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UANEXO 

AA11..  FFIICCHHAASS  DDEE  SSEEGGUURRIIDDAADD  DDEELL  TTBBPP  

FOSFATO DE TRIBUTILO  ICSC: 0584  

 

 

FOSFATO DE TRIBUTILO 

Fosfato de tri-n-butilo 

Acido fosfórico, éster tributílico 

CB12BHB27BOB4BP 

Masa molecular: 266.3 

NºCAS126-73-8 

NºRTECSTC7700000 

NºICSC0584 

Nº CE 015-014-00-2 

TIPOS DE 
PELIGRO/ 

EXPOSICION  

PELIGROS/ 
SINTOMAS 
AGUDOS  

PREVENCION  
PRIMEROS AUXILIOS/  

LUCHA CONTRA INCENDIOS 

INCENDIO  
Combustible. Evitar llama 

abierta. 
Polvos, AFFF, espuma, dióxido 

de carbono. 

EXPLOSION     

EXPOSICION     

•  INHALACION  

Dolor de cabeza, 

vértigo, náusea, 

dolor de 

garganta, 

convulsiones, 

Ventilación, 

extracción 

localizada o 

protección 

respiratoria. 

Aire limpio, reposo, posición de 

semiincorporado y someter a 

atención médica. 
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dificultad 

respiratoria. 

•  PIEL  

¡PUEDE 

ABSORBERSE! 

Enrojecimiento, 

aspereza, 

sensación de 

quemazón. 

Guantes 

protectores, traje 

de protección. 

Quitar las ropas contaminadas, 

aclarar y lavar la piel con agua y 

jabón. 

•  OJOS  

Enrojecimiento, 

dolor. 
Gafas ajustadas 

de seguridad o 

pantalla facial. 

Enjuagar con agua abundante 

durante varios minutos (quitar 

las lentes de contacto si puede 

hacerse con facilidad), después 

consultar a un médico. 

•  INGESTION  

Aumento de la 

secreción salivar, 

debilidad, 

calambres 

abdominales, 

dificultad 

respiratoria, 

náusea, vómitos, 

diarrea, pérdida 

de conocimiento.

No comer, beber 

ni fumar durante 

el trabajo. 

Enjuagar la boca y someter a 

atención médica. 

DERRAMAS Y FUGAS  ALMACENAMIENTO ENVASADO Y ETIQUETADO 

Recoger el líquido 

procedente de una fuga en 

recipientes herméticos, 

absorber el líquido residual 

en arena o absorbente 

inerte y trasladarlo a un 

lugar seguro. 

 símbolo Xn 

R: 22 

S: (2-)25 

CE: 

 

ICSC: 0584 Preparada en el Contexto de Cooperación entre el IPCS y la Comisión de las 

Comunidades Eurpoeas © CCE, IPCS, 1994 
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FOSFATO DE TRIBUTILO  ICSC: 0584  

D 
A 
T 
O 
S 
 
 
I 
M 
P 
O 
R 
T 
A 
N 
T 
E 
S 

ESTADO FISICO; ASPECTO 
Líquido viscoso, incoloro, inodoro.  

 

PELIGROS FISICOS 

 

 

PELIGROS QUIMICOS 

La sustancia se descompone al 

calentarla intensamente y al arder, 

produciendo vapores tóxicos y gases 

(óxido fosforoso, óxido de carbono y 

fosfina). Ataca algunas formas de 

plásticos, caucho y recubrimientos. 

 

LIMITES DE EXPOSICION 

TLV (como TWA): 0.2 ppm; 2.2 mg/mP

3
P 

2.5 mg/mP

3
P(ACGIH 1990-1991).  

 

VIAS DE EXPOSICION 
La sustancia se puede absorber por 

inhalación del vapor, a través de la piel 

y por ingestión.  

 

RIESGO DE INHALACION 

Por evaporación de esta sustancia a 

20°C no se alcanza, o se alcanza sólo 

muy lentamente, una concentración 

nociva en el aire.  

 

EFECTOS DE EXPOSICION DE 
CORTA DURACION 

La sustancia irrita los ojos, la piel y el 

tracto respiratorio. La inhalación del 

vapor puede originar edema pulmonar 

(véanse Notas). La sustancia puede 

tener efectos sobre el sistema nervioso 

por su poder de inhibición de la 

colinesterasa. Los efectos pueden 

aparecer de forma no inmediata.  

 

EFECTOS DE EXPOSICION 
PROLONGADA O REPETIDA 

El contacto prolongado o repetido con 

la piel puede producir dermatitis. Se 

puede producir una acción inhibitoria 

importante de la colinesterasa 

sanguínea por acumulación de efectos: 

(véanse Síntomas Agudos).  

 

PROPIEDADES 
FISICAS 

Punto de ebullición (se descompone): 

289°C 

Punto de fusión: <-80°C 

Densidad relativa (agua = 1): 0.98 

Solubilidad en agua: escasa 

Presión de vapor, kPa a 177°C: 17 

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 

9.2 

Punto de inflamación: 146°C 

Temperatura de autoignición: 410°C

Coeficiente de reparto octanol/agua 

como log Pow: 4.0 
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DATOS 
AMBIENTALES  

 

N O T A S  

Los síntomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto a menudo hasta pasadas 

algunas horas y se agravan por el esfuerzo físico. Reposo y vigilancia médica son por ello 

imprescindibles.  

Código NFPA: H 2; F 1; R 0;
 

INFORMACION ADICIONAL  

FISQ: 1-112 FOSFATO DE TRIBUTILO  

ICSC: 0584  FOSFATO DE TRIBUTILO 

© CCE, IPCS, 1994  
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AA22..  PPRROOGGRRAAMMAASS  DDEE  ggPPRROOMMSS  

 

UDefinición de variables 

 

UDefinición de corrientes 
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UModelo de conexión módulos - tanques 
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UModelo del módulo de extracción 
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Modelo del módulo de reextracción 
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UModelo del tanque de la fase acuosa de alimentación 
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UModelo del tanque de la fase de reextracción 

 

UModelo del tanque de la fase orgánica 
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“ UProcess” : Valores de parámetros e inicialización de variables 
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“ UEstimation” : Fichero para estimación de parámetros 
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“ UExperiment” : Ficheros con los datos experimentales 
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AA33..  AARRTTÍÍCCUULLOOSS  YY  CCOONNGGRREESSOOSS  

UCongresos 

a) 6P

th
P Network Young Membrains (NYM6), 22 – 24 Septiembre, 

2004, Hamburgo (Alemania)  
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b) 7th World Congress of Chemical Engineering (WCEE7), 10 – 14  

Julio, 2005 Glasgow (Escocia) 

 

P39-011 — Clean technologies in the treatment of waste 
effluents. Recovery of metallic pollutants.  
Recovering Valuable Material  
The Hub, Wednesday 13 July 08:00 to 18:00  
Engineering for Life - Sustainable and Clean Technologies  
E Bringas P

1
P, H Samaniego P

1
P, MF San Roman P

1
P, I Ortiz P

1
P
 

P

1
PChemical Engineering and Inorganic Chemistry, University of 

Cantabria;  
Recovery of the valuable components that are contained in waste effluents is 
one of the best options both from the economic as well as from the 
environmental point of view. The difficulty in the development of recovery 
processes is associated i) to the low concentration of the components, and ii) to 
the physico-chemical complexity usually encountered in waste effluents, where 
the required component is present with different amounts of non-desirable 
compounds. Both aspects have been researched in the application of selective 
membranes to the treatment and recovery of metallic components in polluted 
waters obtaining promising results. In this work the experimental analysis and 
mathematical modelling of a selective membrane process that allows separation 
and concentration of metallic compounds from polluted waters is reported. Two 
different applications have been considered i) separation and concentration of 
chromate compounds contained in ground water reservoirs in low concentration, 
and ii) separation and recovery of zinc contained in spent pickling 
solutions.Zn+2 was recovered from spent pickling solutions by means of 
membrane-based solvent extraction, using tributyl phosphate and service water 
as extractant and back-extraction agent respectively. Since the viability of this 
process was proved, a series of experiments, varying the initial concentration of 
zinc in the feed solution, has been carried out in order to analyse the influence 
of the initial metal concentration on the separation kinetics. Kinetic results of 
zinc separation were satisfactory enough and therefore it has been developed a 
kinetic model consisting of a system of partial differential and algebraic 
equations describing the mass balances of Zn+2 in the fluid phases of the 
hollow-fibre contactors and homogenisation tanks. The technology used in the 
recovery of Cr+6 is called “emulsion pertraction”. This technology combines the 
advantages of the non dispersive solvent extraction with those of the emulsion 
membrane technologies. Alamine 336 and NaOH were selected as anionic 
extractant and aqueous strip solution respectively. Once the viability of the 
recovery of Cr+6 was checked, several experiments were carried out to analyse 
the influence of NaOH concentration in the extraction and back extraction steps. 
Therefore, a mathematical model has been developed in order to describe the 
process.  
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c) International Congress on Membrane and Membrane 

Processes 2005 (ICOM 2005), 21-26 A gosto, 2005, Seul 

(Korea) 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 241 - 

 



Anexo                    _________________________________________ _________________________ 

 

UArtículos 

a) Membrane processes for the efficient recovery of anionic pollutants.  Ortiz, I., 

Bringas, E., Samaniego, H., San Román, M.F., Urtiaga, A. Desalination. 2003, 193, 

17. 
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b) Modelling of the extraction and back-extraction equilibria of zinc from spent 

pickling solutions. Samaniego, H., San Román, M.F., Ortiz, I.  Sep. Sci. & Tech. 

2006, 41(4), 757. 

 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 249 - 

 

 



Anexo                    _________________________________________ _________________________ 

 

 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 251 - 

 

 



Anexo                    _________________________________________ _________________________ 

 

 

 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 253 - 

 



Anexo                    _________________________________________ _________________________ 

 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 255 - 

 



Anexo                    _________________________________________ _________________________ 

 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 257 - 

 

 

 



Anexo                    _________________________________________ _________________________ 

 

 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 259 - 

 

 



Anexo                    _________________________________________ _________________________ 

 

 

 



                                                                                                            ___         Anexo 

- 261 - 

c) Valorisation of zinc contained in spent pickling effluents. Kinetics of metal 

sepratation by means of non-dispersive solvent extraction.  Samaniego, H., 

San Román, M.F., Ortiz, I.  Enviado a la revista Ind. Eng. Chem. Res. Junio 

2006. 
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