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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

10.1 RESULTADOS DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL Y ENERGETICO EN EL CICLO
DE VIDA COMPLETO DE 5 TIPOS EDIFICATORIOS.
10.2 RESULTADOS DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL Y ENERGETICO EN EL CICLO

DE VIDA COMPLETO DE 6 FACHADAS DE RASCACIELOS.
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

10.1 RESULTADOS DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL Y ENERGETICO EN EL

CICLO DE VIDA COMPLETO DE 5 TIPOS EDIFICATORIOS.

A continuacién se adjuntan los resultados pormenorizados del céalculo de la energia y
emisiones de CO, necesarias en el ciclo de vida Gtil de los 5 tipos definidos.

10.1.1 ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA LA EXTRACCION Y PRODUCCION DE

MATERIALES DE CONSTRUCCION:
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

1. MODELO JOHN HANCOCK CENTER:
1.A ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

\ECHE Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones

(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigoén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 1,87%| 1.092.493,92| 3,79%

Acero losa 1.353.088,8 Kg| 50.997.916,87 16,86%| 4.113.389,95| 14,27%

Pilares acero 71,64 m3| 24.513.882,66 8,11%| 2.418.208,20 8,39%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 16.985.655,00 5,62%| 1.820.250,00| 6,32%| 86,89%

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 9.923.634,00 3,28%| 1.033.128,00| 3,58%

Aumento cuantia acero 683.775 Kg| 25.771.479,75 8,52%| 2.078.676,00 7,21%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 38,02%| 12.487.742,40| 43,32%

Pintura 12.987,5 m2 352.091,13 0,12% 51.950,00f 0,18%

Tabigue yeso laminado 12.987,5 m2| 11.005.867,25 3,64% 770.548,38 2,67%
Cerramientos Panel exterior ligero 18.286,4 m2| 10.410.996,11 3,44%| 1.029.158,59 3,57% 12.86%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2| 7.897.530,43 2,61% 450.028,30| 1,56%| '

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml|{ 10.995.425,30 3,64% 630.673,00/ 2,19%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2| 12.496.962,13 4,13% 774.574,50| 2,69%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 445.398,91 0,15% 72.662,69| 0,25%| 0,25%
Total 302.419.965,94| 100,00%| 28.823.483,93| 100,00%

1. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 1,83%| 1.092.493,92| 3,68%

Acero losa 1.353.088,8 Kg| 50.997.916,87 16,48%| 4.113.389,95| 13,85%

Pilares acero 71,64 m3| 24.513.882,66 7,92%| 2.418.208,20| 8,14%

. Nucleo central HA-45 2.250 m3| 16.985.655,00 5,49%| 1.820.250,00( 6,13%| 84,33%

Estructura vertical

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 9.923.634,00 3,21%| 1.033.128,00( 3,48%

Aumento cuantia acero 683.775 Kg| 25.771.479,75 8,33%| 2.078.676,00| 7,00%
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 37,15%| 12.487.742,40 42,05%

Pintura 12.987,5 m2 352.091,13 0,11% 51.950,00( 0,17%

Tabique yeso laminado 12.987,5 m2| 11.005.867,25 3,56% 770.548,38 2,59%
Cerramientos Panel exterior pesado 18.286,4 m2| 17.446.505,65 5,64%| 1.902.334,19 6,41% 15.42%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2| 7.897.530,43 2,55% 450.028,30 1,52% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml| 10.995.425,30 3,55% 630.673,00 2,12%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5m2| 12.496.962,13 4,04% 774.574,50| 2,61%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 445.398,91 0,14% 72.662,69| 0,24%| 0,24%
Total 309.455.475,47 100,00%| 29.696.659,53| 100,00%

1. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 1,66%| 1.092.493,92| 3,38%

Acero losa 1.353.088,8 Kg| 50.997.916,87 14,98%| 4.113.389,95| 12,71%

Pilares HA 5.183,56 m3| 38.715.484,40 11,37%| 4.037.974,26| 12,48%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 16.985.655,00 4,99%| 1.820.250,00( 5,62%| 88,32%

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 9.923.634,00 2,91%| 1.033.128,00| 3,19%

Aumento cuantia acero | 1.321.718,8 Kg| 49.630.577,87 14,58%| 3.998.886,84| 12,36%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 33,77%) 12.487.742,40| 38,59%

Pintura 12.987,5 m2 352.091,13 0,10% 51.950,00( 0,16%

Tabique yeso laminado 12.987,5 m2| 11.005.867,25 3,23% 770.548,38 2,38%
Cerramientos Panel exterior ligero 18.286,4 m2| 10.410.996,11 3,06%| 1.029.158,59 3,18% 11.45%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2| 7.897.530,43 2,32% 450.028,30 1,39% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml| 10.995.425,30 3,23% 630.673,00 1,95%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5m2| 12.496.962,13 3,67% 774.574,50| 2,39%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 445.398,91 0,13% 72.662,69| 0,22%| 0,22%
Total 340.480.665,80 100,00%| 32.363.460,83| 100,00%

1. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicion

Energia
(MJ.)

% Energia

Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 1,63%| 1.092.493,92| 3,29%

Acero losa 1.353.088,8 Kg| 50.997.916,87 14,67%| 4.113.389,95| 12,38%

Pilares HA 5.183,56 m3| 38.715.484,40 11,14%| 4.037.974,26| 12,15%

. Nucleo central HA-45 2.250 m3| 16.985.655,00 4,89%| 1.820.250,00( 5,48%| 86,00%

Estructura vertical

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 9.923.634,00 2,86%| 1.033.128,00| 3,11%

Aumento cuantia acero | 1.321.718,8 Kg| 49.630.577,87 14,28%| 3.998.886,84| 12,03%
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 33,08%| 12.487.742,40 37,57%

Pintura 12.987,5 m2 352.091,13 0,10% 51.950,00( 0,16%

Tabique yeso laminado 12.987,5 m2| 11.005.867,25 3,17% 770.548,38 2,32%
Cerramientos Panel exterior ligero 18.286,4 m2| 17.446.505,65 5,02%| 1.902.334,19 5,72% 13.78%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2| 7.897.530,43 2,27% 450.028,30 1,35% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml| 10.995.425,30 3,16% 630.673,00 1,90%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2| 12.496.962,13 3,60% 774.574,50| 2,33%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 445.398,91 0,13% 72.662,69| 0,22%| 0,22%
Total 347.516.175,33| 100,00%| 33.236.636,43| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

2. MODELO SEAGRAM:

2. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,26% 600.871,66| 2,50%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 11,34%| 2.262.364,47| 9,40%

Pilares acero 84,6 m3| 28.948.554,90 11,70%| 2.855.673,00( 11,86%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 4,53%| 1.201.365,00( 4,99%| 88,10%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,68% 433.913,76| 1,80%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 6,87%| 1.371.926,16 5,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 46,46%| 12.487.742,40| 51,86%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,10% 38.199,60( 0,16%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 8.092.776,26 3,27% 566.595,57 2,35%
Cerramientos Panel exterior ligero 13.511,34 m2 7.692.411,20 3,11% 760.418,22 3,16% 11.34%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 2,36% 332.514,08 1,38% !

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.085.098,14 3,27% 463.743,14 1,93%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 3,71% 569.556,04| 2,37%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,33% 134.580,77| 0,56%| 0,56%
Total 247.444.340,81 100,00%| 24.079.463,86( 100,00%

2. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,23% 600.871,66| 2,43%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 11,10%| 2.262.364,47| 9,15%

Pilares acero 84,6 m3| 28.948.554,90 11,46%| 2.855.673,00( 11,55%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 4,44%| 1.201.365,00( 4,86%| 85,80%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,65% 433.913,76| 1,75%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 6,73%| 1.371.926,16| 5,55%
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 45,51%| 12.487.742,40| 50,51%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,10% 38.199,60( 0,15%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 8.092.776,26 3,20% 566.595,57 2,29%
Cerramientos Panel exterior pesado 13.511,34 m2| 12.890.764,15 5,10%| 1.405.584,70 5,68% 13.66%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 2,31% 332.514,08 1,34% !

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.085.098,14 3,20% 463.743,14 1,88%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 3,64% 569.556,04| 2,30%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,33% 134.580,77| 0,54%| 0,54%
Total 252.642.693,76 100,00%| 24.724.630,34| 100,00%

2. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:
% Energia

Material

Medicién

Energia

Emisiones

% Emisiones

MJ.)

Co2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,04% 600.871,66| 2,10%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 9,40%| 2.262.364,47| 7,90%

Pilares HA 5.301,72 m3| 40.012.893,65 13,41%| 4.221.471,44| 14,74%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 3,76%| 1.201.365,00/ 4,19%]90,00%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,40% 433.913,76| 1,51%

Aumento cuantia acero | 1.514.534,27 Kg| 56.774.456,38 19,03%| 4.572.286,91| 15,96%
Estructura horizontal [Hormigon armado 63.840 m2| 114.973.286,40 38,55%| 12.487.742,40| 43,59%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,09% 38.199,60| 0,13%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2| 8.092.776,26 2,71% 566.595,57| 1,98%
Cerramientos Panel exterior ligero 13.511,34 m2| 7.692.411,20 2,58% 760.418,22| 2,65% 9 53%
\erticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 1,96% 332.514,08| 1,16% !

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml| 8.085.098,14 2,71% 463.743,14| 1,62%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 3,08% 569.556,04| 1,99%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,28% 134.580,77| 0,47%| 0,47%
Total 298.273.959,31| 100,00% |28.645.623,04| 100,00%

2. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

EYCIEY

Medicion

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigoén losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,02% 600.871,66| 2,05%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 9,24% | 2.262.364,47| 7,72%

Pilares HA 5.301,72 m3| 40.012.893,65 13,19% | 4.221.471,44| 14,41%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 3,69% | 1.201.365,00( 4,10%|88,01%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,37% 433.913,76| 1,48%

Aumento cuantia acero |1.514.534,27 Kg| 56.774.456,38 18,71%| 4.572.286,91| 15,61%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2|114.973.286,40 37,89%(12.487.742,40| 42,63%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,09% 38.199,60| 0,13%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 8.092.776,26 2,67% 566.595,57 1,93%
Cerramientos Panel exterior pesado 13.511,34 m2| 12.890.764,15 4,25% | 1.405.584,70 4,80% 11.53%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 1,92% 332.514,08| 1,14%| '

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.085.098,14 2,66% 463.743,14 1,58%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 3,03% 569.556,04| 1,94%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,27% 134.580,77| 0,46% | 0,46%
Total 303.472.312,26| 100,00% | 29.290.789,53| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

3. MODELO UNITE D’HABITATION:

3. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 3,05%| 1.092.493,92| 5,80%

Acero losa 383.040 Kg| 14.436.777,60 7,80%| 1.164.441,60| 6,18% 85.23%
Estructura vertical Pilares acero 38,7 m3| 13.242.424,05 7,15%| 1.306.318,50 6,94% ’
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 62,10%| 12.487.742,40| 66,31%

Pintura 8.393 m2 227.534,23 0,12% 33.572,00f 0,18%

Tabique yeso laminado 8.393 m2 7.112.396,06 3,84% 497.956,69 2,64%
Cerramientos Panel exterior ligero 12.085,92 m2 6.880.876,83 3,72% 680.195,58 3,61% 12.84%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2| 5.219.667,13 2,82% 297.434,49 1,58% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.105.648,09 3,84% 407.564,08 2,16%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2| 8.075.996,39 4,36% 500.558,52| 2,66%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2| 2.226.994,56 1,20% 363.313,44| 1,93%| 1,93%
Total 185.151.441,34| 100,00%| 18.831.591,22| 100,00%

3. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia
(YD)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 2,98%| 1.092.493,92| 5,63%

Acero losa 383.040 Kg| 14.436.777,60 7,61%| 1.164.441,60| 6,00% 82.70%
Estructura vertical Pilares acero 38,7 m3| 13.242.424,05 6,98%| 1.306.318,50 6,73% ’
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 60,58%| 12.487.742,40| 64,34%

Pintura 8.393 m2 227.534,23 0,12% 33.572,00f 0,17%

Tabique yeso laminado 8.393 m2 7.112.396,06 3,75% 497.956,69 2,57%
Cerramientos Panel exterior pesado 12.085,92 m2| 11.530.813,69 6,08%)| 1.257.298,26 6,48% 15.43%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2| 5.219.667,13 2,75% 297.434,49 1,53% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.105.648,09 3,74% 407.564,08 2,10%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2| 8.075.996,39 4,25% 500.558,52| 2,58%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2| 2.226.994,56 1,17% 363.313,44| 1,87%| 1,87%
Total 189.801.378,20( 100,00%| 19.408.693,90| 100,00%

3. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 3,18%| 1.092.493,92| 6,03%

Acero losa 383.040 Kg| 14.436.777,60 8,12%| 1.164.441,60| 6,43% 84.64%
Estructura vertical Pilares HA 810 m3| 5.819.202,00 3,27% 580.146,30| 3,20%| '
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 64,69%| 12.487.742,40| 68,97%

Pintura 8.393 m2 227.534,23 0,13% 33.572,00f 0,19%

Tabique yeso laminado 8.393 m2 7.112.396,06 4,00% 497.956,69 2,75%
Cerramientos Panel exterior ligero 12.085,92 m2 6.880.876,83 3,87% 680.195,58 3,76% 13.35%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2| 5.219.667,13 2,94% 297.434,49 1,64% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.105.648,09 4,00% 407.564,08 2,25%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2| 8.075.996,39 4,54% 500.558,52| 2,76%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2| 2.226.994,56 1,25% 363.313,44| 2,01%| 2,01%
Total 177.728.219,29| 100,00%| 18.105.419,02| 100,00%

3. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 3.192 m3| 5.649.840,00 3,10%| 1.092.493,92| 5,85%

Acero losa 383.040 Kg| 14.436.777,60 7,92%| 1.164.441,60| 6,23% 82.03%
Estructura vertical Pilares HA 810 m3| 5.819.202,00 3,19% 580.146,30 3,11% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 63,04%)| 12.487.742,40| 66,84%

Pintura 8.393 m2 227.534,23 0,12% 33.572,00, 0,18%

Tabigue yeso laminado 8.393 m2 7.112.396,06 3,90% 497.956,69 2,67%
Cerramientos Panel exterior pesado 12.085,92 m2| 11.530.813,69 6,32%| 1.257.298,26 6,73% 16.03%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2| 5.219.667,13 2,86% 297.434,49 1,59% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.105.648,09 3,90% 407.564,08 2,18%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2| 8.075.996,39 4,43% 500.558,52| 2,68%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2| 2.226.994,56 1,22% 363.313,44| 1,94%| 1,94%
Total 182.378.156,15| 100,00%| 18.682.521,70| 100,00%
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4. MODELO ENSANCHE:

4. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 4.560 m3| 8.071.200,00 4,35%| 1.560.705,60 7,98%

Acero losa 547.200 Kg| 20.623.968,00 11,12%| 1.663.488,00( 8,50% 86.19%
Estructura vertical Pilares acero 33,952 m3| 11.617.746,29 6,27%| 1.146.049,76 5,86% ’
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 62,01%| 12.487.742,40| 63,84%

Pintura 5.660,02 m2 153.443,14 0,08% 22.640,08/ 0,12%

Tabique yeso laminado 5.660,02 m2 4.796.414,15 2,59% 335.808,99 1,72%
Cerramientos Panel exterior ligero 8.570,9 m2 4.879.670,50 2,63% 482.370,25 2,47% 8.51%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2| 3.701.600,29 2,00% 210.929,85 1,08% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.791.867,73 2,58% 274.850,81 1,41%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2| 5.446.241,04 2,94% 337.563,59| 1,73%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2| 6.362.841,60 3,43%| 1.038.038,40( 5,31%| 5,31%
Total 185.418.279,14| 100,00%| 19.560.187,73| 100,00%

4. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 4.560 m3| 8.071.200,00 4,28%| 1.560.705,60 7,82%

Acero losa 547.200 Kg| 20.623.968,00 10,93%| 1.663.488,00( 8,33% 84 420
Estructura vertical Pilares acero 33,952 m3| 11.617.746,29 6,16%| 1.146.049,76 5,74%|
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 60,92%| 12.487.742,40| 62,53%

Pintura 5.660,02 m2 153.443,14 0,08% 22.640,08/ 0,11%

Tabique yeso laminado 5.660,02 m2| 4.796.414,15 2,54% 335.808,99| 1,68%
Cerramientos Panel exterior pesado 8.570,9 m2| 8.177.238,56 4,33% 891.630,73| 4,46% 10.38%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2| 3.701.600,29 1,96% 210.929,85 1,06% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.791.867,73 2,54% 274.850,81 1,38%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2| 5.446.241,04 2,89% 337.563,59| 1,69%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2| 6.362.841,60 3,37%| 1.038.038,40( 5,20%| 5,20%
Total 188.715.847,20( 100,00%| 19.969.448,21| 100,00%

4. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 4.560 m3| 8.071.200,00 4,51%| 1.560.705,60| 8,25%

Acero losa 547.200 Kg| 20.623.968,00 11,53%| 1.663.488,00| 8,79% 85.72%
Estructura vertical Pilares HA 710,64 m3| 5.105.379,89 2,85% 508.981,69| 2,69%| '
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 64,26%)| 12.487.742,40( 65,99%

Pintura 5.660,02 m2 153.443,14 0,09% 22.640,08| 0,12%

Tabigue yeso laminado 5.660,02 m2 4.796.414,15 2,68% 335.808,99 1,77%
Cerramientos Panel exterior ligero 8.570,9 m2 4.879.670,50 2,73% 482.370,25 2,55% 8.79%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9m2| 3.701.600,29 2,07% 210.929,85 1,11% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.791.867,73 2,68% 274.850,81 1,45%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2| 5.446.241,04 3,04% 337.563,59 1,78%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2| 6.362.841,60 3,56%| 1.038.038,40| 5,49%| 5,49%
Total 178.905.912,74| 100,00%| 18.923.119,66| 100,00%

4. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicion

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 4,560 m3| 8.071.200,00 4,43%| 1.560.705,60| 8,07%

Acero losa 547.200 Kg| 20.623.968,00 11,32%| 1.663.488,00| 8,60% 83.91%
Estructura vertical Pilares HA 710,64 m3 5.105.379,89 2,80% 508.981,69 2,63% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 63,10%| 12.487.742,40| 64,59%

Pintura 5.660,02 m2 153.443,14 0,08% 22.640,08| 0,12%

Tabigue yeso laminado 5.660,02 m2 4.796.414,15 2,63% 335.808,99 1,74%
Cerramientos Panel exterior pesado 8.570,9 m2| 8.177.238,56 4,49% 891.630,73| 4,61% 10.73%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9m2| 3.701.600,29 2,03% 210.929,85 1,09% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.791.867,73 2,63% 274.850,81 1,42%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2| 5.446.241,04 2,99% 337.563,59 1,75%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2| 6.362.841,60 3,49%| 1.038.038,40| 5,37%| 5,37%
Total 182.203.480,80( 100,00%| 19.332.380,14| 100,00%
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5. MODELO CIUDAD DISPERSA:

5. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia

Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 33.899.040,00 7,78%| 6.554.963,52| 14,60%

Acero losa 2.298.240 Kg| 86.620.665,60 19,88%| 6.986.649,60| 15,57% 63.57%
Estructura vertical Pilares acero 74,071 m3| 25.345.725,89 5,82%| 2.500.266,61 5,57% ’
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2| 114.973.286,40 26,39%| 12.487.742,40| 27,82%

Pintura 31.907,97 m2 865.025,07 0,20% 127.631,88| 0,28%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2| 27.039.451,94 6,21%| 1.893.099,86| 4,22%
Cerramientos Panel exterior ligero 44.671,17 m2| 25.432.637,22 5,84%| 2.514.093,45 5,60% 20.25%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2| 19.292.584,90 4,43%| 1.099.357,49 2,45% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml| 27.013.802,16 6,20%| 1.549.451,27 3,45%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2| 30.702.805,97 7,05%| 1.902.991,33| 4,24%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 44.539.891,20 10,22%| 7.266.268,80 16,19%| 16,19%
Total 435.724.916,34| 100,00%| 44.882.516,20| 100,00%

5. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 33.899.040,00 7,48%| 6.554.963,52| 13,94%

Acero losa 2.298.240 Kg| 86.620.665,60 19,13%| 6.986.649,60| 14,86% 60.68%
Estructura vertical Pilares acero 74,071 m3| 25.345.725,89 5,60%| 2.500.266,61| 5,32%| '
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 25,39%| 12.487.742,40| 26,56%

Pintura 31.907,97 m2 865.025,07 0,19% 127.631,88| 0,27%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2| 27.039.451,94 5,97%| 1.893.099,86| 4,03%
Cerramientos Panel exterior pesado 44.671,17 m2| 42.619.423,16 9,41%)| 4.647.141,82 9,88% 23 86%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2| 19.292.584,90 4,26%| 1.099.357,49| 2,34%| '

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml| 27.013.802,16 5,96%| 1.549.451,27| 3,30%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2| 30.702.805,97 6,78%| 1.902.991,33| 4,05%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 44.539.891,20 9,83%| 7.266.268,80( 15,46%| 15,46%
Total 452.911.702,29| 100,00%| 47.015.564,57| 100,00%

5. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia
(MJ.)

% Energia

Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 33.899.040,00 8,04%| 6.554.963,52| 15,07%

Acero losa 2.298.240 Kg| 86.620.665,60 20,55%| 6.986.649,60| 16,06% 62.40%
Estructura vertical Pilares HA 1.550,34 m3| 11.137.952,63 2,64%| 1.110.400,02| 2,55%| '
Estructura horizontal |[Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 27,28%)| 12.487.742,40| 28,71%

Pintura 31.907,97 m2 865.025,07 0,21% 127.631,88| 0,29%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2| 27.039.451,94 6,41%| 1.893.099,86| 4,35%
Cerramientos Panel exterior ligero 44.671,17 m2| 25.432.637,22 6,03%| 2.514.093,45| 5,78% 20 89%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2| 19.292.584,90 4,58%| 1.099.357,49 2,53% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml| 27.013.802,16 6,41%)| 1.549.451,27 3,56%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2| 30.702.805,97 7,28%| 1.902.991,33| 4,38%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 44.539.891,20 10,57%| 7.266.268,80| 16,71%| 16,71%
Total 421.517.143,08| 100,00%)| 43.492.649,62| 100,00%

5. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicion

Energia

(MJ.)

% Energia

Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 19.152 m3| 33.899.040,00 7,73%| 6.554.963,52| 14,37%

Acero losa 2.298.240 Kg| 86.620.665,60 19,74%| 6.986.649,60| 15,31% 59 48%
Estructura vertical Pilares HA 1.550,34 m3| 11.137.952,63 2,54%| 1.110.400,02| 2,43%| '
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 26,21%| 12.487.742,40| 27,37%

Pintura 31.907,97 m2 865.025,07 0,20% 127.631,88| 0,28%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2| 27.039.451,94 6,16%| 1.893.099,86| 4,15%
Cerramientos Panel exterior pesado 44.671,17 m2| 42.619.423,16 9,71%| 4.647.141,82| 10,19% 24 59%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2| 19.292.584,90 4,40%| 1.099.357,49 2,41% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml| 27.013.802,16 6,16%)| 1.549.451,27 3,40%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2| 30.702.805,97 7,00%| 1.902.991,33| 4,17%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 44.539.891,20 10,15%| 7.266.268,80| 15,93%| 15,93%
Total 438.703.929,03| 100,00%| 45.625.697,98( 100,00%
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10.1.2 ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES A LA

OBRA:
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

1. MODELO JOHN HANCOCK CENTER:

1.A ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

\ECHE Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones

(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigoén losa 3.192 m3| 1.377.369,32 11,22%) 109.776,34| 11,22%

Acero losa 1.353.088,8 Kg 243.752,45 1,99%| 19.427,07| 1,99%

Pilares acero 71,64 m3 94.681,29 0,77% 7.546,10 0,77%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.058.198,16 8,62%| 84.338,39| 8,62%| 97,11%

Nucleo central HA-30 1.350 m3 622.986,38 5,07%| 49.652,01 5,07%

Aumento cuantia acero 683.775 Kg 115.120,36 0,94% 9.175,09 0,94%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 68,51%| 670.265,26| 68,51%

Pintura 12.987,5 m2 1.202,62 0,01% 95,85 0,01%

Tabigue yeso laminado 12.987,5 m2 140.793,60 1,15%| 11.221,25 1,15%
Cerramientos Panel exterior ligero 18.286,4 m2 37.005,95 0,30% 2.949,37 0,30% 2 66%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 9.482,39 0,08% 755,75 0,08% '

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 11.457,66 0,09% 913,18 0,09%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 126.012,35 1,03%| 10.043,18| 1,03%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 28.316,73 0,23%| 2.256,84| 0,23%| 0,23%
Total 12.276.231,98| 100,00%| 978.415,69| 100,00%

1. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 1.377.369,32 10,46%| 109.776,34| 10,46%

Acero losa 1.353.088,8 Kg 243.752,45 1,85% 19.427,07| 1,85%

Pilares acero 71,64 m3 94.681,29 0,72% 7.546,10| 0,72%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.058.198,16 8,03% 84.338,39| 8,03%| 90,50%

Nucleo central HA-30 1.350 m3 622.986,38 4,73% 49.652,01| 4,73%

Aumento cuantia acero 683.775 Kg 115.120,36 0,87% 9.175,09| 0,87%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 63,84%| 670.265,26 63,84%

Pintura 12.987,5 m2 1.202,62 0,01% 95,85/ 0,01%

Tabique yeso laminado 12.987,5 m2 140.793,60 1,07% 11.221,25 1,07%
Cerramientos Panel exterior pesado 18.286,4 m2 934.015,49 7,09% 74.441,03 7,09% 9.28%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 9.482,39 0,07% 755,75 0,07% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 11.457,66 0,09% 913,18 0,09%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 126.012,35 0,96% 10.043,18| 0,96%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 28.316,73 0,21% 2.256,84| 0,21%| 0,21%
Total 13.173.241,51| 100,00%] 1.049.907,35| 100,00%

1. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacién Hormigén losa 3.192 m3| 1.377.369,32 9,36% 109.776,34| 9,36%

Acero losa 1.353.088,8 Kg 243.752,45 1,66% 19.427,07| 1,66%

Pilares HA 5.183,56 m3| 2.426.090,14 16,49% 193.359,38| 16,49%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.058.198,16 7,19% 84.338,39| 7,19%| 97,59%

Nucleo central HA-30 1.350 m3 622.986,38 4,23% 49.652,01| 4,23%

Aumento cuantia acero | 1.321.718,8 Kg 222.524,58 1,51% 17.735,21 1,51%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 57,15% 670.265,26| 57,15%

Pintura 12.987,5 m2 1.202,62 0,01% 95,85 0,01%

Tabique yeso laminado 12.987,5 m2 140.793,60 0,96% 11.221,25 0,96%
Cerramientos Panel exterior ligero 18.286,4 m2 37.005,95 0,25% 2.949,37 0,25% 2 2204
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 9.482,39 0,06% 755,75 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 11.457,66 0,08% 913,18 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 126.012,35 0,86% 10.043,18( 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 28.316,73 0,19% 2.256,84| 0,19%| 0,19%
Total 14.715.045,05| 100,00%| 1.172.789,09| 100,00%

1. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Cimentacion

\VECHE

Hormigoén losa

Medicion

3.192 m3

Energia
(MJ.)
1.377.369,32

Emisiones
CO2 (Kg.)
109.776,34

% Energia

8,82%

% Emisiones

8,82%

Acero losa 1.353.088,8 Kg 243.752,45 1,56% 19.427,07| 1,56%

Pilares HA 5.183,56 m3 2.426.090,14 15,54% 193.359,38| 15,54%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.058.198,16 6,78% 84.338,39| 6,78%]| 91,99%

Nucleo central HA-30 1.350 m3 622.986,38 3,99% 49.652,01| 3,99%

Aumento cuantia acero | 1.321.718,8 Kg 222.524,58 1,43% 17.735,21 1,43%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 53,87% 670.265,26| 53,87%

Pintura 12.987,5 m2 1.202,62 0,01% 95,85/ 0,01%

Tabique yeso laminado 12.987,5 m2 140.793,60 0,90% 11.221,25( 0,90%
Cerramientos Panel exterior pesado 18.286,4 m2 934.015,49 5,98% 74.441,03 5,98% 7.83%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 9.482,39 0,06% 755,75| 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 11.457,66 0,07% 913,18 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 126.012,35 0,81% 10.043,18| 0,81%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 28.316,73 0,18% 2.256,84 0,18%| 0,18%
Total 15.612.054,58| 100,00%| 1.244.280,75| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

2. MODELO SEAGRAM:

Material

% Energia Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3 757.553,13 7,05% 60.376,98| 7,05%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,25% 10.684,89| 1,25%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 1,04% 8.911,22| 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,50% 55.663,34| 6,50%)| 97,31%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,44% 20.853,85| 2,44%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,71% 6.055,56 0,71%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 78,32% 670.265,26| 78,32%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 103.527,60 0,96% 8.251,15 0,96%
Cerramientos Panel exterior ligero 13.511,34 m2 27.342,73 0,25% 2.179,22 0,25% 2930
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,07% 558,40 0,07% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,08% 671,47 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,86% 7.384,90| 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,46% 3.904,73| 0,46%| 0,46%
Total 10.738.161,24| 100,00% 855.831,45| 100,00%

2. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3 757.553,13 6,64% 60.376,98| 6,64%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,18% 10.684,89| 1,18%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 0,98% 8.911,22| 0,98%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,13% 55.663,34| 6,13%| 91,65%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,30% 20.853,85| 2,30%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,67% 6.055,56 0,67%
Estructura horizontal |[Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 73,76% 670.265,26| 73,76%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 103.527,60 0,91% 8.251,15 0,91%
Cerramientos Panel exterior pesado 13.511,34 m2 690.119,48 6,05% 55.002,52 6,05% 7.92%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,06% 558,40 0,06% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,07% 671,47 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,81% 7.384,90| 0,81%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,43% 3.904,73| 0,43%| 0,43%
Total 11.400.937,99| 100,00% 908.654,76| 100,00%

2. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3 757.553,13 5,69% 60.376,98| 5,69%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,01% 10.684,89| 1,01%

Pilares HA 5.301,72 m3| 2.499.882,55 18,79% 199.240,64| 18,79%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 5,25% 55.663,34| 5,25%)| 97,83%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 1,97% 20.853,85| 1,97%

Aumento cuantia acero | 1.514.534,27 Kg 254.986,99 1,92% 20.322,46 1,92%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 63,21% 670.265,26| 63,21%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48| 0,01%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2 103.527,60 0,78% 8.251,15 0,78%
Cerramientos Panel exterior ligero 13.511,34 m2 27.342,73 0,21% 2.179,22 0,21% 1.80%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,05% 558,40 0,05% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,06% 671,47 0,06%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,70% 7.384,90| 0,70%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,37% 3.904,73| 0,37%| 0,37%
Total 13.305.241,78| 100,00%| 1.060.427,77| 100,00%

2. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia
((YAB)

% Energia

Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3 757.553,13 5,42% 60.376,98| 5,42%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 0,96% 10.684,89| 0,96%

Pilares HA 5.301,72 m3| 2.499.882,55 17,90% 199.240,64| 17,90%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 5,00% 55.663,34| 5,00%| 93,19%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 1,87% 20.853,85| 1,87%

Aumento cuantia acero | 1.514.534,27 Kg 254.986,99 1,83% 20.322,46 1,83%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 60,21% 670.265,26| 60,21%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48| 0,01%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2 103.527,60 0,74% 8.251,15 0,74%
Cerramientos Panel exterior pesado 13.511,34 m2 690.119,48 4,94% 55.002,52 4,94% 6.46%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,05% 558,40 0,05% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,06% 671,47 0,06%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,66% 7.384,90| 0,66%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,35% 3.904,73| 0,35%| 0,35%
Total 13.968.018,54| 100,00%| 1.113.251,08| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

3. MODELO UNITE D’HABITATION:

3. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192m3| 1.377.369,32 13,44% 109.776,34| 13,44%

Acero losa 383.040 Kg 69.002,82 0,67% 5.499,52| 0,67% 96.65%
Estructura vertical Pilares acero 38,7 m3 51.146,93 0,50% 4.076,41| 0,50%| =’
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 82,04% 670.265,26| 82,04%

Pintura 8.393 m2 777,18 0,01% 61,94, 0,01%

Tabique yeso laminado 8.393 m2 90.986,00 0,89% 7.251,58| 0,89%
Cerramientos Panel exterior ligero 12.085,92 m2 24.458,12 0,24% 1.949,31 0,24% 2 06%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 6.267,14 0,06% 499,49 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.404,36 0,07% 590,13 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 81.433,81 0,79% 6.490,27| 0,79%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 132.260,77 1,29% 10.541,18| 1,29%| 1,29%
Total 10.250.959,17| 100,00% 817.001,45| 100,00%

3. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia
(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192m3| 1.377.369,32 12,70% 109.776,34| 12,70%

Acero losa 383.040 Kg 69.002,82 0,64% 5.499,52| 0,64% 91.36%
Estructura vertical Pilares acero 38,7 m3 51.146,93 0,47% 4.076,41| 0,47%|
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 77,55% 670.265,26| 77,55%

Pintura 8.393 m2 777,18 0,01% 61,94, 0,01%

Tabique yeso laminado 8.393 m2 90.986,00 0,84% 7.251,58| 0,84%
Cerramientos Panel exterior pesado 12.085,92 m2 617.313,22 5,69% 49.199,86 5,69% 7.42%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 6.267,14 0,06% 499,49 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.404,36 0,07% 590,13 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 81.433,81 0,75% 6.490,27| 0,75%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 132.260,77 1,22% 10.541,18| 1,22%| 1,22%
Total 10.843.814,27| 100,00% 864.252,00( 100,00%

3. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 3.192m3| 1.377.369,32 13,03% 109.776,34| 13,03%

Acero losa 383.040 Kg 69.002,82 0,65% 5.499,52| 0,65% 96.75%
Estructura vertical Pilares HA 810 m3 368.831,99 3,49% 29.395,91 3,49% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 79,57% 670.265,26| 79,57%

Pintura 8.393 m2 777,18 0,01% 61,94, 0,01%

Tabigue yeso laminado 8.393 m2 90.986,00 0,86% 7.251,58 0,86%
Cerramientos Panel exterior ligero 12.085,92 m2 24.458,12 0,23% 1.949,31 0,23% 2 00%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 6.267,14 0,06% 499,49 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.404,36 0,07% 590,13 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 81.433,81 0,77% 6.490,27| 0,77%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 132.260,77 1,25% 10.541,18| 1,25%| 1,25%
Total 10.568.644,23| 100,00% 842.320,95| 100,00%

3. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 3.192 m3 1.377.369,32 12,34% 109.776,34| 12,34%

Acero losa 383.040 Kg 69.002,82 0,62% 5.499,52| 0,62% 91 61%
Estructura vertical Pilares HA 810 m3 368.831,99 3,30% 29.395,91 3,30% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 75,35% 670.265,26| 75,35%

Pintura 8.393 m2 777,18 0,01% 61,94, 0,01%

Tabigue yeso laminado 8.393 m2 90.986,00 0,82% 7.251,58 0,82%
Cerramientos Panel exterior pesado 12.085,92 m2 617.313,22 5,53% 49.199,86 5,53% 720%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 6.267,14 0,06% 499,49 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 7.404,36 0,07% 590,13 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 81.433,81 0,73% 6.490,27| 0,73%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 132.260,77 1,18% 10.541,18| 1,18%| 1,18%
Total 11.161.499,33| 100,00% 889.571,50( 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

4. MODELO ENSANCHE:

4. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 4.560 m3 1.967.670,46 17,82% 156.823,34| 17,82%

Acero losa 547.200 Kg 98.575,45 0,89% 7.856,46| 0,89% 95.28%
Estructura vertical Pilares acero 33,952 m3 44.871,85 0,41% 3.576,29| 0,41% ’
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 76,16% 670.265,26| 76,16%

Pintura 5.660,02 m2 524,11 0,00% 41,77 0,00%

Tabique yeso laminado 5.660,02 m2 61.358,58 0,56% 4.890,28 0,56%
Cerramientos Panel exterior ligero 8.570,9 m2 17.344,82 0,16% 1.382,38 0,16% 1.30%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 4.444,43 0,04% 354,22 0,04%|

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.993,31 0,05% 397,97 0,05%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 54.916,84 0,50% 4.376,87| 0,50%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 377.887,93 3,42% 30.117,67| 3,42%| 3,42%
Total 11.042.440,49| 100,00% 880.082,51| 100,00%

4. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

Co2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 4.560 m3 1.967.670,46 17,17% 156.823,34| 17,17%

Acero losa 547.200 Kg 98.575,45 0,86% 7.856,46| 0,86% 91.78%
Estructura vertical Pilares acero 33,952 m3 44.871,85 0,39% 3.576,29| 0,39% ’
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 73,37% 670.265,26| 73,37%

Pintura 5.660,02 m2 524,11 0,00% 41,77 0,00%

Tabique yeso laminado 5.660,02 m2 61.358,58 0,54% 4.890,28 0,54%
Cerramientos Panel exterior pesado 8.570,9 m2 437.776,35 3,82% 34.890,77 3,82% 4.92%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 4.444,43 0,04% 354,22 0,04%|

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.993,31 0,04% 397,97| 0,04%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 54.916,84 0,48% 4.376,87| 0,48%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 377.887,93 3,30% 30.117,67| 3,30%| 3,30%
Total 11.462.872,02| 100,00% 913.590,90( 100,00%

4. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

Co2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 4.560 m3| 1.967.670,46 17,38% 156.823,34| 17,38%

Acero losa 547.200 Kg 98.575,45 0,87% 7.856,46| 0,87% 95.39%
Estructura vertical Pilares HA 710,64 m3 323.588,60 2,86% 25.790,01| 2,86%| '
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 74,28% 670.265,26| 74,28%

Pintura 5.660,02 m2 524,11 0,00% 41,77/  0,00%

Tabique yeso laminado 5.660,02 m2 61.358,58 0,54% 4.890,28| 0,54%
Cerramientos Panel exterior ligero 8.570,9 m2 17.344,82 0,15% 1.382,38 0,15% 127%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 4.444.43 0,04% 354,22 0,04% ’

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.993,31 0,04% 397,97 0,04%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 54.916,84 0,49% 4.376,87| 0,49%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 377.887,93 3,34% 30.117,67| 3,34%| 3,34%
Total 11.321.157,25| 100,00% 902.296,23| 100,00%

4. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Hormigén losa

4.560 m3

1.967.670,46

16,76% 156.823,34

16,76%

Cimentacion Acero losa 547.200 Kg 98.575,45|  0,84% 7.856,46]  0,84%| o oo
Estructura vertical Pilares HA 710,64 m3 323.588,60 2,76% 25.790,01 2,76% ’
Estructura horizontal |[Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 71,62% 670.265,26| 71,62%

Pintura 5.660,02 m2 524,11 0,00% 41,77|  0,00%

Tabique yeso laminado 5.660,02 m2 61.358,58 0,52% 4.890,28| 0,52%
Cerramientos Panel exterior pesado 8.570,9 m2 437.776,35 3,73% 34.890,77 3,73% 4.80%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 4.444.43 0,04% 354,22 0,04% ’

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 4.993,31 0,04% 397,97 0,04%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 54.916,84 0,47% 4.376,87| 0,47%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 377.887,93 3,22% 30.117,67| 3,22%| 3,22%
Total 11.741.588,77| 100,00% 935.804,63| 100,00%




CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

5. MODELO CIUDAD DISPERSA:

5. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 8.264.215,94 40,06% 658.658,01| 40,06%

Acero losa 2.298.240 Kg 414.016,90 2,01% 32.997,15| 2,01% 83.30%
Estructura vertical Pilares acero 74,071 m3 97.894,16 0,47% 7.802,16 0,47% ’
Estructura horizontal |Hormig6n armado 63.840 m2 8.409.852,72 40,76% 670.265,26| 40,76%

Pintura 31.907,97 m2 2.954,61 0,01% 235,48| 0,01%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2 345.904,74 1,68% 27.568,61 1,68%
Cerramientos Panel exterior ligero 44.671,17 m2 90.400,47 0,44% 7.204,92 0,44% 3.88%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 23.164,18 0,11% 1.846,19 0,11% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 28.149,42 0,14% 2.243,51 0,14%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 309.589,85 1,50% 24.674,31| 1,50%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 2.645.215,48 12,82% 210.823,67| 12,82%| 12,82%
Total 20.631.358,49| 100,00%| 1.644.319,27| 100,00%

5. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 8.264.215,94 36,21% 658.658,01| 36,21%

Acero losa 2.298.240 Kg 414.016,90 1,81% 32.997,15| 1,81% 75.30%
Estructura vertical Pilares acero 74,071 m3 97.894,16 0,43% 7.802,16 0,43% ’
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 36,85% 670.265,26| 36,85%

Pintura 31.907,97 m2 2.954,61 0,01% 235,48/ 0,01%

Tabigue yeso laminado 31.907,97 m2 345.904,74 1,52% 27.568,61 1,52%
Cerramientos Panel exterior pesado 44.671,17 m2 2.281.671,89 10,00% 181.849,25| 10,00% 13.11%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 23.164,18 0,10% 1.846,19( 0,10% '

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 28.149,42 0,12% 2.243,51 0,12%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 309.589,85 1,36% 24.674,31| 1,36%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 2.645.215,48 11,59% 210.823,67| 11,59%| 11,59%
Total 22.822.629,90| 100,00%| 1.818.963,60| 100,00%

5. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 8.264.215,94 38,91% 658.658,01| 38,91%

Acero losa 2.298.240 Kg 414.016,90 1,95% 32.997,15| 1,95% 83.78%
Estructura vertical Pilares HA 1.550,34 m3 705.944,43 3,32% 56.263,77| 3,32%| '
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 39,60% 670.265,26| 39,60%

Pintura 31.907,97 m2 2.954,61 0,01% 235,48 0,01%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2 345.904,74 1,63% 27.568,61 1,63%
Cerramientos Panel exterior ligero 44.671,17 m2 90.400,47 0,43% 7.204,92 0,43% 377%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 23.164,18 0,11% 1.846,19| 0,11% ’

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 28.149,42 0,13% 2.243,51] 0,13%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 309.589,85 1,46% 24.674,31| 1,46%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 2.645.215,48 12,45% 210.823,67| 12,45%| 12,45%
Total 21.239.408,76| 100,00%| 1.692.780,88| 100,00%

5. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 8.264.215,94 35,27% 658.658,01| 35,27%

Acero losa 2.298.240 Kg 414.016,90 1,77% 32.997,15| 1,77% 75.04%
Estructura vertical Pilares HA 1.550,34 m3 705.944,43 3,01% 56.263,77| 3,01% ’
Estructura horizontal |[Hormigén armado 63.840 m2 8.409.852,72 35,89% 670.265,26| 35,89%

Pintura 31.907,97 m2 2.954,61 0,01% 235,48 0,01%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2 345.904,74 1,48% 27.568,61| 1,48%
Cerramientos Panel exterior pesado 44.671,17 m2 2.281.671,89 9,74% 181.849,25 9,74% 12.77%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 23.164,18 0,10% 1.846,19| 0,10% ’

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 28.149,42 0,12% 2.243,51] 0,12%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 309.589,85 1,32% 24.674,31| 1,32%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 2.645.215,48 11,29% 210.823,67| 11,29%| 11,29%
Total 23.430.680,17| 100,00%| 1.867.425,21| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

10.1.3 ESTUDIO DE LA ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA LA CONSTRUCCION DEL

EDIFICIO:
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

1. MODELO JOHN HANCOCK CENTER:

1.A ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicion

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones

% Emision

CO2 (Kg.)

es

Cimentacién Hormigén losa 3.192 m3| 2.575.081,78 11,22%| 308.237,29| 11,22%

Acero losa 1.353.088,8 Kg 455.711,11 1,99% 54.548,62 1,99%

Pilares acero 71,64 m3 177.012,84 0,77% 21.188,44 0,77%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.978.370,47 8,62%| 236.810,95 8,62%) 97,11%

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 1.164.713,67 5,07%| 139.416,23| 5,07%

Aumento cuantia acero 683.775 Kg 215.225,02 0,94% 25.762,43 0,94%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 68,51%]| 1.882.015,35| 68,51%

Pintura 12.987,5 m2 2.248,37 0,01% 269,13| 0,01%

Tabigue yeso laminado 12.987,5 m2 263.222,81 1,15% 31.507,77| 1,15%
Cerramientos Panel exterior ligero 18.286,4 m2 69.185,04 0,30% 8.281,45 0,30% 2 66%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 17.727,95 0,08% 2.122,04 0,08% ’

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 21.420,83 0,09% 2.564,07 0,09%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 235.588,30 1,03% 28.199,92| 1,03%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 52.939,98 0,23% 6.336,92| 0,23%| 0,23%
Total 22.951.216,30/ 100,00%| 2.747.260,59| 100,00%

1. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 2.575.081,78 10,46%| 308.237,29| 10,46%

Acero losa 1.353.088,8 Kg 455.711,11 1,85% 54.548,62| 1,85%

Pilares acero 71,64 m3 177.012,84 0,72% 21.188,44| 0,72%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.978.370,47 8,03%| 236.810,95( 8,03%| 90,50%

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 1.164.713,67 4,73%| 139.416,23| 4,73%

Aumento cuantia acero 683.775 Kg 215.225,02 0,87% 25.762,43[ 0,87%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 63,84%)| 1.882.015,35| 63,84%

Pintura 12.987,5 m2 2.248,37 0,01% 269,13| 0,01%

Tabigue yeso laminado 12.987,5 m2 263.222,81 1,07% 31.507,77 1,07%
Cerramientos Panel exterior pesado 18.286,4 m2| 1.746.202,88 7,09%| 209.020,48 7,09% 0.28%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 17.727,95 0,07% 2.122,04 0,07% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 21.420,83 0,09% 2.564,07 0,09%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 235.588,30 0,96% 28.199,92| 0,96%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 52.939,98 0,21% 6.336,92| 0,21%| 0,21%
Total 24.628.234,13| 100,00%| 2.947.999,63| 100,00%

1. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 2.575.081,78 9,36% 308.237,29  9,36%

Acero losa 1.353.088,8 Kg 455.711,11 1,66% 54.548,62| 1,66%

Pilares HA 5.183,56 m3| 4.535.733,74 16,49% 542.927,33| 16,49%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.978.370,47 7,19% 236.810,95| 7,19%| 97,59%

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 1.164.713,67 4,23% 139.416,23| 4,23%

Aumento cuantia acero | 1.321.718,8 Kg 416.024,21 1,51% 49.798,10 1,51%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 57,15%| 1.882.015,35| 57,15%

Pintura 12.987,5 m2 2.248,37 0,01% 269,13 0,01%

Tabigue yeso laminado 12.987,5 m2 263.222,81 0,96% 31.507,77 0,96%
Cerramientos Panel exterior ligero 18.286,4 m2 69.185,04 0,25% 8.281,45 0,25% 29204
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 17.727,95 0,06% 2.122,04| 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 21.420,83 0,08% 2.564,07 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 235.588,30 0,86% 28.199,92| 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 52.939,98 0,19% 6.336,92| 0,19%| 0,19%
Total 27.510.736,39| 100,00%| 3.293.035,15| 100,00%

1. D. ESTRUCTURA

DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Cimentacién

Material

Hormigon losa

Medicién

3.192 m3

Energia
(MJ.)
2.575.081,78

% Energia

8,82%

Emisiones
CO2 (Kg.)
308.237,29

8,82%

% Emisiones

Acero losa 1.353.088,8 Kg 455.711,11 1,56% 54.548,62| 1,56%

Pilares HA 5.183,56 m3| 4.535.733,74 15,54% 542.927,33| 15,54%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 2.250 m3| 1.978.370,47 6,78% 236.810,95| 6,78%| 91,99%

Nucleo central HA-30 1.350 m3| 1.164.713,67 3,99% 139.416,23| 3,99%

Aumento cuantia acero | 1.321.718,8 Kg 416.024,21 1,43% 49.798,10| 1,43%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 53,87%| 1.882.015,35| 53,87%

Pintura 12.987,5 m2 2.248,37 0,01% 269,13 0,01%

Tabique yeso laminado 12.987,5 m2 263.222,81 0,90% 31.507,77| 0,90%
Cerramientos Panel exterior pesado 18.286,4 m2 1.746.202,88 5,98% 209.020,48 5,98% 7.83%
verticales Subestructura Aluminio 18.286,4 m2 17.727,95 0,06% 2.122,04| 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 10.390 ml 21.420,83 0,07% 2.564,07 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 12.987,5 m2 235.588,30 0,81% 28.199,92| 0,81%
Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 52.939,98 0,18% 6.336,92| 0,18%| 0,18%
Total 29.187.754,22| 100,00%| 3.493.774,18| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

2. MODELO SEAGRAM:

Material

% Energia Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 1.416.294,98 7,05% 169.530,51| 7,05%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,25% 30.001,74 1,25%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 1,04% 25.021,52| 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 1.305.724,51 6,50% 156.295,22| 6,50%| 97,31%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,44% 58.554,81| 2,44%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,71% 17.003,21 0,71%
Estructura horizontal |[Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 78,32%| 1.882.015,35| 78,32%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90, 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 193.551,61 0,96% 23.168,13 0,96%
Cerramientos Panel exterior ligero 13.511,34 m2 51.119,01 0,25% 6.118,95 0,25% 2930
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,07% 1.567,92 0,07% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,08% 1.885,40 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,86% 20.735,82| 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,46% 10.963,96| 0,46%| 0,46%
Total 20.075.692,75| 100,00%| 2.403.060,42| 100,00%

2. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 1.416.294,98 6,64% 169.530,51| 6,64%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,18% 30.001,74 1,18%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 0,98% 25.021,52| 0,98%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 1.305.724,51 6,13% 156.295,22| 6,13%| 91,65%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,30% 58.554,81| 2,30%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,67% 17.003,21 0,67%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 73,76%| 1.882.015,35| 73,76%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90, 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 193.551,61 0,91% 23.168,13 0,91%
Cerramientos Panel exterior pesado 13.511,34 m2 1.290.223,38 6,05% 154.439,74 6,05% 7.92%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,06% 1.567,92 0,06% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,07% 1.885,40 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,81% 20.735,82| 0,81%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,43% 10.963,96/ 0,43%| 0,43%
Total 21.314.797,11| 100,00%| 2.551.381,21| 100,00%

2. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 1.416.294,98 5,69% 169.530,51| 5,69%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,01% 30.001,74| 1,01%

Pilares HA 5.301,72 m3| 4.673.693,46 18,79% 559.441,11| 18,79%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 1.305.724,51 5,25% 156.295,22| 5,25%| 97,83%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 1,97% 58.554,81| 1,97%

Aumento cuantia acero | 1.514.534,27 Kg 476.714,81 1,92% 57.062,76 1,92%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 63,21%| 1.882.015,35| 63,21%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90/ 0,01%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2 193.551,61 0,78% 23.168,13 0,78%
Cerramientos Panel exterior ligero 13.511,34 m2 51.119,01 0,21% 6.118,95 0,21% 1.80%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,05% 1.567,92 0,05% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,06% 1.885,40 0,06%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,70% 20.735,82| 0,70%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,37% 10.963,96| 0,37%| 0,37%
Total 24.875.017,24| 100,00%| 2.977.539,56| 100,00%

2. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia
((YAB)

% Energia

Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 1.416.294,98 5,42% 169.530,51| 5,42%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 0,96% 30.001,74 0,96%

Pilares HA 5.301,72 m3| 4.673.693,46 17,90% 559.441,11| 17,90%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 1.305.724,51 5,00% 156.295,22 5,00%| 93,19%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 1,87% 58.554,81| 1,87%

Aumento cuantia acero | 1.514.534,27 Kg 476.714,81 1,83% 57.062,76 1,83%
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 60,21%| 1.882.015,35| 60,21%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90( 0,01%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2 193.551,61 0,74% 23.168,13 0,74%
Cerramientos Panel exterior pesado 13.511,34 m2 1.290.223,38 4,94% 154.439,74 4,94% 6.46%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,05% 1.567,92 0,05% ’

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,06% 1.885,40 0,06%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,66% 20.735,82| 0,66%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,35% 10.963,96| 0,35%| 0,35%
Total 26.114.121,61| 100,00%| 3.125.860,36| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

3. MODELO UNITE D’HABITATION:

3. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 2.575.081,78 13,44% 308.237,29| 13,44%

Acero losa 383.040 Kg 129.005,27 0,67% 15.441,93| 0,67% 96.65%
Estructura vertical Pilares acero 38,7 m3 95.622,51 0,50% 11.446,01f 0,50%| =
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 82,04%| 1.882.015,35| 82,04%

Pintura 8.393 m2 1.452,98 0,01% 173,92 0,01%

Tabique yeso laminado 8.393 m2 170.104,26 0,89% 20.361,48| 0,89%
Cerramientos Panel exterior ligero 12.085,92 m2 45.726,05 0,24% 5.473,41 0,24% 2 06%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 11.716,83 0,06% 1.402,50 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 13.842,93 0,07% 1.657,00 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 152.245,82 0,79% 18.223,82| 0,79%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 247.270,14 1,29% 29.598,24| 1,29%| 1,29%
Total 19.164.836,70| 100,00%| 2.294.030,95| 100,00%

3. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia
(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 3.192 m3| 2.575.081,78 12,70% 308.237,29| 12,70%

Acero losa 383.040 Kg 129.005,27 0,64% 15.441,93| 0,64% 91.36%
Estructura vertical Pilares acero 38,7 m3 95.622,51 0,47% 11.446,01| 0,47%|
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 77,55%| 1.882.015,35| 77,55%

Pintura 8.393 m2 1.452,98 0,01% 173,92| 0,01%

Tabique yeso laminado 8.393 m2 170.104,26 0,84% 20.361,48| 0,84%
Cerramientos Panel exterior pesado 12.085,92 m2 1.154.107,33 5,69% 138.146,65 5,69% 7.42%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 11.716,83 0,06% 1.402,50 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 13.842,93 0,07% 1.657,00 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 152.245,82 0,75% 18.223,82| 0,75%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 247.270,14 1,22% 29.598,24| 1,22%| 1,22%
Total 20.273.217,98| 100,00%| 2.426.704,19| 100,00%

3. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 3.192m3| 2.575.081,78 13,03% 308.237,29| 13,03%

Acero losa 383.040 Kg 129.005,27 0,65% 15.441,93| 0,65% 96.75%
Estructura vertical Pilares HA 810 m3 689.555,47 3,49% 82.539,79 3,49% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 79,57%)| 1.882.015,35| 79,57%

Pintura 8.393 m2 1.452,98 0,01% 173,92| 0,01%

Tabigue yeso laminado 8.393 m2 170.104,26 0,86% 20.361,48 0,86%
Cerramientos Panel exterior ligero 12.085,92 m2 45.726,05 0,23% 5.473,41 0,23% 2 00%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 11.716,83 0,06% 1.402,50 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 13.842,93 0,07% 1.657,00 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 152.245,82 0,77% 18.223,82| 0,77%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 247.270,14 1,25% 29.598,24| 1,25%| 1,25%
Total 19.758.769,65| 100,00%| 2.365.124,73| 100,00%

3. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 3.192 m3 2.575.081,78 12,34% 308.237,29| 12,34%

Acero losa 383.040 Kg 129.005,27 0,62% 15.441,93| 0,62% 91 61%
Estructura vertical Pilares HA 810 m3 689.555,47 3,30% 82.539,79 3,30% !
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 75,35%| 1.882.015,35| 75,35%

Pintura 8.393 m2 1.452,98 0,01% 173,92| 0,01%

Tabigue yeso laminado 8.393 m2 170.104,26 0,82% 20.361,48 0,82%
Cerramientos Panel exterior pesado 12.085,92 m2 1.154.107,33 5,53% 138.146,65 5,53% 720%
verticales Subestructura Aluminio 12.085,92 m2 11.716,83 0,06% 1.402,50 0,06% !

Perfil aluminio ventanas 6.714,4 ml 13.842,93 0,07% 1.657,00 0,07%

Vidrio (10/12/6+6) 8.393 m2 152.245,82 0,73% 18.223,82| 0,73%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 247.270,14 1,18% 29.598,24| 1,18%| 1,18%
Total 20.867.150,93| 100,00%| 2.497.797,97| 100,00%
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4. MODELO ENSANCHE:

4. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 4560 m3| 3.678.688,25 17,82% 440.338,98| 17,82%

Acero losa 547.200 Kg 184.293,24 0,89% 22.059,90| 0,89% 95.28%
Estructura vertical Pilares acero 33,952 m3 83.890,84 0,41% 10.041,73[ 0,41%|
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 76,16%| 1.882.015,35| 76,16%

Pintura 5.660,02 m2 979,85 0,00% 117,29| 0,00%

Tabique yeso laminado 5.660,02 m2 114.713,87 0,56% 13.731,25| 0,56%
Cerramientos Panel exterior ligero 8.570,9 m2 32.427,27 0,16% 3.881,54 0,16% 1.30%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 8.309,15 0,04% 994,61 0,04% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 9.335,32 0,05% 1.117,44] 0,05%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 102.670,61 0,50% 12.289,67| 0,50%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 706.486,12 3,42% 84.566,39| 3,42%| 3,42%
Total 20.644.562,66| 100,00%| 2.471.154,15| 100,00%

4. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia
(YD)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 4560 m3| 3.678.688,25 17,17% 440.338,98| 17,17%

Acero losa 547.200 Kg 184.293,24 0,86% 22.059,90| 0,86% 91.78%
Estructura vertical Pilares acero 33,952 m3 83.890,84 0,39% 10.041,73 0,39% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 73,37%| 1.882.015,35| 73,37%

Pintura 5.660,02 m2 979,85 0,00% 117,29| 0,00%

Tabigue yeso laminado 5.660,02 m2 114.713,87 0,54% 13.731,25 0,54%
Cerramientos Panel exterior pesado 8.570,9 m2 818.451,43 3,82% 97.968,64| 3,82% 4.92%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 8.309,15 0,04% 994,61 0,04% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 9.335,32 0,04% 1.117,44 0,04%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 102.670,61 0,48% 12.289,67| 0,48%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 706.486,12 3,30% 84.566,39| 3,30%| 3,30%
Total 21.430.586,82| 100,00%| 2.565.241,24| 100,00%

4. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigén losa 4.560 m3| 3.678.688,25 17,38% 440.338,98| 17,38%

Acero losa 547.200 Kg 184.293,24 0,87% 22.059,90| 0,87% 95.39%
Estructura vertical Pilares HA 710,64 m3 604.969,99 2,86% 72.414,91 2,86% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 74,28%)| 1.882.015,35| 74,28%

Pintura 5.660,02 m2 979,85 0,00% 117,29 0,00%

Tabigue yeso laminado 5.660,02 m2 114.713,87 0,54% 13.731,25 0,54%
Cerramientos Panel exterior ligero 8.570,9 m2 32.427,27 0,15% 3.881,54 0,15% 127%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 8.309,15 0,04% 994,61 0,04% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 9.335,32 0,04% 1.117,44 0,04%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 102.670,61 0,49% 12.289,67| 0,49%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 706.486,12 3,34% 84.566,39| 3,34%| 3,34%
Total 21.165.641,81| 100,00%| 2.533.527,33| 100,00%

4. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 4560 m3| 3.678.688,25 16,76% 440.338,98| 16,76%

Acero losa 547.200 Kg 184.293,24 0,84% 22.059,90| 0,84% 91.98%
Estructura vertical Pilares HA 710,64 m3 604.969,99 2,76% 72.414,91 2,76% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 71,62%| 1.882.015,35| 71,62%

Pintura 5.660,02 m2 979,85 0,00% 117,29|  0,00%

Tabigue yeso laminado 5.660,02 m2 114.713,87 0,52% 13.731,25 0,52%
Cerramientos Panel exterior pesado 8.570,9 m2 818.451,43 3,73% 97.968,64| 3,73% 4.80%
verticales Subestructura Aluminio 8.570,9 m2 8.309,15 0,04% 994,61 0,04% !

Perfil aluminio ventanas 4.528,02 ml 9.335,32 0,04% 1.117,44 0,04%

Vidrio (10/12/6+6) 5.660,02 m2 102.670,61 0,47% 12.289,67| 0,47%
Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 706.486,12 3,22% 84.566,39| 3,22%| 3,22%
Total 21.951.665,97| 100,00%| 2.627.614,42| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

5. MODELO CIUDAD DISPERSA:

5. A. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 15.450.490,66 40,06%| 1.849.423,73| 40,06%

Acero losa 2.298.240 Kg 774.031,60 2,01% 92.651,58| 2,01% 83.30%
Estructura vertical Pilares acero 74,071 m3 183.019,52 0,47% 21.907,44| 0,47%|
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 40,76%| 1.882.015,35| 40,76%

Pintura 31.907,97 m2 5.523,84 0,01% 661,20 0,01%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2 646.691,48 1,68% 77.408,97| 1,68%
Cerramientos Panel exterior ligero 44.671,17 m2 169.009,58 0,44% 20.230,45 0,44% 3.88%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 43.306,95 0,11% 5.183,84| 0,11% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 52.627,18 0,14% 6.299,47 0,14%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 578.798,41 1,50% 69.282,17| 1,50%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 4.945.402,86 12,82% 591.964,72| 12,82%| 12,82%
Total 38.571.670,21| 100,00%| 4.617.028,92| 100,00%

5. B. ESTRUCTURA DE ACERO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 15.450.490,66 36,21%| 1.849.423,73| 36,21%

Acero losa 2.298.240 Kg 774.031,60 1,81% 92.651,58| 1,81% 75.30%
Estructura vertical Pilares acero 74,071 m3 183.019,52 0,43% 21.907,44| 0,43% !
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 36,85%| 1.882.015,35| 36,85%

Pintura 31.907,97 m2 5.523,84 0,01% 661,20 0,01%

Tabigue yeso laminado 31.907,97 m2 646.691,48 1,52% 77.408,97 1,52%
Cerramientos Panel exterior pesado 44.671,17 m2 4.265.734,40 10,00% 510.608,41| 10,00% 13.11%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 43.306,95 0,10% 5.183,84| 0,10% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 52.627,18 0,12% 6.299,47 0,12%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 578.798,41 1,36% 69.282,17| 1,36%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2|  4.945.402,86 11,59% 591.964,72| 11,59%| 11,59%
Total 42.668.395,03| 100,00%| 5.107.406,88| 100,00%

5. C. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS LIGEROS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 15.450.490,66 38,91%)| 1.849.423,73| 38,91%

Acero losa 2.298.240 Kg 774.031,60 1,95% 92.651,58| 1,95% 83.78%
Estructura vertical Pilares HA 1.550,34 m3| 1.319.809,16 3,32% 157.981,16| 3,32%| '
Estructura horizontal |[Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 39,60%| 1.882.015,35| 39,60%

Pintura 31.907,97 m2 5.523,84 0,01% 661,20 0,01%

Tabique yeso laminado 31.907,97 m2 646.691,48 1,63% 77.408,97| 1,63%
Cerramientos Panel exterior ligero 44.671,17 m2 169.009,58 0,43% 20.230,45 0,43% 3.77%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 43.306,95 0,11% 5.183,84| 0,11% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 52.627,18 0,13% 6.299,47 0,13%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 578.798,41 1,46% 69.282,17| 1,46%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 4.945.402,86 12,45% 591.964,72| 12,45%| 12,45%
Total 39.708.459,86| 100,00%| 4.753.102,65| 100,00%

5. D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y CERRAMIENTOS PESADOS:

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigén losa 19.152 m3| 15.450.490,66 35,27%)| 1.849.423,73| 35,27%

Acero losa 2.298.240 Kg 774.031,60 1,77% 92.651,58| 1,77% 75 94%
Estructura vertical Pilares HA 1.550,34 m3 1.319.809,16 3,01% 157.981,16 3,01% !
Estructura horizontal [Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 35,89%| 1.882.015,35| 35,89%

Pintura 31.907,97 m2 5.523,84 0,01% 661,20 0,01%

Tabigue yeso laminado 31.907,97 m2 646.691,48 1,48% 77.408,97 1,48%
Cerramientos Panel exterior pesado 44.671,17 m2 4.265.734,40 9,74% 510.608,41 9,74% 12.77%
verticales Subestructura Aluminio 44.671,17 m2 43.306,95 0,10% 5.183,84| 0,10% !

Perfil aluminio ventanas 25.526,38 ml 52.627,18 0,12% 6.299,47 0,12%

Vidrio (10/12/6+6) 31.907,97 m2 578.798,41 1,32% 69.282,17| 1,32%
Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2| 4.945.402,86 11,29% 591.964,72| 11,29%| 11,29%
Total 43.805.184,67 100,00%| 5.243.480,61| 100,00%
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10.1.4 ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA EL USO Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO:

filn LA
=
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

IMPACTO AMBIENTAL DEL EDIFICIO DERIVADO DEL USO EN 1 ANO:

1. MODELO JOHN HANCOCK CENTER.

1. Ay C CERRAMIENTOS LIGEROS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 27,98 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

O e T T G

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

T 8.1 dT: 6.1 Gtit: 022 fad: 0.022 T 1682 dT: Giit: 021 fad: 0.042
Hrel: 75 Gtdd: 012  fsi 0.004 R 71 Hrel: Gtdd: 013  fsi 0.014
dv 225 Gidn: 012 fln; 0.30 Vep: 25 dv Gtdn: 013 fln; 0.33
L: 48 Gv: 012 Mi 110 E: 25409 L Gv: 012 Mi 1101
CABBABCCABB o: 201 Mp: 123 sec.  ABCCABBABCCABB 0: 201 Mp: 123
Resultados T 16.0 dTi 0.3 Eln: 44 Li: 26 Resultados T 281 dTi 0.5 Eln: 50 Li: 26

N o N N W o N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

Jhwhmr\whw

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

dT: T2 Gtit: 0 fad: 0.062 T 188 dT: g4 Gtit: 020 fad: 0.030

Hrel: 70 Gidd: 012 fai 0.017 R: 83 Hrel 73 Gidd: 013 fai 0.006

dv: 35 Gidn: 012  fin: 0.27 Vep: 24 dv: 225 Gidn: 013  fin: 0.32
E: L: 45 Gw: 0.80 M 1101 E: 13713 L 45 Gw: 012 Wi 1101
sec. ABCCABBABCCAEBB o: 2.0 Mp: 123 sec. ABCCABBABCCAEBB 0: 2.0 Mp: 123
Resultados T 321 dTi: 1.0 Eln: 40 Li: 36 Resultados Ti. 284 dTi 04 Ein: 48 Li: 29

B N N W

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 2.87 refrigeracion: 11.22 luz: 3.90 agua calients; 4.19 cocina: 4.46 otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 29,84 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

N N A N O Wl L S 0 Ny N N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

: 6.3 dT: Gtit: 022 fad: 0.022 T 163 dT: 10.0 Giit: 021 fad: 0.043
R 79 Hrel: Gtdd: 012  fsi 0.004 R 72 Hrel: &0 Gtdd: 013  fsi 0.015
Vsep: 3.8 dv Gidn: 0.1 fn 0.27 Vep: 24 2 Gtdn: 013 fln; 37
E: B : Gv: 0.1 Wi 110 E: 2 Gv: 012 Mi 1101
2EC B D: 2.02 Mp: 123 2EC BA o: 2.02 Mp: 123
Resultados T 136 dTi 0.3 Eln: 40 Li: 26 Resultados T 28.0 dTi 06 Eln: 55 Li: 26

AN N AN N N N A NI W W AP

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones edificio

Condiciones entorno

Gtit: 0 fad: 0.065
Gidd: 012 fai 0.017
Gidn: 012  fin: 0.29

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

Giit: 020 f=d: 0.031
Gtdd: 013  fsi 0.006
Gtdn: 0.3 fin: 0.40

VAN AV NPT AW AN AP A VAN A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

Gw: 053 M 1101 Gw: 012 Wi 1101
o: 202 Mp: 123 0: 202 Mp: 123
Resultados Ti. 340 dTi1.7 Eln; 44 Li: 36 dTi: 0.6 Eln: 60 Li: 26

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: §.15 refrigeracion: 9.71 luz: 3.86 agua caliente: 4.32 cocina: 4
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA

MADRID

W t=mp. exterra [V temp. piel O~ temp. interna sire [l temp. sensacién [V zona de confort WV temp.externa [V temp. piel O™ temp.internaaire [l temp. sensacion [V zona de confort
40° a0e
30° 20—
—_— e .  — — . —  —— b e T e e ————
20° 20
10 100
= | | I I | | | | | | 1 1 1 0e | | | I I I I I I I I I I
gal dia2 da3 dia4 daS daB dia7 dis® da¥ dia10 diall dm12 da13 dia14 dia1 dia2 da3 dia4 dia5 dia6 dia7  diad dia$ dia10 diatl dia12 dia13  dial4
| | ) ) ) | | | | | | | | | |
L A WA AN SN WENNAWNG 0
ol 2l
z00m zoom
WV gananciainterna WV coef. ventiaion  []W radiacidn diecta [V radisconindrecta [l coef. transmisin drecta | |[1:1 v |Jll¥ gananciaintema ¥ cosf. ventiacén ] radiadén directa  [MI radiacon indrecta [ cosf. transmiséndiecta | |[ 11

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA

MADRID

WV terp. externa

[ temp. piel [V temp. interna zire [V temp. sensacisn [l zonz de confort

WV temp. externa

[ temp. piel [E¥ temp. interna are ¥ temp. sensacién [V zona de confort

z0°

A A

A s

sl AL I

| I | | | I | | | | | |
dia2 dia 3 diad dia s dia & dia T dia & dia g dia10 dia11 dia12 dia13

|
dia 1 dia 14

I I I I I I I I I I I I I
dia2  dia3 diad4 dia5 dia6 dia7 dia8 dia8 dia10 diall dia12 dia13 dia14

dia 1

0

LN AN 2 A A AN

|Enfmnt

z00m
W genanczinterna [V coef. ventiacdn  []W radiadién directa [V radiacion indrrecta [l coef. transmision directa 11+ |V gznzncaintenz [V coef ventizcdn [V radiscéndirects [V radiscionindirecta [II coef. transmisién directa

P e |

v
zo0m
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

WV t=mp. externz [ temp. piel O™ temp. interna zire [V temp. sensacidn [V 200z de confort WV =mp. externa [ temp. piel ¥ temp. interna are [V temp. sensacién [V zona de confort
40°
30°
20°
10° 10°
o: ] | I I | I I | I I | I | I s 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia 6 diaT diad dia g dia 10 dia 11 diai12 dia13 dia14 dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dias dia g diaT dia g dia § dia10  dia 11 dia12  dia13  dia14
] I I ] I ] ] I ] ] I ] I ] ] ] | | | | | | ] ] ] ]
0 0
Al o | v
z00m

200m
W¥ cernanciainterns [V cosf. ventiadén [V radacéndrects [V radiacon indirecta [l coef. transmisién directs |([1iz »  |MY ganenciaintema MW coef ventlacén [V radiecéndrects [V radisconindrecta [l coef. transmisign directa || [ 11

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID

nvierno

W~ t=mp. externa ¥ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacicn ¥ zona de confort WV temp.extena [V temp. piel [E¥ temp. interna are ¥ temp. sensacién [V zona de confort

e
30

-
10°
os [ I f [ I [ [ I [ [ I [ f oe ! 1 1 1 1 1 ! ! ! f I I I

dia 1 dia2 da3 dia4 diaS dia6  dia7 da8 dia9 dia10 diall dial12 dia13 dia1é dia 1 dia2  dia3 dia4  dias diag dia7 dia8 dia8 dia10 dia1l dia12 da13 diat14d

I I | | | | | | ) I | | ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
PR = AN e ol ol el o ol ol
v

Al d |
Zoom zoom
B cnercantems WV cos. ventiacan [ radacindrecta [V radacon indrecta [H cosf. trarsmisén drecta ||[1:7 > | genznciaintema WV coef ventizdén IV redecendrects [P radeceninrecta [ o, bansmisénrecte | [1i1 ~
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

1. By D CERRAMIENTOS PESADOS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 27,94 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

T 8.1 aT: 6.1 Gtit: 022 fad: 0.022

; Hrel 75 Gidd: 012 fai 0.004
dV: 225 Gidn: 012  fin: 0.30

L: 45 Gv: 012 M 1123
CABBABCCABB D: 2.01 Kp: 126

primavera
Condiciones entorno Condiciones edificio

1
1
2

B Gtit: 020 fad: 0.042
Gidd: 013 fai 0.014
Gidn: 013  fin: 0.33

Gv: 012 M

11
o: 201 Mp: 12

noin

Ti: 161 dTi: 0.3 Eln: 44 Li: 26

ol e TN e e e T

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

dTi: 0.5 Eln: 50 Li:

(%]
@h

N S D N N N N M T S Y

grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otono

Condiciones entorno Condiciones edificio

JAMF\MAM’\M

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

72 Gtit: 020  fad: 0.062 T 188 dT: g.4 Gtit: 015  fad: 0.030

70 Gidd: 012 fai 0.017 R: 83 Hrel  7& Gidd: 013 fai 0.006

135 Gidn: 012  fin: 0.27 Wap: 24 dV: 225 Gidn: 013  fin: 0.32
E: 4z Gv: 080 Mi 1123 E: 13713 L 4z Gv: 012 Mi 1123
sec.  ABCCABBABCCABB 0: 2m p: 126 sec.  ABCCABBABCCABB 0: 2m p: 126
Resultados Tii 321 dTi: 1.0 Eln: 40 Li: 36 Resultados Ti 285 dTi04 Eln: 48 Li: 29

O P N o o WU N N N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 2.75 refrigeracion: 11.31 luz: 3.90 agua caliente: 419 cocina: 4.46 otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 29,77 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 6.3 dT: 9.2 Gtit: 022  fad: 0.022
R: 79 Hrel: 69 Gidd: 012 fai 0.004
Vsp: 38 dv: 225 Gidn: 0.1 fin: 0.27
8! L: 45 Gv: 0.1 Wi 1119
o: 2.0 Mp: 126

primavera
Condiciones entorno Condiciones edificio

dT: 10.0 Giit: 020  fad: 0.043
Hrel: & Gidd: 0.13 fai: 0.014

Gtdn: 0.13 fln: 37
Gv: 012 Mi 1119
o: 202 Mp: 126

(%]
@h

dTi: 0.3 Eln: 40 Li:

A AN A N A A N N AN AW AN NN

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

dTi: 0.5 Eln: 55 Li:

(%]
@h

AN AN AN N NP A NP AP

grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otono

Condiciones entorno Condiciones edificio

7 dT: 11.0 Gtit: 020  fad: 0.065 T: dT: Gtit: 019  fad: 0.031
Hrel: 63 Gidd: 012 fai 0.017 R: Hrel 71 Gidd: 013 fai 0.006
HATH 225 Gidn: 012  fin: 0.29 Vep: 24 HATH 315 Gidn: 013  fin: 0.40
E: L: 4z Gv: 0.52 M 1118 E: 17118 L 4z Gv: 012 M 1118
2EC: BAACBBCCACEBCH D: 2.02 Mp: 126 2EC: D: 2.02 Mp: 126
Resultados Ti: 3441 dTi: 1.6 Eln: 44 Li: 36 Resultados i dTi: 0.6 Eln: 50 Li: 26
-~ e . o - P
grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural
calefaccion: 5.87 refrigeracion: 9.83 luz: 3.8 agua caliente: 4 32 cocina: 4.46 otros: 1.34
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

7T primavera ") primavera
B> t=mp.externa ¥ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacicn ¥ zona de confort W~ t=mp.extema (W temp. piel O~ temp. interna sire [l t=mp. sensacisn  [ll¥ zona de confort
e e ]

0 | 1 I I 1 I 1 I I 1 I I 1 I L I 1 I I 1 I I 1 I I 1 I 1
dia1 dia 2 dia3 dia 4 dia 5 diag dia7 diad diag dia 10 dia 11 dia 12 dia 12 dia 14 dia1 dia2 dia 3 dia & dia s diag dia7 diag dia & dia 10 dia 11 dia 12 dia 13 dia 14
| | | | | | | | | | | L | L | | | |
0 A0 A WA A S AR st ||
ET| JH R I |

v
zo0m

00m
W~ radiacion indirecta [l coef. transmision drecta 11 » ¥ genancainterna  [lW cosf. ventlacén ]V radiacéndirects  [llW radiacion indirects [l coef. transmision directa 1 -

B~ cenenciaintena ¥ coef. ventladon [ radiacin directa

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort

1. 0ln

\ 0 A N B - o 4 0

an° 20°

20° 20°

10° 10°

= | I I | I | | I | | I | I 0= I | I I | I I | I I | I |

dal diaz diz3 dia4 diaS diz6 da7 dad a9 daid dall dal2 da1d diald dial da2 dia3 dia4¢ diaS dia6 dia7 dia8 diaS dia10 diall dial2 dia13  diadd
) | | ) | ) ) | ) ) | ) | | ) | | ) | | ) | | ) | )

o AL AN A AT AL AN
J [ | v

z00m 200m
¥ genenciaintena [P cosf. ventiadén ]V radiaciéndrecta [l radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa 11 » |¥ genandainterna [V coef. ventladén [V radiacén directa  [llM radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa

366



CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

W~ t=mp. externa ¥ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacicn ¥ zona de confort W~ t=mp. externa ¥ temp. piel O~ temp. interna sire [l t=mp. sensacisn  [ll¥ zona de confort

e e ]

o0 4 L T 30°

a

20° 20° 4

10° 10°

0 I I I I I I | | I | | I I I L I | I I I I I I I I I I |
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GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

2. MODELO SEAGRAM:
2. Ay C CERRAMIENTOS LIGEROS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 26,65 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones edificio

Condiciones entorno

Gtit: 022 fad: 0.016
Gidd: 008 fsi 0.004
Gidn: 008 fin: 0.22

primavera

Condiciones edificio

Condiciones entorno

Gtit: 020 fad: 0.031
Gidd: 010 fai 0.014
Gidn: 010  fin: 0.25

B T I Tl T s

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

Gv: 012 M 1088 Gv: 012 M 1088
D: 2.01 Kp: 123 o: 2.01 Kp: 123
dTi: 0.2 Eln: 33 Li: 25 dTi: 0.4 Eln: 37 Li: 25

N S D N N N N M T S Y

grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otono

Condiciones entorno Condiciones edificio

JAM“WA\-W{\M

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

dT: 7.2 Gtit: 020  fad: 0.045 T: 188 dT: Gtit: 020  fad: 0.022
Hrel: 70 Gtdd: 009 fsi 0.017 R: 83 Hrel: Gidd: 009 fsi 0.006
- dv: 135 Gid n: 0.09 fin: 0.20 Vep: 24 dv: Gtdn: 0.09 fin: 0.24
E: 30115 L 4z Gv: 060 M 1088 E: 13713 L 4z Gv: 012 M 1088
sec. ABCCABBABCCAEBB o: 2m Mp: 123 sec. ABCCABBABCCAEBB o: 2m Mp: 123
Resultados Ti 324 dTi 0.8 Ein: 29 Li: 35 Resultados Ti 277 dTi 0.3 Ein: 35 Li: 28

O S N o o VO N N N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 3.11 refrigeracion: 9.61 luz: 3.98 agua caliente: 417 cocina: 4.44

otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 28,51 Kwh/m3 afio

PO O N O O N [N S N, W

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

invierno primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio Condiciones entorno Condiciones edificio

T 6.3 dT: Gtt: 022 fsd:  0.018 10.0 Gtt: 020 fsd: 0032
R: 79 Hrel: Gtdd: 0.09 fsi 0.004 80 Gtdd: 0.10 fsi 0.014
Vsp: 38 dv: Gtdn: 0.09 fln: 0.20 270 Gidn: 0.10 fin: 0.27
E: 8 L 45 Gv. 012 Mi 1088 45 Gv. 012 Mi 1088
sec. BAACBBECCACBBCH D: 201 Mp: 123 BAACBBCCACBBCB D: 201 Mp: 123
Resultados Ti 13.2 dTi: 0.2 Eln: 30 Li: 25 L 2F.2 dTi: 0.4 Eln: 41 Li. 25

AN AW ) W N N NP N N A PN

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones edificio

Condiciones entorno

otonio

Condiciones entorno Condiciones edificio

VAN ANV AN A A NP AN A AP A

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

Git: 020 fad: 0.043 Git: fad: 0.023
Gtdd: 009 fsi 0.017 Gtd d: fai: 0.006
Gtdn: 0.09 fln: 022 Gtd n: fin: 0.30
Gv: 0.40  Mi 1083 Gv: Wiz 1088
O: 2M Mp: 123 O: Mp: 123
Resultados Ti 343 dTi13 Ein: 33 Li: 35 dTi: 0.4 Eln: 44 Li: 25

A N P N PN NP N SN o

grafica de rezultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 6.08 refrigeracion: 8.42 luz: 3.95 agua calients: 429 cocina: 4. 44 otros: 1.34
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
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GRAFICO DE VERANO

BARCELONA MADRID

B> t=mp.externa ¥ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacicn ¥ zona de confort W~ t=mp.extema (W temp. piel O~ temp. interna sire [l t=mp. sensacisn  [ll¥ zona de confort

0\ 0 f A AN " I A A
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| g s :

z00m 00m
B~ cenenciaint=na  [l¥ coef. ventladin [V radiscéndrects [V radiacon indirecta [II coef. transmision directa 11 » ¥ genancainterna  [lW cosf. ventlacén ]V radiacéndirects  [llW radiacion indirects [l coef. transmision directa 1«
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
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GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

2. By D CERRAMIENTOS PESADOS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 25,17 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones edificio

Condiciones entorno

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 8.1 dT: Gtit: 015  fad: 0.018 Gtit: 015  fad: 0.031
9 Hrel: Gtdd: 009 fzi 0.001 Gidd: 010 fzi: 0.003
2 dV: Gidn: 008 fin: 0.22 Gidn: 010  fin: 0.25
E: 9975 L Gv: 012 Mi 1114 E: Gv: 012 Mi 1114
2EC ABCCABBABCCABE D: 2.01 Mp: 124 2EC ABCCABBABCCABB o: 2.01 Mp: 124
Resultados Ti. 162 dTi 0.2 Eln: 33 Li: 25 Resultados Ti. 274 dTi: 0.3 Eln: 37 Li: 25
N NSNS N N N NS A N N
B Tl e
grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural
verano otorio

Condiciones entorno Condiciones edificio

JAMI\W’\JAM{\M

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

dT: 7.2 Giit: 0.06  fzd: 0.046 T 188 dT: 6.4 Giit: 0.0% fzd: 0.022
Hrel: 70 Gtdd: 009 fsi 0.004 R a3 Hrel: 78 Gtdd: 009 fsi 0.001
3 dv: 135 Gtdn: 009 fin: 0.20 Vepo 24 dv: 225 Gtdn: 009 fin: 0.24
E: 30115 L 48 Gv: 080 Mi 1114 E: 13713 L 48 Gv: 012 Mi 1114
2EC ABCCABBABCCABE D: 2.01 Mp: 124 2EC ABCCABBABCCABB o: 2.01 Mp: 124
Resultados T 326 dTi 0.7 Eln: 29 Li: 35 Resultados T 297 dTi 0.3 Eln: 35 Li: 28

B N N N A N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 2.06 refrigeracion:

9 luz: 3.98 agua calients: 4.17 cocina:

4.44 ptres: 1.24

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 28,44 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

Condiciones edificio

Condiciones entorno

T: 6.3 dT: Gtit: 021 fad: 0.018 T: 163 dT: 10.0 Gtit: 020  fad: 0.032
R 79 Hrel: Gtdd: 009 fzi 0.004 R 72 Hrel: &0 Gidd: 010 fzi: 0.014
Vep: 3.8 dv; Gidn: 0.09 fin; 0.20 Vep: 24 dv; 270 Gtdn: 0.10 fin; 027
E: & L: Gv: 012 Mi 1114 E: 2 L: 45 Gv: 012 Mi 1114
2EC BAACBBCCACEBCE D: 2.01 Mp: 124 2EC o: 2.01 Mp: 124
Resultados T 132 dTi0.2 Eln: 30 Li: 25 dTi: 0.4 Eln: 41 Li: 25
P P S P S A AN AN A TP N A N NP N AP AN

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano otorio

Condiciones entorno Condiciones edificio

VAN AV ANPRT AW NPT AN AW AN A

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

Gtit: 0.2 fed: 0.043 T: 1 dT: 86 Gtit: 019  f=d: 0.023
Gidd: 009 fai 0.017 R: 69 Hrel 71 Gidd: 009 fai 0.006
Gidn: 009 fin: 0.22 Vap: 21 dv: 315 Gidn: 009 fin: 0.30
Gv: 0.4 Mi: 1114 E: 17117 L 45 Gv: 012 M 1114
D: 2m Mp: 124 sec: BAACBBCCACBBCE D: 2m Mp: 124
Resultados Ti 343 dTi1.3 Eln: 33 Li: 35 Resultados Ti 258 dTi 0.4 Eln: 44 Li: 25

AN N A N NN LN N oY

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

calefaccidn: 5.95 refrigeracion: 8.48 luz: 3.95 agua calients: 4 29 cocina:

4.44 ptros: 1.24
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA

MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
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B~ genancizintzrnz [V cosf. ventilacisn  []V radacéndrects [V radiacion indirecta [IT cosf. transmisién directa 11 « |V genancizinterna [V cosf. ventiacén ]V radiacién drecta [l radizcion indirecta [ coef. transmision directa 11 -

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA

MADRID

Lean E
-1 Ll verano
W~ t=rp.externa [ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacién [V zona de confort W~ t=mp.extema (W temp. piel O~ temp. interna sire [l t=mp. sensacisn  [ll¥ zona de confort
I
N [\ N [\ f 2 ﬂ 0 £
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10° 10°
0= | I | | I | I I | I I | I | L | I I | I I | I | 1 I | I
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| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
< o« v

B~ cenencaint=ma ¥ cosf. ventladon [ radiacién directa

W~ radiacion indirecta

[ coef. transmisidn directa

B~ genanczinterna  [lW cosf. ventlacén  []¥ radiacéndirects  [llW radiacion indirects [ coef. transmision directa 1«
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA

MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
40° 40°
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2 s o
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P AN AN AN A AN
J N v

B~ gznancizintzrnz [V cosf. ventilacisn (] radiacién directa

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA

BV radiacen indirecta [ cosf. transmisidn directa

zoom

W gznancia interna

WV cosf. ventiacdn  []IV¥ radiacién directa

MADRID

z00m

™ radiacion indirecta [l coef. transmisin directa

W~ t=mp. externa ¥ temp. piel

O~ temp. interna aire [l temp. sensacién
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| L ) | | ) L | ) L | ) L | ) | L
0
o :

zoom

z00m
B~ cenenciaint=na  [l¥ coef. ventladin [V radiscéndrects [V radiacon indirecta [II coef. transmision directa 11 » ¥ genancainterna  [lW cosf. ventlacén ]V radiacéndirects  [llW radiacion indirects [l coef. transmision directa 1«
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

3. MODELO UNITE:
3. Ay C CERRAMIENTOS LIGEROS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 24,74 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones edificio

Condiciones entorno

B e I T e e )

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

T 8.1 dT: 6.1 Gtit: 0 fad: 0.017 Gtit: 020 fad: 0.023
R 93 Hrel. 7% Gidd: 0.08 fai 0.004 Gidd: 0.08 fai 0.014
Vap dv: 225 Gidn: 008 fin: 0.18 Gidn: 008 fin: 0.22
E: L: 45 Gw: 012 Wi Gw: 012 Wi 1087
sec.  ABCCABBABCCAEBB o: 202 Mp: 122 0: 202 Mp: 122
Resultados T 1589 dTi 0.2 Ein: 28 Li: 25 dTi: 0.3 Eln: 32 Li: 25

B N NN N W N

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

Jhwhmﬁwhw

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

dT: 7.2 Git: 0.20 fad: 0.032 Git: 019  fad: 0.01%
Hrel: 70 Gidd: 0.08 fai 0.016 Gidd: 0.08 fai 0.006
3 dv: 35 Gidn: 0.08 fin: 017 Gidn: 008 fin: 021
E: 30115 L 45 Gv: 0.54 M 1087 Gv: 0 Mi: 1097
sec: ABCCABBABCCABB D: 202 Mp: 122 D: 202 Mp: 122
Resultados T 3.8 dTi06 Eln: 25 Li: 35 Resultados Ti 274 dTi 0.3 Eln: 31 Li: 27

B S N N N

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

calefaccidn: 2.62 refrigeracion: 8.04 luz: 4.00 agua caliente: 423 cocina: 4.51

otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 26,72 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 6.3 dT: Gtit: 021 fad: 0.017 T: 163 dT: 10.0 Gtit: 020  fad: 0.024
R 79 Hrel: Gidd: 0.08 fsi 0.004 R 72 Hrel: &0 Gidd: 0.08 fzi 0.014
Vsep: 3.8 dv Gidn: 0028 fin; 017 Vep: 24 dv 270 Gtdn: 0028 fin; 0.24
E: & L: Gv: 012 Mi 1087 E: 27993 L 45 Gv: 012 Mi 1087
sec.  BAACBBCCACBBCHE 0: 202 Mp: 122 sec.  BAACBBCCACBBCHE 0: 202 Mp: 122
Resultados Ti. 136 dTi 0.2 Eln: 25 Li: 25 Resultados Ti: 261 dTi: 0.3 Eln: 38 Li: 25
e A e A AN AW W A N AN AN AN A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano otorio

Condiciones entorno Condiciones edificio

VAN AV NPT AW AR AP A VAN A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

T 2 Giit: 020 f=d: 0.033 T 1 dT: 286 Giit: 019  fzd: 0.020
R & Gtdd: 0.08 fai 0.017 R 69 Hrel: 71 Gtdd: 0.08 fsi 0.006
Wap: 2 Gtdn: 0.08 fin: 0.19 Vep: 2.1 v 315 Gidn: 0.08 fin: 0.26
E: 3 Gv: 033  Mi 1097 E: 17118 L 48 Gv: 012 Mi 1097
2EC B D: 2.02 Mp: 122 2EC BAACBBCCACBBCH o: 2.02 Mp: 122
Resultados Ti: 33.8 dTi1.0 Eln: 29 Li: 34 Resultados Ti: 254 dTi 0.4 Eln: 39 Li: 25

AN AN AN N N N AN A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

=

calefaccion: 5.51 refrigeracion: 7.03 luz: 3.98 agua caliente:

§ cocina: 4.51 ofros: 1.34
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
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GRAFICO DE VERANO

BARCELONA MADRID

B> t=mp.externa ¥ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacicn ¥ zona de confort W~ t=mp.extema (W temp. piel O~ temp. interna sire [l t=mp. sensacisn  [ll¥ zona de confort
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20° 20°
10° 10°
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|ccal J T I | >
z00m 00m
B~ cenenciaint=na  [l¥ coef. ventladin [V radiscéndrects [V radiacon indirecta [II coef. transmision directa 11 » ¥ genancainterna  [lW cosf. ventlacén ]V radiacéndirects  [llW radiacion indirects [l coef. transmision directa 1«
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort

WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort

40° 001

30°

20°

10° 10°
= | I I | I | | I | | I | I 0= I | I I | I I | I I | I |

dal diaz diz3 dia4 diaS diz6 da7 dad a9 daid dall dal2 da1d diald dial da2 dia3 dia4¢ diaS dia6 dia7 dia8 diaS dia10 diall dial2 dia13  diadd
) | | ) | ) ) | ) ) | ) | | ) | | ) | | ) | | ) |
0 o
ET| J N

v
z00m 200m
¥ genenciaintena [P cosf. ventiadén ]V radiaciéndrecta [l radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa 11 » |¥ genandainterna [V coef. ventladén [V radiacén directa  [llM radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID

invierna

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort

WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
40° 001
30° 30°
20°

10° 10° ™
0 I | I I | I | | I | | I | I Ui I I I | I I | I I | I |
dat de2  de3 daé dsS  da <7 daB  cad  dall detl dai2 a1l dials det daz g2 dat daS  das  da7  da@ dae  dal) il dal2 dai2  diaid
] | ] ] | ] ] | ] ] | ] | | ] | | ] | | ] | ] ] |
AW TAY Y N A AW - AWAY AW A .
ET| 3 R

v
z00m 200m
¥ genenciaintena [P cosf. ventiadén ]V radiaciéndrecta [l radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa 11 » |¥ genandainterna [V coef. ventladén [V radiacén directa  [llM radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

3. By D CERRAMIENTOS PESADOS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA: TOTAL CONSUMO 24,72 Kwh/m3 afio
invierno primavera
Condiciones entorno Condiciones edificio Condiciones entorno Condiciones edificio
dT: 5.1 Giit: 021 fzd: 0.017 Gtit: 0.20 fzd: 0.023
Hrel: Gidd: 0.08 fai: 0.004 Gid d: 0.08 fai: 0.014
dv: 225 Gidn: 0.08 fin: 0.19 Gidn: 0.08 fin: 0.22
E: L: 45 Gv: 0.12 i 1111 Gv: 0.12 i 1111
sec. ABCCABBABCCABB O: 202 Mp: 124 D: 202 Mp: 124
Resultados Ti: 16.0 dTi: 0.2 Eln: 25 Li: 25 dTi: 0.3 Eln: 32 Li: 25
R NS N P N AN o PPN AV N
S e TN e e e e T,
grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural
verano otofio
Condiciones entorno Condiciones edificio Condiciones entorno Condiciones edificio
T 266 dT. fice Giit: 020 fad: 0.032 T 188 dT: 6.4 Giit: 019  fad: 0.01%
R: g4 Hrel. 70 Gidd: 0.08 fai: 0.016 R: 83 Hrel. 78 Gid d: 0.08 fai: 0.005
Vap: 31 dw: 135 Gtdn: 0.08 fn: 017 Wap: 24 dw: 225 Gtdn: 0.08 fn: 0.21
E: 30115 L 5 Gv: 0.54 i 1111 E: 13713 L 45 Gv: 0.12 i 1111
sec: ABCCABBABCCABB D: 202 Mp: 124 sec: ABCCABBABCCABB D: 202 Mp: 124
Resultados T 31.8 dTi: 0.6 Eln: 26 Li: 35 Resultados Ti: 27.4 dTi: 0.3 Eln: 31 Li: 2F
_}hwhmﬁwhw O N N o N N N N o W N
grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural
calefaccidn: 2.55 refrigeracion: 8.10 luz: 4.00 agua calients: 4 23 cocina: £.51 ofros: 1.34
GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID: TOTAL CONSUMO 26,67 Kwh/m3 afio
invierno primavera
Condiciones entorno Condiciones edificio Condiciones entorno Condiciones edificio
T: 6.3 dT: Giit: 021 fzd: 0.017 10.0 Gtit: 0.20 fzd: 0.024
R 79 Hrel: Gidd: 0.08 fai: 0.004 5 Gidd: 0.08 fai: 0.014
Vsep: 3.8 dv Gidn: 0028 fin; 017 270 Gtdn: 0028 fin; 0.24
E: it L: Gv: 0.12 i 1111 45 Gv: 0.12 i 1111
2EC BAACBBCCACEBCE D: 2.02 Mp: 124 o: 2.02 Mp: 124
Resultados T 136 dTi 02 Eln: 26 Li: 25 T 261 dTi 0.3 Eln: 35 Li: 25
e A e A AN AW W A N AN AN AN A
grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural
verano otofio
Condiciones entorno Condiciones edificio Condiciones entorno Condiciones edificio
T: 267 dT: 11.0 Giit: 0.20 fzd: 0.033 T: 17.7 dT: 8.6 Gtit: 0.19 fzd: 0.020
R: 6 Gidd: 0.08 fai: 0.017 R: Hrel 71 Gidd: 0.08 fai: 0.006
Vaep: 2 Gtdn: 0.08 fin: 0.19 Vep: 2.1 v 315 Gidn: 0.08 fin: 0.26
E: 3 Gv: 0.33 i 1111 E: 17118 L 45 Gv: 0.12 i 1111
2EC B D: 2.02 Mp: 124 2EC BAACBBCCACBBCH o: 2.02 Mp: 124
Resultados Ti: 338 dTi1.0 Eln: 2% Li; 34 Resultados Ti: 25.5 dTi 0.4 Eln: 3% Li: 25
-~ o - - i, -~ - -~
J \-JI o \\/x_)r U\MJ \\_/xJ \JI w ~ = -
A N AN N S NP AN A N N
grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 5.40 refrigeracion; 7.09 luz: 3.98 agua caliente: 4.36 cocina: 4.51 otros: 1.34
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
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GRAFICO DE VERANO

BARCELONA MADRID
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e | :

z00m 0
B~ cenenciaint=na  [l¥ coef. ventladin [V radiscéndrects [V radiacon indirecta [II coef. transmision directa 11 » ¥ genancainterna  [lW cosf. ventlacén ]V radiacéndirects  [llW radiacion indirects [l coef. transmision directa 1«
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort

WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
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= | I I | I | | I | | I | I 0= I | I I | I I | I I | I |
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) | | ) | ) ) | ) ) | ) | | ) | | ) | | ) | | ) |
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ET| J N

v
z00m 200m
¥ genenciaintena [P cosf. ventiadén ]V radiaciéndrecta [l radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa 11 » |¥ genandainterna [V coef. ventladén [V radiacén directa  [llM radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID

invierna

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort

WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
40° 001
30° 30°
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0 I | I I | I | | I | | I | I Ui I I I | I I | I I | I |
dat de2  de3 daé dsS  da <7 daB  cad  dall detl dai2 a1l dials det daz g2 dat daS  das  da7  da@ dae  dal) il dal2 dai2  diaid
] | ] ] | ] ] | ] ] | ] | | ] | | ] | | ] | ] ] |
AW AY Y AN AW AN P AW A .
ET| 3 R

v
z00m 200m
¥ genenciaintena [P cosf. ventiadén ]V radiaciéndrecta [l radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa 11 » |¥ genandainterna [V coef. ventladén [V radiacén directa  [llM radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

4. MODELO ENSANCHE:
4. Ay C CERRAMIENTOS LIGEROS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 25,07 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

B e I T e e )

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

T 2.1 dT: 6.1 Giit: 021 f=d: 0.014 T 168 dT: Giit: 020 f=d: 0.021
R: 93 Hrel: 7% Gtdd: 0.05 fai 0.004 R: 71 Hrel: Gtdd: 0.05 fai 0.014
Vsep: 28 v 225 Gtdn: 0.05 fin: 0.13 Vep: 25 v Gtdn: 0.05 fin: 0.15
E: 99 L 45 Gv: 012 M 1094 E: 409 L Gv: 012 M 1084
sec.  ABCCABBABCCABB 0: 202 Mp: 122 sec.  ABCCABBABCCABB 0: 202 Mp: 122
Resultados Ti: 16.0 dTi 0.2 Eln: 19 Li: 23 Resultados T 268 dTi0.3 Eln: 22 Li: 23

N N R W N

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

Jhw“wﬁwhw

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

T 266 dT: 7.2 Git: 019  fad: 0.027 T 188 dT: g.4 Git: 019  fad: 0.017
R: g4 Hrel: 70 Gidd: 005 fai 0.016 R: 83 Hrel 7& Gidd: 005 fai 0.005
Vap: 31 dv: 135 Gidn: 005 fin: 0.12 Vap: 24 dv: 225 Gidn: 005 fin: 014
E: 30115 L 5 Gv: 036 M 1084 E: 13713 L 45 Gv: 012 M 1094
sec. ABCCABBABCC D: 202 Mp: 122 sec: ABCCABBABCCABB D: 202 Mp: 122
Resultados Ti: 331 dTi: 0.5 Eln: 17 Li: 33 Resultados Ti 277 dTi 02 Eln: 21 Li: 26

B N N N N

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

calefaccidn: 2 41 refrigeracion: 8.55 luz: 4.06 agua calients: 4 21 cocina: £.48

otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 26,71 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 6.3 dT: 92 Giit: 021 fzd: 0.014 dT: 10.0 Giit: 0.20 fzd: 0.021
R 79 Hrel: 6% Gid d: 0.05 fai: 0.004 Hrel: 6§ Gid d: 0.05 fai: 0.014
Vsp: 38 dv: 225 Gid n: 0.05 fin: 012 Gtd n: 0.05 fin: 0.186
E: a8 5 Gv: 012 Wi 1094 Gv: 012 Wi 1054
sec B D: 2.02 Mp: 122 D: 2.02 Mp: 122
Resultados Ti 136  dTi 0.2 Eln: 18 Li 23 dTi: 0.3 Eln: 24 Li 23
A P e P S AN AN AN N NP A NI AP

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verana otonio

Condiciones entorno Condiciones edificio

AN AN AN AN AN NN AN AN A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

7T 11.0 Gtit: 019  fad: 0.028 T dT: Giit: 019  fad: 0.017
Hrel: 63 Gtdd: 005 fai 0.017 R: Hrel: 71 Gtdd: 005 fai 0.006
dv: 235 Gtdn: 005  fin: 0.13 Weps 21 dv: 315 Gtdn: 005  fin: 0.17
L: 4= Gv: 025 Mi 1094 E: 17118 L 4= Gv: 012 Mi 1094
D: 2.02 Mp: 122 2EC: BAACBBCK D: 2.02 Mp: 122
Resultados Ti 348 dTi08 Eln: 19 Li: 33 Resultados Ti 258 dTi0.3 Eln: 26 Li: 23

N‘UWW

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 5.00 refrigeracion: 7.50 luz: 4.04 agua caliente: 4 34 cocina:

443 otros: 1.24
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV t=mo. externz [ temp. piel O™ temp. internz zre [V temp. sensacisn [V zona de confort
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Al Ji3 E |
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¥ genenciaintena [P cosf. ventiadén ]V radiaciéndrecta [l radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa 1:1 » |V genancainterna ¥ cosf. ventladén (] radiacén directa  [ll¥ radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA

MADRID

WV t=mp. externz [ temp. piel O™ temp. interna zire [V temp. sensacidn [V 200z de confort W t=mp. externa [V temp. piel O™ temp. interna zire M t=mp. senzaciin [V zon= de confort
o0 40° [’\ [\
A [ A A A1 A
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10° 10°
£ I | I I | I | | I | | I | I 0= I | I I | I I | I I | I |
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I I ) I I ) | I | I ) I I
0 d A ; L 4 1 4 s 4 0
ol JE3 T |

3
zoom

z00m
WV cenenciaintzna Y cosf. ventiacdén )W radisciéndrects W radiacon indirecta [ coef. transmisién directa 11 -~ ¥ ganancizinterna [V cosf. ventlacin [V radiacén directs [V radiacion indirects [ coef. transmisidn directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA

MADRID

WV t=mp. externz [ temp. piel O™ temp. interna zire [V temp. sensacidn [V 200z de confort W t=mp. externa [V temp. piel O™ temp. interna zire M t=mp. senzaciin [V zon= de confort
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£ 2 o
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I I ) I ) ) I ) ) I ) | I ) | I ) | I ) I I
0 0
ol JE3 T |

W genanciainternz [V cosf. ventilacian

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA

z00m
(¥ radiacién drecta W radiacion indirecta [T coef. transmisién drects 11 -~ ¥ ganancizinterna [V cosf. ventlacin [V radiacén directs [V radiacion indirects [ coef. transmisidn directa

3

zoom

MADRID

nvierno nvierno

W~ t=mp. externa ¥ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacicn ¥ zona de confort W~ t=mp. externa ¥ temp. piel O~ temp. interna sire [l t=mp. sensacisn  [ll¥ zona de confort
e e
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e |
10° 10°
oF ] I [ I I [ I I [ I I [ I I s [ I I [ I I [ I [ I I [ I
dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia 6 dia 7 dia 8 dia 8 dia 10 dia 11 dia 12 dia 13 dia 14 dia1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia 8 dia 7 dia 8 dia 8 dia 10 dia 11 dia 12 dia 13 dia 14
| | ] | ] ] | ] ] | ] I | ] I | ] I | ] | |
0 _deeth ol AW A ATAN AW .
< m |E v
z00m 200m
B~ cenancainterna WV coef. ventlacén [V radaddndrecta I radiaconindrects [l cosf. trarsmisisndrects | |[11 v |V ganancainterna [l coef. ventiaciin

™ radiacién drecta [l radiacion indirecta [l coef. transmision directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

4. By D CERRAMIENTOS PESADOS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 25,06 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

ol e TN e e e T

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

T 8.1 aT: 6.1 Gtit: 021 fad: 0.014 T 168 dT: Gtit: 018 fad: 0.021
; Hrel 75 Gidd: 005 fsi 0.004 R: 1 Hrel: Gidd: 005 fai 0.014
dV: 225 Gidn: 005 fin: 0.13 VWap: 25 dV: Gidn: 005 fin: 0.15
L: 45 Gv: 012 M 1103 E: 25408 L Gv: 012 M 1103
CABBABCCABB D: 202  Mp: 123 sec.  ABCCABBABCCABB o: 202  Mp: 123
Resultados T 160 dTi 0.2 Eln: 1% Li: 23 Resultados Ti 268 dTi0.3 Eln: 22 Li: 23

N S D N N N N M T S Y

grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otono

Condiciones entorno Condiciones edificio

JAMKMAMA\M

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

72 Gtit: 015  fad: 0.027 T 188 dT: g.4 Gtit: 018  fad: 0.017

70 Gidd: 005 fsi 0.016 R: 83 Hrel  7& Gidd: 005 fai 0.005

135 Gidn: 005 fin: 012 Wap: 24 dV: 225 Gidn: 005 fin: 014
E: 4z Gv: 036 Mi 1103 E: 13713 L 4z Gv: 012 Mi 1103
sec.  ABCCABBABCCABB 0: 202 Mp: 123 sec.  ABCCABBABCCABB 0: 202 Mp: 123
Resultados Ti: 3341 dTi: 0.5 Eln: 17 Li: 33 Resultados Ti 277 dTi02 Eln: 21 Li: 26

PO S N N o VO N N N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

e

calefaccion: 2.37 refrigeracion:

58 luz: 4.06 agua caliente: 421 cocina: 448 otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 26,67 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 6.3 dT: 92 Giit: 021 fzd: 0.014 dT: 10.0 Giit: 0.19 fzd: 0.021
R 79 Hrel: 6% Gid d: 0.05 fai: 0.004 Hrel: 6§ Gid d: 0.05 fai: 0.014
Vsp: 38 dv: 225 Gid n: 0.05 fin: 012 Gtd n: 0.05 fin: 0.186
E: a8 5 Gv: 012 Wi 1103 Gv: 012 Wi 1103
sec B D: 2.02 Mp: 123 D: 2.02 Mp: 123
Resultados Ti 137  dTi 0.2 Eln: 18 Li 23 dTi: 0.3 Eln: 24 Li 23
A P e P S AN AN AN N NP A NI AP

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verana otonio

Condiciones entorno Condiciones edificio

AN AN AN AN AN NS AN AN A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

7T 11.0 Gtit: 019  fad: 0.028 T dT: Giit: 018  fad: 0.017
Hrel: 63 Gtdd: 005 fai 0.017 R: Hrel: 71 Gtdd: 005 fai 0.006
dv: 235 Gtdn: 005  fin: 0.13 Weps 21 dv: 315 Gtdn: 005  fin: 0.17
L: 4= Gv: 025 Mi 1103 E: 17118 L 4= Gv: 012 Mi 1103
D: 2.02 Mp: 123 2EC: BAACBBCK D: 2.02 Mp: 123
Resultados Ti 348 dTi08 Eln: 19 Li: 33 Resultados Ti 258 dTi0.3 Eln: 26 Li: 23

N‘UWW

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

-

calefaccion: 4.83 refrigeracion: 7.54 luz: 4.04 agua caliente: 4 34 cocina:

443 otros: 1.24
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

W~ t=mp. externa ¥ temp. piel O temp. interna sire [l temp. sensacicn ¥ zona de confort W~ t=mp. externa ¥ temp. piel O~ temp. interna sire [l t=mp. sensacisn  [ll¥ zona de confort
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GRAFICO DE VERANO

BARCELONA

W~ =np. externz

[ temp. piel

[OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort
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™ radiacién drecta [l radiacion indirecta [l coef. transmision directa
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dia1

4e° 40°
A A A N s N

an° 0e

20° 20

10° 10e ]

o= | | | | | | | | | | | | o= | | | | | |

dia2

| I I |
dia 2 dia & dias dia € diaT dia 8 dia g
) | | )

| I |
dia10 diat1 dia12 dia13 dia14
| | ) | | ) | )

SN G N ARSI Gr mnAA | |

Al

z00m
¥ genenciaintena [P cosf. ventiadén ]V radiaciéndrecta [l radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa 11 » |¥ genandainterna [V coef. ventladén [V radiacén directa  [llM radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa

JX |

3
z00m

384



CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA

MADRID

W~ =np. externz [ temp. piel [OW temp. intema zire W temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel O™ temp. interna zire [l t=mp. sensacisn [V zonz de confort
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

5. MODELO CIUDAD DISPERSA:

5. Ay C CERRAMIENTOS LIGEROS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 36,93 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno

Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno

Condiciones edificio

B T T i )

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

T 8.1 dT: 6.1 Gtit: 034  fad: 0.048 T 168 dT: 6.9 Gtit: 033 fad: 0.112
R 93 Hrel. 7% Gidd: 0.31 fai; 0.004 R 1 Hrel. & Gidd: 033 fai 0.015
Vsep: 26 dv: 225 Gidn: 0.31 fin: 0.73 Vsep: 25 dv: 225 Gidn: 033 fin: 0.82
E: 99 L: 45 Gw: 012 Wi 1119 E: 408 L 45 Gw: 012 Wi 1118
sec.  ABCCABBABCCAEBB o: 203 Mp: 127 sec.  ABCCABBABCCAEBB 0: 203 Mp: 127
Resultados T 162 dTi 0.6 Ein: 110 Li: 30 Resultados Ti 2899 dTi12 Eln: 123 Li: 30

A N N N W N o

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno

T 266 dT: 7.2
R: g4 Hrel. 70

Vap: 31 dv: 135
E: 30115 L 5

sec:  ABCCABBABCC

Condiciones edificio

Giit: 026 fad: 0.169
Gidd: 032 fai 0.018
Gtdn: 032 fin: 0.66
Gw: 204 Wi 1118
0: 203 Mp: 127

otofio

Condiciones entorno

T 188 dT: g.4
R: 83 Hrel. 78
Wap: 24 dw: 225
E: 13713 L 45
sec: ABCCABBABCCABB

Condiciones edificio

Giit: 028 fad: 0.078
Gidd: 032 fai 0.007
Gidn: 032 fin 0.7
Gw: 018 M 1118
0: 203 Mp: 127

Resultados T 318

\—/{\MP Mﬁw’“w

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

Resultados Ti

dTi: 1.0

Ein: 118 Li: 32

B N N N P

grafica de resultados de temeperaturas interiorez en régimen natural

calefaccidn: 4.36 refrigeracion: 18.90 luz: 3.46 agua caliente: 422 cocina: £4.49 otros: 1.50

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 41,00 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno

Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno

Condiciones edificio

Condiciones entorno

7 dT:

11
Hrel: &3
22
£

Condiciones edificio

Gtit: 026 fad: 0.176
Gidd: 032 fai 0.015
Gidn: 032 fin: 0.73
Gv: 128 Mi 1119
0: 204  WMp 127

Condiciones entorno

T: dT:

R: Hrel: 71
Wsep: 21 dv: 315
E: 17118 L: 43
2EC. BAACBBCCACEBCE

T: 6.3 dT: 92 Git: 0.34 fzd: 0.048 10.0 Giit: 0.33 fad: 0.115
R 79 Hrel: 69 Gidd: 0.31 fai: 0.005 G Gidd: 0.33 fai: 0.018
Vsp: 38 dv: 225 Gtdn: 0.31 fin: 66 270 Gidn: 0.33 fin: 0.50
E: a8 4% Gv: 0. Wi 1119 45 G 0.12 Mi: 1119
sec B D: 2.04 Mp: 127 CBBCE D: 2.04 Mp: 127
Resultados i 138 dTi 06 Eln: 99 Li: 30 Resultados Tc 300 dTi15 Eln: 135  Li 30
N N N AN AN AN A W A N A N AP At

grafica de resuttados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de rezultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verana otono

Condiciones edificio

Git: 028  fsd: 0.077
Gtdd: 032 fai 0.007
Gtdn: 0.32 fin:

Gv: 012 Mi

D: 204  Mp: 127

Resultados T 339 dTi 41

Eln: 108 Li: 40

o 'Uﬁ\J\/-xJMP\ﬁJﬁU\Ur\_J’L\

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

dTi: 1.3

Eln: 148 Li: 30

AN AN A N N N LN N S o

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 10.07 refrigeracion: 17.19 luz: 3.40 agua caliente: 4 35 cocina: 4.48 otros: 1.50
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA

MADRID

WV temp. extema [ temp. piel O temp. internz are [l temp. sensacien [V zona de confort W t=rp. externz ¥ temp. piel O temp. interna aire [V temp. sensaciin [l zon= de confort
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BARCELONA

[V temp. piel O™ temp. internz zre [V temp. sensacién [V zona de confort

W~ genencizintzrnz [V cosf. ventiaciin
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WV gerancz interna [V coef. ventlacin ]V radiaciin drecta  [IlV radiacion indirecta [ coef. transmisidn directs 1+

Exfei

WV genancainterna [V coef. ventiacion

[IW radiacion directa

W radiacion indirecta [l coef. transmisidn directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

WV terp. exterma [ temp. piel [C¥ temp. internz are [V temp. sensacion [V zona de confort WV t=mo. externz ¥ temp. piel OV temp. internaaire M temp. sensaciin [V zonz de confort
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GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID

vierno nvierno \
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WV cenancizinterna [l coef ventiacisn ] radiscién directs [ll¥ radiacion indrects [ cosf. transmisién directs 11 = | ganencainterns [V cosf. ventlacién  [(]W radiscién drects [ radiscion indirecta [ cosf. transmisidn directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

5. By D CERRAMIENTOS PESADOS:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 36,84 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

B Tl I T Sl g S

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

T 8.1 aT: 6.1 Gtit: 033 fad: 0.048 T 168 dT: Gtit: 0.31 fad: 0.112
; Hrel 75 Gidd: 0.31 fai: 0.004 R: 1 Hrel: Gidd: 033 fai 0.015
dV: 225 Gidn: 0.31 fin: 0.73 VWap: 25 dV: Gidn: 033 fin: 0.82
L: 45 Gv: 012 M 1174 E: 25408 L Gv: 012 M 1174
CABBABCCABB D: 203 Mp: 133 sec.  ABCCABBABCCABB o: 203 Mp: 133
Resultados Ti 163 dTi 06 Eln: 110 Li: 30 Resultados Ti: 3041 dTi: 1.2 Eln: 123 Li: 30

N S D N N N N M T S Y

grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otono

Condiciones entorno Condiciones edificio

J‘\_/\_‘,ﬁ,_/-—r’“ Mﬁw’\m

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

7.2 Gtit: 024 fad: T: 188 dT: 5.4 Gtit: 026 fad: 0.075
70 Gidd: 0.3 fai R: 83 Hrel: 78 Gidd: 032 fai 0.006
135 Gid n: 0.32 fin: Vep: 24 dv: 225 Gitd n: 0.32 fin:

E: 4z Gv: 2 Wi E: 13713 L 4z Gv: 019 M

sec. ABCCABBABCCAEBB o: 203  Mp: sec. ABCCABBABCCAEBB o: 203  Mp: 133

Resultados T 3.7 dTi26 Eln: 93 Li: 40 Resultados dTi: 0.9 Ein: 118 Li: 32

PO P N o o VU N N N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 4.09 refrigeracion: 18.07 luz: 3.45 agua caliente: 4 22 cocina: 4.49 otros: 1.50

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 40,70 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 6.3 dT: 92 Giit: 0.33 fzd: 0.045 dT: 10.0 Giit: 0.3 fzd: 0.115
R 79 Hrel: 6% Gidd: 0.31 fai: 0.004 Hrel: 6§ Gid d: 0.33 fai: 0.015
Vsp: 38 dv: 225 Gtdn: 0.31 fin: 66 dv: 270 Gtd n: 0.33 fin: 0.50
E: a8 5 Gv: 012 Wi L: 45 Gv: 012 Wi 1174
sec B D: 2.04 Mp: 133 D: 2.04 Mp: 133
Resultados Ti 137  dTi 0.6 Eln: 99 Li: 30 Ti 302 dTi1.4 Eln: 135  Li 30
A P e P S AN AN AN N NP A NI N AP

grafica de resulttados de temeperaturas interiorez en régimen natural grafica de resuttados de temeperaturas interiorez en régimen natural

verana otonio

Condiciones entorno Condiciones edificio

VAN AV AN AW A NPRPE ANy AN AN AT

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

7 dT: 11.0 Gtit: 024 fad: 0.176 T: dT: Gtit: 26 fad: 0.077
Hrel: 63 Gtdd: 032 fai 0.019 R: Hrel 71 Gidd: 032 fai 0.006
dv: 225 Gid n: 0.32 fin: 0.73 Vep: 21 dv: 315 Gitd n: 0.32 fin:
L: 4z Gv: 1.30 M 1174 E: 17118 L 4z Gv: 012 M
D: 2.04 Mp: 133 2EC: D: 2.04 Mp: 133
Resultados Ti: 339 dTi 4.0 Eln: 108 Li: 40 dTi: 1.2 Eln: 148 Li: 30

N N e N N e T

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 9.61 refrigeracion: 17.36 luz: 3.40 agua caliente: 435 cocina: 4.49 otros: 1.50
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

W e=np.externa [V temp, piel O temp. interna zre [l =mp. sensaciin [l zona de confort W t=mp. externz v temp. piel O temp. intemna zire [l temp. sensacisn ¥ zona de confort

| I | I | 1 I | I | I | 1 I os I | I | I | | I | I | 1 I |
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| | | | | | | | | | | | | | | | | \ |
Al i |
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v
z00m
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200m
¥ radiacion indirecta [l coef. transmisién directa

[V radiacien indirecta [ coef. transmisién directa

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA MADRID

WV t=np. externa [ temp. piel OW te=mp. interna zire [V t=mp. sensacisn [V zona de confort WV temp. externz [V temp. piel OV temp. intema aire M temp. sensacién [V zona de confort
4° 40° (\ F
k k b [y b
e 0°
20° 20
10° 10°
os | | | | | I I | | | | | | LA | | | | I | | | | | I I
dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia & dia 7 dia 8 dia 9 dia 10 dia 11 dia 12 dia 12 dia 14 dia 1 dia 2 dia 3 dia & dia § dia & dia 7 dia 8 dia 9 dia 10 dia 11 dia 12 dia 13 dia 14
) | ) | ) L | ) | ) | ) ) | ) | ) | | ) | ) | ) L |
0 0 AMM{WM
JET | S [ I
W¥ genancis interna

zo0m

W~ coef. ventiacion  []I¥ radiacién directa  [ll¥ radiacion indirecta [l cosf. transmision directa

W~ ganands interna

W cosf. ventlacin

[ radiacén drecta

[ radiscion indirects [I coef. transmisién directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

Wv t=mp. externa [ temp. piel O temp. interna zre [l =mp. sensaciin [l zona de confort W t=mp. externz v temp. piel O temp. intemna zire [l temp. sensacisn ¥ zona de confort

a0e 40°

I s e e e e e e — age

20° 20°

10 10e

£ I I | I | I I | I | I | | 0= I I | I | I I | I | I | I I
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. s v
zoom
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¥ rediacion indirecta [l coef. transmisidn directa 11 » | ganancainterna [V coef. ventlacién [ radiacién drecta  [llM radiacion indirecta [l cosf. transmisién directa 11 -

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID
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WWW
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dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia & dia 7 dia 8 dia 9 dia 10 dia 11 dia 12 dia 12 dia 14 dia 1 dia 2 dia 3 dia & dia § dia & dia 7 dia 8 dia 9 dia 10 dia 11 dia 12 dia 13 dia 14
| ) | ) L | ) | ) | | ) | ) | | ) | ) | ) L |
0 = 0 3
JET | S [ I

v
zo0m

WY cenancizinterna W coef. ventiacion (] radiscién directs [V radiacion indrecta [l cosf. transmision directa 11 v |V ganencainterna [V coef. ventlacisn (]I radiacian directa

z00m
[ radiscion indirects [I coef. transmisién directa 11
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

IMPACTO AMBIENTAL DEL EDIFICIO DERIVADO DEL MANTENIMIENTO EN 25 ANOS:

1.

MODELO JOHN HANCOCK CENTER:

Material

Medicion

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 10.390 ml| 5.497.660,70 83,33%| 315.336,50| 66,32%
Fachada |Reposicion de sellado de vidrios 10.390 ml 3.896,25 0,06% 571,45| 0,12%
Rascar y repintar las paredes interiores 12.987,5m2| 880.162,88 13,34%)| 129.875,00| 27,32%| 93,76%
Cubierta [Sustitucion de ldmina impermeable 638,4 m2| 128.854,66 1,95%| 18.928,56| 3,98%
Sustitucion de aislamiento térmico 638,4 m2 64.701,84 0,98%| 9.550,46| 2,01%
Reposicion de cantos de rio 638,4 m2 22.554,67 0,34%| 1.200,19| 0,25%| 6,24%
Total 6.597.830,99 475.462,17
2. MODELO SEAGRAM:

Emisiones % Emisiones

CO2 (Kg.)

Material Medicion Energia % Energia

(MJ.)

Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 7.639,92 ml| 4.042.510,87 79,38%| 231.871,57| 60,58%
Fachada |Reposicién de sellado de vidrios 7.639,92 ml 2.864,97 0,06% 420,20| 0,11%
Rascar y repintar las paredes interiores 9.549,9 m2| 647.196,72 12,71%| 95.499,00( 24,95%| 85,64%
Cubierta |Sustitucion de ldmina impermeable 1.182,4 m2| 238.655,62 4,69%| 35.058,16| 9,16%
Sustitucion de aislamiento térmico 1.182,4 m2| 119.836,24 2,35%| 17.688,70| 4,62%
Reposicion de cantos de rio 1.182,4 m2 41.774,19 0,82%| 2.222,91| 0,58%| 14,36%
Total 5.092.838,61 382.760,54
3. MODELO UNITE:

Emisiones % Emisiones

CO2 (Kg.)

Material Medicion Energia % Energia

(MJ.)

Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 6.714,4 ml| 3.552.790,47 68,26%| 203.782,04| 46,69%
Fachada |Reposicién de sellado de vidrios 6.714,4 ml 2.517,90 0,05% 369,29| 0,08%
Rascar y repintar las paredes interiores 8.393 m2| 568.793,61 10,93%| 83.930,00( 19,23%| 66,00%
Cubierta |Sustitucion de ldamina impermeable 3.192 m2| 644.273,28 12,38%| 94.642,80| 21,68%
Sustitucion de aislamiento térmico 3.192 m2| 323.509,20 6,22%| 47.752,32| 10,94%
Reposicion de cantos de rio 3.192 m2| 112.773,36 2,17%| 6.000,96( 1,37%| 34,00%
Total 5.204.657,82 436.477,41
4. MODELO ENSANCHE:

Material

Medicién

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

co2 (Kg.)

Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 4.528,02 ml| 2.395.911,22 40,83%| 137.425,41| 22,23%
Fachada |Reposicién de sellado de vidrios 4.528,02 ml 1.698,01 0,03% 249,04 0,04%
Rascar y repintar las paredes interiores 5.660,02 m2| 383.579,56 6,54%| 56.600,20| 9,15%)| 31,42%
Cubierta |Sustitucion de ldmina impermeable 9.120 m2| 1.840.780,80 31,37%| 270.408,00| 43,74%
Sustitucion de aislamiento térmico 9.120 m2| 924.312,00 15,75%) 136.435,20| 22,07%
Reposicion de cantos de rio 9.120 m2| 322.209,60 5,49%| 17.145,60| 2,77%| 68,58%
Total 5.868.491,19 618.263,45
5. MODELO CIUDAD DISPERSA:

Material

Medicién

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

co2 (Kg.)

Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 25.526,38 ml| 13.506.773,45 36,22%| 774.725,63| 19,07%
Fachada |Reposicion de sellado de vidrios 25.526,38 ml 9.572,39 0,03% 1.403,95| 0,03%

Rascar y repintar las paredes interiores 31.907,97 m2| 2.162.403,13 5,80%| 319.079,70| 7,85%| 26,95%
Cubierta |Sustitucion de lamina impermeable 63.840 m2| 12.885.465,60 34,55%| 1.892.856,00| 46,59%

Sustitucion de aislamiento térmico 63.840 m2| 6.470.184,00 17,35%| 955.046,40( 23,51%

Reposicion de cantos de rio 63.840 m2| 2.255.467,20 6,05%| 120.019,20| 2,95%| 73,05%
Total 37.289.865,77 4.063.130,88
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10.1.5 ENERGIA Y EMISIONES DE CO2 PARA LA DEMOLICION DEL EDIFICIO:
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1. MODELO JOHN HANCOCK CENTER:
1. Ay B ESTRUCTURA DE ACERO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentaciéon [Hormigon losa 3.192 m3| 1.616.748,00 11,58%| 396.606,00| 19,40%| 19,40%

Relleno Tierras de aportacion 3.192 m3| 8.114.095,92 58,12%| 643.443,36| 31,48%| 31,48%

Volumen Estructura Acero 191.520 m3| 4.228.761,60 30,29%)| 1.003.564,80| 49,10%| 49,10%

Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 1.864,13 0,01% 485,18| 0,02%| 0,02%

Total 13.961.469,65| 100,00%| 2.044.099,34| 100,00%

1. Cy D. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion |Hormigén losa 3.192 m3| 1.616.748,00 6,86%| 396.606,00/ 8,51%| 8,51%

Relleno Tierras de aportacion 3.192 m3| 8.114.095,92 34,41%| 643.443,36 13,81%| 13,81%

Volumen Estructura HA 191.520 m3| 13.846.896,00 58,72%| 3.617.812,80| 77,66%| 77,66%

Cubierta Cubierta invertida 638,4 m2 1.864,13 0,01% 485,18/ 0,01%| 0,01%

Total 23.579.604,05| 100,00%| 4.658.347,34| 100,00%

2. MODELO SEAGRAM:
2. Ay B ESTRUCTURA DE ACERO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacioén |Hormigén losa 1.755,6 m3 889.211,40 9,28%| 218.133,30 13,84%| 13,84%

Relleno Tierras de aportacion 1.755,6 m3| 4.462.752,76 46,56%| 353.893,85| 22,45%| 22,45%

Volumen Estructura Acero 191.520 m3| 4.228.761,60 44,12%| 1.003.564,80| 63,66%| 63,66%

Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 3.452,61 0,04% 898,62| 0,06%| 0,06%

Total 9.584.178,36| 100,00%| 1.576.490,57| 100,00%

2. Cy D ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacién |Hormigén losa 1.755,6 m3 889.211,40 4,63%| 218.133,30| 5,21%| 5,21%

Relleno Tierras de aportacion 1.755,6 m3| 4.462.752,76 23,24%| 353.893,85 8,44% 8,44%

Volumen Estructura HA 191.520 m3| 13.846.896,00 72,11%| 3.617.812,80| 86,33%| 86,33%

Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 3.452,61 0,02% 898,62| 0,02%| 0,02%

Total 19.202.312,76/ 100,00%| 4.190.738,57| 100,00%
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3. MODELO UNITE D’HABITATION:
3. Ay B ESTRUCTURA DE ACERO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion |Hormigén losa 3.192 m3| 1.616.748,00 11,57%| 396.606,00| 19,38%| 19,38%

Relleno Tierras de aportacion 3.192 m3| 8.114.095,92 58,09%| 643.443,36 31,45%| 31,45%

Volumen Estructura Acero 191.520 m3| 4.228.761,60 30,27%)| 1.003.564,80| 49,05%| 49,05%

Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 9.320,64 0,07% 2.425,92| 0,12%| 0,12%

Total 13.968.926,16| 100,00%| 2.046.040,08| 100,00%

3. Cy D ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones

(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion |Hormigon losa 3.192 m3| 1.616.748,00 6,85%| 396.606,00) 8,51% 8,51%
Relleno Tierras de aportacion 3.192 m3| 8.114.095,92 34,40%| 643.443,36| 13,81%| 13,81%
Volumen Estructura HA 191.520 m3| 13.846.896,00 58,71%| 3.617.812,80| 77,63%| 77,63%
Cubierta Cubierta invertida 3.192 m2 9.320,64 0,04% 2.425,92 0,05%| 0,05%
Total 23.587.060,56| 100,00%| 4.660.288,08| 100,00%

4. MODELO ENSANCHE:
4. Ay B ESTRUCTURA DE ACERO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacioén |Hormigon losa 4.560 m3| 2.309.640,00 12,72%| 566.580,00| 22,70%| 22,70%

Relleno Tierras de aportacion 4.560 m3| 11.591.565,60 63,84%| 919.204,80| 36,82%| 36,82%

Volumen Estructura Acero 191.520 m3| 4.228.761,60 23,29%)| 1.003.564,80| 40,20%| 40,20%

Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 26.630,40 0,15% 6.931,20| 0,28%| 0,28%

Total 18.156.597,60( 100,00%| 2.496.280,80( 100,00%

4. Cy D ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacién |Hormigén losa 4.560 m3| 2.309.640,00 8,32%| 566.580,00/ 11,09%| 11,09%

Relleno Tierras de aportacion 4.560 m3| 11.591.565,60 41,73%| 919.204,80| 17,99%]| 17,99%

Volumen Estructura HA 191.520 m3| 13.846.896,00 49,85%| 3.617.812,80| 70,79%| 70,79%

Cubierta Cubierta invertida 9.120 m2 26.630,40 0,10% 6.931,20| 0,14%| 0,14%

Total 27.774.732,00/ 100,00%) 5.110.528,80( 100,00%
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5. MODELO CIUDAD DISPERSA:
5. Ay B ESTRUCTURA DE ACERO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacién |Hormigén losa 19.152 m3| 9.700.488,00 15,45%) 2.379.636,00 32,63%| 32,63%

Relleno Tierras de aportacion 19.152 m3| 48.684.575,52 77,52%| 3.860.660,16| 52,94%| 52,94%

Volumen Estructura Acero 191.520 m3| 4.228.761,60 6,73%| 1.003.564,80( 13,76%| 13,76%

Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2 186.412,80 0,30% 48.518,40/ 0,67%| 0,67%

Total 62.800.237,92 100,00%| 7.292.379,36| 100,00%

5. Cy D ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO:

Partida Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacién |Hormigén losa 19.152 m3| 9.700.488,00 13,40%) 2.379.636,00 24,02%| 24,02%

Relleno Tierras de aportacion 19.152 m3| 48.684.575,52 67,23%| 3.860.660,16| 38,97%| 38,97%

Volumen Estructura HA 191.520 m3| 13.846.896,00 19,12%| 3.617.812,80| 36,52%| 36,52%

Cubierta Cubierta invertida 63.840 m2 186.412,80 0,26% 48.518,40 0,49% 0,49%

Total 72.418.372,32| 100,00%) 9.906.627,36| 100,00%
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10.2 RESULTADOS DEL ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL Y ENERGETICO EN EL

CICLO DE VIDA COMPLETO DE 6 FACHADAS DEL RASCACIELOS.

A continuacién se adjuntan los resultados pormenorizados del céalculo de la energia y

emisiones de CO, necesarias en el ciclo de vida util de las 6 fachadas definidas.

10.2.1 ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA LA EXTRACCION Y PRODUCCION DE

MATERIALES DE CONSTRUCCION:
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MODELO SEAGRAM

1. FACHADA DE MURO CORTINA DE VIDRIO:

\VECHE

Mediciéon

Energia

% Energia

Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,36% 600.871,66/ 2,80%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 12,30%| 2.262.364,47| 10,56%

Pilares acero 84,6 m3 3.687,71 0,00% 363,78/ 0,00%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 4,91%| 1.201.365,00| 5,61%| 85,66%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,83% 433.913,76| 2,02%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 7,46%| 1.371.926,16/ 6,40%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 50,40%| 12.487.742,40| 58,27%

Poliestireno expandido 3.819,96 m2 458.395,20 0,20% 67.384,09| 0,31%
Cerramientos Subestructura Aluminio 23.061,24 m2| 9.959.688,33 4,37% 567.537,12| 2,65% 13.71%
verticales Perfil aluminio ventanas 15.279,84 ml| 16.170.196,28 7,09% 927.486,29| 4,33% '

Vidrio (10/12/6+6) 23.061,24 m2| 22.190.216,97 9,73%| 1.375.372,35| 6,42%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,36% 134.580,77| 0,63%| 0,63%
Total 228.124.309,21| 100,00%| 21.430.907,85| 100,00%

2. FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA:

Material

Hormigdn losa

Medicion

1.755,6 m3

Energia
(MJ.)
3.107.412,00

% Energia

1,34%

Emisiones
CO2 (Kg.)
600.871,66

% Emisiones

2,77%

Cimentacion Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28| _ 12,08%| 2.262.364,47| 10,43%

Pilares acero 84,6 m3 3.687,71 0,00% 363,78 0,00%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 4,83%| 1.201.365,00( 5,54%)| 84,65%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,79% 433.913,76| 2,00%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 7,32%| 1.371.926,16 6,33%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 49,51%| 12.487.742,40| 57,58%

Subestructura Aluminio 23.061,24 m2|  9.959.688,33 4,29% 567.537,12|  2,62%
Cerramientos Poligstiren(_) _expandido 3.819,96 m2 458.395,20 0,20% 67.384,09| 0,31%
verticales P_erf_ll e_llum!nlo ventanas 15.279,84 ml| 16.170.196,28 6,96% 927.486,29| 4,28%| 14,72%

Vidrio interior (10/12/6+6) 19.099,8 m2| 18.378.400,55 7,91%| 1.139.112,07[ 5,25%

Vidrio exterior stadip (4+4) 23.061,24 m2| 7.903.548,17 3,40% 491.665,64| 2,27%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,36% 134.580,77| 0,62%| 0,62%
Total 232.216.040,98| 100,00%| 21.686.313,21| 100,00%

3. FACHADA DE PANELES SANDWICH DE ALUMINIO:

W ECHE

Hormigon losa

Medicién

1.755,6 m3

Energia
(MJ.)
3.107.412,00

% Energia

1,43%

Emisiones
CO2 (Kg.)
600.871,66

% Emisiones

2,61%

Cimentacion Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28|  12,88%| 2.262.364,47| 9,84%

Pilares acero 84,6 m3 3.687,71 0,00% 363,78/ 0,00%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 11.210.532,30 5,15%| 1.201.365,00| 5,22%| 79,83%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,91% 433.913,76/ 1,89%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 7,81%| 1.371.926,16| 5,97%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 52,81%| 12.487.742,40| 54,30%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,12% 38.199,60( 0,17%

Trasdosado yeso laminado 9.549,9 m2| 6.016.532,50 2,76% 462.215,16| 2,01%
Cerramientos Panel Aluminio 13.511,34 m2| 8.969.908,40 4,12%| 2.637.143,34| 11,47% 19 58%
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 2,68% 332.514,08| 1,45%| '

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml|  8.085.098,14 3,71% 463.743,14|  2,02%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 4,22% 569.556,04| 2,48%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,38% 134.580,77| 0,59%| 0,59%
Total 217.700.727,06| 100,00%| 22.996.499,36| 100,00%
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4. FACHADA TRASVENTILADA DE PIEDRA:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigon losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,40% 600.871,66 2,87%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 12,63%| 2.262.364,47| 10,80%

Pilares acero 84,6 m3 3.687,71 0,00% 363,78/ 0,00%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 5,05%| 1.201.365,00| 5,74%| 87,67%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,88% 433.913,76| 2,07%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 7,66%)| 1.371.926,16( 6,55%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 51,75%( 12.487.742,40| 59,63%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,12% 38.199,60| 0,18%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2| 7.308.633,97 3,29% 521.806,54| 2,49%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2| 4.857.056,50 2,19% 388.451,03| 1,86%
Cerramientos Lana de vidrio 13.511,34 m2 935.525,18 0,42% 31.616,54| 0,15% 11.69%
verticales Piedra de granito colgada 13.511,34 m2| 6.337.494,03 2,85% 101.335,05| 0,48%|

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 2,63% 332.514,08 1,59%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.085.098,14 3,64% 463.743,14| 2,21%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 4,14% 569.556,04| 2,72%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,37% 134.580,77| 0,64%| 0,64%
Total 222.152.995,85| 100,00%| 20.940.350,00| 100,00%

5. FACHADA TRASVENTILADA VERDE:

Material

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigon losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,40% 600.871,66 2,79%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 12,61%| 2.262.364,47| 10,49%

Pilares acero 84,6 m3 3.687,71 0,00% 363,78/ 0,00%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 5,04%| 1.201.365,00| 5,57%| 85,16%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,87% 433.913,76| 2,01%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 7,65%| 1.371.926,16( 6,36%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 51,69%( 12.487.742,40| 57,93%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,12% 38.199,60| 0,18%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2| 7.308.633,97 3,29% 521.806,54| 2,42%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2| 4.857.056,50 2,18% 388.451,03| 1,80%
Cerramientos Lana de vidrio 13.511,34 m2 935.525,18 0,42% 31.616,54| 0,15% 14.22%
verticales Paneles Verdes 13.511,34 m2| 6.600.830,04 2,97% 718.533,06| 3,33% '

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 2,62% 332.514,08 1,54%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.085.098,14 3,64% 463.743,14 2,15%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 4,13% 569.556,04| 2,64%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,37% 134.580,77| 0,62%| 0,62%
Total 222.416.331,86/ 100,00%| 21.557.548,01| 100,00%

6. FACHADA TRASVENTILADA FOTOVOLTAICA:

Material

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigdn losa 1.755,6 m3| 3.107.412,00 1,38% 600.871,66| 2,80%

Acero losa 744.198,84 Kg| 28.048.854,28 12,43%| 2.262.364,47| 10,54%

Pilares acero 84,6 m3 3.687,71 0,00% 363,78/ 0,00%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 11.210.532,30 4,97%| 1.201.365,00( 5,60%| 85,52%

Nucleo central HA-30 567 m3| 4.167.926,28 1,85% 433.913,76| 2,02%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg| 17.009.176,64 7,53%)| 1.371.926,16 6,39%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 114.973.286,40 50,93%| 12.487.742,40| 58,17%

Pintura 9.549,9 m2 258.897,79 0,11% 38.199,60| 0,18%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2| 7.308.633,97 3,24% 521.806,54| 2,43%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2| 4.857.056,50 2,15% 388.451,03| 1,81%
Cerramientos Lana de vidrio _ 13.511,34 m2 935.525,18 0,41% 31.616,54| 0,15%
verticales Paneles fotovoltaicos 9.340,85 m2|  7.971.481,39 3,53% 597.814,40| 2,78%] 13,86%

Piedra de granito colgada 4.170,48 m2| 1.956.163,64 0,87% 31.278,60| 0,15%

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2| 5.835.277,52 2,58% 332.514,08 1,55%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.085.098,14 3,58% 463.743,14 2,16%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2| 9.189.200,28 4,07% 569.556,04| 2,65%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 824.936,83 0,37% 134.580,77| 0,63%| 0,63%
Total 225.743.146,85| 100,00%| 21.468.107,95| 100,00%
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10.2.2 ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES A LA

OBRA:
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MODELO SEAGRAM

1. FACHADA DE MURO CORTINA DE VIDRIO:

\ECHE

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacioén Hormigoén losa 1.755,6 m3 757.553,13 7,05% 60.376,98 7,05%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,25% 10.684,89| 1,25%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 1,04% 8.911,22| 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,50% 55.663,34| 6,50%| 97,19%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,43% 20.853,85| 2,43%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,71% 6.055,56| 0,71%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 78,22% 670.265,26| 78,22%

Poliestireno expandido 3.819,96 m2 643,13 0,01% 51,26/ 0,01%
Cerramientos Subestructura Aluminio 23.061,24 m2 11.958,38 0,11% 953,08 0,11% 2 36%
verticales Perfil aluminio ventanas 15.279,84 ml 16.849,97 0,16% 1.342,94| 0,16%|

Vidrio (10/12/6+6) 23.061,24 m2 223.753,68 2,08% 17.833,17| 2,08%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,46% 3.904,73| 0,46%| 0,46%
Total 10.751.521,75| 100,00% 856.896,28| 100,00%

2. FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA:

Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3 757.553,13 7,02% 60.376,98|  7,02%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,24% 10.684,89| 1,24%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 1,04% 8.911,22| 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,47% 55.663,34| 6,47%| 96,80%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,42% 20.853,85| 2,42%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,70% 6.055,56| 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 77,91% 670.265,26| 77,91%

Subestructura Aluminio 23.061,24 m2 11.958,38 0,11% 953,08/ 0,11%
Cerramientos Poli(_estiren(_) (_expandido 3.819,96 m2 643,13 0,01% 51,26/ 0,01%
verticales Perfil aluminio ventanas 15.279,84 ml 16.849,97 0,16% 1.342,94| 0,16%| 2,74%

Vidrio interior (10/12/6+6) 19.099,8 m2 185.317,47 1,72% 14.769,80 1,72%

Vidrio exterior stadip (4+4) 23.061,24 m2 81.223,79 0,75% 6.473,54| 0,75%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,45% 3.904,73| 0,45%| 0,45%
Total 10.794.309,33|  100,00% 860.306,45| 100,00%

3. FACHADA DE PANELES SANDWICH DE ALUMINIO:

\VECHE

Medicién

Energia
(MJ.)

% Energia

Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacion Hormigoén losa 1.755,6 m3 757.553,13 7,10% 60.376,98 7,10%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,26% 10.684,89| 1,26%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 1,05% 8.911,22| 1,05%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,55% 55.663,34| 6,55%| 97,99%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,45% 20.853,85| 2,45%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,71% 6.055,56| 0,71%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 78,87% 670.265,26| 78,87%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48 0,01%

Trasdosado yeso laminado 9.549,9 m2 42.671,57 0,40% 3.400,92| 0,40%
Cerramientos Panel Aluminio 13.511,34 m2 13.330,15 0,13% 1.062,41| 0,13% 1 550
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,07% 558,40 0,07%| '

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,08% 671,47 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,87% 7.384,90| 0,87%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,46% 3.904,73| 0,46%| 0,46%
Total 10.663.292,63| 100,00% 849.864,42| 100,00%
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

4. FACHADA TRASVENTILADA DE PIEDRA:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigon losa 1.755,6 m3 757.553,13 6,95% 60.376,98 6,95%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,23% 10.684,89( 1,23%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 1,03% 8.911,22( 1,03%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,41% 55.663,34| 6,41%| 95,89%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,40% 20.853,85|  2,40%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,70% 6.055,56[ 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 77,17% 670.265,26| 77,17%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48| 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 82.497,30 0,76% 6.575,04[ 0,76%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2 23.498,37 0,22% 1.872,82| 0,22%
Cerramientos Lana de vidrio 13.511,34 m2 3.275,67 0,03% 261,07 0,03% 3.66%
verticales Piedra de granito colgada 13.511,34 m2 180.844,15 1,66% 14.413,28[ 1,66%| '

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,06% 558,40/ 0,06%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,08% 671,47 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,85% 7.384,90( 0,85%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,45% 3.904,73| 0,45%| 0,45%
Total 10.897.406,39| 100,00% 868.523,29( 100,00%

5. FACHADA TRASVENTILADA VERDE:

\VECE

Medicion

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigdn losa 1.755,6 m3 757.553,13 7,03% 60.376,98| 7,03%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,24% 10.684,89| 1,24%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 1,04% 8.911,22 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,48% 55.663,34| 6,48%)| 96,92%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,43% 20.853,85| 2,43%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,70% 6.055,56[ 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 78,00% 670.265,26( 78,00%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48 0,01%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2 82.497,30 0,77% 6.575,04 0,77%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2 23.498,37 0,22% 1.872,82| 0,22%
Cerramientos Lana de vidrio 13.511,34 m2 3.275,67 0,03% 261,07 0,03% 2 63%
verticales Paneles Verdes 13.511,34 m2 65.263,13 0,61% 5.201,47( 0,61%|

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,06% 558,40, 0,06%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,08% 671,47| 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,86% 7.384,90( 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,45% 3.904,73[ 0,45%| 0,45%
Total 10.781.825,37| 100,00% 859.311,48| 100,00%

6. FACHADA TRASVENTILADA FOTOVOLTAICA:

Material

Medicion

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

Co2 (Kg.)

Cimentacién Hormigén losa 1.755,6 m3 757.553,13 7,00% 60.376,98 7,00%

Acero losa 744.198,84 Kg 134.063,85 1,24% 10.684,89 1,24%

Pilares acero 84,6 m3 111.809,56 1,03% 8.911,22( 1,03%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3 698.410,78 6,45% 55.663,34| 6,45%| 96,56%

Nucleo central HA-30 567 m3 261.654,28 2,42% 20.853,85| 2,42%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 75.979,44 0,70% 6.055,56 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 8.409.852,72 77,71% 670.265,26( 77,71%

Pintura 9.549,9 m2 884,30 0,01% 70,48 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 82.497,30 0,76% 6.575,04[ 0,76%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2 23.498,37 0,22% 1.872,82| 0,22%
Cerramientos Lana de vidrio _ 13.511,34 m2 3.275,67 0,03% 261,07| 0,03%
verticales Paneles fotovoltaicos 9.340,85 m2 49.160,27 0,45% 3.918,07 0,45%| 2,99%

Piedra de granito colgada 4.170,48 m2 55.820,29 0,52% 4.448,88| 0,52%

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 7.006,29 0,06% 558,40| 0,06%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 8.424,98 0,08% 671,47 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 92.658,73 0,86% 7.384,90( 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 48.992,84 0,45% 3.904,73| 0,45%| 0,45%
Total 10.821.542,81| 100,00% 862.476,96( 100,00%

402




CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

10.2.3 ESTUDIO DE LA ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA LA CONSTRUCCION DEL

EDIFICIO:
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MODELO SEAGRAM

1. FACHADA DE MURO CORTINA DE VIDRIO:

\VECE

Medicion

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigén losa 1.755,6 m3| 1.416.294,98 7,05% 169.530,51| 7,05%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,25% 30.001,74| 1,25%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 1,04% 25.021,52| 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 1.305.724,51 6,50% 156.295,22| 6,50%| 97,19%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,43% 58.554,81| 2,43%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,71% 17.003,21| 0,71%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 78,22%| 1.882.015,35| 78,22%

Poliestireno expandido 3.819,96 m2 1.202,37 0,01% 143,92| 0,01%
Cerramientos Subestructura Aluminio 23.061,24 m2 22.356,97 0,11% 2.676,13| 0,11% 2 36%
verticales Perfil aluminio ventanas 15.279,84 ml 31.502,11 0,16% 3.770,80/ 0,16%|

Vidrio (10/12/6+6) 23.061,24 m2 418.322,10 2,08% 50.073,16| 2,08%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,46% 10.963,96 0,46%| 0,46%
Total 20.100.671,10| 100,00%| 2.406.050,33| 100,00%

2. FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA:

\ECHE

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones
CO2 (Kg.)

% Emisiones

Cimentacién Hormigoén losa 1.755,6 m3 1.416.294,98 7,02% 169.530,51 7,02%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,24% 30.001,74| 1,24%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 1,04% 25.021,52| 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 1.305.724,51 6,47% 156.295,22| 6,47%| 96,80%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,42% 58.554,81| 2,42%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,70% 17.003,21| 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 77,91%| 1.882.015,35| 77,91%

Subestructura Aluminio 23.061,24 m2 22.356,97 0,11% 2.676,13| 0,11%
Cerramientos Poligstireng gxpandido 3.819,96 m2 1.202,37 0,01% 143,92| 0,01%
verticales Perfil aluminio ventanas 15.279,84 ml 31.502,11 0,16% 3.770,80| 0,16%| 2,74%

Vidrio interior (10/12/6+6) 19.099,8 m2 346.463,09 1,72% 41.471,63| 1,72%

Vidrio exterior stadip (4+4) 23.061,24 m2 151.853,17 0,75% 18.176,82| 0,75%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,45% 10.963,96/ 0,45%| 0,45%
Total 20.180.665,27| 100,00%| 2.415.625,63| 100,00%

3. FACHADA DE PANELES SANDWICH DE ALUMINIO:

\ECHE Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacién Hormigoén losa 1.755,6 m3 1.416.294,98 7,10% 169.530,51 7,10%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,26% 30.001,74| 1,26%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 1,05% 25.021,52| 1,05%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 1.305.724,51 6,55% 156.295,22| 6,55%| 97,99%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,45% 58.554,81| 2,45%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,71% 17.003,21| 0,71%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 78,87%| 1.882.015,35| 78,87%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90/ 0,01%

Trasdosado yeso laminado 9.549,9 m2 79.777,29 0,40% 9.549,34 0,40%
Cerramientos Panel Aluminio 13.511,34 m2 24.921,58 0,13% 2.983,11| 0,13% 1 550
verticales Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,07% 1.567,92| 0,07%|

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,08% 1.885,40 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,87% 20.735,82| 0,87%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,46% 10.963,96 0,46%| 0,46%
Total 19.935.721,00f 100,00%| 2.386.305,80| 100,00%
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4. FACHADA TRASVENTILADA DE PIEDRA:

Material Medicién Energia % Energia Emisiones % Emisiones
MJ.) CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigon losa 1.755,6 m3 1.416.294,98 6,95% 169.530,51 6,95%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,23% 30.001,74| 1,23%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 1,03% 25.021,52( 1,03%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 1.305.724,51 6,41% 156.295,22| 6,41%] 95,89%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,40% 58.554,81| 2,40%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,70% 17.003,21| 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 77,17%| 1.882.015,35| 77,17%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90/ 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 154.234,09 0,76% 18.461,82( 0,76%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2 43.931,73 0,22% 5.258,63 0,22%
Cerramientos Lana de vidrio 13.511,34 m2 6.124,07 0,03% 733,05/ 0,03% 3.66%
verticales Piedra de granito colgada 13.511,34 m2 338.099,94 1,66% 40.470,56| 1,66%|

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,06% 1.567,92| 0,06%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,08% 1.885,40 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,85% 20.735,82| 0,85%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,45% 10.963,96| 0,45%| 0,45%
Total 20.373.411,96/ 100,00%| 2.438.697,41| 100,00%

5. FACHADA TRASVENTILADA VERDE:

Material

Medicién

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

CO2 (Kg.)

Cimentacion Hormigon losa 1.755,6 m3 1.416.294,98 7,03% 169.530,51 7,03%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,24% 30.001,74| 1,24%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 1,04% 25.021,52( 1,04%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485m3| 1.305.724,51 6,48% 156.295,22| 6,48%] 96,92%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,43% 58.554,81| 2,43%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,70% 17.003,21| 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 78,00%( 1.882.015,35| 78,00%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90/ 0,01%

Tabigue yeso laminado 9.549,9 m2 154.234,09 0,77% 18.461,82| 0,77%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2 43.931,73 0,22% 5.258,63 0,22%
Cerramientos Lana de vidrio 13.511,34 m2 6.124,07 0,03% 733,05/ 0,03% 2 63%
verticales Paneles Verdes 13.511,34 m2 122.013,67 0,61% 14.605,04| 0,61% '

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,06% 1.567,92| 0,06%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,08% 1.885,40 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,86% 20.735,82| 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,45% 10.963,96| 0,45%| 0,45%
Total 20.157.325,69| 100,00%| 2.412.831,89| 100,00%

6. FACHADA TRASVENTILADA FOTOVOLTAICA:

Material

Medicion

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

Co2 (Kg.)

Cimentacién Hormigén losa 1.755,6 m3 1.416.294,98 7,00% 169.530,51 7,00%

Acero losa 744.198,84 Kg 250.641,11 1,24% 30.001,74| 1,24%

Pilares acero 84,6 m3 209.035,26 1,03% 25.021,52| 1,03%
Estructura vertical Nucleo central HA-45 1.485 m3| 1.305.724,51 6,45% 156.295,22| 6,45%| 96,56%

Nucleo central HA-30 567 m3 489.179,74 2,42% 58.554,81| 2,42%

Aumento cuantia acero 451.291,5 Kg 142.048,51 0,70% 17.003,21 0,70%
Estructura horizontal |Hormigén armado 63.840 m2| 15.722.768,13 77,71%| 1.882.015,35| 77,71%

Pintura 9.549,9 m2 1.653,26 0,01% 197,90 0,01%

Tabique yeso laminado 9.549,9 m2 154.234,09 0,76% 18.461,82| 0,76%

Chapa grecada acero galv 13.511,34 m2 43.931,73 0,22% 5.258,63| 0,22%
Cerramientos Lana de vidrio _ 13.511,34 m2 6.124,07 0,03% 733,05/ 0,03%
verticales Paneles fotovoltaicos 9.340,85 m2 91.908,34 0,45% 11.001,43| 0,45%)| 2,99%

Piedra de granito colgada 4.170,48 m2 104.359,67 0,52% 12.491,85( 0,52%

Subestructura Aluminio 13.511,34 m2 13.098,71 0,06% 1.567,92| 0,06%

Perfil aluminio ventanas 7.639,92 ml 15.751,05 0,08% 1.885,40| 0,08%

Vidrio (10/12/6+6) 9.549,9 m2 173.231,55 0,86% 20.735,82| 0,86%
Cubierta Cubierta invertida 1.182,40 m2 91.595,31 0,45% 10.963,96/ 0,45%| 0,45%
Total 20.231.580,03| 100,00%| 2.421.720,13| 100,00%
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10.2.4 ENERGIA Y EMISIONES DE CO, PARA EL USO Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO:
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IMPACTO AMBIENTAL DEL EDIFICIO DERIVADO DEL USO EN 1 ANO:

MODELO SEAGRAM

1. FACHADA DE MURO CORTINA DE VIDRIO: RESULTADOS CON EL PROGRAMA ARCHISUN:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 27,28 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 2.1 dT: 6.1 Git: 032  fad 0.016
R 93 Hrel. 75 Gtdd: 0.09 fsi 0.006
Vsep: 26 dv; 225 Gtdn: 0.09 fin: 0.22
E: 9976 L: 45 Gv: 0,12 Wi 1093
sec. ABCCABBABCCABB o: 201 Mp: 123

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

T 168 dT: 68 Gtit: 032 fsd: 0.0
R: 71 Hrel 68 Gtdd: 0.10 fsi 0.018
V=ep: 25 dw: 225 Gidn: 0.10 fin: 0.24
E: 25410 L 45 Gv: 012 M 1088
sec: ABCCABBABCCABB D: 201 Mp 123

Resultados Ti. 142 dTi 0.2 Ein: 33 Li. 25

B e L T I L s

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

Resultados Ti 254 dTi04 Eln: 36 Li. 25

T e e e T T TN T e e e T TS

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

T 266 dT: 7.2 Giit: 0.31 fad: 0.046
R: 64 Hrel: 70 Gtdd: 0.09 fai 0.022
Vap: 31 dv: 135 Gtdn: 0.09 fin: 0.19
E: 30115 L 45 Gv: 081 Mi 1093
sec: ABCCABBABCCABB 0: 201 Mp: 123

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

T 18.8 dT: 6.3 Git: 0.30 fed: 0.022
R: a3 Hrel: 78 Gidd: 0.09 fsi 0.008
Vap: 24 dw: 225 Gtdn: 0.09 fin: 0.23
E: 13713 L 45 Gv: 012 Mi 1098
sec: ABCCABBABCCABB o: 201 Mp 123

Resultados T 319 dTi08 Ein: 29 Li 35

dnwhmﬁwﬁw

grafica de rezsultados de temeperaturas interiores en régimen natural

Resultados Ti 261 dTi03 Eln: 35 Li: 28

e e I e N e e N

grafica de resulttados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 5.37 refrigeracion: 8.00 luz: 3.98 agua caliente: 417 cocina: 4.44 otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 30,08 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

T 63 dT: 9.2 Giit: 032 f=d 0.016
R: 79 Hrel: 69 Gtdd: 009 fsi 0.006
Vep: 38 dw: 225 Gtdn: 0.09 fin: 0.20
E: 8995 L 45 Gv: 012 Mi 1098
zec: BAACBBCCACBBCH D: 201 Mp: 123

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 16.3 dT: 10.0 Giit: 0.32 fsd: 0.032
R: 72 Hrel: 60 Gid d: 0.10 fai: 0.018
Vep: 24 dv: 270 Gtdn: 010 fin: 0.27
E: 27992 L: 45 Gv: 012 M 1098
BEC BAACBBCCACBBCE D: 20 Mp: 123

Resultados T 120 dTi 0.3 Eln: 29 Li. 25

AN AN A [ 0 N S N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

Resultados Ti 252 dTi04 Eln: 40 Li. 25

AN AN RN N N N N NP Y

grafica de resuttados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

T: 267 dT: 11.0 Git: 0.31 f=d: 0.047
R: 62 Hrel: 63 Gidd: 0089 f=i 0.023
Vsep: 20 dw: 225 Gtdn: 009 fin: 0.22
E: 33285 L 45 Gv: 039 Mi 1083
sec. BAACBBCCACBBCB o: 201 Mp 123

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

T 177 dT: 86 Git: 0.30  fed: 0.022
R: 69 Hrel: 71 Gidd: 009 f=i 0.008
Vsap: 21 dv: 35 Gtdn: 00% fin: 0.29
E: 17118 L 45 Gv: 012 Mi 1093
sec. BAACBBCCACBBCB o: 201 Mm 123

Resultados T 336 dTi:13 Eln: 32 Li: 35

VAY A VA AN NP A N A A A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

Resultados T 243 dTi05 Ein: 44 Li: 25

AN AN P o N A L N N P

grafica de resuttados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 9.19 refrigeracion: .88 luz: 3.95 agua caliente: 4 29 cocina: 4.44 otros: 1.34

407



CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

WV temp.externa [ temp. piel ™ temp. interna sire [V temp. sensacén [V zona de confort WV temp.externa ] temp. piel [OW temp. interna aire ]V temp. sensacién [V zo0na de confort
40° e
e 0°

20° 20°

10° 10°

Chd I I I I I I I I I I I I I = I 1 I I I 1 I I I 1 I I I
dal da2 da3 dad4 da5 da6 da7 dad da9 dald dall dal2 dal3 da1d | dial da2 a3 dia4 diaS a6 a7 diaB dia® dal0 diall dai2 dia13  dialé

A AN A A AWANWARVAWA! AN ANWANWEGYAl

z00m
B genanciainterna [l coef. ventiacién (]I radiacén directa [V radiacion indrrecta [l coef. transmisién drecta 11~ | canandainterna [T coef. ventlacisn [l radiacondrecta [ radiadon indrecta [El coef. transmisin drecta 1 -

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA MADRID

WV temp. externa [ temp. piel ™ temp. interna sire [V temp. sensacén [V zona de confort WV temp. externa [ temp. piel OV temp. internaaire [l temp. sensacién [V zona de confort:

\

20°

Chd I I I I I I I I I I I I I o= I I I I I I I I I I I I I
diat da2 dia3 dia4 dia5 dia6 dia7 dia8 da9 dia10 dia1l dim12 dia13 dia14 I dial dia2 dia3 dia4 dia5 a6 dia7 dia8 dia9 dia10 diall dia12 dia13 dial4
l | | ) L | ) l | | ) L | | ) l | ) ) | | ) L | )

A A A A R TAWAWAYNAWA A AN N

u ol B |
z00m zoom
B genancainterna [l coef. ventiladén ]I radiacién directa  [BlI¥ radiacion indirecta [B” coef. transmisién directa 11 v | ganencainterna [l coef. ventiadén ]I radiacién directa Bl radiacion indirecta [BI™ coef. transmisién directa L1 -
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

WV temp. externa [ temp. piel ™ temp. interna sire [V temp. sensacén [V zona de confort WV temp.externa [ temp. piel O temp. internaaire ™ temp. sensacion [V zona de confort
40° 40°
a0°
20
10° 10°
Ll | I I | I I | | I I | I I | o I | I I | I I | I I | I |
dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5 dia € dia 7 dia & dia 9 dia 10 dia 11 dia12  dia13  dia14 dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia § dia 8 dia 7 dia & dia 9 dia 10 dia 11 dia 12  dia 13 dia 14
| L ) L | ) ) | L ) L | | ) L | ) L | ) | L ) |
o L
3 v

z00m 200m
B genancainterna [l coef. ventiladén ]I radiacién directa  [BlI¥ radiacion indirecta [B” coef. transmisién directa 11 v | ganancainterna [T coef. ventladén ]I radiacién directa [V radiacion indirecta B coef. transmision directa 1 -

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID

WV temp. externa OO temp. piel [Ow temp. interna sire [V temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa O temp. piel OW temp. interna aire  [llW temp. sensaciin [V zona de confort
40° 40°
30° 30°

N
5
3
nnnallinnnflinnaflnn anflnnuallunnnlnonallan
5]
a

~ Fay ra F ~ Fal
10° 10°
0 o° I I | | I | | I I | I I | |
dal daz da3 a4 dia5 daé da7 dia@ dn® dat0 dall dei2 dia13 daié dial da2 dia3 de4 daS da6 da7  dn8 dad dia10 dell 12 dia13 diadd
| I I | | I I | I I | | i | I I | I I | | I | | I
0 4 0o 4
| JES [ =]

zoom zoom
B cenancainterna [l coef. ventladon (]I radiacén directs [l radiacionindrecta [l coef. transmision directa 1+ | canandainterna [l coef.ventiscén [ radiadidn directa [V radiacion indirecta [l coef. transmision directa 1 -
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

2. FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA:

RESULTADOS CON EL PROGRAMA DE CALCULO DE LA EMPRESA BESTFACADE:

-MURO CORTINA DE VIDRIO A NORTE:

Results

r Energy and CO2
Energy [n'him=a)

-

|
Energy [n'hi/m*a) Heating

] O = O
Cooling  Lighting  “entilation Appliances Total

Met energy 241 110,0 17.6 38 275 183,0
Final energy 21,6 117.7 17.6 38 275 198,1

I Primary energy 41,0 718 47 5 10,2 743 2449
o2 gimia) a5 24,1 112 24 176 64,0

b
COzZ ka/m2a)
r Lighting
N Daylight autonommy Average daylight autonormys
A ] > 06,5 % 05,7

] 035 %
[ ] =007 %
[ ] 2878 %
[ ] [0.0 % ; 575 %]
Minimum: 86,4 %
hd a=imum: Q2.0 %
Walue at 0o %

mouze Position:

-MURO CORTINA DE VIDRIO A SUR:

Results

r Energy and CO2

Energy [hima) [ | | | O ] O
N Energy [him2a] = Heating  Cooling  Lighting  “entilation Appliances Total
b
Met energy 55 1724 12,2 k] 275 2275
Final anargy Tz 1244 12,3 2.8 ZTE 2413
Frimary energy 0.4 112.5 40,5 10,3 743 2559
COZ hg/m?a) 2.2 378 1.7 2.4 17.6 7
»
COZ kg/m2a]
r Lighting
Daylight autononmy: Average daylight autononmy:
] 03,2 % 92,8 %
1] 01,4 %
[ ] =805 %
[ ] EX-E
[ ] 00 % ; 87,7 %]
Minimum: 26,2 %
N Maximum: 941 %
A Walue at

maouze Position:
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

-MURO CORTINA DE VIDRIO A ESTE:

Results

r Energy and CO2

Energy firhim2a) | ] | ] ] ] (]
. Energy [ihim?2a) Heating Cooling  Lighting  “Wentilation Appliances Total
L
Het anengy asa 2138 18,0 X 2T A 2727
Final energy 12,2 2284 12,0 28 275 2090,6
Frimary energy 16,7 120,49 aa.7 10,2 743 289,3
COZ kgim3a) 24 a6 & 116 24 17 .6 82,3
b
r Lighting
Daylight autononmmy: Average daylight autononmy:
] = 04,5 % 94,3 %
] 02,2 %
[ ] =800 %
[ ] =876 %
[ ] [00 % ; 876 %]
Minimum: 2865 %
N Maximum: Q56 %
A Yalue at
maouze Pozition: B %
-MURO CORTINA DE VIDRIO A OESTE:
Results u
r Energy and CO2
Energy ifhim2a) | ] O O
. Energy firhima2a) Heating Cooling  Lighting  Wentilation  Appliances Total
4
Het energy 174 155,5 120 28 275 2222
Final energy 2.8 66,3 1.0 38 2T A 2385
Frimary enargy 0.7 1015 42,7 10,3 T3 264,4
CO2 fg/maa) 6.8 34,1 115 24 176 725
4
r Lighting
Daylight autononmy: Average daylight autononmny:
(] = Q4.5 % 01,3 %
7] Q22 %
[ ] =800 %
[ =876 %
[ ] 0.0 % ; 876 %)
Minimum: 865 %
N M aximum: 956G %
A Walue at 5%

mouse Position:
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

-FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA A NORTE:

Results

r Energy and CO2

mouse Fosition:

Energy [i'h/m2a]l | ] | ] ] ] ]
. Energy [MWh/m?a]  Heating  Coeling  Lighting  Wentilation Appliances Total
Ll
Het energy 0.8 714 0.2 3.8 274 1439
Final energy 260 77O 202 2.8 275 155,3
l Primany energy 240 450 54,4 10,32 743 2208
I 02 fgrmial 2.1 15,2 12,2 2.4 176 56,8
=
COZ kgfm*a]
r Lighting
N Daylight autononme Average daylight autonommy:
A (] =027 % 86,4 %
] *E22 %
[ ] =TT %
[ ] 612 %
[ ] 00 % 61,2 %]
Minimum: 56,0 %
M aximum: 979 %
Walue at
0,0 %

- FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA A SUR:

Results

r Energy and CO2
Energy [Kithim?a]

-

|
Energy [Kihim3a] Heating

| O = O
Cooling Lighting Yentilation Appliances Total

o0 %
mouse Position:

Het energy 12,3 ar.7 19,3 28 r ] 1115
Final energy 17.4 51,0 19,2 28 275 119,0
Frimany energy 22,6 3.1 52,0 10,3 743 190,3
COZ fgimia] 5.2 105 123 24 176 481
"
COzZ kgim3a)
r Lighting

Daylight autononmyg Average daylight autonormy:
(| =041 % 91,5 %
(| 87,7 %
(] 81,3 %
] =748 %
[ | [0,0 % ; 74,2 %]
Minimum: T16 %

N ol ximum: a7 .3 %
Walue at
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

- FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA A ESTE:

Results

r Energy and CO2
Energy [ifhim?a] ] u O = O
. Energy [Wh/m2a] |~ Heating  Cooling  Lighting  Wentilation  Appliances Total
Ll
Het energy 11,7 10,5 196 28 275 167,2
Final energy 15,2 1118 106 28 7.5 1781
| Frimary energy 19,0 68,2 52,0 10,3 743 225,7
| COZ kg/ma) 4.5 224 126 24 17,6 60,1
=
COZ kafm3a)
r Lighting
Daylight autononmg Average daylight autonony:
(] 039 % 89,4 %
] > 853 %
] *TT2%
] = 600 %
[ | [0, % ; 62,0 %]
Minimum: 65,0 %
N bl @=imum: 975 %
Walue at
A - 00 %
mouse Position:

- FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA A OESTE:

Results u

r Energy and CO2
Energy [ith/m3a) ] | ] ] ] (]
N Energy 'h/m2a] Heating Cooling Lighting “Wentilation  Appliances Total
L
Het energy 12,2 748 106 Xl TS 1448
Final energy 24,8 20,1 106 Xl TS 155,09
l | Primarny energy 32,2 fut= o] A2,0 10,2 743 218.7
l | 02 ffmia) 74 16,4 126 =4 176 6,5
.
L
COZ [gdm3a)
r Lighting
Daylight autononm: Average daylight autononmy:
(] =03 % 89,4 %
(] =853 %
[ ] =772 %
[ ] = 60,0 %
| [0 % ; 62,0 %]
Minimum: 65,0 %
N Maximum: ar.a %
Walue at
- 0.0 %
mouze Fosition:
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

MODELO |ORIENTACION TIPOS DE FACHADAS

e

Seagram |Fachada 1. Muro cortina vidio % fachadas| 2. Doble piel ventilada| % fachadas
Norte 183,00 30,90% 143,90 30,90%

Consumo ! : : !

y Sur 227,50 30,90% 111,50 30,90%

Este 272,70 19,10% 167,20 19,10%

Oeste 222,20 19,10% 144,80 19,10%

Media 221,37 100,00% 138,51 100,00%

energeético

neto
(Kwh/m2a)

El consumo medio de energia derivado del uso de edificio en un rascacielos con fachada de doble piel de
vidrio con camara de aire ventilada es de 138,51 kwh/m? afio, frente a los 221,37 kwh/m? afio del
rascacielos con fachada de muro cortina de vidrio, por tanto un 37,43% inferior a éste ultimo.

En el cuadro resumen de los consumos de energia derivados del uso del edificio segin los tipos de

fachadas, aplicaremos este porcentaje de diferencia entre ambos.
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

3. FACHADA DE PANELES SANDWICH DE ALUMINIO:

RESULTADOS CON EL PROGRAMA ARCHISUN:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 26,68 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primawvera

Condiciones entorno Condiciones edificio

Condiciones entorno Condiciones edificio

dT: Giit: 022 fzd: 0.016 T: 16.8 dT: Giit: 021 fad: 0.031
Hrel: Gtdd: 0.09 fai: 0.004 R: 7 Hrel: Gtdd: 0.10 fai: 0.014
dv: Gid n: 0.09 fin: 0.22 V=p dv: Gidn: 010 fin: 0.25
E: L: Gv: 0.12 Mi: 1099 E: 405 L 45 Gv: 012 Mi: 1055
sec. ABCCABBABCCABB D: 2M Mp: 123 zec: ABCCABBABCCABB D: 2.0 Mp: 123
Resultados Ti 154 dTi 0.2 Eln: 33 Li 25 Resultados i 272 dTi04 Eln: 37 Li: 25
S SR N S N N N N o N SR W o N
O S N T s )
grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural
verana otono

Condiciones entorno Condiciones edificio

JAMI\\MAMA\M

grafica de rezultados de temeperaturas interiores en régimen natural

T: dT: 7.2 Gtit: 021 fad: 0.045 T: 188 dT: Git: 020 fsd: 0.022
R Hrel 70 Gtdd: 008 fsi 0.017 R 83 Hrel: Gid d: fai: 0.006
Vep: 31 dv: 135 Gid n: 0.09 fin 0.20 Vep: 24 dw: Gid n: fin: 0.24
E: 30115 L: 5 Gv: 060 M 1099 E: 13713 Gv: Mi: 1098
2EC: ABCCABBABCCABB D: 2.0 WMp 123 2EC: D: Mp: 123
Resultados Ti: dTi: 0.8 Eln: 28 Li: 35 Resultados Ti 276 dTi03 Eln: 35 Li: 28

I S N S P

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 3.25 refrigeracion; 9.52 luz: 3.98 agua caliente: 4.17 cocina: 4.44

otros: 1.34

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

TOTAL CONSUMO 28,58 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

T: 6.3 dT: Giit: 0.22 fed: 0.016 T: 16.3 dT: 10.0 Giit: 021 fed: 0.032

R: 79 Hrel: Gidd: 0.09 fei: 0.004 R: 72 Hrel: &0 Gidd: 0.10 fei: 0.015

Vap: 3 Gtdn: 0.09 fin: 0.20 Vap: 2 Gidn: 0.10 fin:

E: it Gv: 0.12 Wi 1089 E: 2 Gv: 0.12 i

2EC D: 2.01 Mp: 123 BEC: o 2.01 Mp:

Resultados Ti: 13.0 dTmi 0.2 Eln: 28 Li. 2% Resultados i dTi: 0.4 Eln: 40 Li: 25
A P Pl S S AN AN AN AN RPN A NP AN N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones edificio

Condiciones entorno

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

WAN ANV ANPNT AW A NPT AN AW AP

grafica de rezultados de temeperaturas interiores en régimen natural

Gitt 021 fad:  0.047 Giitt 020 fed:  0.022
Gidd: 009 fsi  0.017 Gdd: 003 fsi  0.008
Gtdn: 0.09 fin: 022 Gdn: 008 fin:  0.29
Gv: 040 Mi 1089 Gv: 012 M 1098
D: 201 Mp: 123 D: 201 Mp: 123
Resultados Ti 342 dTi13  En:32 Li 35 dTi 0.4 Eln; 44 Li 25

AN AN A N AN AN N N AN SN

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: .36 refrigeracion: 8.21 luz: 3.95 agua caliente: 429 cocina: 4.44 otros: 1.34
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA

MADRID

WV temp. externa [ temp. piel ™ temp. interna sire ¥ temp. sensacién [V zona de confort WV temp. externa (] temp. piel BV temp. internaare [l temp. sensacién [V zona de confort

40 40°

a0° 30°
20°
10E

o | I I I I I | | I I I I I 0 I I I | | I I I I I I | |

dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia § dia 8 dia 7 dia & dia 8 dia 10 dia 11 dia 12 dia 13 dia 14 dia 1 dia 2 dia 3 dia 4 dia 5§ dia & dia 7 dia 8 dia 8 dia 10 dia 11 dia 12 dia 13 dia 14
| L ) L | ) ) | L ) L | | | | ) L |
N WASWARWA A
s =
zo0m

z00m
W™ genanciainterna [l coef. ventiacén [ radiacién directa [l radiacion indrrecta [l coef. transmisién directa 11 v |l canandainterna [l coef. ventiacion

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA

MADRID

[ radiacén directa

[V radiacen indirecta [l coef. transmisidn directa

W t=mp. externa O temp. piel O temp. interna zire [V temp. sensacién [V zona de confort WV t=mp. externa O temp. piel OW temp. interna zire [V temp. sensacién [V zona de confort

e {\ I.\

30°

20°

10°

= | I I | I | | I | | I | I e I | | I | | I I | I I | |

dal diaz diz3 dia4 diaS diz6 da7 dad a9 daid dall dal2 da1d diald dial da2 dia3 dia4 diaS dia6 dia7 dia8 dia9 dial0 diall diaz diad3 dial4
I I ) I ) ) I ) ) I ) | I I ) ) I I ) | I

o AN /\ A A N VANANAN Al

Al J T | =]
z00m zo00m

B cenenciaint=na [l coef.ventladén ]I radisdéndrecta [l radiacon indirecta [Wl coef. transmision directa

B cenanda interna

W co<f. ventiacin

[OF radiacén drecta

W radiacion indirecta [l cosf. transmision directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE OTONO

BARCELONA MADRID

WV temp. externa

O temp. piel OW temp. internz sire [V temp. sensacién [V zona de confort WV t=mp. externa O temp. piel OW temp. interna zire [V temp. sensacién [V zona de confort
an° 20°
- 30°
20°
10°
o= | I I | I I | | I I | I I e I | | I | | I I | I I | |
dial da2 da3 dia4 dia5 dia6 dia7 diad dad diat0 dia11  dia12  dial3  dia14 diai dia2 dia3 dia4 dia5 a6 dia7 diad da9 dial0 diafl dia12 dia13  diat4
I I ) | I ) ) I I ) | I | I ) ) I ) ) I I ) | I
] 0
. V| |
zoom zoom

B cenanciainterna [l coef. ventladon (]I radiacién directs ™ radiacion indrecta [l coef. transmision directa 1 v |7 ganancainterna [l coef. ventlacidn ]I radiacion directa  [WlW radiacion indirecta [Bl” coef. transmision directa

GRAFICO DE INVIERNO

BARCELONA MADRID

WV temp. externa O temp. piel OW temp. internz sire [V temp. sensacién [V zona de confort WV t=mp. externa O temp. piel OW temp. interna zire [V temp. sensacién [V zona de confort

20°

40°

30°

20°

EiEsss

i 10°
o= | I I | I I | | I I | I I e I | | I | | I I | I I | |
diai da2 dia3 da4 dia5 dia6 da7 da8 da® dal0 dall dial2 diall dats dial da2 dia3 dia4 diaS dia6 dia7 dia8 dia9 dial0 diall diaz diad3 dial4
I I ) | I ) ) I I ) | I I ) ) I ) ) I I ) | I
0 4 0o 4
K| JES [

z00m
B gnencminterns [l coef. ventlacén ]I radiacdndirects  [W¥ radiacion indrecta [H coef. transmisiéndirects | |[1:1 = Ml ganancainterna

|
zo0m

W cosf ventiacion [ radiacién directa [V radiacion indirects [l coef. transmisidn directa
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

4. FACHADA TRASVENTILADA: RESULTADOS CON EL PROGRAMA ARCHISUN:

GRAFICOS RESUMEN ANUAL BARCELONA:

TOTAL CONSUMO 26,64 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones edificio

Condiciones entorno

Gtit: 022 fad: 0.016
Gidd: 008 fai 0.004
Gidn: 008 fin: 0.22
Gv: 012 M 1089
0: Zm Wp: 123

primawvera

Condiciones edificio

Condiciones entorno

Git: 0.20  fed: 0.031
Gidd: 010  fsi 0.014
Gtdn: 010  fin: 0.25
Gv: 0.12  Mi
D: 2.01 Mp:

dTi: 0.2 Eln: 33 Li 2

en

R e i L )

grafica de rezultados de temeperaturas interiores en régimen natural

dTi: 0.4 Eln: 37 Li: 25

AN o SIS S S N S S S

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

JAM“\MAMA\M

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

T 266 dT: 7.2 Giit: 0.20 fed: 0.045 T 188 T g.4 Git: 0.19  fsd:
R: G4 Hrel: 70 Gtdd: 0.09 fai: 0.018 R: 83 Hrel: Gtd d: fai:
WVap: 31 dv: 135 Gid n: 0.09 fin: 0.20 Vap: 24 dv: Gid n: 9 fin:

E: 30115 L: a5 Gw: 060  Mi 1059 E: 13713 L 45 Gv: 012 Mk
sec. ABCCABBABCCABB D: 2M Mp: 123 zec: ABCCABBABCCABB D: 2.0 Mp:
Resultados Ti: dTi: 0.8 Eln: 25 Li: 35 Resultados Ti 277 dTi03 Eln: 35 Li: 28

B o S N S N

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: 3.08 refrigeracion

GRAFICOS RESUMEN ANUAL MADRID:

83 luz: 3.98 agua caliente: 4.17 cocina: 4.44 otros: 1.34

TOTAL CONSUMO 28,46 Kwh/m3 afio

invierno

Condiciones entorno Condiciones edificio

primavera

Condiciones entorno Condiciones edificio

grafica de rezultados de temeperaturas interiores en régimen natural

T: 6.3 Gtit: 022 fad: 0.016 T 1 10.0 Git: 020 fad: 0.032
R 79 Gtdd: 0.09 fsi 0.004 R: 7 &0 Gidd: 010  fsi 0.014
Vep: 38 Gidn: 0.09 fin; 0.20 Vep: 2.4 Gidn; 0.10 fin: 0.27
E: B Gv: 012 Mi 1099 E: 2 Gv: 012 Mi 1099
2EC B D: 2.01 Mp: 123 BEC: B o 2.01 Mp: 123
Resultados Ti: 131 dTi 0.2 Eln: 29 L. 25 Resultados Ti 271 dTi: 0.4 Eln: 40 Li: 25
U P Pl S S & AN AN AN A A WP Y AV W W AP A

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

verano

Condiciones entorno Condiciones edificio

otofio

Condiciones entorno Condiciones edificio

VA AN AN LN PR Y AN AN A

grafica de rezultados de temeperaturas interiores en régimen natural

dT: 110 Gttt 020 fsd:  0.048 26 Gttt 0139 fsd:
Hrel &3 Gtdd: 0.09 fsi  0.017 71 Gtdd: 0.03 fsi:
225 Gtdn: 0.09 fin: 022 315 Gtdn: 0.08 fin:
E: : 45 Gv: 040 Mi 1089 E: 45 Gv: 012 Mi
sec. BAACBBCCACBBCE D: 2001 Mp: 123 sec. BAACBBCCACEBCE D: 201 Mp:
Resultados Ti 342 dTi13  Ehn:32 Li 35 Resultados Ti 257 dTi04  Elnd4 Li 25

AN LN N o N S N O R o

grafica de resultados de temeperaturas interiores en régimen natural

calefaccion: §.11 refrigeracion: £.34 luz: 3.95 agua caliente: 4.29 cocina:

4.44 ptros: 1.24
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

GRAFICO DE PRIMAVERA

BARCELONA MADRID

W tenp. externa I temp. piel O™ temp. interna sire [l temp. sensacién [V zona de confart WV t=mo. externz 1™ temo. piel OV temp. internaaire ™ temp. sensacién [V zona de confort
40° "4 40
w=3

10°

o I | | I | | 1 I | | I | | I I | 1 I 1 I
dia1 da2 da3 dia4 dia5 diaé da7 da8 da9 da10 dia1l dia12 dia13 dia14 da1 da2 die3 de4 daS dia8 dia7 diad da9 dial0 diall da12 dia13 dial14

P A P Vs 70 £ N N 70 N N ya

PN N NN TN SN e SN NN 5N e N e e N SN s e A o e N e N e
v« |

200m zo00m

W™ genanciainterna [l coef. ventiacén ]I radiacién directa [V radiacion indirecta B coef. transmisin directa 11 v | ganencainterna [T coef. ventlacén (]I radiacidn directa [l radiacion indirecta Bl coef. ransmisién directa 1w

GRAFICO DE VERANO

BARCELONA MADRID

™1 verano i verano

W temp. externa O temp. piel O temp. internz sire [l temp. sensscién [V zona de confort W temp. externz OO temp. piel O temp. internazire [l temp, sensacién [V z0na de confort

AR N

20°

o | I I I I I | | I I I I I L I I | I | I I I I I I | |
dia1 dia2 dia 3 dia 4 dias diag dia7? diag diag dia10 dia11 dia12 dia13 dia14 dia 1 dia2 dia3 diad dias diag dia7 diad diag dia10 dia11 dia12 dia12 dia14

AN AW AN A A A

e e
SO :

zoom zoom
B enancainterna [l coef. ventladon (]I radiacén directs  [llW radiacionindrects [l coef. transmisién directs 1+ |7 ganancainterna [l coef. ventlacidn ]I radiacidn directa [V radiacion indirecta [Blll” coef. transmision directa 1w

419



CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

CAPTACION DE ENERGIA DEL RASCACIELOS SEAGRAM CON FACHADA

TRASVENTILADA DE PLACAS FOTOVOLTAICAS EN 1 DIA:

BARCELONA

Orientacioén

Mediciéon Radiacion Solar Pérdidas Total Energia

Reduccién Emisiones

(m2) Global (MJ/m2) (%) Captada (MJ/dia)

CO2 (Kg/dia)

Fachada trasventilada [Fachada sur 4.175,32 14,40 41,77 35.010,56 5.286,59
de paneles fotovoltaicos |Fachada este | 2.582,75 14,40 70,12 11.112,85 1.678,04
verticales Fachada oeste | 2.582,75 14,40 70,12 11.112,85 1.678,04
Total 9.340,82 57.236,26 8.642,68

MADRID

Orientacion

Medicion Radiacion Solar Pérdidas Total Energia

Reduccion Emisiones

(m2) Global (MJ/m2) (%) Captada (MJ/dia)

CO2 (Kg/dia)

Fachada trasventilada |Fachada sur 4.175,32 17,30 43,20 41.028,36 6.195,28
de paneles fotovoltaicos |Fachada este | 2.582,75 17,30 71,55 12.711,91 1.919,50
verticales Fachada oeste | 2.582,75 17,30 71,55 12.711,91 1.919,50
Total 9.340,82 66.452,18 10.034,28

ABSORCION DE CO2 DEL RASCACIELOS SEAGRAM CON FACHADA

TRASVENTILADA VERDE EN 1 DIA:

Partida Material

Herbacea
trasventilada [urbana:
Grama

Medicion
(m2)

Absorciéon de CO2 Total Reduccién-
neto de la grama
(Kg CO2/m2 dia)

Absorcién de CO2
(GCRLIEY
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CAPITULO 10. ANEXOS DE CALCULO

IMPACTO AMBIENTAL DEL EDIFICIO DERIVADO DEL MANTENIMIENTO EN 25 ANOS:

MODELO SEAGRAM

1. FACHADA DE MURO CORTINA DE VIDRIO:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CO2 (Kg.)

Fachada Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado |15.279,84 ml| 8.085.021,74 95,22%| 463.743,14| 89,26%
Reposicion de sellado de vidrios 15.279,84 ml 5.729,94 0,07% 840,39| 0,16%] 89,42%

Cubierta |Sustitucion de lamina impermeable 1.182,4 m2| 238.655,62 2,81%| 35.058,16| 6,75%
Sustitucion de aislamiento térmico 1.182,4 m2| 119.836,24 1,41%| 17.688,70| 3,40%
Reposicion de cantos de rio 1.182,4 m2 41.774,19 0,49%| 2.222,91| 0,43%| 10,58%

Total 8.491.017,73 519.553,31

2. FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO CON CAMARA VENTILADA:

Partida

Material

Medicion

Energia

% Energia Emisiones

% Emisiones

(MJ.)

Co2 (Kg.)

Fachada Sustitucién de los perfiles de aluminio lacado  |15.279,84 ml| 8.085.021,74 95,15%| 463.743,14| 89,11%
Reposicion de sellado de vidrios 30.559,68 ml 11.459,88 0,13%| 1.680,78| 0,32%| 89,44%
Cubierta |Sustitucion de ldmina impermeable 1.182,4 m2| 238.655,62 2,81%| 35.058,16| 6,74%
Sustitucion de aislamiento térmico 1.182,4 m2| 119.836,24 1,41%| 17.688,70| 3,40%
Reposicion de cantos de rio 1.182,4 m2 41.774,19 0,49%| 2.222,91| 0,43%| 10,56%
Total 8.496.747,67 520.393,70

3Y 4. FACHADA DE PANELES DE ALUMINIO Y TRASVENTILADA DE PIEDRA:

Partida

Material

Medicién

Energia

(MJ.)

% Energia Emisiones

C

02 (Kg.)

% Emisiones

Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 7.639,92 ml| 4.042.510,87 79,38%]| 231.871,57| 60,58%
Fachada |Reposicion de sellado de vidrios 7.639,92 ml 2.864,97 0,06% 420,20| 0,11%

Rascar y repintar las paredes interiores 9.549,9 m2| 647.196,72 12,71%)| 95.499,00| 24,95%| 85,64%
Cubierta |Sustitucion de lamina impermeable 1.182,4 m2| 238.655,62 4,69%| 35.058,16| 9,16%

Sustitucion de aislamiento térmico 1.182,4 m2| 119.836,24 2,35%| 17.688,70| 4,62%

Reposicion de cantos de rio 1.182,4 m2 41.774,19 0,82%| 2.222,91| 0,58%| 14,36%
Total 5.092.838,61 382.760,54

5. FACHADA TRASVENTILADA VERDE:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
(MJ.) CcO2 (Kg.)
Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 7.639,92 ml| 4.042.510,87 34,03%| 231.871,57| 20,68%
Fachada Reposicion de sellado de vidrios 7.639,92 ml 2.864,97 0,02% 420,20| 0,04%
Sustitucion paneles verdes 13.511,34 m2| 6.788.097,22 57,13%| 738.259,62| 65,86%
Rascar y repintar las paredes interiores 9.549,9 m2 647.196,72 5,45% 95.499,00| 8,52%| 95,10%
Cubierta |Sustitucién de lamina impermeable 1.182,4 m2 238.655,62 2,01% 35.058,16| 3,13%
Sustitucion de aislamiento térmico 1.182,4 m2 119.836,24 1,01% 17.688,70| 1,58%
Reposicion de cantos de rio 1.182,4 m2 41.774,19 0,35% 2.222,91| 0,20%| 4,90%
Total 11.880.935,83 1.121.020,16

6. FACHADA TRASVENTILADA FOTOVOLTAICA:

Partida Material Medicion Energia % Energia Emisiones % Emisiones
MJ.) CO2 (Kg.)
Sustitucion de los perfiles de aluminio lacado 7.639,92 ml| 4.042.510,87 30,61%| 231.871,57| 23,29%
Fachada Reposicion de sellado de vidrios 7.639,92 ml 2.864,97 0,02% 420,20| 0,04%
Sustitucion paneles fotovoltaicos 9.340,85 m2| 8.112.528,23 61,43%| 612.666,35| 61,55%
Rascar y repintar las paredes interiores 9.549,9 m2 647.196,72 4,90% 95.499,00| 9,59%| 94,48%
Cubierta |Sustitucion de lamina impermeable 1.182,4 m2 238.655,62 1,81% 35.058,16| 3,52%
Sustitucion de aislamiento térmico 1.182,4 m2 119.836,24 0,91% 17.688,70| 1,78%
Reposicion de cantos de rio 1.182,4 m2 41.774,19 0,32% 2.222,91 0,22%| 5,52%
Total 13.205.366,84 995.426,90
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