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PROLOGO

David King, Bernard Goldstein, Juan Vernet y Julio Samsd, quienes apareceran
citados en numerosas ocasiones a lo largo de esta investigacion, comenzaron hace
muchos afnos a considerar un cierto niimero de manuscritos arabes datados entre los
siglos XVI y XIX, en los que, al parecer, se encontraba versionado o traducido el
almanaque del astronomo judio Abraham Zacuto, conservado en hebreo, latin y
castellano. Para la historia de la astronomia y astrologia esta situacion era extraordinaria

por dos motivos:

1. El almanaque de Zacuto (s. XV), escrito en lengua hebrea, latina y castellana,
curiosamente se versiona y traduce al drabe a partir del siglo XVI. Hasta aquel
momento, eran las obras cientificas arabes las que se traducian al latin o castellano y no

al contrario.

2. La traduccion al arabe de esta obra en particular evidencia el interés que suscité en el

mundo arabe en el que su uso esta documentado, como veremos, hasta el siglo XIX.

La primera idea que debemos asumir es que el A/manach Perpetuum no debe
atribuirse unicamente a Abraham Zacuto aunque su contenido se prepar6 a partir de su
almanaque titulado Ha-Hibbur ha-gadol. Esta conclusion fue uno de los resultados del
trabajo que publicaron en 2000 José¢ Chabas y Bernard Goldstein en edicion inglesa,
reeditada en 2009 en castellano y que ofrece un detallado estudio de las tablas
astronomicas del Hibbur, escrito en hebreo (1478) y también conservado en manuscritos
latinos y uno castellano ademas de analizar las tablas del A/manach Perpetuum, impreso
por primera vez en dos ediciones, una castellana y otra latina, en Leiria (1496). En
general, esta aportacion de Chabas y Goldstein va introducida por una clara sintesis de
la situacion de la astronomia en el contexto de la peninsula ibérica al final de la Edad
Media y quiero recordar que, si bien Chabdas y Goldstein estudian las tablas del Hibbur,
anteriormente, Cantera Burgos nos ofrecio en 1931 la edicién de la traduccion
castellana, por lo tanto, gracias a ellos, ya contamos con un estudio serio tanto del

Hibbur como del Almanach.
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En la publicacion de 2000, Chabas y Goldstein, dedican un capitulo breve a las
traducciones y versiones arabes del Almanach Perpetuum como evidencia de la
repercusion de esta obra mas alld de los limites peninsulares y fue en aquellas lineas
donde declaran que estos testimonios eran una prolongacion importante de la tradicion
de Zacuto en el mundo arabe que todavia no habia sido estudiada en profundidad y
sugerian que un experto se dedicase a ello. Esta sugerencia pudo ser rectificada en la
reedicion de 2009 donde ya pudieron afiadir que, gracias a las investigaciones de Julio

Samso sobre el tema, aquella propuesta quedaba en gran medida cubierta.

Efectivamente, entre los afios 2002 y 2007 se publican tres articulos, en los que
organiza todos los materiales recopilados hasta aquel momento, que eran el testimonio
de que el almanaque de Zacuto habia sido versionado, traducido o comentado desde el
siglo XVI hasta el XIX. Estos trabajos analizan las evidencias mds relevantes en los
manuscritos y permiten averiguar en qué estado llegd el almanaque al mundo arabe

donde se mezcla con otros materiales astronomicos de procedencia magrebi.

Entonces quedo claro que el almanaque habia sido vertido a la lengua éarabe en,
al menos, dos ocasiones: una por Miisa Yalinas (s. XVI) y otra por al-Hayari (s. XVII).
La primera, de escasa difusion ya que solo se conserva un Unico manuscrito,
probablemente fue realizada en Estambul y tenemos un estudio preliminar de Juan
Vernet. La segunda, conservada en varios manuscritos, alcanzé la zona del Yemen,
Egipto y Marruecos y esta fue, al parecer la que dio lugar a otros comentarios, no

traducciones, sobre el uso del almanaque. A todo ello se ha dedicado Julio Samso6.

No obstante, todavia quedaban pasajes oscuros en todos los manuscritos
recopilados y era necesario retomar la investigaciéon para poner punto y final a la
cuestion y poder refutar o afirmar ideas obtenidas de estudios anteriores. A partir de
aqui, era donde debia comenzar mi tesis con dos finalidades muy precisas. Una de ellas
es establecer una organizacion cronologica o sfemma de los manuscritos que contienen
la traduccién de al-Hayari y version de Yﬁﬁnﬁs, y otra, qué transformaciones se
produjeron al adaptar el almanaque original de Zacuto a la lengua arabe y en
consecuencia, como circuld su contenido por el mundo arabe hasta el siglo XIX. A
partir de los manuscritos recopilados, he realizado dos ediciones criticas, una de los

canones de Yalinis que han resultado ser dos series distintas de canones no

12



consideradas hasta el momento, y otra a partir de los manuscritos que contienen la
traduccion de Al-Hayari. Tras las ediciones he podido elaborar los estudios
comparativos entre los canones arabes y la edicion castellana de Leiria (1496). A todo
esto he aftladido un estudio comparativo de cada una de las tablas que acompafian a los
canones en casi todas las versiones respecto a las del A/manach. Si bien acabo de
exponer cual ha sido mi cometido en esta tesis, también quiero anticipar lo que no
abarca ya que, en un momento determinado, decidi no desarrollar ampliamente el
estudio de los comentarios conservados sobre el uso del almanaque de Zacuto que
habria convertido esta investigacién en una historia interminable. No obstante, sobre
estos comentarios posteriores, he podido determinar muchas cuestiones basicas que

permitiran un estudio posterior.
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competencias académicas, tanto cientificas como filologicas, que domina, de las que he

podido beneficiarme durante la investigacion.

A nivel internacional, el Dr. Ahmad Chaouqui Bine Bine, Director de la Biblioteca
Hassaniyya de Rabat me facilit6 el acceso a todos los manuscritos que necesité durante
mi estancia de investigacion en Rabat y en cuanto a mi estancia de investigacion en
Londres, le agradezco a Charles Burnett que me aceptara en el Warburg Institute. Detras
de todos estos viajes, papeleos, billetes de avion, y demads, ha estado Dofia Mari Carmen

Valcarcel, secretaria del Departamento de Semiticas.

Mis estrellas mas brillantes, que son mis padres y en general mi familia, se han
encargado de darme toda la libertad que he necesitado y mantenerme lejos de cualquier
preocupacion que es esencial para este tipo de trabajos. Termino con Dirk, otra de las
estrellas mas brillantes de mi vida, que no ha dejado de hacerme feliz y ayudarme para

que todo salga adelante.
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SISTEMA DE TRANSCRIPCION, ABREVIATURAS Y CRITERIO DE EDICION.

Los criterios de edicion que se explican aqui han sido aplicados a las dos
ediciones arabes que contiene esta investigacion y también a todos los textos en arabe

que aparecen en los estudios.

Entre corchetes [ ] aparecen la foliacion y paginacion de los manuscritos.
También aparecen entre corchetes [ | las palabras que he afadido a la edicién para

facilitar la lectura.

Los paréntesis angulares (< >) sefialan un fragmento relevante que supone una
variante respecto al resto de manuscritos. Para evitar confusiones por anidacion de
marcas iguales, he utilizado las comillas (« ») y las llaves ({ }) cuando el texto es
especialmente confuso. No obstante, estas variantes siempre aparecen comentadas en las
notas a pie de pagina. Debe asumirse que los manuscritos que no aparencen en las notas
al sefialar una variante, corresponden al texto editado. La edicion ha sido elaborada
teniendo en cuenta los canones castellanos de la edicion de Leiria de 1496 y he
comentado los casos en los que los manuscritos ofrecen variantes respecto a este texto.
El sistema que he utilizado para la transcripcion desde la lengua arabe es el de la revista
al-Qantara:b t t ¥y h j d d r z s § s d t z ‘“ g t q k 1
~m_n_h_ w _y ’.No he transcrito la 2" marbiita salvo en estado de anexion y

tampoco las mociones finales de las palabras ni el tasdid en las letras solares. La

prolongacién en las mociones se indica asi: a1 _ 1.

Las abreviaturas utilizadas son:

A Manuscrito de la Biblioteca Ambrosiana de Milan n° 338 (C98)

AP Almanach Perpetuum, edicion castellana de Leiria, 1496.

BNR Biblioteca Nacional de Rabat.

C Manuscrito de la Biblioteca Nacional de El Cairo (Dar al-kutub).

E2 Segunda serie de canones del manuscrito n° 966 de la Biblioteca de El
Escorial.

H Manuscrito n® 8184 de la biblioteca Hassaniya de Rabat.

H1 Manuscrito n° 1433 de la biblioteca Hassaniya de Rabat.

H3 Manuscrito n® 1331 de la biblioteca Hassaniya de Rabat.

MY Miisa Yaliniis

v Manuscrito n° 963 de la biblioteca Vaticana.
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METODOLOGIA

Para argumentar los resultados cientificos alcanzados he llevado a cabo cuatro
estudios comparativos en funcion del disefio que muestran los textos que han sido
sometidos a andlisis. El Almanach Perpetuum se presenta en dos partes: cadnones y
tablas. Al traducir este almanaque al drabe, ambas partes fueron adaptadas a esta lengua

por lo tanto la metodologia esta configurada en tres procesos:
a) Edicion:

1°. De la version de Miisa Yaliniis a partir de un inico manuscrito conservado.
2°. De la traduccion de al-HayarT a partir de cinco manuscritos.

b) Estudio comparativo de los cdnones.

1°. De la version de Misa Yalinds y la ediciéon castellana del Almanach
Perpetuum (edicion de Leiria, 1496).

2°. De los canones de la traduccion de al-Hayari y la edicion castellana del
Almanach Perpetuum (edicion de Leiria, 1496).

c¢) Estudio comparativo de las tablas numéricas.

1°. Tablas numéricas que acompanan a los canones de la version de Miisa
Yaliniis y las tablas numéricas del Almanach Perpetuum.

2°. Tablas numéricas que acompaian a los cdnones de al-Hayart en cuatro de los
manuscritos conservados (uno carece de llas) y a su vez una comparacion con las
existentes en el Almanach Perpetuum.

Esta metodologia que se pretendié aplicar en un primer momento ha sido modificada
durante el desarrollo de la investigacion ya que se fundamentd en base a una teoria
historica previa al inicio de la tesis. A medida que se han ido obteniendo resultados, ha
sido necesario incluir otros elementos en la comparacidn ya que se ha descubierto que el
texto base a partir del cual se realizaron las traducciones al arabe no es solo la edicion
castellana de Leiria sino también la latina e incluso el Hibbur que han resultado ser

también las fuentes utilizadas por los traductor.

Para el apoyo de ciertas hipdtesis cronologicas, la descripcion de los manuscritos
contiene ademds un estudio codicologico de los manuscritos que han resultado
especialmente dificiles de datar como resultado de la examinacion directa de estos

documentos.
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ENGLISH ABSTRACT

The fifteenth-century astronomer Abraham Zacut composed an almanac entitled
Ha Hibbur ha-gadol (The Great Compilation) in Salamanca in 1478, using 1473 as date
radix. Jose Vizinho made two eminently practical summaries of this work, printed twice
in Leiria (1496), which he called the A/manach Perpetuum. Both editions contain nearly
the same tables in Latin, but one of them with the canons in Latin and the other, in

Castilian.

Almanacs began to be used in Al-Andalus because it was difficult to calculate
the position of a planet quickly using astronomical tables. One of the solutions used in
the East was the annual ephemerides, a calendar of astronomical events, also called
tagwim, but in Al-Andalus astrologers revived the classical Babylonian tradition of
perpetual calendars based on the knowledge of cycles, specific to each planet,
comprising a whole number of solar years which in turn contained a complete number
of synodic and zodiacal revolutions. Ptolemy knew these cycles and an almanac of this
kind was computed in Alexandria in the 3rd or 4th century of our era and later known in
the Arab world. This technique was used in al-Andalus by Ibn al-Zarqalluh/ Zarqiyal
also known as Azarquiel (d. 1100) who compiled the first extant almanac which with
astrologers obtained sidereal positions of planets instead of tropical ones. Unlike Ibn al-
Zarqalluh’s almanac, Zacut’s work, based on the Alfonsine Tables, computed tropical

longitudes.

Curiously, the Zacut’s work was spread through the Arab world, since it was
realized, at least two Arab translations, apparently from the Al/manach Perpetuum: in
Orient by Musa Jalints, in 1505-06, in Istambul, and in the Magreb by Hajar1 (ca.
1624), and several commentaries. At this point I started the research from the Arabic
manuscripts which contain the almanac of Zacut. I have focused my analysis on these
manuscripts. I have prepared two critical edition: one from the Jalintis’s version,
preserved in a single manuscript and the other from the al-HajarT’s translation preserved
in five manuscripts extant in different Libraries. I have focused my analysis on them
and I have tried to find the relationship between them. Systematically, I have quoted

every manuscript using an abbreviation of the name of the Library.
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MUSA YALINUS'’S VERSION.

It is preserved in a single manuscript (n° 966 in the Library of El Escorial), a
situation that probably explains its limited diffusion. I have edited the cannons and the
head of the astronomical tables and I can shown that it is possible to identify two
different sets of cannons which have been considered until now as an entirely unit
attributed to Yalinis. I should start from the beginning, it means, with the previous
studies about it. Juan Vernet, who was dedicated on it in a short study, gave the
preliminar similarities between these Arabic cannons and the Zacut’s almanac. But on
that time, it was easy to find that the A/manach Perpetuum was considered a translation
from the Hibbur and Juan Vernet called both A/manach. He was not wrong because of
course the manuscript contains elements of both but we have lived until now with the
idea that Yalinas used the Almanach Perpetuum only, probably because the tables are
clearly a translation from the A/manach Perpetuum but now that I have made a complet

study of this manuscript I can add some new information:

First, the two different sets of cannons that I identified have a colophon for each. The
first, attributed to Yalinis, contains, in an abridged way, several chapters that we can
found in the A/manach Perpetuum but also we see textual elements from the Hfbburl.
Another new details that I found are, for example, the peculiar cicles for Saturn, Mars
and Mercury which only can be found in two Latin manuscripts of the Hibbur or the
expression of 31 years and two days for the Tables of the Daily Position of the Moon
which only appears in the Hibbur and in Yalinds while the Almanach Perpetuum
omitted the two days. It is obvious that the Yaliniis’s version is adapted to his age for
the dates used to explain the procedures. However I checked the astronomical tables and
I suggest that it seems to me a copy from the Latin version rather than the Castilian
version so at this point I make some considerations: When Yaliniis was in Venice
around 1502, a fact that we know from the studies of Langermann, I suggest that he
bought a copy of the Latin edition of Zacut’s Almanach Perpetuum (probably the one
printed by Petrus Liechtenstein) and then he carried out this edition to Istanbul from
which a copiyist wrote the cannons and the tables. This is about the tables but in

concern to the cannons, until now we have not documented the presence of Yaliniis in

! Juan Vernet used the Joan de Salaya’s Spanish translation from the Hibburwhich was edited in 1931 by
Cantera.

18



Spain from where the Latin manuscripts come but it seems possible that Yalinis knew

this sources from he took the peculiar cicles to which I refered before.

About the second sets of cannons, it only consists on 6 chapters and in that case, 5
translated from the A/manach Perpetuum and not from the Hibbur. The last chapter is
about the visibility of the Moon but I can not identified the source. About this chapter,
we found a table written with the same hand added at the end of the astronomical tables
that accompanied to Yalinidis’s cannons, so I suggest that we should not consider these 6
chapters and the table about the visibility an extension of the original manuscript but a

latter addition of a unknow translation.

AL-HAYARIS’S TRANSLATION.

We just see that a unknown translator made a selection of 5 chapters from the
Almanach Perpetuum and added one about the visibility of the Moon but the complet
translation into Arabic from the Al/manach Perpetuum is by Ahmad b. Qasim al-Hajar1
al-Andalust (made around 1630). Hayar1 was born in the Iberian Peninsula, and lived in
Seville. He travelled to Morocco and settled in Marrakesh, where he made the
translation. It is know that he also spent time in Frace, Holland, Tunisia and Egypt. His
translation reached a wide readership and there are versions of it in various manuscripts
in which he is mentioned as the translator. His translation reached a wide readership and
there are versions of it in five manuscripts extant in different Libraries. I have focused
my analysis on them and about the rest of the commentaries about the use of Zacut’s

almanac only I have studied some basics questions.

From the five manuscripts that contain al-Hajari’s translation, all of them briefly
described by Julio Samsd, I have prepared a critical edition based on direct exploration
of the originals, when they have been accessible to me and my aim has been to reach to
a stemma. Systematically, | have quoted every manuscript using an abbreviation of the

name of the Library followed by the corresponding catalogue number:
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H and H1 (n. 8184 and n. 1433, Rabat Hassaniya Library).
C (n. 1081, Dar al-kutub-National Library of Cairo).

A (n. 338, (C98) Ambrosiana Library)

V (n. 963, Vatican Library).

EASTERN MANUSCRIPTS: YEMEN.

-MS Milan Ambrosiana 338 (C82), which I call A. Described by Griffini (1916), pp. 88-
106. In my opinion, it is the earliest copy of al-Hayar1’s translation. I have not seen the
original manuscript but I have worked with the photocopies of the microfilm. The
manuscript contains a set of canons (fols. 1r-20v) and numerical tables (fols. 21r-149r)
some of them from Maghrebian sources. On fol. 148v we find that Muhammad b.
Ahmad Agha Ar(j Rimi copied the astronomical tables in Rabi‘ I 1086H/1675A.D and
the same day and year is repeated at the end of the canons but the month is Rabi‘ II (fol. 20v).
Ms. A has two different titles: Zij Zakiati written by a Maghrib1 hand and Zij al-Nasrani,
in naskhi script, which implies the existence of two copyists. This is confirmed by the
fact that, in some tables, the recto side of the folio is written by an Eastern hand, while
the verso of the same folio has been copied by Maghribi copyist. This ms. has a Yemeni
connection because it bears a mark of property of Yisif al-Mahallt in 1157H/1744-45
(King, 1983, pp. 45-47, 1981-86, esp. 1986, p. 108 and 1986, A Survey, p. 106, D52).

-MS Ar. Vatican 963, which I call V (catalogued by Levi della Vida, 1935, pp. 101-
102). It contains two diferent sets of canons followed by an incomplete text. The copy
was made in nashji script. The two marks of property on fol. 12r. show that the ms. had

three owners:

-Salah al-Din b. Sharaf al-Din b. Salah Ibrahim b. Muhammad b. Ibrahim b.
Muhammad (without date).

-Husayn b. Ahmad b. Isma‘1l al-Mukarrami in 1732.
-Muhammad b. ‘Abd Allah b. Sulayman in 1764.

So the copy was made before 1732.
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The first set of canons (fols. 12v-27v) with al-HajarT’s translation can be considered a

copy of Ambrosiana 388 due to the textual similarity between them and many identical
marginal notes in both. The same terminology is used for astronomical concepts while

the other copies employ a different one.

The second set of canons (fols. 29r-34v) contains a rzsala on the use of Zacut’s

Almanach written by ‘Abd Allah Asnak al-Marrakushi (fl. ca. 1655). This risala is

extant in ms. H3 1331 (pp. 53-61). Some fragments of this second risala have been

copied as marginal notes next to some of the tables in this manuscript.

The aforementioned incomplete text appears in fols. 35r-36v. It deals with the
computation of the ascendant, the division of the houses of the horoscope, mean motion
of the lunar node, lunar latitude and solar and lunar eclipses. Many passages of this text

are to be found in ms. H1 (fols. 11v-15v).

Julio Samso6 (2002-2003, pp. 67-93) made a list of the dates of the computations that
appear in a considerable number of marginal notes and all of them show examples for
the period between 1702 to 1771. However, there are two references to seventeenth
century dates (1637-fol. 7r and 1671AD-fol. 7v) but Sams6 thinks that the first was
copied from an earlier source and the second, for 1671, is an error for 1771 because it

agrees with year 2082 of Alexander’s era appearing in the same page.

MAGHRIBI MANUSCRIPTS THAT CONTAIN AL-HAJARI'S TRANSLATION.

Dar al-kutub, Cairo Library (King, 1981-1986, Vol. L, pp. 139-140)

-Ms. DM 1081, that I abbreviate C. It contains three rzsa/as in Maghribi script followed
by a set of numerical tables (some from the Magrebian sources) in Western ciphers (pp.

35-152, from 153-329 unnumered). The pagination is in Western ciphers. The second

risala (pp. 9-19) corresponds to al-Hajar1’s translation.

-The first risala (1-2) Risala ‘arabiyya by Sidi ‘Abd Allah Asnak al-Marrakushi (fl. ca.
1655), is followed by pp. 3-8 dedicated to lunar eclipses and the positions of Saturn,

Jupiter and Mars. The same text is extant in ms. H1 (fols. 12r-14v).
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-The third Risalat al-risalatayn (pp. 20-28) by ‘Abd al-Rahman al-Fasi (Fez, 1631-
1685).

A mark of property (‘Ali al-Khashshab al-Dimyati al-Falaki who owned it in
1239H/1823-24) appears in an unnumered page placed before p. 1 and in p. 20. Some
tables contain marginal notes written in Osmanli, in opinion of an Osmanli expertise in
the Arabic Institute of Munich, it seems a dialectal variant of the Osmanli which
probably was developed in the area of Egipt. As far as he and I could transcribe we
reached to the conclusion that these marginal notes are only correction for some of the

values appeared in the tables.
Rabat Hassaniya Library.

I have been able to make a direct examination of the manuscritpts found in this Library

which have been catalogued by Khattab1 (1983, Vol. III).
-Ms. N° 8184, which I call H.

It contains a canon with al-HajarT’s translation (21 unnumbered pages) followed by
numerical tables (1r-129v). There is a mistake in the foliation, fols. 128r-v and 129r-v,

are repeated and they should be replaced by 130r-v and 131r-v.

The manuscript contains two watermarks. One of them appears only on bifolia that
contain the numerical tables. This watermark is extant in most of bifolia and it consists
of three circles arranged vertically crowned by a cross. The top circle has a half moon,
the second contains a P and the third is empty. This kind of watermark was very often
used from the seventeenth century in Genoese paper widely spread in Spain due to its

quality.

The other watermark is only visible in the first folio. It consists in two circles arranged

vertically. One of them contains a II and another one an Eastern Arabic number (18327?).

I have not found any previous indication about the use of this watermark in other Arabic

documents.
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-Ms. N° 1433, which I call H1.

-Fol. Ir-4v, (Khattab1, pp. 153-154, n° 178). Tuhfat al-muhtaj fi ‘ilm al-ta‘dil wa-I-

azygj. It is mixed with other materials from Risalat al-risalatayn by Asnak al-
Marrakushi (Extant in ms. 1081 Cairo), Zacut’s almanac and Ibn al-Banna’s Minhaj

(Vernet, 1952, pp. 107-108).

-Fol. 5r-9v, (Khattabi, 1983, p. 286-287, n° 345). Zij Zakit: Al-HajarT’s translation.

-Fol. 9v-10r, (Khattabi, 1983, p. 323-324, n° 389). Al-kusit wa-I-khusif. 1t contains

some fragments of ‘Abd al-Rahman al-Fas1’s risa/a.

Until here, this manuscript seems to be related to ms. Cairo 1081. Fols. 1r-4v contain
the third risala of Cairo 1081. Fols. 9v-10r contain a text similar to the one extant in

Cairo 1081, p. 25.

-Fol. 11v-15v. (Khattab1, 1983, p. 231, n°® 270). Risalat fi [-zij. Sumary of al-HajarT’s
translation. Some fragments are in ms. H3, pp. 61-65 and in C, pp. 3-8 (see above). It

contains a marginal note (fol. 11v) with an example for 1822.

-Fols. 17r-108v. (Khattabi, p. 178, n°® 208). Jadawil falakiyya. It consists in a set of

astronomical tables, apparently the same that we find in the A/manach Perpetuum.

The rest of the manuscript consists in another astronomical treatises not related with

Zacut.
Another Maghrebians manuscript related with the A/manach Perpetuum.

-Ms. n° 1331, which I call H3. (Khattabi, 1983, n°® 309-p. 258, n® 494-p. 406, n° 271-pp.
231-232).

PP. 2-49. (Khattabi, 1983, p. 258, n® 309). Kayfiyyat Istijraj al-tagwim. It is written by
Al-Hzjj Muhammad Ahmad al-Awfa. It contains a date at the end: Thursday, 12
Shawwal 1228/8 in October 1813. Some pages contains text and a table. Several tables

are incomplete or empty.

PP. 51. (Khattabi, 1983, p. 406. n° 494). Fasl ti kaytiyyat Istikhraj al-ta’rij al-masihi.
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PP. 52-67. (Khattabi, 1983, pp. 231-232, n°® 27). Risalat fi I-kaytiyya. Pp. 53-61, seems
to contain the Risala ‘arabiyya by Asnak al-Marrakushi (also in ms. H1) and the text on

pages 61-65 seems an abridgment of al-HajarT’s translation.

P. 67. The same hand as above. It contains an urjiiza on the use of Zacut’s zij by

Wazkani (ca. 1769).

Manuscripts from the National Library in Rabat

-Ms. n° 2027

D 5aYL 8 el dusedll 5 G ill Jaand 8 ) ) (b ) a8
-Ms. n° 2014

231l el A

These two manuscripts are latter commentaries about the Zacut’s work both dated in the
eighteenth century. Curiosly, I have seen some corrections in the marginal notes of the
ms. H that are a copy of the passages found in the these manuscripts, 2027 and 2014,
both dated in the eighteenth century.

CONSIDERATIONS

As we have seen, the copies of the Almanach Perpetuun’s translations were commented
by Maghrebian astrologers. Alternatively, the public who used them may have
comprised mainly muwagqgqits, dedicated to the service of the mosques. In fact the
almanac contains a small number of tables that are applicable to the migat. the tables for
calculating the positions of the Sun and the Moon and conjunctions of the two bodies.
However, there are indications of this type of usage in the manuscript tradition: the
version of al-Hayarm’s translation by ‘Abd Allah Asnak al-Marrakusi (fl. c. 1655)
preserved in the mss. Hassaniya 1331 and Cairo DM 1081 contains a number of
examples of calculation of conjunctions and oppositions of the Sun and Moon for the
years 1652, 1656 and 1657 (Samso, 2004, p. 88). Similarly, a later author, Muhammad
al-Mu‘tt (d. 1808), wrote another version of al-Hayari’s translation, entitled Kanz al-
asrar (ms. 2027 BNR), which finishes with a rule (although with errors) for establishing
the visibility of the new moon based on a criterion of Indian origin (the difference

between the descents of the Moon and the Sun when they set must be 12°, at least)
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(Samso, 2004, pp. 91-92). Allusion to the theme of visibility of the new moon are also
found in the Cairo manuscripts DM 1081, pp. 5-6 (Samsd, 2002-2003, p. 82) and
Ambrosiana 338 fol. 1r (Samsd, 2002-03, pp. 86-87).

If we accept the hypothesis that the almanac was used exclusively for applications
related to the migat, then two different traditions must have survived in the Maghreb:
the tropical astronomy represented by the almanac and by the series of Eastern ziyies
introduced from the second half of the fourteenth century onwards (by Ibn Abi Sukr al-
Maghrebi, Ibn al-Satir, and Ulug Beg, among others) and the sidereal astronomy
represented by the ziyies in the tradition of Ibn Ishaq and Azarquiel. Supporting this
second hypothesis is the the case of the Minhay of Ibn al-Banna’, which is know to have
been used in the Maghreb until the nineteenth century. However, an indication that the
Almanach Perpetuum was used by astrologers is the fact that the Arabic manuscripts
preserved present - without any modification - the first series of the astronomical tables
in the almanac, which gives us the positions of the ascendent and of houses 2-6 for
every day of the solar year together with instructions for correcting these positions for
different times of day. However, the lengths of the ascendent and houses 2-6 are tropical
and not sidereal: this can be verified easily because the tropical length of the Sun at
midday every day of the year, always coincides with the length of the house X. This
poses a problem, because the Andalusian and Maghrebian astrological tradition always
casts sidereal horoscopes (Azarquiel’s almanac, for instance, calculates sidereal
positions). In contrast, the Almanach Perpetuum calculates tropical positions, a fact that
is likely to have limited its use in astrology in the Islamic West. ‘Abd al-Rahman al-Fast
(Fez, 1631-1685) alludes to this problem in his version of al-Hayar1’s text preserved in
the ms. Cairo DM 1081, pp. 20-28), insisting that the Almanach Perpetuum calculates
tab1‘T positions (tropical positions) and not dati (sidereal ones). Al-Hayari, however,
seems to be confused, because he translates the title of chapter 4 of the Alamanach
Perpetuum (on the calculation of the length of the moon) instead of F1 ma‘rifat mawdi*
al-qamar al-haqiqr al-dati (ms. Ambrosiana 338 fol. 4v) (Samsd, 2002-2003, p. 81).
Another clear indication of the use of the almanac by astrologers found in the
manuscript Hassaniyya 1331, which contains a version of al-Hayar1’s translation due to
‘Abd Allah Asnak al-Marrakusi (fl. c. 1655): One of the chapters describes the

procedure for dividing the houses of the horoscope using the method of dual length
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(trisection of the arc of the ecliptic between two cusps). It also calculates an example for

a latitude of 33°, which may correspond to Marrakesh (Samsd, 2004, p. 88).

Therefore, supposing that the almanac was used by astrologers, it may well be that after,
calculating the tropical position, they reduced it to the sidereal position using a table of
trepidation or of constant precession. A marginal note in the manuscript Vatican 963
(fol. 29r) suggests this possibility, as it give instructions for the projection of rays and of
the sidereal ascendent using the 7a‘dil harakat Ra’s al-Hamal (equation of the
movement of the head of Aries), that is, a table based on the models of trepidation
characteristic of the Andalusian-Maghrebian tradition of astronomy and astrology.
Another possibility is, of course, that the almanac was used directly to cast tropical
horoscopes, following an Eastern tradition used for example by al-Battani, who
produced an astrological history of early Islam (from the conjunction of Saturn and
Jupiter that announced the advent of Islam and the birth of the Prophet until the second
Umayyad Caliph), based on tropical horoscopes. In this regard, it is not surprising that
the Almanach Perpetuum was used with astrological intent because it was widespread in
the East, as suggested by the fact that the Ambrosiana manuscript Ar. 338 belonged at
one time to Yasuf al-Mahalli, identified by David King as Yasuf b. Yisuf al-Yamali,
known as Kalary1, an astronomer active in Cairo and Yemen between 1701 and 1734,
and the author of sets of astronomical tables and anniversaries for the solar year 1733-
34. Probably Kalary1 wanted to know if the Almanach Perpetuum could help him to
predict events for his clientele formed by professional astrologers. (Sams6, 2002-03. p.

71).

Following the idea of Julio Samso6 (2012, pp. 195-196) this tradition seems to have been
introduced into the Iberian Peninsula by Jewish authors. The history begins in the
twelfth century with Plato of Tivoli who, with the assistance of Abraham bar Hiyya,
produced the first translations of the canons of al-Battant into Latin, which calculate
tropical positions. Abraham ben ‘Ezra, a contemporary of these authors made a set of
astronomical tables in Pisa, based on the lost ziy of ‘Abd al-Rahman al-Siift. The Jewish
authors employed by Alfonso X (Yehuda b. Mos¢, Ishaq b. Sid, etc.) translated the
canons of al-Battani into Castilian and produced the Tablas Alfonsies which are tropical

and profundly influenced by al-Battani’s z1y. The story ends in the fifteenth century
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when Abraham Zacut will used the Tablas Alfonsies to calculate the tropical positions

of his almanac.

So, the appearance of the A/manach Perpetuum may suppose the violation of the basic
rule of Andalusian Maghrebian astrological tradition which always used the sidereal

value of the planetary positions in the horoscopes.

With the translations into Arabic of the A/manach Perpetuum, the Maghreb and the East
received a simple method for calculating planetay positions. The study of the
manuscripts that contain the Arab canons and their tables - the aim of my work - is
revealing significant data contained in the marginal notes that give testimony of the
dates of their use (i.e., up until the nineteenth century). Furthermore, the pages of these
translations in to Arabic contain a great many summaries and commentaries of Hayari’s

translation.

CONCLUSION.

Although the Miisa Jalintis’s version seems an Arabic version from the
Almanach Perpetuum, we should consider that in his cannons we can find elements
from the Hibbur that are not extant in the Almanach Perpetuum. Another question about
this manuscript is that, the second set of canons are a translation from the Almanach
Perpetuum but the translator is unknow, and it is something new. It seems that the tables
that follow to the Jaliniis’s canons have been copied from the Latin edition of the
Almanach Perpetuum. In support of this idea I have checked the tables in a comparative
study and I can reach to the conclusion that there are three tables missing in the
Castilian edition but they are extant in the Latin edition and also in the Arabic tables

that follow the Jalinus’s version.

Concerning with the other translation, there is no date in the copy of al-Hajar1’s
translation extant in ms. C, but other evidences lead me to think that it was made after
those contained in the other four manuscripts cited. The date of the mark of property
from 1823-24 shows its use in the nineteenth century. I suspect that the copyist could
have copied his text from a source related to mss. H and H1, another manuscript of the
same family. In support of this hypothesis, many marginal notes added to the numerical

tables in ms. H are identical to those appearing in the same numerical tables of ms. C.
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The text of the canons in this manuscript contains passages different from the
other four and I have been obliged to edit two different texts in parallel columns. On the
other hand some materials extant in ms. C, which do not correspond to al-HajarT’s
translation, are also to be found in H1. When preparing the edition I have also found
similarities between ms. C and H1 in the text of al-Hajar’s translation: additions and
omissions coincide. The sequence of chapters with a numeration different from the one

used in the three others (V, A and H) is also the same as in C and in HI.

It is difficult to establish the date of the copy extant in ms. H1. The only thing I
can say is that it seems a fairly old copy because the date of a computation which
appears in p. 1 is 1672. Another date is also to be found in p. 2 (1701). So, 1672 is very
near 1675, the date of the Ambrosiana manuscript which contains a text that seems to
correspond to al-Hajari’s own translation, while mss. C and Hl contain a revised
version which was probably made towards the beginning of the third quarter of the 17"

century.

The V manuscript is narrowly related to the text of the Ambrosiana manuscript
as it was established by Griffini. On the other hand ms. H seems to correspond to the
Ambrosiana/Vatican family and the copyist of C used the revised version of the

translation but he also used the marginal notes appearing in H.

Another conection between C and H1 can be found in the fact that both mss.
cointain materials from authors of the seventeenth century: al-Fasi and ‘Abd Allah
Asnak al-Marrakushi, which are also used in the elaboration of V manuscript. We had
doubts to date the manuscript H, which at the beginning we could consider a copy of the
seventeenth century for the watermarks, but it seems more clear now that it is rather
from the eighteenth century due to the marginal notes which text we can find in the
manuscripts 2027 and 2014, other commentaries about the Zacut work dated in the

eighteen century.

As a result of all these considerations I present here a sfemma of the textual

transmission of al-Hajar1’s translation of Zacut’s A/manach.
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1. Introduccion
1. 1. El Almanach Perpetuumy algunos datos biograficos sobre Abraham Zacuto.

Para alcanzar los objetivos de mi investigacion, debo ofrecer algunos datos
biograficos sobre este astronomo judio que vivié entre los siglos XV y XVI. La
aparicion de una de sus obras, el Ha-Hibbur ha-gadol, fue la desencadenante de otros
testimonios escritos posteriormente que son el foco de la tesis y en ellos participaron
otros personajes y por lo tanto, no pretendo aqui afiadir aportacion alguna acerca de los
datos biograficos de Zacuto. He seleccionado tan solo dos referencias que considero las

mas precisas entre la numerosa bibliografia de que disponemos sobre su vida.

La primera de ellas, elaborada por Francisco Cantera Burgos, la encontramos en
dos publicaciones de los afios 19317 y 1935° y es considerada, hasta el momento, la mas
completa, elaborada para introducir la edicién que ofrece de los canones castellanos del
Ha-Hibbur ha-gadol (La gran compilacion), una de las obras astrondmicas mas

importantes de Zacuto.

Posteriormente, Chabds y Goldstein, sacaron a la luz un trabajo en el afio 2000*
reeditado en 2009°, que tiene por objeto el estudio de las tablas astronémicas del Hibbur
y del Almanach Perpetuum y completar asi lo que restaba sobre el estudio de esta obra.
Ademads afiaden nuevas consideraciones al retomar el estudio de los manuscritos
utilizados por Cantera a lo que afiaden un estudio de los manuscritos latinos y comentan

algunas divergencias respecto a ciertos datos biograficos.

Abraham bar Samuel bar Abraham Zacut, tal y como Cantera nos lo presenta,
nacié en Salamanca en 1452, fecha que en aquel momento era dudosa y que al parecer
puede ya considerarse como cierta real segiin Chabas y Goldstein por una parte, gracias

al propio comentario de Zacut en los canones de sus tablas de 1513, donde senala que

? Cantera Burgos, F. (1931). “El judio salmantino Abraham Zacuto”, en Revista de la Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 27, Madrid, pp. 63-398.

? Cantera Burgos, F. (1935) s. d. Abraham Zacut. Madrid.

* Chabas, J. and Goldstein, B. R. (2000). Astronomy in the Iberian Peninsula: Abraham Zacut and the
Transition from Manuscript to Print, Transactions of the American Philosophical Society 90, Pt. 2,
Philadelphia.

® Chabas, J. and Goldstein, B. R. (2009). Abraham Zacut (1452-1515) y la astronomia en la peninsula
1bérica. Salamanca.
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entonces tenia 61 afios, y por otra, porque en su tratado astronomico Hibbur hay un
pasaje donde al parecer Zacuto ofrece un ejemplo de calculo refiriéndose a su propia

fecha de nacimiento que es el doce de Agosto a las tres de la tarde del afio 1452.

Zacuto es conocido principalmente por su dedicacion a la astronomia y
astrologia, aunque se le considera un intelectual poligrafo al haber trabajado sobre otros
temas como lexicografia e historia. Siguiendo a Chabas y Goldstein®, parece que
debemos ser prudentes al considerar verdaderos algunos datos de su vida, entre los que
destaco la idea de que fue profesor en la Universidad de Salamanca o en otras
universidades aunque probablemente no fue ajeno a la existencia de la produccion
astrondmica que circulaba por aquella universidad, ya que se han encontrado puntos en
comun entre sus tablas astronémicas y otras propias del entorno universitario de aquel

momento.

También es discutible el mecenazgo que, Gonzalo de Vivero, Obispo de
Salamanca, ejercié sobre Zacuto y tampoco es segura su implicacion con los navegantes
de la época, al igual que no ha quedado totalmente justificada la teoria de que se
ocupara de instrumentos nduticos en ninguna de sus obras. Esto ultimo parece que se
sugirio a partir de las observaciones que si sabemos que ¢l mismo realizd, pero no se
consideran argumentos suficientes para afirmar que trabajara con este tipo de

instrumentos.

No tenemos datos de los primeros afios de su vida que, probablemente,
transcurrieron en la aljama judia de Salamanca que Cantera describe detalladamente
como una region que gozaba de mayores privilegios econdmicos respecto a otras. Por lo
tanto, todo apunta a que residié en Salamanca y, mas tarde, en Extremadura hasta que
en el afio 1492, con la expulsion de los judios, se trasladd a Portugal, que también tuvo
que abandonar en 1496 debido a la presion anti-judia del rey don Manuel 1. Junto a su
hijo Samuel, consigue llegar a Tnez tras una serie de dificultades a través del Norte de
Africa como el haber estado en prisién en dos ocasiones. La estancia en Tinez esta
documentada por el testimonio de un discipulo suyo en el cual no aparece el nombre de

Tuanez sino el de Cartago de Africa. Es posible que muriera en Jerusalén en 1515,

% Chabas y Goldstein (2009), pp. 19-28.
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ciudad cuyo meridiano utiliza para elaborar unas tablas astronomicas con fecha radix

1513.

No me entretendré en enumerar las obras de Zacuto sino que me centraré
directamente en la que sin duda atafie a mi trabajo. Se trata del ha-Hibbur ha-gadol,
escrito en hebreo, es decir, La gran composicion, terminada supuestamente en 1478.
Este tratado sobre astronomia, considerado como un almanaque, se conserva en

distintos manuscritos hebreos, latinos y uno castellano.

En 1481, su amigo Juan de Salaya, profesor de la Universidad de Salamanca,
con la ayuda de Zacuto, tradujo los canones del Hibbur desde el hebreo al castellano.
Esta traduccion fue editada por Cantera en 1931 a partir del ms. 2-163 de la Biblioteca
de la Universidad de Salamanca, el inico que conserva esta traduccion. Cantera anoto
numerosas variantes que, respecto a este manuscrito, presentan los manuscritos hebreos

conservados en Viena (ahora ms. Heb. 245, ZIH de Varsovia), Munich y Lyon.

Cantera nos ofrece una traduccion de la introduccion en la que Zacuto expresa
las motivaciones que le llevaron a su elaboracion. Del largo texto que puede leerse, he
extraido una frase que me parece la mas precisa para definir en qué consiste este tratado

de Zacuto: Cito textualmente’:

“me abri paso, tratando de hallar modo recto de hacer almanaque para la luna que

vuelve periddicamente, como verificaron otros para el resto de los planetas’.

Esta breve cita me permite aqui anticiparme al contenido que amplio en el
siguiente capitulo sobre los almanaques, entre los que se ha de incluir el Hibbur que
consiste en un conjunto de tablas astronomicas cuya finalidad es obtener las posiciones
planetarias con una validez periédica o permanente, teniendo en cuenta los ciclos
planetarios. Este tratado consta de 19 capitulos que explican el uso de las tablas. Zacuto
sefiala aqui que es el primero en utilizar, en un almanaque, un ciclo lunar, desarrollado

por David Bonjorn de Perpifian, aunque descubierto, probablemente antes.

" Cantera, (1931), p. 95.
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A partir del contenido del Ha-Hibbur ha-gadol (1478), José Vizinho, prepard dos
ediciones, una con los canones en latin y otra con los canones en castellano. Ambas se
imprimieron a la vez en Leiria (Portugal) en 1496 y las tablas, tanto en una como en
otra, llevan sus cabezales en latin. A partir de estas ediciones aparecieron otras
posteriores procedentes de las imprentas de Venecia. Por lo tanto, puedo decir que
Almanach Perpetuum es la denominacién convencional que se utiliza para referirnos a

cada una de estas ediciones, que enumero a continuacion en orden cronologico:

1496, Leiria (Portugal). Se /levaron a cabo dos ediciones, una con los canones en latin
y otra en castellano. Los epigrafes de las tablas en ambas estan en latin. La imprenta
pertenecia a Samuel d’Ortas®. El titulo latino es 7abule tabularum celestius motuus
astronomi zacuti nec non stelarum fixarum longitudines ac latitudines ad motus vitatem

mira diligentia reducte ac in principio canones ordinatisime incipiut selici sidere.

*1502, Venecia. Impresion de Petrus Liechtenstein. Se trata de una edicidon latina
anotada y corregida por Alfonso de Cordoba y se titula A/manach perpetuum
exactissime nuper, emendatum omnium celi motuum cum additionibus in eo factis

tenens complementum.

*1525, Venecia. Impresion de Lucas Antonius Iunta. Los cdnones estan en latin y se
titula Almanach perpetuum sive tacuinus. Ephemerides et diarium Abraami zacuti
hebrei. Theoremata aut. Joannin Michaelis germani buduren. Cum L. Gaurici doctoris

egregij castigationibus et plerisque tabellis nuper adiectis.

*1528, Venecia. Se trata de una reimpresion llevada a cabo por Petrus Liechtenstein de
la edicion anotada por Alfonso de Cordoba en 1502. Almanach perpetuum exactissime
nuper emefnjdatu/m] omniu/m] celi motuum cum additionibfus] in eo factis tenens

complementum.

*Existe otra edicion procedente de la imprenta de Johannes Lucilius Santritter en
Venecia (1498) titulada Ephemerides sive Almanach Perpetuum. Es distinta al resto de
ediciones porque los canones solo constan de 6 paginas y las tablas, segun se indica,
estan elaboradas para el ultimo dia de febrero de 1472 teniendo en cuenta el meridiano

de Toledo aunque se considera una errata por Salamanca. Podria atribuirse a

¥ Roth, C. (1954) “Who Printed Zacuto’s Tables?”, en Sefarad, 14, pp. 122-125.
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Regiomontano por dos razones: una por aparecer mencionado en varias ocasiones y
otra, al contener un calendario y dos tablas (de coordenadas geograficas y la ecuacion
del tiempo) existentes en su Kalendarium impreso en 1483 en Venecia por Santritter.
No obstante, Jos¢ Chabas, en una conversacion privada me confirmé que se puede

claramente considerar como el almanaque de Zacuto.

Volviendo a las primeras dos ediciones del A/manach Perpetuum, Chabas y Goldstein
han dejado claro que, al contrario de lo que se pensaba, estas no deben considerarse una
traduccion del Hibbur, es decir, del hebreo al castellano y latin y tampoco existe
ninguna evidencia de que Zacuto asistiera a José¢ Vizinho en la elaboracion de estas dos

ediciones.
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1. 2. Almanaques perpetuos elaborados en Al-Andalus.

Segun el contenido y estructura que presentan el Hibbur y en el Almanach
Perpetuum, se les incluye dentro de la categoria denominada “almanaques”. El origen
de la palabra “almanaque” parece encontrarse claramente en la arabe tUAJ‘ (que se lee

al-manaj) de etimologia oscura’. De entre todos los sentidos que se le atribuyen a la
palabra en arabe, ninguno se ajusta completamente al tipo de almanaques que aqui

estudio.

Para elaborar un almanaque y ademds que sea perpetuo como el de Abraham
Zacuto, se han de obtener tablas que, en teoria, ofrecen una validez permanente y que
permitan calcular la posicién de los planetas al utilizar ciclos especificos para cada
planeta, al cabo de los cuales el planeta recupera la misma posicion que tenia al

principio del ciclo para las mismas fechas.

Antes de la aparicion de los almanaques, en las fuentes astronomicas arabes y
persas, se utiliza la palabra ziy para denominar cualquier conjunto de tablas
astronomicas. El procedimiento que se debe aplicar en cada tabla se explica,
generalmente, en un texto introductorio llamado ganiin o canon; en algunos casos, la
explicacion aparece junto a la propia tabla; finalmente, en raras ocasiones, las tablas
astronomicas carecen de canones, o los cdnones carecen de tablas. Hoy se conserva un
gran nimero de'® obras cientificas astronémicas en las que la palabra ziy, arabizada
desde el persa zig, suele formar parte del titulo de una compilacion de tablas que
proporcionaban los movimientos medios de los planetas y las ecuaciones y permitian asi
calcular la posicion verdadera de un planeta para un momento determinado. Este tipo de

tablas requieren una serie de calculos laboriosos. Por ello, en al-Andalus, como

? Renaud, H.P.J. (1947), “L’origine du mot almanach », en Isis, 37, n° 1 (1947), pp. 44-46.

Steinschneider, M. (1888), “Uber das Wort Almanach”, en Biblioth. Math., Stockholm, pp. 13-16.
Reimpreso en Sezgin, F. in collaboration with Ehrig-Eggert, Carl and Neubauer, Eckhard (2006),
Reception and Assimilation of Islamic Mathematics and Astronomy in the Occident: Texts and Studies 2,
pp- 379-382.

" E. S. KENNEDY. (1956), A Survey of Islamic Astronomical Tables. “Transactions of the American
Philosophical Society” N. S. (Filadelfia) 46, part 2, 123-175. Véase también KING, David A. and
SAMSO, Julio with a contribution by Bernard R. GOLDSTEIN. (2002), “Astronomical Handbooks and
Tables from the Islamic World (750-1900): an Interim Report”, en Suhayl, vol. 2, pp. 9-105.
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alternativa al uso de estos zijes'', se comienzan a elaborar los almanaques que, a
diferencia de aquellos ziyes, permitian calcular la posicion de los planetas de una
manera sencilla gracias a los mencionados ciclos especificos de cada planeta. Los
almanaques recuperan la tradicion babilonica de los llamados “afios limite”'? basados en
el conocimiento de unos ciclos especificos para cada planeta que comprendian un
nimero entero de afios solares, en los cuales el planeta realiza un numero entero de
revoluciones en su epiciclo y el centro de éste ultimo describe también un nimero
entero de revoluciones sobre su deferente. En Al-Andalus, el almanaque de Azarquiel'
(s. XI) es el mas antiguo y, en ¢l, las posiciones son sidéreas (con origen en una
estrella). Este almanaque, considerado una adaptacion de la obra griega debida a un
misterioso Awmatiyiis, y calculada para la era de Filipo, sustituye esta era por la de
Alejandro'*. Azarquiel, antes de la elaboracién de este almanaque, fue colaborador del
qadi Sa‘id al-Andalusi (m. 1070)"° quien estuvo al frente del grupo de astrénomos que
elaboraron las Tablas de Toledo'®, para la longitud y latitud de Toledo, que no eran mas
que una adaptacion de las obras de al-Jwarizmi y al-Battani. Mucho mas tarde, el
Almanaque de Tortosa o almanaque de 1307'" se ha conservado en latin, catalan,
castellano y portugués pero se ha perdido el original arabe. Este Almanaque esté
relacionado con el de Azarquiel y ademds parece ser el predecesor del almanaque de
Ferrand Martines de finales del siglo XIV'®. El Almanaque de Zacuto, al contrario del

de Azarquiel, calcula posiciones tropicas.

Esta tendencia se inicia con Platon de Tivoli, quien en el siglo XII, y en

colaboracion con Abraham bar Hiyya, traduce por primera vez al latin los canones de

"' De manera convencional se afiade —es para referirnos al plural de esta palabra en transcripcion
castellana del arabe @) cuyo plural es zls ).

12 Véase Neugebauer, O. (1975), A History of Ancient Mathematical Astronomy. Berlin-Nueva York. p.
554.

 Millas Vallicrosa, J. M. (1943-1950), Estudios sobre Azarquiel. Madrid-Granada, pp. 72-237.
" Millas (1943-1950), pp. 236-237.

15 Martinez Gros, G. (1998), “Sa‘ld al-Andalust”, en Enciclopaedia of Islam, New Edition. Vol. VIII.
Brill, pp. 867-868.

' Millas (1943-1950), pp. 22-37. Pedersen, F. S. (2002). The Toledan Tables: A review of the
manuscripts and the textual versions with an edition. Copenhague.

7 Millas Vallicros, J. M. (1949), “Almanaques catalanes y portugueses del siglo XIV”, en Estudios sobre
historia de la ciencia esparniola, Barcelona: CSIC, p. 389.

'8 Chabas, J. (1996), “El almanaque perpetuo de Ferrand Martines (1391)”, en AIHS, n° 137, vol. 46, pp.
361-308.
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al-Battani. Abraham ben ‘Ezra, contemporaneo de los anteriores, elabora unas tablas
astronomicas en Pisa, basadas en el ziy perdido de ‘Abd al-Rahman al-Siifi, con el que
también se calculan posiciones tropicas. En el siglo XIII, los colaboradores judios de
Alfonso X (Yehuda b. Mosé¢, Ishaq b. Sid, etc.) traducen al castellano los cdnones de al-
Battani y elaboran las Tablas Alfonsies, tropicas y muy influidas por el ziy de al-
Battani. En el siglo XV Abraham Zacuto utilizé las Tablas Alfonsies para calcular las
posiciones tropicas de su almanaque. Todo esto apunta a una posible influencia judia, en

la Peninsula Ibérica, en el paso de una astronomia sidérea a otra tropica'.

1 Samso, J. (2012), “Dixit Abraham Iudeus”: algunas observaciones sobre los textos astronémicos latinos
de Abraham Ibn ‘Ezra” en Abraham Ben Ezra, un cientifico europeo universal/Abraham Ben Ezra, a
Universal European Scientist. Iberia judaica, 4, pp. 195-196.
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1.3. Las versiones y traducciones al 4rabe del Almanach Perpetuum.
1.3.1. La versién arabe de Miisa Yaliniis al-Yatrawi.

Problablemente, la primera version elaborada en arabe a partir del A/manaque de
Zacuto, es la que se conserva en el manuscrito n® 966 de la Biblioteca de El Escorial.
Sobre su procedencia, solo disponemos de la informacién que aparece en el fol. 1v
donde se explica que la obra fue dedicada a un tal ‘Abd al-Rahman Qadr bi ’I-‘askar por
Miisa Yalinis al-Yatrawi quien la termind en el afio 911 de la Hégira (que corresponde

a los afios 1505/1506 d.C).

Un Qadr bi ’I-‘askar era un cargo de juez del ejército otomano y, en este caso,
podria tratarse del Kazasker Abdurrahman Mueyyezade™ que murié en el afio 922H

(1516 d.C) y de quien se sabe que fue nombrado Qadr bi /- ‘askar numerosas veces.

Para la identificacion de Musa Yalinds al-Yatrawi, he tenido en cuenta la
informacion que Tzvi Langermann®' publicé en un estudio sobre Moses Judah Galeano,
de origen judio y una de sus obras, titulada 72z ‘alumot hokmah (Rompecabezas de la

sabiduria).

20 Muestro mi gratitud al sefior D. Orbay de IRCICA por facilitarme una posible identificacion de este
personaje encontradas en las siguientes referencias:

Aksoy, Hasan. (2006), “Miieyyedzade Abdurrahman Efendi”, en Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi,
XXXI, Istambul, pp. 485-486.

Tayyib Gokbilgin, M. (1960), “Miieyyed-zade”, en Islam Ansiklopedisi, V111, Istanbul, pp. 786-790.
Véase también sobre el Qadi al que se refiere Yalinds:

IHSANOGLU, Ekmeleddin (Ed). (2008), Osmanli tibbi bilimler literatiirii tarthi (History of the literature
of medical sciences during the otfoman period), Islam Tarih, Sanat ve Kiltir Arastirma Merkezi
(IRCICA). 3. Vols. Istanbul, I. CILT, p. 99.

Sobre Yalinus véase también:

Ihsanoglu, Ekmeleddin (ed.). (1997), Osmanli astronomu Literatiirii Tarthi (History of Astronomy
Literature during the Ottoman Period). 1slam Tarih, Sanat ve Kiiltiir Arastirma Merkezi (IRCICA). 2
vols., Istanbul, CCVI + 1146 pp.

Rosenfeld, B.A. and Thsanoglu, E. (2003), Mathematicians, astronomers & other scholars of Islamic
civilization and their works (7"-19" ¢.). Research centre for Islamic history art and culture (IRCICA).
Istanbul, n°® 948, p. 319.

2l Y. Tzvi Langermann. (2007), “From my Notebooks. A Compendium of Renaissance Science:
Ta‘alumot hokmah by Moses Galeano”, en Aleph 7, pp. 285-318. También de este autor: (2009), “From
my Notebooks. Medicine, Mechanics and Magic from Moses ben Judah Galeano’s 72 ‘alumot Hokmah,
en Aleph 9.1, pp. 353-377.
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En la introduccidon que hace sobre este personaje, al que se atribuyen varios
trabajos de astronomia, menciona la posibilidad de que Moses Judah Galeano pueda
tratarse de un cierto Miisa Yaliniis, autor de un breve tratado de cosmografia conservado
en el ms. Istanbul, Ahmet III 3302, ffl. 101-107 y que el propio Yalinis elige utilizar la
su nombre arabizado solo en ese manuscrito. La identificacion que hace Langermann es
muy probable pero si el Miisa Yaliniis al que se refiere es el mismo autor de los canones
arabes del almanaque de Zacuto, estamos ante un segundo tratado donde se utiliza la

arabizacion de Galeano como Musa Yalinus no tenida en cuenta hasta ahora.

Sin asegurar que Miisa Yalinds sea Moses Judah Galeano, lo que si es evidente
es que la biografia del segundo de ellos se adapta muy bien a los pocos datos que
tenemos del primero. Sobre Moses Galeano, la mayoria de la informacion biografica
que poseemos parece encontrarse en su obra 7a‘alumot hokmah (Rompecabezas de
sabiduria), a través de la cual sabemos que visitd Venecia, aunque la mayor parte de su
vida transcurrié en el Imperio Otomano, donde trabajé en la corte del sultan Bayazid II
(1481-1512), lo que coincide con la fecha en que vivié el Kazasker Abdurrahman
Mueyyezade, probablemente el Qadr br ’I-‘askar del fol. 1v del ms. Escorial. Alli fue
discipulo de Elijah Mizrahi*, rabino en Constantinopla en el primer cuarto del siglo
XVI y escribio diversos tratados sobre instrumentos astrondomicos de relevante interés
en la corte de Bayazid I, sultan que estudi6 astronomia con Miram Chelebi, nieto de

Qadizadeh™.

De todos los datos biograficos, el mas relevante para mi investigacion es que la
presencia de Galeano-Yaliniis en Venecia tuvo lugar entre los afios 1497 y 1502 y lo
hizo en compafiia de Gerson [Hieronymus] Soncino, un impresor importante en esa
época. Esto me lleva a pensar que fue entonces cuando Yalinds pudo adquirir o tener
acceso a una de las ediciones impresas del Almanach Perpetuum, cualquiera de las que

se imprimieron en Venecia hasta el 1502.

22 Rosenfeld, B.A. and IThsanoglu, E. (2003), Mathematicians, astronomers and other scholars of islamaic
civilization and their works (7"-19" c.). Research centre for Islamic history art and culture IRCICA.
Istanbul, n° 943, p. 318.

* Rosenfeld, B.A. and Ihsanoglu, E (2003). n® 940, pp. 316-317.
** fhsanoglu, Ekmeleddin (ed.), (1997). n° 5, pp. 5-21.
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Todo lo anterior es un breve estudio de los elementos que pueden aclarar las
circunstancias en las que se elabord la version de Yaliniis conservada en el ms. Escorial
n® 966. Sin embargo, al elaborar la edicion de los canones y cabezales de las tablas que
los acompafian, he podido revelar nuevas aportaciones argumentadas en dos estudios
comparativos, por una parte, entre los canones arabes del ms. Escorial n° 966 y los de la
edicion castellana de Leiria y, por otra, un andlisis comparativo de las tablas de ambas
versiones. Todo ello ha sido 1til para aclarar, en primer lugar, que la version de Yaliniis
se encuentra mas proxima al texto del Hibbur que al de las versiones del A/manach
Perpetuum. Una de las peculiaridades mas importantes que presenta este manuscrito, no
tenida en cuenta hasta este momento, es que contiene dos series distintas de cdnones. Es
aceptable considerar a Yaliniis el responsable de la primera serie de canones ya que su
nombre y autoria quedan identificados en el folio 1v del manuscrito. El colofon del folio
12v debe considerarse el final de los canones de Yalinds donde se menciona que la
fecha en la que se completa el ziy se terminé en el afio 912 y que es una traduccion de la
lengua “franca” a la lengua arabe. Tras un folio en blanco, el 13r, comienza, con letra
distinta pero también oriental, una segunda serie de canones independiente de la de
Yaliniis y que ademas finaliza con otro colofon. El contenido y estilo de los canones de
Yalindis, que mas adelante ampliaré, es muy distinto al de esta segunda serie de canones
que contiene solo 6 capitulos y que, a diferencia del estilo resumido de los de Yalinds,
parecen extraidos y traducidos literalmente de la edicion castellana de Leiria, aunque
uno de esos 6 capitulos trata sobre la visibilidad de la luna, de la que no se ocupa el
Almanach Perpetuum, cuya fuente no he podido averiguar. Por lo tanto creo que existio
un tercer traductor del A/manach Perpetuum y a quien podemos incluir junto a Yaliniis
y al-Hayari, como otro de los responsables de la llegada del Almanach Perpetuum al
mundo arabe. He descartado la idea de que estos seis capitulos de la segunda serie
procedan de la traduccion de al-Hayarl que, como veremos, también presenta un estilo
muy literal de traduccion desde el texto del A/manach, ya que un estudio comparativo
entre ambos me ha llevado a observar muchas diferencias. En el siguiente capitulo,
donde presento a al-Hayari como el traductor del A/manach y los manuscritos que
conservan su traduccidon, he planteado la sospecha de que los usuarios de este
almanaque en el mundo arabe fuesen astrélogos y muwagits. Para esta hipdtesis,

podriamos afiadir que el contenido de los 6 capitulos de la segunda serie del ms.
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Escorial parecen ser una seleccion del traductor o copista de los capitulos que en el

Almanach estan relacionados con la astrologia.

Al no existir un estudio completo de los canones del ms. Escorial n° 966, éstos
se habian incluido errbnemamente en el grupo que consideramos como traducciones o
versiones del Almanach Perpetuum y la razon podria encontrarse en que efectivamente
los capitulos de la segunda serie si son una traduccion de las ediciones de Leiria. Debo
aclarar que el primer estudio que nos puso en el camino de que este manuscrito estaba
relacionado con el almanaque de Zacuto, fue el publicado por Juan Vernet en 1979 con
el titulo “Una versién arabe resumida del A/manach Perpetuum de Zacuto”™ pero en
aquel momento todavia era valida la idea de considerar el A/manach Perpetuum como
una traduccion del Hibbur y se hablaba indistintamente de uno y otro como el
almanaque de Zacuto. No obstante, nos habiamos acomodado a la idea de que los
canones de Yaliniis son una version del Almanach Perpetuum probablemte al no tener
en cuenta una nota a pie de pagina en la que Vernet aclara que esta utilizando la edicién
de Cantera, es decir, la traduccion al castellano que Juan de Salaya elabor6 desde el
Hibbur en hebreo. Juan Vernet se dedico a establecer que ciertos fragmentos de los
canones de Yalinds eran similares a otros encontrados en la traduccién castellana del
Hibburpero otras evidencias no observadas hasta el momento procedentes de la edicion
que yo he elaborado me han llevado a precisar que no es exactamente la traduccion
castellana del Hibburla que Yalinds manejo ya que, de manera peculiar, la duracion de
ciertos ciclos planetarios segin Yalinds, es muy distinta a la de los ciclos en el
Almanach y en la traduccion del Hibbur que utilizdé Vernet. Al indagar mas sobre la
oscura procedencia de los ciclos de Yalinds, casi en la Gltima fase de la tesis, descubri
que algunos manuscritos latinos del Hibbur, precisamente los que hoy estan catalogados
en la Biblioteca de Sevilla y de Madrid, casualmente, contienen ciclos muy similares y,
en ocasiones, idénticos a los que Yalintis menciona en los canones. Por lo tanto, este
dato, no conocido hasta ahora, plantearia la presencia de este fisico y médico judio en la
Peninsula Ibérica pero esta idea no tiene un argumento que la sustente y también seria
légico pensar que pudo acceder, en Europa, a aquellos manuscritos latinos que

albergaron las tablas de Zacuto, tras la expulsion de los judios de la Peninsula Ibérica en

¥ Vernet, J. (1979), “Una version arabe resumida del Almanach Perpetuum de Zacuto”, en Vernet,
Estudios sobre Historia de la Ciencia Medieval, Barcelona-Bellaterra, pp. 333-351.
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1492, seglin las aportaciones de Goldstein®®. En la siguiente tabla he recogido los ciclos
que, en los canones de Yalinds, no coinciden con los del Almanach Perpetuum y
tampoco se encuentran en la traduccion castellana del Hibbur de Juan de Salaya.
Asimismo podemos observar, en las dos columnas siguientes a la de Yalinds, ciclos
similares que he encontrado solo en dos de los manuscritos hebreos del Hibbur
existentes en la Biblioteca Nacional de Madrid (n° 3385) y en la Catedral de Segovia (n°
110)*’.

A partir de aqui debemos plantearnos qué fuentes manejé Yalindis para la
elaboracion de sus canones y es facil pensar que, al encontrarse documentada la
presencia de Yalinis en Venecia en 1502, pudiera tener acceso a una de las ediciones
impresas en aquel momento. Probablemente conocid la edicion rara de Santritter cuya
impresion fue aprovechada para incluir materiales de Regiomontano y, aunque se trata
del almanaque de Zacuto, su nombre no se menciona en ninguna parte. El dato que me
lleva a pensar que Yalinds utilizé estos canones para elaborar su version arabe es que,
en ambos se menciona, varias veces y erroneamente, el meridiano de Toledo como lugar
para el que estan calculadas las tablas a pesar de que éstas lo estdn para el meridiano de

Salamanca.

Otro dato que sitGia los canones de Yalinis mas proximos al Hibbur, es que se
trata de la unica version arabe en la que se ha podido encontrar mencionado el ciclo de
la Luna tal y como aparece en el Hibbur, es decir, 31 afios y dos dias y que Yalinis no
ha podido recoger del Almanach Perpetuum donde el ciclo, segln los cénones, es de 31

afios sin mencionar el detalle de los dos dias.

Otra peculiaridad que ofrece este manuscrito es que las tablas numéricas arabes
que siguen a sus canones y que, sin duda, pertenecen al mismo copista de los canones
de Yalinis, son practicamente las mismas que las de las ediciones de Leiria. Por lo
tanto, tengo la impresién de que Yaliniis se encargd de redactar los cénones y, de
manera independiente, el copista de éstos, llevo a cabo una copia de las tablas de alguna
de las ediciones impresas del A/manach Perpetuum, posiblemente la impresa por Petrus

Liechtenstein en 1502 en Venecia. Es posible que Yaliniis comprara un ejemplar de esta

%% Goldstein, B. R. ( 1981), “The Hebrew Astronomical Tradition: New Sources” en /sis, vol. 72, n° 2.

7 No he visto estos manuscritos pero he podido encontrar la duracion de estos ciclos en Chabés y
Goldstein (2009), pp. 67-106.
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edicion y lo llevara a Estambul. Lo que sustenta esta hipotesis es que en las tablas de
Yalinis encontramos las de los Eclipses solares y lunares, semiduraciéon del dia y
coordenadas geograficas, en definitiva tres tablas que no se encuentran en la edicion

castellana de Leiria y por el contrario si he hallado en la edicion latina.

De todos los testimonios arabes relacionados con el almanaque de Zacuto, es
evidente que el de VYalindis es el mas personal, es decir, en el que menos se ha
pretendido traducir literalmente el texto del almanaque, muestra de ello son los
ejemplos que expone en los que trabaja con fechas distintas a las que encontramos en el

almanaque de Zacuto.
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1.3.2. Al-Hayari: traductor al arabe del Almanach Perpetuum.

En 1496 aparecen impresas en Leiria las dos ediciones princeps del Almanach
Perpetuum, preparadas por Jos¢ Vizinho a partir del Ha Hibbur ha-gadol de Abraham
Zacuto, una de ellas con los canones en castellano y otra con los canones en latin pero
en ambas, las tablas numéricas, aparentemente las mismas, tienen los cabezales en latin.

Posteriormente, hacia la segunda mitad del siglo XVII, al-Hayari, un morisco

andalusi tradujo el A/manach Perpetuum al drabe posiblemente en Marrakech.

Ahmad b. Qasim b. Ahmad b. al-Faqih Qasim b. al-Sayj al-HagarT al-Andalusi, naci
en el territorio de Granada entre los anos 1569 y 1570 segiin Wiegers, Koningsveld y
Samarrai®®, quienes establecieron esta fecha aproximada de su nacimiento gracias a un
pasaje existente en su obra Nasir al-Din en la que al-Hayarl deja claro que en ese
momento esta cumpliendo 74 afios y aunque no sabemos el dia, esta claro que el afio era

el 1051 de la Hégira.

En Marrakesh, permaneci6 hasta 1046H/1636-37J, donde trabajé como traductor
para el sultin Zaydan b. Ahmad al-Mansiir (m. 1037H/1627J) y sus dos hijos, los
sultanes Abt Marwan ‘Abd al-Malik b. Zaydan (1037H/1627J-1040H/1630J)) y al-
Walid b. Zaydan (1040H/1630J-1045H/1635J). Con el fagih Ahmad al-Masyab al-Fas1
(m. 1613) estudi6 astrologia durante su estancia en Marrakech y durante el reinado de
Mawlay Zaydan viaj6 a Francia, visitd Paris, Bordeaux y Le Havre. También estuvo en
las ciudades holandesas de Amsterdam, Leiden y La Haya. En 1046H/1636J dejo
Marrakech para hacer la peregrinacion a la Meca y en 1047H/1637] estuvo en Egipto.
Al afio siguiente se sabe de su presencia en Tunez donde se deja de saber de ¢l. La
informacion biografica que se conoce no contiene ningun indicio para fechar la
traduccion del A/manach Perpetuum pero se estima que pudo realizarse hacia 1624. En
apoyo de esta hipotesis, tenemos la correspondencia®’ que mantuvo con el aleman Jacob

Golius, un famoso arabista, documentada en una carta fechada el 10 de Yumada I 1033

28 Koningsveld, P.S. van, al-Samarrai, Q., and Wiegers, G.A. (1997), Ahmad ibn Qasim al-Hajari, Kitab
Nasir al-Din “alz ’I-Qawm al-Kafirin (The Supporter of Religion against the Infidel), C.S.1.C. and
A.E.C.I., Madrid, pp. 16y 192.

% Witkam, Jan Just. (2008), “The Leiden Manuscript of the Kit7b al-Musta ‘ini”, en Charles Burnett (ed.),
Ibn Baklarish’s book of Simples. Medical Remedies between three faiths in twelfth-century Spain.
London (The Arcadian Library in association with Oxford University Press), pp. 75-95. Witkam ofrece
una fotocopia de esta correspondencia.
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(Jueves 29 de Febrero de 1624) en relacion al kitab al-Musta ‘ini, en la que al-Hayart
termina la carta solicitando a Golius la traduccion al arabe o al espafiol de un texto sobre
astronomia (la declinacion del Sol), al recordar que Golius poseia un texto de esta
indole. Todo apunta a que al-HayarT se encontraba en Marrakech cuando tradujo al
arabe el Almanach Perpetuum. Esta traduccién al arabe se conserva en cinco
manuscritos de distinta procedencia y a partir de ellos he elaborado una edicion, para
posteriormente realizar dos estudios comparativos, uno entre sus canones y otro entre
las tablas numéricas. Para estos estudios he tenido en cuenta siempre las ediciones de
Leiria, pero en particular la castellana que al parecer fue la que al-Hayar1 utilizo para
elaborar la traduccion al arabe ya que los canones de la edicion castellana finalizan con

un pasaje que no existe en la edicion latina:

“Aqui se acaba la regela delas tablas tresladadas de abrayco et latin et de latin e noestro
vulgar romange por mestre jusepe vezino degipolo del actor delas tablas. deo gragias’.

(AP, p. 100).

Este pasaje aparece traducido en drabe en tres de los cinco manuscritos que

conservan la traduccién de al-HagarT con variantes entre ellos®® y es interesante ver que
la palabra “romange” transcrita en los manuscritos como (<), en ocasiones se ha

interpretado por los copistas erroneamente como el nombre del traductor mismo. No me
atrevo a afirmar que al-HayarT utilizara solo la edicion castellana, ya que esta version
carece de las dos ultimas tablas correspondientes a la entrada del Sol en los signos que,
en AP, terminan en el afio 102, en lugar de 136. En cambio, la version latina [p. 50] si
contiene las tablas completas para 136 afios. En cuanto a las versiones arabes, a
diferencia de AP, también contienen el ciclo de 136 afios en las tablas excepto el ms. C
que termina en el afio 102 del ciclo. Por lo tanto, estd claro que en algin momento de la
transmision de la traduccion de al-HajarT se manejo la edicion latina. Concretamente,
los inicos manuscritos donde se encuentra la traduccion al arabe del anterior pasaje que
he citado son los manuscritos de procedencia magrebi (1081 de la Biblioteca Nacional
de El Cairo, 1433 y 8184 de la Hassaniyya de Rabat). Esto no ocurre en los otros dos

manuscritos restantes de procedencia yemeni pero puede argumentarse la conexion con

% Samsé, J. (2007), “On the Arabic translation of the colophon of the Almanach Perpetuuni’en
Astronomy and Astrology in Al-Andalus and the Maghrib. Articulo XV. Ashgate-Variorum, Aldershot,

pp. 1-6.
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al-Hayar1 porque, a pesar de las diferentes variantes todas estas copias presentan

elementos comunes. Veamos esto con mas detenimiento:

Los manuscritos n° 338 de la biblioteca Ambrosiana y n° 963 de la Vaticana, de
procedencia yemeni, presentan muchas similitudes textuales entre si e incluso uno
podria ser la copia del otro por mas que ambos manuscritos contienen materiales
anadidos de distinta procedencia: el n° 388 de la Ambrosiana contiene numerosas tablas
procedentes de fuentes magrebies, como la tabla de estrellas o de la velocidad del Sol y
la Luna, entre otras, tomada de Ibn al-Ragqam. En cambio, el ms. n° 963 de la Vaticana
no contiene tablas de fuentes magrebies pero si se han incluido en el conjunto de tablas
otras de dificil identificacion como es el caso raro de la primera tabla que trata sobre las
eras o sobre las mansiones lunares. Otra diferencia entre ambos es que los canones del
ms. Vaticano aparecen seguidos de otra risala que trata sobre el uso del almanaque de
Zacuto mezclado con materiales de la rzsala de ‘Abd Allah Asnak al-Marrakust (fl. ca.
1655). Esta misma caracteristica se encuentra también en los manuscritos n° 1433 de la
Biblioteca Hassaniyya de Rabat y n® 1081 de la Nacional de El Cairo en los que la
traduccion de al-Hayari aparece acompafiada de otras risalas entre las que podemos
identificar de nuevo al anteriormente mencionado Asnak y la 7uffa de ‘Abd al-Rahman
al-Fas1 entre otros. Por ultimo, el manuscrito n® 8184 de la biblioteca Hassaniyya de
Rabat (el quinto de los manuscritos que conservan la traduccion de al-Hayari) al igual
que el ms. de la Ambrosiana, no estd acompafiado de otras rzsa/as o comentarios sobre
el uso del almanaque de Zacuto. Este manuscrito, desde un punto de vista textual, esta
muy relacionado con los manuscritos de la Ambrosiana y Vaticana pero también
contiene muchas similitudes textuales con el 1433 de la Hassaniyya y sobre todo con el
1081 de El Cairo. Por lo tanto, dos de los manuscritos proceden de la zona del Yemen y
los tres restantes de la zona del Magreb, con escritura magrebi en todos ellos. En el ms.
Ambrosiano, que también tiene una conexion magrebi debido a la presencia de tablas
procedentes de esta zona, podemos observar que en la copia de las tablas han

intervenido dos copistas, uno magrebi y otro oriental.
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Algunos anos antes del inicio de esta tesis, Julio Samso se dedico, en una serie
de estudios’’, a organizar todo este material incluyendo los comentarios mas tardios en
arabe sobre el uso del almanaque existentes en otros manuscritos como es el caso del
manuscrito 1331 de la Hassaniyya de Rabat que también contiene la version de la
traduccion de al-Hayarm de “Abd Allah Asnak al-Marrakusi (fl. c. 1655), que hemos
visto conservada en los manuscritos anteriores, y el ms. 2027 de la Biblioteca Nacional
de Rabat, de un autor tardio, Muhammad al-Mu‘tt (m. 1808), quien escribe otra version
de la traduccién de al-Hayari, titulada Kanz al-asrar. En la misma biblioteca, se
encuentra el ms. 2014, de Agbal titulado Risala ti kaytiyyat al-ta‘dil bi ‘I-ziy alladi
wada ‘a-hu Ibrahim al-Yahidr al-ma ‘rif bi-Azkit li-ta ‘dil al-kawakib al-sayyara.

La conclusiéon a la que Julio Samso llegd fue que, evidentemente, los
transmisores arabes del almanaque de Zacuto en el mundo arabe, se encontraron con un
problema de adaptacion cultural en el Magreb donde posiblemente existieron dos
tradiciones distintas: la de la astronomia tropica representada por el Almanach
Perpetuum y por la serie de ziyes orientales introducidos desde la segunda mitad del
siglo XIV (Ibn Abi Sukr al-Magribi, Ibn al-Satir, Ulug Beg) y la de la astronomia
sidérea representada por los ziyes de la tradicion de Ibn Ishaq y Azarquiel. En apoyo de
esta segunda hipotesis tenemos el caso del Minhay de Ibn al-Banna’ cuyo uso en el
Magrib estd documentado hasta el s. XIX. Esto plantea un problema, ya que la tradicion
y astrologica andaluso-magrebi utiliza posiciones sidéreas y esto se adapta bien al
Almanaque de Azarquiel, que calcula posiciones sidéreas. En cambio, el A/manach
Perpetuum calcula posiciones tropicas y esto parece dificultar su uso astroldgico en el
Occidente Isldmico. A esta problematica alude ‘Abd al-Rahman al-Fasi (Fez, 1631-

1685), en su version del texto de al-Hayart (conservada en el ms. Cairo DM 1081, pags.

31 . :
Samso, Julio.

-(2007) “On the Arabic translation of the colophon of the A/manach Perpetuun?”’. En Astronomy and
Astrology in Al-Andalus and the Maghrib. Articulo XV. Ashgate-Variorum, Aldershot, articulo n® XV.
En este mismo libro se reimprimieron, como articulos n°® XIV y XVI:

-(2004), “Abraham Zacut and José¢ Vizinho’s Almanach Perpetuum in Arabic (16™-19™ C.)”. En
Centaurus, 46, pp. 82-97.

-(2002-2003), “In pursuit of Zacut’s Almanach Perpetuum in the Eastern Islamic World”. En Zertschrift
fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften 15. Frankfurt, pp. 67-93.
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20-28), quien insiste en que el A/manach Perpetuum calcula posiciones fabi 7 (trdpicas)
y no dati (sidéreas). En cambio, Al-Hayari, no parece tener las ideas claras ya que
traduce el titulo del capitulo 4 del A/manach Perpetuum (sobre el calculo de la longitud
de la luna) por Fi ma ritfat mawdi ‘ al-gamar al-haqiqi al-dati (Ms. Ambrosiana 338 fol.
4v)*?. Pero la problematica que presentan las traducciones al arabe del Almanach
Perpetuum radica en averiguar a qué publico iba destinado. Un indicio de que el
Almanach Perpetuum debi6 ser utilizado por astrélogos lo tenemos en el hecho de que
los manuscritos arabes conservan, sin modificacion alguna, la primera serie de tablas del
almanaque, que nos da la posicion del ascendente y de las casas 2-6 para cada dia del
afio solar junto con instrucciones que permiten corregir las mencionadas posiciones para
las distintas horas del dia. Ahora bien, las longitudes del ascendente y de las casas 2-6
son tropicas y no sidéreas: esto puede comprobarse facilmente ya que la longitud trépica
del sol a mediodia, en cada dia del afio, coincide siempre con la longitud de la casa X.
Otro indicio claro del uso del almanaque por astrélogos se encuentra en el manuscrito
Hasaniyya 1331, que contiene una version de la traduccion de al-Hagart debida a “Abd
Allah Asnak al-Marrakusi (fl. c. 1655): en uno de sus capitulos expone el procedimiento
para dividir las casas del hor6scopo utilizando el método de la longitud dual (triseccion
del arco de la ecliptica comprendido entre dos cuspides). Da asimismo un ejemplo
calculado para una latitud geografica de unos 33° que puede corresponder a

Marrakech™.

Ante esta situacion y, suponiendo que el almanaque hubiera sido utilizado por
astrologos, es posible concebir que, una vez calculada la posicion tropica, esta se
hubiera reducida a sidérea utilizando una tabla de trepidacion o de precesion constante.
A esto parece aludir una glosa marginal del manuscrito Vaticano 963 (fol. 29r) en la que
se dan instrucciones para el calculo de la proyeccion de rayos y del ascendente sidéreo
utilizando el 7a‘dil harakat Ra’s al-Hamal (ecuacion del movimiento de la cabeza de
Aries), o sea una tabla basada en los modelos de trepidacién propios de la tradicion

astrondmico-astrologica andaluso-magribi.

Otra posibilidad es, evidentemente, suponer que el almanaque fuera utilizado

directamente para levantar hordscopos tropicos, siguiendo una tradicién oriental

2 Sams6 (2002-2003), pag. 81.
3 Samso6 (2004), pag. 88.
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utilizada, por ejemplo, por al-Battani, quien elabora una historia astrologica de los
primeros tiempos del Islam (desde la conjuncion de Saturno y Jupiter que anuncio el
advenimiento del Islam y el nacimiento del Profeta hasta el segundo califa Omeya),
basada en horoscopos tropicos. En este sentido no llama la atencion el que el Almanach
Perpetuum fuera utilizado con propositos astrologicos al difundirse en Oriente: un
indicio lo tenemos en el hecho de que el manuscrito Ambrosiana 338 fuera propiedad,
en un determinado momento de un tal Yasuf al-Mabhalli, identificado por David King
con Yisuf b. Yisuf al-Yamali, conocido como Kalaryi, un astrénomo activo en El
Cairo y Yemen entre 1701 y 1734, autor de unas tablas astronomicas y de unas
efemérides para el afio solar 1733-34. Parece probable que el interés de Kalary1 por el
Almanach Perpetuum se debiera a un intento de comprobar si podia facilitar su trabajo
de calculador de efemérides, destinados a una clientela formada por astrélogos
profesionales®. Asi pues, la aparicion del Almanach Perpetuum puede suponer la
violacion de la regla bésica de tradicion astroldgica andaluso-magrebi que utilizd

siempre el valor sidéreo de las posiciones planetarias en los hordscopos.

Otra posibilidad es que el publico que utilizo el almanaque de Zacuto estuviera
compuesto, basicamente por muwaqqits, dedicados al servicio de las mezquitas. De
hecho el almanaque contiene un numero reducido de tablas aplicables al migat. las
tablas para el célculo de las posiciones del sol y de la luna y de las conjunciones de los
dos. No obstante, existen indicios de este tipo de uso en la tradicion manuscrita: ‘Abd
Allah Asnak al-Marrakust (fl. ¢. 1655), en su version de la traduccion de al-Hayard,
conservada en los mss. Hasaniyya 1331 y Cairo DM 1081, contiene una serie de
ejemplos de calculo de conjunciones y oposiciones del sol y de la luna para los afios
1652, 1656 y 1657°%; del mismo modo, un autor tardio, Muhammad al-Mu‘ {1 (m. 1808),
escribe otra version de la traduccion de al-Hayari, titulada Kanz al-asrar, que termina
con una regla, con errores, para establecer la visibilidad de la luna nueva basada en un
criterio de origen indio; la diferencia entre la descension de la Luna, en el momento de

su ocaso, y la del Sol, en el momento del ocaso del Sol, debe ser de 12° como minimo’®.

** Samso (2002-03), p. 71.
3% Samso (2004), p. 88.

%% Samso6 (2004), pp. 91-92.
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Alusiones al tema de la visibilidad de la luna nueva se encuentran también en los

manuscritos Cairo DM 1081, pags. 5-6°’ y Ambrosiana 338 fol. 1r**.

Durante la investigacion, al seguir la pista a estos autores magrebies
comentaristas y usuarios del almanaque de Zacuto, pude identificar nuevos manuscritos
también sobre cuestiones astrondmicas y uno de ellos, en particular, sobre el uso del ziy
de Zacuto, que pude identificar por primera vez, d¢ Muhammad al-Mu‘ti, que afiado a
los anteriores. Entre ellos, he podido conseguir copias de algunos. Al resto no he tenido
acceso, unas veces porque los manuscritos sospechosamente han desaparecido y en
otras ocasiones al encontrarse en tratamiento de restauracion. De los siguientes si tengo

copia y son:
En la biblioteca Nacional de Rabat:
Ms. 2187: 158 )z Sl 48

Ms. 2300 Wasl 5 250 (SISl J shal Jgan

En la biblioteca Hassaniyya de Rabat:

Este ha sido el tnico manuscrito del que he podido obtener una copia digital pero al
parecer, existen dos copias mas de esta obra en los manuscritos 6619 y 1739°? a los que

no he tenido acceso.

37 Samso (2002-03), p. 82.
*® Sams6 (2002-03), pags. 86-87.

%% Jattabi, Muhammad al-‘Arabi. (1981), Fahdris al-Jizina al-Hassaniyya. Vol. IIL. Rabat, pp. 128 (ms.
6619) y 179 (ms. 1739).
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2. Descripcion de los manuscritos.
Los manuscritos que he utilizado para la elaboracion de esta tesis son:
Ms. n° 966 de la Biblioteca de El Escorial .
Ms. ar. n° 338 (C82) de la biblioteca Ambrosiana®'.
Ms. n° 963 de la biblioteca Vaticana®.
Ms. DM n° 1081 de la biblioteca Nacional de El Cairo (Dar al-Kutub)®.
Mss. n° 8184 y n° 1433 de la biblioteca Hassaniyya de Rabat™.
Mss. n° 2014 y 2027 de la Biblioteca Nacional de Rabat™®.

Ms. n° 1331 de la biblioteca Hassaniyya de Rabat™.

De todos los manuscritos mencionados, comenzaré con la descripcion de
aquellos que contienen la traduccion de al-Hayar, a partir de los cuales he realizado una
edicion siguiendo como texto base la edicidon castellana de Leiria del Almanach

Perpetuum.

* Derenbourg, H. (1903), Les manuscrits 4rabes de I’Escurial. Tome II. Fasc. I. Paris, pp. 110-111. Ver
también, Vernet, J. (1979), pp. 333-351.

*! Griffini, E. (1996), “Lista dei manoscritti arabi nuevo fondo della Biblioteca Ambrosiana di Milano™ en
Rivista degli Studi Orientali 7, pp. 51-130.

* Levi della Vida, Giorgio. (1935), Elenco dei Manoscritti Arabi Islamici della Biblioteca Vaticana.
Vaticani Barberiniani Borgiani Rossiani, Citta del Vaticano, pp. 101-102.

* King, David:

(1981-1986), Fihris al-makhtitat al- ‘ilmiyya al-mahfiiza bi-Dar al-Kutub al-Misriyya. 2 vols., Cairo, vol.
I, pp. 139-140.

(1983), Mathematical Astronomy in Medieval Yemen. A Biobibliographical Survey. American Research
Center in Egypt. Undena Publications. Malibu, p. 46 y 65.

(1986), A Survey of the Scientific Manuscripts in the Egyptian National Library, American Research
Center in Egypt, vol. 5. Winona Lake, Indiana, pp. 140 y 143.

4 Jattabt, Muhammad al-‘Arabi. (1983), Faharis al-Jizana al-Hassaniyya. Vol. II1. Rabat, pp. 284-286, n°
344 para el ms. 8184. Las referencias en Jattabi para los distintos tratados compilados en el ms. 1433 son:
pp. 153-154, n° 178; p. 178, n°® 208; p. 231, n°® 270; pp. 286-287, n° 345; pp. 323-324, n° 389; pp. 361-
362, n° 441. pp. 407-408, n° 496; pp. 446-447, n° 545; pp. 447-448, n° 546;

* Acceso on-line al catdlogo de esta biblioteca: www. bnrm.ma.
* Jattabi, (1983). p. 231-232, n® 271; p. 258, n° 309; p. 406, n°® 494; pp. 231-232, n° 27.
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En segundo lugar, me dedicaré a la descripcion del ms. Escorial 966, a partir del cual
también he presentado aqui una edicion, al tratarse de dos series de canones distintas y
unicas conservadas. El resto de manuscritos son versiones o comentarios sobre el uso

del almanaque de Zacuto.
2.1. Ms. 8184 de la biblioteca Hassaniyya de Rabat.

No hay indicios fisicos ni documentales de una restauracion de este manuscrito.
He considerado la posibilidad de que el papel que contienen los canones sea de un
fabricante distinto del papel que se ha utilizado para elaborar las tablas numéricas. En
primer lugar, el estado de conservacion de la parte de los cdnones esta seriamente
afectado por los agentes bibliofagos y numerosas glosas marginales no pueden leerse al
completo. Al menos, en raras ocasiones la polilla ha llegado a la caja de escritura. En
cambio, el papel que contiene las tablas, aunque estd algo dafiado sobre todo en los
bifolios cercanos a los canones, solo contiene sefiales de polilla en la parte donde se han
plegado los bifolios y también ha desaparecido parte de algunas glosas marginales
situadas en los extremos del papel. Al abrir el manuscrito, aparece una pagina que no
parece pertenecer al conjunto del mismo por su letra y contenido. Ha desaparecido gran
parte del papel y, de lo que queda, puedo identificar la existencia de tres tablas. Una

sobre mansiones lunares y, a la izquierda de esta, una tabla cuyo cabezal dice:

En la tabla hay tres columnas donde aparecen numeradas las latitudes de 1 a 66.
La tercera tabla, bajo esta, también expresa las latitudes de 1 a 66 pero en intervalos de
6 en 6: 6, 12, 18 hasta llegar a 66. En el cabezal y columna verticales parecen leerse los

signos zodiacales.

En segundo lugar, el sistema de plegado de los bifolios es distinto en la parte de
los canones y en la parte de las tablas. En los canones cada bifolio ha sido plegado sin
formar grupos y en los bifolios de las tablas, aunque no se ha utilizado un sistema fijo,

observo la presencia de ternios y cuaternios alternados con bifolios independientes.

En tercer lugar, durante el examen directo del manuscrito descubri la existencia

de dos marcas de agua diferentes que no han sido estudiadas. Por ello, dado que la
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biblioteca no dispone de la reproduccién de estas marcas con métodos fotograficos

actuales, he tenido que recurrir al sistema tradicional de calco.

Una de ellas solo aparece en el primer folio del manuscrito que corresponde al

inicio de los canones:
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P. 1 del manuscrito 8184 de la biblioteca Hassaniya de Rabat.
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La marca de agua consiste en dos circulos unidos verticalmente. El superior

contiene en el centro una figura similar a un II y el inferior, un dibujo que parece un
conjunto de cuatro numeros arabigos, como si se tratase de un afo, pero esta
interpretacién no es logica en este tipo de marcas que mas adelante documentaré. No
obstante, lo consulté con el bibliotecario quien también la observé y coincidié conmigo

en que posiblemente se trataba de una fecha.

La segunda se encuentra en la mayoria de los bifolios que contienen las tablas
numéricas, sefial que me indica que, efectivamente, el papel de los canones es distinto al

de las tablas. Esta consiste en tres circulos superpuestos verticalmente rematados por
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una cruz latina. El primero de ellos contiene una media luna, el segundo una P y el

tercero una linea vertical que cruza todo el circulo.

He encontrado marcas de agua casi idénticas a esta en alguno de los catélogos o

.47 , L .
repertorios” ' sobre marcas de agua. Todos estos catdlogos coinciden en determinar su
origen en Génova y su fabricacion se dio entre los siglos XVII y XVIII. La marca
pertenece a la conocida familia “circulo” en su tipo “tres circulos y cruz”*® pero no me

ha sido posible identificar el fabricante ni la fecha exacta de la fabricacion de la

“véase W. A. Churchill. (1935), Watermarks in paper. In Holland, France, England, Etc. In the XVII and
XVIII centuries and their interconnection. Menno Hertzberger & Co, Amsterdam, figs. 559 y 560, p. 419.
La figura 559 esta datada en 1737 y la 560 en 1739. Véase también Harold Bayley. (1909), A New Light

on the Renaissance. Displayed in contemporary emblems. London: J. M. Dent & Co,. Fig. 65 a 80. pp.
32-33.

* Véase Ezquerro Esteban, Antonio. (2000), “El estudio de las marcas de agua del papel como material
para determinar la datacion y procedencia de las fuentes historio-musicales, y su grado de fiabilidad” en
Anuario Musical, 55, pp. 19-69.
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filigrana. A esta misma familia puede pertenecer la primera marca hallada en el

manuscrito aunque no deja de ser extrana al contener solo dos circulos.

Todas estas consideraciones no justifican que los canones se hayan realizado en
una fecha distinta de las tablas porque la letra en ambas partes es la misma aunque he de
decir que los bifolios de los canones no contienen foliacion y los bifolios de las tablas
si. Queda claro que la fecha del manuscrito no es anterior al siglo XVI y podriamos

situar la copia entre los siglos XVII o mediados del XVIII.

La encuadernacion esta elaborada a partir de carton forrado con piel marron, que
envuelve los bordes interiores de las cubiertas. La decoraciéon de ambas cubiertas es en
forma almendrada o mandorla. Podemos utilizar en este caso el término
“encuadernacion completa” que corresponde al tipo II* 0 “encuadernacion con solapa”
porque hay una solapa rectangular pero sin correa para el cierre. Los documentos no
estan unidos directamente a la encuadernacion y la cabeza y la cola sobresalen por la

cubierta superior e inferior por lo que no creo que se trate de la encuadernacion original.
Dimensiones:

Folio: 21 cm x 29,5 cm (sobresale de la cubierta 0’5 cm).

Encuadernacién: 21cm x 29 cm.

Grosor de la espina 3,5 cm.

Dimensiones de la caja de escritura: 19/19°5/20cm x 12 cm.

Tinta: Negra, roja, verde, azul y marron.

Tablas:

Ancho: 14 cm.

Largo: 21’8 cm.

# Utilizo la clasificacién general en Déroche, Frangois et al. (2006) Islamic codicology: an introduction
to the study of manuscripts in Arabic script. London, p. 256.
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2.2. Ms. n° 1433 de la Biblioteca Real de Marruecos (Hassaniyya).

Al igual que el anterior, no existe documentacion en la biblioteca sobre una
restauracion, por lo tanto su estado puede ser el original. La encuadernacion es de carton
forrado con piel marrdn hasta la parte interior de los bordes de las cubiertas. En el
centro de la cubierta superior contiene pegada una pieza en piel roja con ornamento en
forma almendrada. No hay una secuencia fija en el doblaje de los bifolios hasta el folio
207v, donde los bifolios han sido unidos en grupos de cuatro, probablemente se trate de

cuartillas. La foliacion es actual y estd numerada sobre cada folio recto con lapiz.

Las dimensiones de la encuadernacion son 30cm x 21cm. El ancho de la espina

es de 5 cm y en su parte inferior e interior contiene restos de hilo amarillo y blanco.
El manuscrito contiene las siguientes partes:
Primera parte: Folios 1ra 11r.

Pertenecen a un mismo copista. La tinta utilizada en el texto es negra y roja 'y de
forma eventual, dorada. Todos los folios tienen reclamo de pagina y la caja de escritura
aparece siempre en el interior de un rectangulo dibujado con tres lineas, la exterior en
tinta azul y las dos interiores con tinta roja. El contorno de estos rectangulos siempre es
el mismo 23’2/4cm x 14’8cm. Contiene notas marginales con correcciones. En cada

folio leo la misma sentencia en las esquinas superiores:

A pesar de que se trata de un texto escrito por un mismo copista y con el mismo disefo,

esta parte (fols. 1r-11r) contiene diversos tratados que son:

-Fol. 1r-4v*°. Tuhfat al-muhtiy fi “ilm al-ta‘dil wa-l-azyay. Contiene materiales
existentes en la Risalat al-risalatayn de Asnak al-Marrakus existente en el manuscrito
1081 de El Cairo, ademas de fragmentos procedentes del almanaque de Zacuto y del

Minhay de Tbn al-Banna™>'.

>0 Jattabi (1983), pp. 153-154, n° 178.

> Vease Vernet, J. (1952), Contribucion al estudio de la labor astronémica de Ibn al-Banna’. Tetuan, pp.
107-108.
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-Fols. 5r-9v%. En estos folios se encuentra el Ziy Zakiit en la traduccion de Al-Hagar

como puede leerse en el colofon y es uno de los textos que he utilizado en la edicion.

Fols. 9v-10v™>". Al-Kusiif wa-I-jusiif. Contiene algunos fragmentos de la risa/a de ‘Abd
al-Rahman al-Fast que se conserva en la tercera risa/a del ms. Cairo 1081, p. 25. En el
folio 10v, originalmente un folio en blanco, aparece una referencia a Zacuto y

Salamanca:
byl lpn jo sz a4l L se S Ledsha Gudai¥1 5 ) jon liald gha oS 5 aly i 2eal)
Segunda parte.

Fols. 11v-15v™* y 17r-108v>> (16r y 16v en blanco). En el catdlogo de Jattabi estos dos
bloques de folios no se identifican como una sola obra, sin embargo, todo parece
apuntar a que se trata de unos canones y tablas numéricas relacionados con la obra de
Zacuto y escritos por el mismo copista. La primera parte (fols. 11v-15v) contiene unos
canones que Jattabi titula rzsala fi I-ziy, y se trata de un sumario de la traduccion de Al-
Hayari. Algunos fragmentos se encuentran también en el ms. Hassaniya 1331, pp. 61-
65, en el ms. Cairo 1081, pp. 3-8 y en la segunda serie de canones del ms. Vaticano 963,
fols. 29v-36v. Contiene una nota marginal en el fol. 11v con un ejemplo para el afio
1822 donde también se menciona la ciudad de Fez. Las tablas existentes en los folios
17r-108v que, en el catdlogo de Jattabi, se mencionan como Yadawil falakiyya también

contienen numerosas glosas marginales donde se cita esta misma ciudad.

La escritura es magrebi con tinta negra y roja, tanto en la parte de los canones como en
la de las tablas. La caja de escritura de los cdnones siempre aparece dentro de dos
rectangulos en tinta negra con las mismas dimensiones que los rectangulos del primer

volumen y las de las tablas de 22°4/°6 cm x 15’5 cm.

>2 Jattabi (1983), pp. 286-287, n° 345.
> Jattabi (1983), pp. 323-324, n° 389.
> Jattabi (1983), p. 231, n° 270.
> Jattabi (1983), p. 178, n° 208.
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Tercera parte.

-Fols. 110v-114r"°. Al-tagwim al-mufsih ‘an madajil al-Suhir wa-I-ayyam.

Cuarta parte.

-Fol. 142v-158v. Esta es la foliacion, con numeracion actual en lapiz, que yo encuentro

en el manuscrito para esta parte del manuscrito. No obstante, segiin el catidlogo de
Jattabi, la foliacion es distinta. Si bien es cierto que contiene distintos capitulos de
indole astrolégica, el conjunto pertenece a un mismo copista y estamos ante un

manuscrito 1luminado con escritura oriental.

Creo que este manuscrito podria estar relacionado directamente con otro existente en la
Biblioteca Nacional de El Cairo (Dar al-Kutub) del cual he visto una fotografia de una
Ginica pagina publicada por David King’’. En ella aparece una tabla en la que
probablemente se muestra la aparicion del creciente lunar para cada mes del afio solar
del afio 1614/15 J.C. con respecto al horizonte del Cairo. No me ha sido posible obtener
imagenes de este manuscrito de El Cairo cuya referencia es 141,3 pero seria interesante
un estudio del mismo porque la fotografia que muestra David King contiene un texto e
imagenes muy similares a las que observo en el folio 153r del ms. 1433 como muestran

las ilustraciones siguientes:

% Jattabi (1983), p. 446-447, n°545.
7 King, (1986), fig. XLVIb, p. 266 y 206.
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Ms. 1433 de la biblioteca Hassaniya de Rabat, fols. 152v-153r.
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Ms. 141,3. De la biblioteca Nacional de El Cairo (Dar al-Kutub).
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Parte del texto que acompana a las tablas de la primera ilustraciéon (ms. Hassaniyya
1433) se refiere a la entrada del Sol en Aries en el centro de la tierra, latitud y longitud
0°) y pasadas 9 horas y 27 minutos desde el comienzo de la noche del viernes el 12 de
Rayab del afno arabe 1104 que corresponde al 14 de Baramhat del ano copto 1409
correspondiente al diez de Adar (Marzo) del afio de Alejandro 2004. Esta ultima fecha
del calendario de Alejandro corresponde al 9 de Marzo (juliano) y al 19 de Marzo

(Gregoriano) del afo 1693.
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Quinta parte.

-Fol. 159v-206v"". Se trata del Minhay de Ibn al-Banna’.

Las dimensiones son:

22’7 cm x 14 cm.

Contiene reclamo de pagina y la letra es magrebi, escrita con tinta negra y roja.
Sexta parte.

Fols. 207v-245v. Al parecer, Jattabi no lo recoge en el catalogo.

Consta de una parte para los canones (fols. 207v-210v) y una parte de tablas (fols. 211v-
245v). Los cénones constan de dos series como se advierte en la introduccion. Los

capitulos de la primera parte son:
Rl o s el il 8130 2 500
Gl 5 B
el a5
3_yaiall S oS oy 088
R\ PR PENgt g

8 padall (a5 ye 48 pre S

> Jattabi (1983), pp. 361-362, n° 441. Aqui consta que son los folios 127v a 162r.
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La segunda parte contiene los siguientes capitulos:
A e 5 o pnSl 5 o guidll s la V) Ay 5 5] AT el A linalls (il oy i S
e S gl g allal) 48 jaa
Z o (e lerial 9o g CYLELLY) g Slelaia ) dia ) 48 jna A
el san g gall slia g Jadi oS Y 3 eV 4y, A8 jea
i galls Jshall bl i CIUAT A jra b
SEPV | NG EPEN |
ZENOWA|RUREPWEN

Jaall ol el J sl & e 3

La caja de escritura aparece en el interior de dos rectangulos rojos de 18,60 cm x
12,8 cm. La tinta es roja, negra y azul. Parece ser un sumario de un ziy realizado para un
Sultan, pero no se dice quién es (Ulugh Beg?) y calculado para el meridiano de Tunez
(41;45°). Contiene reclamo de pagina y las tablas numéricas se encuentran en los folios
211v a 245r con tinta negra y roja, notas marginales y con una medida de 22°4/°6 cm x
15’5 cm. El folio 246v contiene cuatro lineas con una basmala y una serie de

expresiones religiosas.
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En el catdlogo de Jattabi (pp. 407-408, n°® 496) se describe otra parte del ms. 1433 que

no he encontrado en esta compilacion.

En su descripcion dice:
AN Ay A bl el G e gl ) ) e A sie il
2.3. Manuscrito n° 966 de la Biblioteca de El Escorial.

No he realizado un examen del manuscrito original pero he trabajado con las
ampliaciones del microfilm. El catalogo de Derenbourg®® contiene la descripcion de este
manuscrito y da unas dimensiones de 0.13 x 0.18, 19 lineas por pagina y un total de 192

folios.

El manuscrito contiene canones y tablas. La parte de los canones, fols. 1r-18v,
con el 13v y 19r en blanco, al parecer se habia atribuido en su totalidad a Miisa Yaliniis,
como se lee en el folio 1v del manuscrito, pero los capitulos que contienen los folios
13v a 18v no son la continuacién de los canones de Miisa Yalinis, sino una segunda
serie de canones. Cada una de las series contiene un coloféon en forma de tridngulo
invertido y la letra de la primera serie es distinta de la segunda. Posiblemente, la
segunda serie de canones, se incluyera junto a los de Miisa Yaliniis al estar ambas series
relacionadas con el almanaque de Zacuto, pero no puedo establecer la procedencia de la

segunda serie.

La primera serie de los canones, es decir, la atribuida a Miisa Yalinis es una
version resumida del almanaque de Zacuto, como ya concluyd Juan Vernet®” Tras la
edicion y estudio comparativo que he elaborado a partir de los cdnones he podido
observar que en realidad los cdnones de Yaliniis no son una unidad, sino que los @ltimos
capitulos aunque han sido traducidos de manera literal desde el Almanach, no tienen
nada que ver con el canon de Yalinds. Por tanto, lo que identifico son dos series
distintas y la segunda de ellas es una traduccion que no tiene similitudes con las copias
que conservan la traduccion de al-Hayari con lo que nos encontramos ante un tercer

traductor o versionador del Almanach. Los capitulos de esta segunda serie son:

> Derenbourg, (1903), pp. 110-111.
0 Vernet (1979), pp. 333-351.
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-Capitulo de los eclipses y primero el de Sol (Capitulo n° 8 en AP) y capitulo (contiguo
al anterior y sin numerar) sobre los eclipses de la Luna. En Yalinds, simplemente
aparece un titulo que corresponderia a los eclipses pero tiene una extension de una linea

donde se dice:

“y se han elaborado tablas (<18 sS auia g 3 9y de eclipses para muchos afios después de

la radix que hacen innecesario su calculo”.

Parece tratarse de la simple mencién de un capitulo con una clara intencién de

no desarrollar este tema, al igual que ocurre con el capitulo anterior a este, inexistente

en AP, que se titula (fol. 10v) (slall ()8 48 2 & L. Es un capitulo de dos lineas

que traduzco: “esto ya se sabe al igual que las conjunciones de Marte y Japiter con

Saturno a través de las tablas especificas”.

Por otra parte, en la traduccion de Misa Yalinds no se han tratado los capitulos

referentes a las velocidades de los siguientes planetas que si aparecen en AP:
-Capitulo 10 para saber el mouimiento de Saturno para cada dia.

-Capitulo (13) para saber el verdadero mouimiento de jupiter.

-Capitulo 17 para saber el mouimiento de maris en cada un dia.

En esta serie de canones, la cuestion de la anomalia y centro de cada planeta esta
distribuida siempre en dos capitulos al contrario de lo que ocurre en AP, donde estas

dos cuestiones siempre forman parte de un solo capitulo.
-El capitulo del nimodartampoco se recoge en los canones de Yalinis.

La segunda serie de cdnones comienza en el folio 13v y entre esta y la primera
serie hay un folio en blanco (13r). Solo contiene 6 capitulos pero, a diferencia de los de
la primera serie, estos son una traduccion de los mismos capitulos en la edicion de
Leiria. Tras el estudio comparativo de esta segunda serie de canones con la version
castellana de Leiria y la traduccion de Hayari, observo que la terminologia empleada en
estos 6 capitulos para referirse a diversos conceptos es distinta de la habitual en Hayarl.
Por lo tanto podria pensarse en la existencia de un tercer traductor del almanaque de
Zacuto. Esta version no contiene fechas ni se atribuye a ningun autor como si ocurre en

64



la primera serie. Los capitulos no van precedidos de un texto introductorio como en los

canones de la primera serie donde se cita al autor y se da una fecha.

Por lo tanto, no sabemos si estos 6 capitulos son los unicos conservados de una obra
mas completa o, simplemente, el traductor tuvo la intencién de traducir solo esos 6

capitulos del almanaque de Zacuto, que tratan de:
-Conjunciones y oposiciones.

-Eclipses y primero de Sol.

-Eclipses de Luna.

-Revolucion de las natividades. En AP corresponde a uno de los epigrafes del capitulo

tercero para conocer la entrada del Sol en cualquiera de los signos.

-Capitulo sobre el nimodar.

-Capitulo para conocer la visibilidad del creciente lunar.

Otra peculiaridad de esta segunda serie es que el ultimo capitulo de trata sobre la
visibilidad de la luna nueva, tema que no se trata en la edicion de Leiria. No he podido
averiguar la fuente pero probablemente fue afiadido para cubrir un tema que no tratan
Zacuto ni Miisa Yalindis. Este capitulo va acompafiado por una tabla escrita con la

misma letra que los canones de la segunda serie.

2.4. Manuscrito Milan Ambrosiana 338 (C82).

Descrito por Griffini®'. No he examinado el original pero he trabajado con las
ampliaciones del microfilm. La parte de los canones ocupa los folios 1r-20v y las tablas,
los folios 21r-149r. La numeracion que sefiala la foliacion ha sido afiadida por una mano
modera. Sobre el folio 148v se lee que Muhammad b. Ahmad Aga Ard Riomi copid las
tablas astronomicas en domingo (Yawm al-Ahad) de Rabi‘ I de 1086H que corresponde

al afio 1675 A.D y también en domingo y mismo afio aparecen repetidos al final de los

%! Griffini (1996), pp. 88-106.
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canones pero en este caso el mes es Rabi* II (fol. 20v)®. En este manuscrito aparecen
dos titulos diferentes que son, por una parte, Z7y Zakiiti escrito con letra magrebi, y por
otra, Ziy al-Nasrani, en escritura oriental lo cual implica la existencia de dos copistas.
Esto es evidente al observar que, en algunas tablas, el folio recto estd escrito con
escritura oriental mientras que la letra del verso es magrebi. Otro de los folios sin
numerar que en el orden podriamos determinar como -lr, aparece una marca de
propiedad cuyo nombre se menciona varias veces: El libro pertenecié a al-Sayyid
Ahmad b. Saraf al-Din al-Daki el 12 de Safar de 1245H (31 de julio de 1829). Este
nombre aparece en el fol. Ov y en el fol. 1v con algunas modificaciones: al-Sayyid
Ahmad b. Saraf al-Din al-Raid (sic) [...] al-Raqqam b? Muhammad. Por altimo, el ms.
tiene una clara conexion yemeni porque contiene una marca de propiedad con el nombre

de Yasaf al-Mahalli in 1157H/1744-45%,

A continuacién, enumero una lista con las fechas que aparecen en el manuscrito que
muestran que el ms. fue utilizado entre los siglos XVIII y XIX:

Fol. -1v. Célculo de la longitud solar para el 30 de Yumada II de 1201 (9 de Marzo de
1788).

Fol. 71r. Célculo para el afio 1165 de la era Yazdigird (1795-96 de JC).

Fol. Ov. Se refiere al sabado 8 de Yamada I 1297 y bajo esta linea, con la misma letra,
se afiade: y él es el dia sexto de Abril [....] 1880. El 8 de Yamada corresponde, en
realidad, al 5 de Abril aunque una adicién en el manuscrito corrige que ese sabado era

17 de Abril. Este folio contiene un cuadro magico.

El reclamo solo aparece en cada folio verso y estd escrito en forma diagonal

hacia abajo. Cada folio contiene 19 lineas horizontales en un bloque justificado.

62 Griffini (1996), considera que este dato indica que las tablas fueron finalizadas en Rabi II y los
canones en Rabi‘ .

% See David A. King [(1983), pp. 45-47], [(1981-86), esp. 1986, p. 108 (D16)] y [Vol. 5 (1986), p. 106,
(D52)].
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2. 5. MS Ar. Vaticana 963**. Contiene dos series de canones diferentes seguidos de un
texto incompleto. La copia estd realizada en escritura oriental y hay dos marcas de

propiedad sobre el fol. 12r. que muestran que el ms. tuvo tres propietarios.

-Salah al-Din b. Saraf al-Din b. Salah Ibrahim b. Muhammad b. Ibrahim b. Muhammad

vendio el manuscrito a:
-Husayn b. Ahmad b. Isma‘il al-Mukarrami en el 9 de Safar del afio 1145/ 20 de Julio de 1732.

-Muhammad b. ‘Abd Allah b. Sulayman en Muharram adquiere el manuscrito en 1178H/ Junio

de 1764.
Por lo tanto la copia fue anterior al afio 1732.

La primera serie de los cénones (fols. 12v-27v) contiene la traduccion de al-
Hayar1 y puede ser considerada una copia de la del ms. Ambrosiana 338 debido a la
similitud entre ellos y la existencia de idénticas glosas marginales en ambos. La misma
terminologia es utilizada para algunos conceptos astronémicos como por ejemplo la
palabra J'5) que por otra parte, en las copias magrebies no se utiliza para referirse al

medio dia.

La segunda serie de canones (fols. 29r-34v) contienen una r7sa/a sobre el uso del
almanaque de Zacuto escrita por ‘Abd Allah Asnak al-Marrakust (fl. ca. 1655). Esta

r1sala se encuentra también en el ms. 1331 (pp. 53-61) de la Biblioteca Hassaniyya.

El manuscrito contiene un gran numero de notas marginales que indican las

fechas en las que fue utilizado.

Julio Sams6® hizo una lista orientativa de fechas de calculos que aparecen en un
considerable numero de notas marginales y todos ellos muestran ejemplos para el
periodo comprendido entre 1702 y 1771. A esto, hay que afadir dos referencias al siglo
XVII en el fol. 37v donde aparece una suma de niimeros que podrian corresponder a

anos:

% Levi della Vida, Giorgio (1935), pp. 101-102.
% Samso, J. (2002-03), pp- 67-93. Reimpreso en Sams6 (2007), n® XIV.
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1880+29= 1909.
1909+20=1930 (sic).

A continuacién, muestro las fechas que Julio Samsé encontré en el manuscrito de
usuarios posteriores a la copia que yo he comprobado y comentado en los estudios

comparativos mas ampliamente:

Fol. 6v. Contiene muchos célculos y entre ellos distingo las siguientes fechas:

1 de Muharram 1131/ 12 Tisrin I de 2030 de Alejandro (12 de Noviembre de 1718).
1 de Adar de 2032 (1 de Marzo de 1721).

1 de Adar de 2033 de Alejandro (1 de Marzo de 1722).

No obstante hay que tener en cuenta que hay una tabla calendarica (fol. 38v) del
mismo copista del resto de tablas, no existente en ninglin otro manuscrito de los

estudiados. Una nota situada en el borde de la tabla menciona el afio 1080H/1669-70.
Fol. 7r.
13 de Yumada I de 1132 (1 de Marzo de 1721).

1 de Adar de 2034 de Alejandro dice que corresponde a Marzo de 1134. Le resta 311 y

obtiene 1723. Los afios 2034 y 2032 de Alejandro aparecen en numerosos calculos.
7v.

2082 de Alejandro (1770 ). Intenta calcular los ciclos de los planetas para este afio en

dos lineas:
Saturno, Jupiter, Marte y Venus.
Mercurio, el Sol, la Luna y el Nodo.

1 de Muharram de 1117 que corresponde 8 de Aylul del afio rimi 1136 (8 de
Septiembre de 1724).

2035 de Alejandro/1723-24.

Fol. 8r.
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2082 de Alejandro probablemente (1770-71 juliano). También trabaja con 1311 de la
Hégira (1893).

Fol. 8v.
19 de Rayab de 1134 (23 de Abril de 1722 juliano).
Fol. Or.
14 de Sa‘ban de 1047 H (21 de Diciembre de 1637).
Fol. Or.

14 de Sa‘ban del afio 1047H que corresponde al 21 de Diciembre de 1637. En esta fecha

se realizo la observacion de una conjuncion de Marte y Jupiter.
Fol. 9v.

1671 JC -fol. 7v, pero Samso considera que la primera fue copiada de una fuente mas
temprana y la segunda, 1671, es un error por 1771 que si corresponde al afio 2082 de

Alejandro como aparece en la misma pagina.

Fol. 10v.

Calculo para el 13 de Kiyahk copto/2038 de Alejandro.
Fol. 11v.

No queda claro el dia ni el mes, aunque el afio es claramente 1131 que corresponde al

1719.
Fol. 14r.

2045 de Alejandro/ 1146 H que corresponde al 1734 juliano.

Fol. 31r.

20 de Tisrin I de 2036
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Fol. 38r.

1 de Muharram 1114/16 de Ayyar de 2013 de Alejandro que corresponde al 16 de Mayo
de 1702 Juliano.

2028 que corresponde al 1716-17 Juliano.

Fol. 41r. Hay una operacion que pretende sustraer la fecha radix 1472 de 1914 1472 por

lo tanto, esto apuntaria a un posible uso de la tabla en 1914 J. C.
Fol. 46r.

A la izquierda de la primera tabla para conocer la entrada del Sol en cada signo hay una

nota marginal y bajo ella aparece una operacién donde sustrae 1716 de 1472.
Fol. 52v. 1136H/2035 Alejandro/1723-24.
En el fol. 53r.

Cuarta tabla de las posiciones diarias de la luna en la primera mitad del afio.
Parece probable que el usuario estd haciendo un célculo de la longitud de la Luna para

el 24 de Agosto del afio 1720.
Fol. 57v. 11 de Kaniin al-awwal de 2038 (11 de Diciembre de 1726).

En este mismo folio encuentro 224 o 234 que podrian corresponder a la
diferencia entre el afio con el que se realiza el calculo y la radix 1472, por lo tanto los

afos con los que esté trabajando podrian ser 1696 o 1706.
Fol. 69v. 2046 de Alejandro que corresponde al 1734-1735 J.

Considero el texto del fol. 9v como un anexo al manuscrito segun la informacién
que su autor nos proporciona. Unos especialistas yemenies en esta materia le solicitaron
que examinase el ziy y les mostrara ejemplos sobre su uso. Tras dedicar mucho tiempo
al céalculo de las posiciones de la Luna concluy6 que seria necesario escribir otro libro
para tratar esta misma cuestion respecto al resto de planetas. El propio autor se refiere al

ziy como ziy al-nasrani, y en ¢l podemos encontrar las siguientes fechas:

Jueves 29 de Yumada II de 1147H que corresponde al 14 de Tisrin II de 2046 de

Alejandro (Jueves 14 de Noviembre de 1735). Esta fecha la utiliza para dar un ejemplo
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sobre el céalculo de la longitud del Sol y obtiene un resultado de 8% 2;57,57°. En este
anexo, el autor advierte que si se hubiera calculado a partir del Z7y al-Mutanna, el
resultado hubiese sido 11 minutos superior. Este ziy data del afio 1081/1670 y su autor
fue ‘Abd Allah al-Sarhi, llamado al-Mutanna. Al parecer llegd a ser famoso en

Yemen®®.

En este mismo anexo, el autor también ofrece un ejemplo de célculo de la

longitud lunar para la misma fecha y obtiene un resultado de 8s 2,30°°.

2.6 Ms. 1081 de la biblioteca Dar al-Kiitub** de El Cairo.
Contiene tres risalas en escritura magrebi escritas por el mismo copista.

La parte donde se encuentran las rzsa/as no esta foliada pero si paginada, con una
paginaciéon moderna con nimeros magrebies de 1 a 34. A las rzsalas siguen las tablas
numéricas también paginadas desde 35 a 152. Por lo tanto, la paginacion esta
incompleta porque el numero total deberia extenderse a 328. En cambio, toda la parte

donde se encuentran las tablas numéricas esta foliada de 1v a 148r.

El verso de la p. 1 esta sin numerar (yo la llamaré p. 0) pero en €l se ha anotado que se
trata del Ziy Zakit al- ‘Ibrani'y que se ha tomado la longitud de Salamanca como radix

de las tablas.

-También en esta pagina parece poder identificarse el nombre del copista: ‘Alt al-Jassab

al-Dimyatt al-Falaki en 1239 de la Hégira/1823-24.

De las tres risalas, la segunda (pp. 9-19) es la que contiene la traduccion revisada de

Hayar y, por tanto, la he incluido en la edicion.

La primera (pp. 1-9) y la tercera risala (p. 29-34) contienen capitulos que
también se encuentran en los mss. 1331 y 1433 de la Hassaniya. En la parte

introductoria comenta que el z7y de Zacuto se escribié en hebreo y que su discipulo José

% King (1983), pp. 10 y 45.
%7 Sams6 (2007), articulo n® XVI, p. 77.
5 King (1981-86). Vol. I, pp. 139-140.
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(Vizinho) lo tradujo al latin y del latin al romance? (a/-ramiins). Desde el romance,
Ahmad b. Qasim b. Muhammad Ibn al-Faqith Qasim b. al-Sayj al-Yahdari (sic) al-
Andalust lo tradujo al 4rabe. Y (este ziy) lo encontrd, el autor de esta recension, escrito
de pufio y letra del fagih Sayyid ‘Abd Allah b. ‘Abd al-Qadir Abi Sayj al-Lajmi. No
obstante, también dice el mencionado autor que la traduccion de Hayari contiene
algunas lagunas y que conocid la risala compuesta por el fagihy mu ‘addil al-Sayj ‘ Abd
Allah Asnak al-Marrakusi sobre las mencionadas tablas, en la que se corregian muchas
de las lagunas del texto original, aunque seguian manteniéndose otras. Por todo ello
decide escribir un texto donde estén reunidos materiales de las 2 risalas citadas y afadir
una descripcion del procedimiento para obtener la fecha cristiana, cuyo conocimiento es
necesario para utilizar las tablas de Zacuto. A lo anterior, dice que afiadird las notas
marginales a ambas risa/as, escritas de puflo y letra de Sidi ‘Abd Allah Abi Sayj Ziyada.

Tras la introduccion y antes de comenzar con los capitulos aparece el titulo de la obra:

Tuhtat al-muhtay fi ‘ilm al-ta‘dil wa-I-azyay.

En la tercera risala (p. 20-28), bajo la basmala del inicio, el propio copista ha
afnadido que cree que se trata de la risala de ‘Abd al-Rahman al-Fasi. Por otra parte, una
nota marginal a la derecha y con letra oriental, apunta que se trata de la tercera risala
sobre el ziy de Zakut al-‘Ibrant considerado como el méas completo. Bajo esta nota, con
esa misma letra, comienza otra glosa marginal donde vuelve a mencionarse el nombre
de ‘Alf al-Jagab al-Dimyati al-Falaki®. Al final de la glosa aparece la fecha hegiriana
1239/1823-24, es decir, la misma que encontramos en la pagina 0, pero en esta ocasion
se trata de un glosador con letra oriental distinto al que escribid la supuesta marca de
propiedad de la p. 0 y, ademaés, ahora se trata a ‘Al1 al-Jas8ab como autor y no como

propietario.

% Al-Dimyat indica que su origen es de la ciudad egipcia de Dumiat. Véase ademas King (1983), p. 117
(D120): En el Ms. Cairo DM 261 (1293H/1876) aparece como el autor de un tratado de 6 folios sobre la
ecuacion del tiempo y los eclipses de Iuna y en el ms. K4011, 2, (1285H/1868-9), también es autor de otro
tratado de una pagina de extension que es un calculo de la grb/a en el Cairo y Londres.
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2.7. Manuscrito n° 1331 de la Biblioteca Hassaniya de Rabat’’.

Se presenta con una encuadernacion y paginaciéon modernas. Las paginas han

sido guillotinadas.

PP. 2-49"". Kayfiyyat Istijray al-tagwim. Esta escrito por Al-Hayy Muhammad Ahmad al-Awfa.
Contiene una fecha al final: Jueves, 12" Sawwal 1228/8 en Octubre de 1813. Algunas paginas
contienen texto y tabla. Muchas tablas estan incompletas y la mayoria de las cajas de escritura

tienen unas dimensiones de 13’9 cm x 9°3.
PP. 5172, Fasl If kayfiyyat istijray al-ta rij al-masihi.

PP. 52-677. Risalat fi I-ziy. Tres paginas anteriores a la pagina 52 han sido cortadas.
Las dimensiones de la caja de escritura son 14’7 cm x 9 cm. Las pp. 53-61, parecen
contener la Risala ‘arabiyya de Asnak al-Marrakushi que también se encuentra en el ms.
1433 de la Hassaniyya y el texto de las paginas 61-65 parecen una version resumida de
la traduccién de Hayari. La pagina 67, debida al mismo copista, contiene una uryiza

sobre el uso del ziy Zacut por Wazkakni "*(ca. 1769).

Las notas marginales (p. 54) indican correcciones en la longitud lunar:
2;26,38° para 1806.
2;33,42° para 1822.

Estos valores para la correccion coinciden con los que pueden calcularse a partir de AP

p. 74 donde el valor que se ha de afiadir por cada ciclo es 0;1,46°.
2.8. Manuscritos 2027 y 2014 de la Hassaniya de Rabat.

En la Biblioteca Nacional de Rabat existen dos manuscritos que han sido

identificados como comentarios sobre el uso de las tablas astronémicas del almanaque

7 Jattabi (1983), n° 309-p. 258, n® 494-p. 406, n° 271-pp. 231-232.
" Jattabi (1983), p. 258, n° 309.

72 Jattabi (1983), p. 406. n° 494.

7 Jattabi (1983), pp. 231-232, n° 271.

™ King, (1986), F58 y Lamrabet, Driss. (1994), Introduction 4 I’Histoire des Mathématiques
Maghrébines. Rabat, p. 159 y p. 157, n°. 557.
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de Zacuto. Al analisis que Julio Samso’> realizo sobre estos manuscritos afiado nueva
informacion ya que he encontrado glosas marginales en el manuscrito 8184 de la
Hassaniyya que parecen fragmentos extraidos de los manuscritos 2027 y 2014 y ademas

he podido identificar nuevos manuscritos del mismo autor del ms. 2027.
2027 D: ) 530 5 iaciall duwadll 5 o puill Joaws 8 ) V1 (i g Sl a1 3

Muhammad al-Mu‘ti b. Ahmad al-Tayyib b. Muhammad Marin al-Nayyar al-Ribati’®
(m. 1808) es el nombre del autor que aparece en el colofon del manuscrito (p. 118), que fue
finalizado en la Zawiyya de Wazzan media hora después de la puesta del sol, en el domingo 1
de Dul-l-Hiyya coincidiendo con la actual vision de la luna nueva del afio 1211H (17 de Mayo

de 17971.).

Durante mi visita a la Biblioteca Nacional de Rabat identifiqué algunas tablas de este

mismo autor desconocidas anteriormente en el ms. 2300, pp. 329-335 con el titulo:
sl 5 A5 ) S el

Se trata de una tabla de estrellas fijas elaboradas para el aflo 1212H/1797J.C, que coincide con

la fecha del ) )—w‘\ﬂ\ _¥S sobre el que estamos hablando que contiene 18 capitulos. En la

introduccidén se mencionan cuatro risalas de las que Marin o Murin cuenta que son resumenes

del ziy de Zacuto procedentes de:

1) La risala del Imam al-Hamani al-Andalusi’’, que es la mejor segin Marin dice en el propio

manuscrito.

2) La risala de ‘Abd al-Rahman al-Fas1. Esta r7sa/a ya la hemos visto anteriormente al describir

el manuscrito Cairo 1081.

3) R. de Sid1 ‘Abd Allah b. S1d1 ‘Abd al-Qadir (...) b. (...) AbT al-Lajmi, comentarista, segun el
texto, de la Rawdat al-Azhar de al-Yadiri. 78 Este autor ya ha aparecido en una de las risalas del

ms. Cairo 1081, p. 1-9. Se refiere a la r7sala existente en el ms. Cairo 1081.

> Sams6 (2004), pp. 89-92.

7% Lamrabet (1994), p. 159, n° 570. Aqui Lamrabet da otra lectura y en lugar de Marin, lee M.rinii o
Moreno. Habla también de otro astronomo llamado al-Masnawi Moreno al-Ribati, p. 159, n® 566).

"7 Este autor no esté identificado.
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4) R. de al-Faqth al-mu‘addil sidT ‘Abd al-Karim.

2014 byl chgmal) 5356301 pa) ) daudg oM g 3l Jpanl) Adis (B Al

Risala sobre como calcular las posiciones verdaderas de los planetas utilizando las

tablas astronomicas compiladas por Ibrahim al-Yahiidi, conocido como Azkt.

Los bibliotecarios solo me permitieron examinar los manuscritos durante dos minutos a
cambio de aparecer en un reportaje que grababan para al-Yazira pero tengo las fotocopias sobre

las que he podido trabajar.

Su autor es ‘Abd al-Karim b. ‘Al Agbal (s. XVIII) y a sus canones se ha incorporado
un ejemplar de las tablas astronomicas de la edicion del Almanach Perpetuum impresa en
Venecia en 1502 por Petrus Liechtenstein. Estas tablas contienen notas en arabe y hebreo muy
dificiles de leer tanto en el microfilm como en sus fotocopias. El director de la biblioteca no me

permitio examinar el manuscrito original.
2. 9. Relacion entre los textos complementarios a la traduccion de al-Hayari.

Tras una descripcion detallada de los manuscritos, me ha sido posible determinar

que la traduccion de al-Hayar1 se encuentra conservada de dos maneras distintas:

Por una parte, observamos que los mss. 8184 (H) y 388 (A) son manuscritos que
solo contienen unos canones dedicados en su totalidad a la traduccion de al-Hayari y en
los dos casos contienen tablas numéricas. Por otra, en los manuscritos 1081 del Cairo,
963 de la Vat. (V) y 1433 (H1), esta traduccion se encuentra formando parte de un
conjunto de risalas, elaboradas en cada caso por un mismo copista, aunque en el caso
del manuscrito 1433, las tablas numéricas no aparecen tras el conjunto de risalas. El
contenido de estas risalas merece un estudio breve con la finalidad de mostrar que los

materiales compilados en ellas tienen fuentes comunes.

" La Rawdat al-azhar fue(escrita en Fez 794/1391-92 por al-Yadiri, muwaggit en la mezquita de
Qarawiyyin de Fez. Se atribuye al comentarista al-Lajm1 un fragmento sobre la declinacion del Sol que el
copista reproduce en el ms. 2027.

El comentario se conserva en los mss. 4145 y 7077 de la Hassaniyya (Jattabi, 1983, pp. 139-141, n*® 162-
163).
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2.9.1 Manuscritos Cairo 1081 (C) y Hassaniyya 1433 (H1).

En primer lugar, cabe recordar que, en el ms. HI, la traduccion de al-HayarT se
encuentra en los fols. 5r-9v, como parte de un conjunto de un mismo copista (fols. 1v-
10v). El primer tratado (fols. 1v-4v), contiene la Tuhtat al-muhtay i ‘ilm al-ta‘dil wa-I-
azyay, como se indica al final de la introduccion, y esta pertenece a ‘Abd al-Rahman al-
Fasi (m. 1096/1685)". Este autor manifiesta que pretende combinar elementos tomados
de las risalas de Asnak al-Marrakusi y ‘Abd al-Qadir, de ahi que. al final del texto,
indique que la 7ufifa es conocida también como Risalat al-risalatayn al-madkiiratayn.
También menciona lo facil que es utilizar el ziy de Zacuto en comparacion con el
método de Ibn al-Banna’. Segun el texto, al-Fasi leyd la Risala Zakitiyya en un
manuscrito anotado por ‘Abd Allah b. ‘Abd al-Qadir Abi Sayj al-Lajmi (fl. 1668), al
que califica de sahib al-turar (el glosador). En conclusion, tras una lectura rapida de este
texto (fols. 1v-4v) en el ms. 1433, puedo determinar que se trata del mismo texto de la
tercera risala del ms. Cairo 1081 (pp. 20-28). Un fragmento de esta 7ufifa se encuentra
conservado también en el ms. 1331 HS (p. 51) pero hay que tener en cuenta que hay un
salto en el manuscrito desde la pagina 51 a 53 porque dos paginas han sido cortadas.
Esta unica pagina de la 7ufAfa contiene un capitulo para la obtencion de la fecha
cristiana y se expone un ejemplo que procede del sahib al-turar. He realizado una
lectura rapida sobre los tres manuscritos para justificar el calculo de la fecha que
pretende calcular. En definitiva se trata de un céalculo del Minhaj al-talib fi ta‘dil al-

kawakib de Tbn al-Banna’™.
El ejemplo es para el 23 de Sawwal de 1113 (23.3.1702 gregoriano, 12.3.1702 juliano).

Multiplica: 1112 x 10631 = 11821672 (10631 es el nimero de dias que contiene un
ciclo de 30 afios lunares). El resultado es correcto. Lo divide por 30 y obtiene 394056,
con lo que obtiene el numero de dias transcurridos entre el principio de la Hégira y el

final del afio lunar 1112.
Suma el n° de dias en 9 meses 4rabes (266) y los 23 dias del mes de Sawwal:

266+23=289 dias.

7 Lévi-Provengal, E. (1960), ““Abd al-Rahman al-Fast” en Encyclopédie de I’Islam I Leyde-Paris, p. 88;
y también King (1986), p. 143 (F50).

% Vernet (1952), pp. 19-20.
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394056 + 289 =394345 al que denomina a/-as/ al- ‘arabi.

Suma a este valor 194:45 y obtiene 394539;45. 194:45% se justifica de la manera

siguiente:

El dia juliano (DJ) que corresponde al 1 de Muharram del afio 1 H. es 1948440.

El dia juliano (DJ) que corresponde al 1 de Enero del afio 1 de J.C. es 1721424,

El namero de dias transcurridos entre las dos eras es 1948440 — 1721424 = 227016,
227016% : 365.25 = 621.535934292 afios julianos

0.535934292 x 365.25 = 195.75

Con lo que queda claro que 194;45% es un error por 195;45% 1o que explica el error de un
dia obtenido al final del calculo. El resultado de la suma anterior (394539;45)
corresponde al numero de dias transcurridos entre el principio de la Hégira y el 23 de
Sawwal de 1113 incrementado por el nimero de dias que exceden a 621 afios julianos

entre el principio de la era cristiana y el principio de la Hégira.
Multiplica 394539;45 por 60 y obtiene 23672385. Multiplica el resultado por 4:
23672385 x 4= 94689540

Divide este producto por 60 y obtiene 1578159.*' Esta cantidad la divide por 1461
(numero de dias en 4 afios julianos) y el resultado es 1080 afios, con un resto de 279
dias. Le suma 621 y obtiene 1701. El resto de la division, 279 dias, se divide por 4 y se
obtiene un resultado de 69.75 es decir 70 que corresponde al 11 (en lugar del 12) de

Marzo de 1702 JC.

El célculo anterior podria haberse simplificado de la manera siguiente.
394539.75 : 365.25 = 1080.19096509
0.19096509 x 365.25 = 69.75

Con lo que se obtendria el mismo resultado.

® Esta claro que esta multiplicacion y division por 60 es innecesaria. Podria haber obtenido directamente

394539;45 x 4 =1578159
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La fecha que se esta utilizando en este ejemplo es para el afio 1702. Una fecha
muy temprana para el ms. 1331 HS que podria datarse a principios del XIX al trabajar
con los afios 1806 y 1822 en las glosas marginales (que al parecer son escritas por el
mismo copista) y también para el ms. 1081 Cairo cuya copia podria haber sido realizada
a mediados de ese mismo siglo. Del ms. 1433 Hassaniyya no hay indicios cronoldgicos

para determinar la fecha de la copia.

Al continuar la lectura sobre los dos manuscritos (1081 Cairo y 1433 Hl) en la
parte dedicada a la 7ufifa encuentro que en el capitulo tercero sobre el lugar del sol, solo
en el ms. Cairo, hay una nota que alude al uso de una tabla de declinaciones para

calcular el zasyir.

En este capitulo se menciona al autor de la Rawdat al-azhar, es decir, al-Yadiri

(n. 1375 en Mequinés y m. 1416 aprox. en Fez).

En el capitulo que trata sobre el lugar de la Luna, en ambos mss. hay una parte
dedicada a las conjunciones y oposiciones en las que encontramos ejemplos para los
afios 1652, 1656 y 1657. A esta altura del texto, al-Fasi habla de una correccion
encontrada en la rzsala de la que copia. En ella lee que una glosa indica que 17 minutos
corresponde a la diferencia en longitud (77t7/af ma bayn al-baladayn) entre Marrakech y
la ciudad de las tablas (esto es Salamanca) y la correccion para Fez es solo 8 minutos.
Al-Fast cuestiona esta diferencia y proponer que la correccion para Fez es solo de 3

minutos al ser la diferencia en longitud entre Salamanca y Fez de 0;46°.

También en ambos mss., 1433, fol. 4v y 1081 p. 27, la correccion que se sustrae
del centro de Jupiter es 40’ por ciclo (como AP. p. 93) y una nota marginal, solo en el
ms. 1433, corrige por 54 minutos. En el capitulo para la latitud de Marte habla de un
ciclo de 34 afios mientras que en AP, p. 95 es de 32). Por otra parte, en este capitulo se
indica que por cada revolucion hay que sumar al centro 10° y en AP son 10 dias y restar
14 minutos del centro hallado en la tabla. De la anomalia se restan 9;40° por ciclo pero

no menciona que hay que sumar 10 dias a la fecha (AP. p. 95).
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Otra correccion en glosa marginal la tenemos solo en el ms. 1433 que propone
un valor para la correccion de la anomalia de Venus de 1;37° en lugar de 1,27,30° que es

lo que aparece en el texto.

Para el ciclo de la anomalia de Mercurio da 4 afios pero este es realmente el

ciclo del centro. El ciclo correcto de la anomalia seria de 40 afios (AP. p. 100).

En la p. 25 del ms. Cairo 1081 y 1433 Hassaniyya fol. 3r uno de los epigrafes en
el capitulo sobre el lugar de la luna, trata sobre la paralaje y alude a una tabla de doble
entrada. Uno de los argumentos es la elongacion mientras que el otro es la diferencia
entre la velocidad de la luna y la velocidad del Sol. El resultado se expresa en horas.
Este apartado corresponde a AP pp. 82-84 (célculo de conjunciones y oposiciones segin

el método de Alfonso). La tabla a la que se refiere esta en AP (pp. 218-220).

A la Tuhfa de al-Fasi le sigue, en el ms. 1433 HS, la copia de la traduccion de al-Hayart
(fols. 5r-9v) y, tras el colofon de esta parte, se han afiadido unos capitulos sobre los
eclipses. El ultimo de estos capitulos parece ser complementario y el compilador senala

que lo ha copiado de al-Fast:
et ) des y ldl) Glea 1) e s 3 ) o) Biaall Adlall Bt (e

Siguiendo con el ms. H1, tras este primer grupo de rzsalas entre las que se encuentra la
traduccion de al-Hayari, se ha compilado otra serie de canones (fols. 11v-15v) de otro
copista seguidos de tablas numéricas, la mayoria procedentes de Zacuto. Contiene
glosas marginales en las que aparecen los afios 1806 y 1822 escritas por el mismo
copista, razén por la cual esta copia podria situarse en el siglo XIX. Los capitulos de
estos canones se encuentran también en los manuscritos C, 1331 H3 y V. En la siguiente
tabla muestro los capitulos de la primera r7sa/a en el ms. C donde podemos encontrar los

capitulos que esta contiene en los mss. H3 y H1 de la Hassaniyya.
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Ms. Cairo 1081. Primera risala.

Ms. 1331 Hassaniyya.

Entrada del Sol en los signos p. 57.
Posicion de la Luna p. 53.
Ecuacion de las sizigias p. 54.
Conjunciones y oposiciones p. 53.
Posicion del nodo lunar p. 54.

Latitud lunar

p. 56. El texto del. Ms Cairo es algo mas

completo.
Nodo ascendente p. 57.
Eclipses solares pp. 57-58.

Ms. C. Ms. H1 Hassaniyya.
Eclipses lunares Fol. 13r.
Ultima parte del eclipse Fol. 13ry v.

Limites del eclipse

Fol. 13v y 14r. Referencias a Ibn Mu‘ad
e Ibn ‘Azziiz. El texto contiene

fragmentos que no se encuentran en el

ms. Cairo.
Lugar de Saturno Fol. 12r.
Latitud de Saturno Fol. 12v.
Lugar de Jupiter Fol. 12r.
Latitud de Jupiter Fol. 12v.
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Lugar de Marte Fol. 12r.
Latitud de Marte Fol. 12v.
Lugar de Venus Fol. 12r.
Latitud de Venus Fol. 12v
Lugar de Mercurio Fol. 12r.
Latitud de Mercurio Fol. 12v.

Los capitulos 2 a 9 (sin numerar en el manuscrito) en el texto de la primera rzsala
(pp. 1-8) del ms. C coinciden con los capitulos que contiene el ms. H3 entre las paginas
53-58. Y, por otra parte, los capitulos comprendidos entre el capitulo 10 y el final
coinciden con algunos capitulos existentes en los canones que ocupan los folios 11v-

15v del ms. H1.

El capitulo sobre los limites de los eclipses coincide con el ms. H1 (fol. 14r)
como se puede observar en la tabla anterior. En ambos textos los limites del eclipse
coinciden con los de la tabla de AP (p. 217). Termina con una cita del ziy de Ibn Mu‘ad
sobre la dificultad de determinar los limites de los eclipses de sol. De manera general, la

latitud a la que se refiere es la de Jaén.

En cuanto al capitulo de la latitud de Marte, en el ms. C dice que para saber el
centro y la anomalia de Marte se utiliza un ciclo de 32 afios, como en AP, (p. 95). Una
nota marginal del ms. Cairo dice que en otra copia asi como en otras rzsa/as ha leido que

el ciclo es de 34 anos aunque es consciente de que el ciclo verdadero es de 32 afios.

Por ultimo, una uryiiza ocupa las paginas 29-34 del ms. C cuyo contenido es el

calculo de las posiciones planetarias.
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2.9.2 Ms. Vaticana 963 y su relacion con otros manuscritos.

Por tltimo, en el ms. Vat. 963, al igual que ocurre en los manuscritos C y H1, la
copia de la traduccion de al-HayarT estd acompafiada de una segunda rzsala (fols. 29v-
36v). En este caso el copista ha recopilado materiales procedentes de diversas risalas.
La mayor parte del contenido coincide con los folios 11v-13r del ms. H1. En el primer
capitulo, que trata sobre el lugar del sol, hay un apartado que trata sobre su declinacién
que solo es desarrollado ampliamente en el ms. V. (fol. 29v) mientras que en el ms. H3
solo se menciona. Tras esto siguen los capitulos sobre el lugar de la luna, conjunciones
y oposiciones, nodo, longitudes (Saturno, Jupiter, Marte), pero, tras el capitulo de la
longitud de Venus, se ha afiadido otro capitulo sobre el mismo tema que no se encuentra
en H1. Lo mismo ocurre al ocuparse de la longitud de Mercurio donde ha afiadido un

segundo capitulo y advierte que procede de otra risala.

El copista, siempre que ha afiadido un segundo capitulo de otra rzsala, deja en el folio
siguiente gran parte del cuadro de escritura en blanco. No obstante, contintia con las
latitudes, en primer lugar con la de la luna, Saturno, Jupiter, Marte y sigue con el
capitulo de las casas y el ascendente, la entrada del sol en los signos. El ms. V afiade
aqui dos capitulos, uno sobre el nodo y otro para la latitud de la luna. Tras ellos sigue de
nuevo, como el ms. HI con los capitulos sobre la latitud de Venus y Mercurio. Termina
con un capitulo de los eclipses del sol y otro con los de la luna al igual que H1. El ms.

H1 contiene mas capitulos sobre los eclipses que el copista del ms. V no ha recogido.

Hay una glosa marginal junto al capitulo de la longitud del sol: alude a la
proyeccion de rayos y a la obtencion de un ascendente sidéreo, sumando o restando al
ascendente tropico el valor de la trepidacion (%a ‘dil harakat ra’s al-Hamal). Otra glosa se
ocupa de la longitud y velocidad del Sol por hora y aqui se cita a Ibn Ishaq. Al resultado
final de la longitud de la Luna hay que sumarle 19’ que corresponden a la diferencia
horaria. Otra nota marginal dice que la longitud de San‘a es 63;30° (valor muy comin®*
y parece atribuir a Salamanca la longitud de 15;45 probablemente una confusién por

25;46 que es la longitud que da Zacuto). Hace la resta y obtiene 47;45. Otra nota dice

que la longitud de Salamanca excede a la de Marrakech en 3;45° lo que implica una

82 véase Kennedy (1987), pp. 300-330.
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longitud de Marrakech de 22°, en lugar de 21° 0 21;20°, habitual en los ziyes despojados
por Kennedy™.

En definitiva, esta segunda serie de cdnones coincide también con la risala ‘Abd Allah
Asnak al-Marrakusi (fl. ca. 1655) conservada en el ms. H1 (fols. 11v-13v), en el ms. H3
(pp. 53-61) y parte de ella esta como hemos visto en el ms. C (pp. 1-2).

% Kennedy (1987), p. 218.
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3. Estudio de los canones de Miisa Yalinis.
3.1. Introduccion al estudio.

MY no se ha tratado las cuestiones relativas a las velocidades diarias de Saturno,
Jupiter y Marte que en AP son los capitulos 10, parte del 13 y el 17.
Por otra parte hay que resaltar que una de las peculiaridades de los canones de estos
canones es la duracion de los ciclos de Mercurio, Saturno, y Marte, diferentes a los que
encontramos en AP. He consultado la informacion sobre los ciclos en los distintos
manuscritos que ofrecen Chabés y Goldstein® en su estudio sobre las tablas del Hibbur
y curiosamente encontré que las tablas de Saturno, Jupiter y Marte en solo dos
manuscritos latinos del Hibbur, estaban elaboradas para ciclos muy parecidos o
similares a los que yo he encontrado en los canones de MY por lo que un posibilidad es
que estos ciclos se hayan transmitido a los cdnones arabes porque MY conocid estos
manuscritos latinos u otros relacionados con estos. He elaborado una tabla para ver las
distintas correspondencias de las que hablo y he afiadido otros ciclos utilizados en otros

almanaques que también he consultado.

8 Cf. Chabas y Goldstein (2009), pp-67-97.

84



~ (]
e =
§ % 4 “ = g gwg —°§ e
g o 1= (5] -
< @ IS o = n g g o™ o =0 @
EE & = § ¥ g £ S'5% 38
< o = o = = < <A S S A
Mercurio | 125 20%° 20 31 46 46 46
Saturno | 59" 30 30a.3| 30 59 59 59
m.
Marte 79 32 79 32 79 79 79

Por otra parte, he podido demostrar a lo largo del estudio comparativo que los
canones arabe de MY tienen mas elementos procedentes del Hibbur que del Almanach
Perpetuum. En el capitulo siguiente comparo todas las tablas que corresponden a los
canones de Yaliniis con las del A/manach Perpetuum ya que, si bien, los canones han
podido ser comparados tanto con el Hibbur como con el Almanach, en el caso de las
tablas, no hay duda que son las mismas que las de la edicion latina que apoya la
hipotesis de que MY comprara un ejemplar latino y lo llevase a Estambul y a partir de

esta edicion, se tradujeron las tablas al arabe para acompafiar a los cdnones.

Una investigacién mas rigurosa de estos canones me ha permitido descubrir que
los ultimos capitulos del manuscrito de El Escorial, que siempre se han considerado, de
manera erronea, como parte de los canones de MY, en realidad y esto es una novedad en
mi investigacion, deben ser considerados como una segunda serie de cénones

independiente y deberiamos plantearnos la existencia de un tercer traductor del

% Ms. Ma.: n° 3385 de la Biblioteca Nacional de Madrid (en latin). Segun la informacién de Chabés y
Goldstein (2009), p. 67.

% Ms. Se.: n° 110 de la Catedral de Segovia. Segtin la informacion de Chabés y Goldstein (2009), p. 67.

¥7 Boutelle, M. (1967),“The Almanac of Azarquiel”, Centaurus 12, 12-19. Reimpreso en S. . E. S. pp.
502-510.

% Chabas, José. (1996) “El almanaque perpetuo de Ferrand Martines (1391)”, en AZHS, n°® 46, pp. 261-
308.

% Boffito, J. et Melzi d’Eril, C. (1908), Almanach Dantis Aligherii sive Profhacii judaei montispessulani.
Almanach Perpetuum ad annum 1300 inchoatum. Florence: Olschki.

% En los cénones menciona dos ciclos distintos: el de 125 afios y el de 20 afios. No obstante, en el
ejemplo que expone en el capitulo para hallar el lugar de Mercurio, trabaja con el ciclo de 20 afios.

°! En la edicion castellana son 56 afios que hay que considerar como errata. Utilizo en la tabla el valor
correcto que es el que aparece en la edicion latina. Véase Obbeneter (1915), p. 15.
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almanaque. En este caso, el manuscrito no ofrece ningun dato sobre el copista o
traductor y tampoco esta datado. La letra, aunque oriental también, es distinta a la de los
canones de MY y los capitulos, excepto el Gltimo que trata sobre la visibilidad de la
luna creciente, son una traduccion muy literal de los canones del A/manach Perpetuum.
No he podido identificar la fuente del Gltimo capitulo, sobre la visibilidad de la luna,
pero al parecer el propio copista ha afiadido una tabla al conjunto de tablas sobre este
asunto, que tampoco he podido identificar. El hecho de que los capitulos sean una
traduccion tan literal del A/manach Perpetuum podria hacer pensar que se trata de una
seleccion de capitulos de la traduccion de al-Hayari pero esto no me parece logico

porque esta segunda serie no tiene los elementos de al-HayarT.

Por otra parte, las tablas correspondientes a los canones de MY parecen copiadas
de las de la version latina del Almanach Perpetuum. No cabe duda que un mismo
copista se encargd de la copia de los canones y las tablas aunque es probable que MY
redactara los canones refiriéndose a las tablas del Hibbur en lugar de las del AP. Para
argumentar estas sospechas, comienzo el estudio de los cénones arabes de MY sin
incluir la segunda serie de autor desconocido que he decidido comparar con los
manuscritos que contienen la traduccion de al-HayarT ya que ambos son una traduccion

del A/manach Perpetuum.

El procedimiento para hallar el centro de los planetas Venus y Mercurio se explica en
un solo capitulo y para ambos indica que hay que restar 30 minutos tras el primer ciclo.
Es obvio que MY ha entendido el contenido del A/manach Perpetuum ya que, aunque
los centros de cada planeta se han tratado en capitulos distintos, en el pasaje explicativo
del centro de Mercurio dice que el procedimiento es el mismo que para Venus. No
obstante, Yalinds ha confundido, como hemos visto, segundos por minutos. Tampoco
sigue a AP en el valor de la correccion para el centro de Jupiter al que da 42 minutos en

lugar de 40 (AP).
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3.2. Capitulo para conocer el lugar del Sol [owadd) g ga 48 j2a & Jugd]. Fol. 2r-3r.

Se propone un ejemplo para hallar la posicidon del Sol el 14 de Agosto de 1505.
El manuscrito también ofrece la correspondencia hegiriana (911). Segin los cdnones,
aquel dia tuvo lugar un eclipse de Luna que he comprobado. Segin Oppolzer’> hubo un
eclipse de luna el 14.8.1505 a las 20" 2™ (GMT). El resultado de la operacion en los
canones es 5°0;18,1° mientras que una operacion en una glosa marginal da el valor

correcto que es 5°0;18,16°.

Reproduzco una transcripcion de esta glosa marginal:

-Longitud del Sol para 14. 8. 1505——5°0° 3" 53

‘Ta‘dil (correccion) 0° 14" 8»
‘Ecuacion del tiempo 0° 0" 157
5°0° 187,16

Segun el texto, el calculo estd realizado para la longitud de Toledo (SUaidk)
ciudad que, en el manuscrito, aparece numerosas veces. Se trata de un error sistematico

en el que Toledo sustituye a Salamanca.

3.3. Capitulo sobre la posicién de la Luna [ _<&l) gua g2 48 pa 4 U], Fols. 3ra 5v.

Omite gran parte de la explicacion sobre el funcionamiento de las tablas. No
menciona las cuatro cifras que aparecen bajo los nombres de los meses y que indican el
dia de la semana en que empieza el mes. La explicacion de la matriz cuadrada de 9

numeros que aparece junto a cada tabla es incompleta y solo se refiere a la segunda de

%2 Oppolzer, Theodor . (1887), Canon of Eclipses (Canon der Finsternisse). Trad. by Owen Gingerich.
New York, (eclipse n® 4190), p. 366.
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las tres series de tres cifras, aunque no parece tener claro el lugar en el que aparecen
estas cifras en la tabla. Seglin los cénones, éstas estan bajo los nombres de los meses v,
en realidad, se estd refiriendo a la segunda serie de tres cifras de la matriz de 9 que

indican los dias que se han de restar del dia utilizado para el calculo.

AP no contiene un pasaje del Hibbur que en cambio si estd en MY y que se

refiere a los 18 dias que se restan tras 8 ciclos.

Las tablas de la luna, tanto en el Hibbur como en el A/manach Perpetuum,
contienen 11.325 valores de las longitudes verdaderas de la Luna que corresponden a un
ciclo lunar de 31 afos y dos dias. A pesar de esto, en los canones de AP, se omiten los 2
dias. Solo en el Hibbur (p. 152)”, en la parte de la introduccion, se explica en qué
consiste este ciclo de 31 afios y dos dias, dato que MY también recoge en el capitulo de
la posicion de la Luna. Esto es otro indicio que podria demostrar que MY utilizé el
Hibbur en lugar del A/manach Perpetuum. En este capitulo llama la atencion el uso de

la palabra i s=5 para referirse a ciclo en lugar de L s mas frecuente en estos mismos

canones.

La velocidad de la Luna por hora forma parte de este capitulo general sobre la
posicion de la Luna. En AP se desarrolla esta cuestion en el capitulo 5, es decir, de
manera independiente. Para conocer la velocidad de la Luna cada hora Yalinus ofrece

un procedimiento distinto al de AP pero finalmente obtiene el mismo resultado.

Vd =Vdx25
24 60

% Utilizo la edicién de Cantera, (1931). p. 152.
“31 afios con sus uisiestos ¢ mas dos dias de marzo del afio de 31 seglin veras en fin de las tablas que son
11325 dias conplidos de medio a medio dia...”
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3.4. Capitulo de las sizigias. [JLiisY) g glaia¥) <d g 48 pa 4 i), Fols. Sv-6r].

Segun el titulo que presentan los canones puede dar la impresion de que
corresponde al capitulo séptimo de AP donde se tratan las conjunciones y oposiciones
del Sol y de la Luna utilizando el ciclo de Bonjorn. No obstante, MY se dedica en este
capitulo a tratar las conjunciones y oposiciones obtenidas por las tablas de la Luna y del
Sol que corresponde al “Capitulo de conjungiones et oposigiones tiradas por las tablas

de la luna”, en AP, pp. 82-84.

MY expone un procedimiento que no se explica en AP para corregir la hora de la
conjuncion y oposicion dependiendo de las longitudes geograficas y carece de una tabla
que pueda utilizarse para este fin. En cambio, en el ms. de El Escorial encontramos, en
la parte de las tablas, una tabla de coordenadas geograficas muy similar a la de la

edicion latina y también a la del Hibbur (Cantera, 1931) pp. 363-370.

3.5. Capitulo del nodo. [/ g 34 48 j2a (& GL]. Fols. 6r-6v.

El procedimiento que MY explica aparece en el Hibbury no en AP. Se trata de
averiguar el movimiento de la cabeza del dragon en un numero determinado de horas
horas. El texto sefiala que el nodo se desplazard un minuto por cada 8 horas ya que el

movimiento medio del nodo lunar es de 3’°/dia.

3.6. Argumento de la ladeza de la luna. [ A&} (a8 4aa g ga 43 j2a & L), Fol. 6v.

Se trata de un capitulo muy resumido del procedimiento para calcular la latitud
verdadera de la luna. Utiliza la palabra J— en lugar de u=_< al referirse a latitud del

Sol y de la Luna.
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3.7. Capitulo para conocer la longitud de Mercurio. [-Uuﬂ“' &a 54 4 pa uﬁ <l
Fols. 6v-7v.

En AP. corresponde al “Capitulo 21 del verdadero lugar de mercurio”, pp. 98-99.

. . , S~ o4
El ciclo de Mercurio, en los canones de MY, se cumple en 125 afios” ', aunque

MY afiade también una referencia confusa a un ciclo de 20 afos.

Senala que, transcurrido el primer ciclo de 20 afios, se debe anadir a la fecha 4
dias y 16 horas. Partiendo de un afo calendarico de 365.25 dias, la correccion debiera
ser de 5 dias. No esta clara la longitud del afio tropico que utiliza y podemos comprobar
que no es el afio tropico alfonsi de 365¢ 5;49h ya que 5;49h X 20= 116;20h y 116;20h:
24=420;20".

Esté claro que MY no tiene en cuenta la correccion para afios bisiestos explicada
en AP, pp. 98-99 en donde se aclaran las 2 columnas del argumento de los dias que, en

cambio, si aparecen en las tablas de MY.

Obtenida la longitud de Mercurio, MY pasa a ocuparse del centro de este
planeta. Calcula el desplazamiento del centro en 4 16". Para ello utiliza la tabla que da
el centro verdadero del planeta y calcula el desplazamiento del centro en el periodo de
10 dias (que es el intervalo en el argumento de la tabla). Le suma 6’ por ciclo. Luego
resta este centro de la longitud de Mercurio que ha hallado previamente (?). El resultado

sera la longitud verdadera de Mercurio.

Pone un ejemplo: Hallar el lugar de Mercurio para el 14 de Agosto de 1505/910H.
Corresponde esta fecha al 14 de Rabi‘ I de 911. Siguiendo las instrucciones del texto
obtengo 33 afos si resto 1472 de 1505, lo que corresponde a un ciclo de 20 afios mas
13. Dado que nos encontramos en el segundo ciclo de MY hay que sumar 49 +16" a la

fecha del calculo, con lo que tendremos 194-8"=18%+16".

% Chabas y Goldstein (2009), p. 148. Seifialan que el ciclo utilizado por Azarquiel, Almanaque de Jacob
b. Makhir y Almanaque de 1307 es de 46 afios en los que Mercurio realiza 46 revoluciones sidéreas y 125
revoluciones sinodicas.
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Para saber el valor para el 14 de Agosto, hallo la diferencia la posicion de
Mercurio en los dias 16 y 20 de Agosto (Leo 15;16° y Leo 20;14°) y obtengo 4;58° que
divido por 4. La divisién da como resultado una velocidad por dia de 1;14,30° al que
sumo su tercera parte que es 0;24,50°, que correspondera al movimiento de Mercurio en
16" y obtengo 1;39,20°. Al valor del 20 de Agosto (Leo 20;14°) le resto 1;39, 20° y
obtengo 18;34,40°. El texto da 17° para el 14 de Agosto en lugar de 18° 0 19°.

Tras esto, resta, incomprensiblemente, los 4° que ha sumado, con lo que obtiene
13° de Leo. Suma al resultado 1° (de longitud) y 15™ (de hora) por la ecuacion del
tiempo’> y empieza diciendo que el valor tabular que corresponde al 14 de Agosto de
1505 es 4° El resultado final serd 13;15° de Leo y con las tablas de Alfonso el resultado
es 4° 12;57,58°"

3.8. Capitulo para conocer la longitud de Venus. [3R) g 94 44 cﬁ <. Fols.
7v-8v.

En los canones de MY, el capitulo no presenta diferencias respecto a AP (pp. 95-
97) en el desarrollo del contenido salvo en el ejemplo explicado confusamente en MY.

Empieza diciendo que el valor tabular que corresponde al 14 de Agosto de 1505
es 4° 27° 49™ cuando en la tabla encontramos 5° 2;31°. El valor que da el texto parece
corresponder al 22 de Agosto del mismo afio (4° 27;49°). Luego entra en la tabla de la
correccion de Venus y encuentra el valor de la correccion para el 14 de Agosto en el 4°
ciclo, después de la fecha radix, sin que el texto nos dé el valor numérico. Averigua
también el n° de dias y horas en los que Venus recorre 5° 50°, pero tampoco precisa el
resultado. Luego resta este nimero de dias de 4° 27° 49™ lo que no tiene ningun sentido
y suma la ecuacién del tiempo (que son 15™). El resultado final, que no puede
controlarse porque no ha dado los resultados intermedios del calculo, es 4° 18° 47 18
que serd la posicion verdadera de Venus para el 14 de Agosto de 1505. La posicion
calculada con las Tablas Alfonsies seria 4° 18° 27° 35”’. Lo que hace pensar que el
resultado final es basicamente correcto (admitiendo un error de copia de 47° en lugar de

27’) aunque el procedimiento estd mal explicado.

% 15™ es el valor de la ecuacion del tiempo (AP. p. 124) entre el 12 y el 15 de Agosto.
% He utilizado el programa ALFLN cuyo esquema fue disefiado por E.S. Kennedy y luego revisado por
H. Mielgo.
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3.9. Centro de Venus y Mercurio. [5_2 ) JS » i 2a uﬁ <\]. Fols. 8v-9r.

En AP, pp. 97-99, la cuestion del Centro de estos dos planetas se desarrolla en
capitulos diferentes, que son:
p. 97. Capitulo 20 para saber el verdadero movimiento de latitud de venus.

p. 99. Capitulo 22 para saber el movimiento dela ladeza de mercurio.

En cambio, MY dedica un solo capitulo a los centros de Venus y Mercurio.

Segun AP, para calcular el centro, en el caso de Venus, deben restarse, tras la
primera revolucion, 30 segundos (en la edicion castellana de AP, p. 97), en lugar de 30
minutosy, por tanto, el procedimiento en el ms. Escorial es erroneo. Es cierto que el
desarrollo para igualar los centros de ambos planetas es el mismo en AP, motivo por el
que MY habré dedicado un solo capitulo a esta cuestion, ya que en AP, p. 100 se dice:
“por la manera dicha enel capitulo de la latitud de venus ygualaras el centro de

mercurio”’.

3.10. Longitud de Marte. [fae &34 43 2a b QU] Fol. 9v.

El capitulo es un resumen brevisimo del “Capitulo 16 para saber el verdadero
lugar de Martis”, en AP, p. 93-94. La correccion a aplicar por ciclo es, segin MY, de
1;5° en lugar de 1;51°, valor de AP.

3.11. Centro de Marte. [24 JS = 44 j2a (& Q] Fol. 9r.

El procedimiento es el que se expone en el capitulo 18 de AP, p. 95 que se titula
“Capitulo 18 para saber el movimiento dela ladeza de mars’ pero MY no trata en este

capitulo el calculo de la anomalia que también incluye AP en el capitulo 18.
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3.12. Cilculo del centro de Jupiter. [¢3dall 38 o Ja3 2 L), Fols. 9r-9v.

En los canones de MY la correccion que se resta tras el primer ciclo es de 42

minutos (40 minutos en AP).
3.13. Longitud de Saturno. [J> &34 4 j2a & L], Fol. 9v.

Trata la misma cuestion que en el capitulo 9 de AP, p. 90-91, “Capitulo 9 para
1gualar el verdadero lugar de Saturno” pero los valores numéricos que se aplican en el
procedimiento no coinciden con los que se dan en AP.

En primer lugar, el ciclo de Saturno, segiin MY, es de 30 afios y en AP, p. 90, es
de 56 afios, que se ha de entender como errata por 59 afios, el nimero de afios para el
que se elaboran las tablas en ambos textos. He intentado encontrar la procedencia de
este ciclo de 30 afios en MY y he encontrado que de los manuscritos del Hibbur
estudiados por Chabés y Goldstein, el ms. de Segovia tiene un ciclo de 30 afios y el ms.
de Madrid de 30 afios y 3 meses segun las tablas. Las de este ultimo comienzan en
enero de 1475°7 pero la radix que MY menciona es 1473.

MY ofrece un procedimiento que no aparece en AP. Es posible operar con las tablas
pasado el primer ciclo, si se restan 7 dias. Podria pensarse que esta correccion de -7dias
transcurrido un ciclo de 30 afios podria justificarse si utilizamos las tablas de AP para
los afios 1 a 31 del ciclo, por ejemplo. Para comprobarlo, si tomamos la longitud de
Saturno para el 31 de Julio del primer afio del ciclo (97;4°), al cabo de 30 afios deberian
restarse 7 dias de la fecha y calculariamos la longitud de Saturno para el 24 de Julio,
valor que no esta en la tabla pero que estara comprendido entre 95;45° (20 de Julio) y
97;4° (31 de Julio). Podemos ver que el valor resultante de la interpolacion no coincide
con la longitud de Saturno el 31 de Julio del afio 31 del ciclo (104;9°). En cambio, la
correccion de 7 dias parece tener mas sentido para el ciclo de 59 anos. Si queremos
calcular la longitud de Saturno para el 20 de Marzo del afio 60 (primer afio del segundo

ciclo) la regla a aplicar seria calcularlo para el 13 de Marzo del afio 1°.

%7 Chabas y Goldstein (2009), p. 86.
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Interpolo entre
10. 3 afo 1--------- 80;49°.
20.3 afio 1---------- 80;24°.
La diferencia es de 0;35° y, por consiguiente, la longitud de Saturno para el 13
de Marzo sera:
80;49° - (0;10,30) = 80;38,30°.
Ya que
0;35°:10 = 0;3,30°
0;3,30°x 3 =0;10,30°

Si a este valor se le suma la correccion de 1;51° por ciclo mencionada en AP y omitida
por MY tendremos
80;38,30° + 1;51° =82;29,30° que no esta demasiado lejos del 83;25° que da AP

para el 20 de Marzo del ano 60, primer afio del segundo ciclo.

La descripcion de la tabla no corresponde a las tablas de la longitud de Saturno
pues no parece tener claro a qué tablas se estd refiriendo al mencionar la suma de los
grados y minutos que se encuentran escritos en la parte superior de la tabla, algo que no
tiene sentido tanto si se esta refiriendo a las tablas de MY como si se refiere a las de AP

ya que en ninguna de las dos aparecen tales grados y minutos.
3.14. Centro de Saturno. [Ja] 384 48 pa & L), Fol. 9v-10r.

En este capitulo, MY dice que el ciclo de Saturno es de 59 afios, a diferencia de
lo que se ha estado mencionando durante todo el desarrollo del capitulo anterior donde
se determina que el ciclo de este planeta es de 30 afios.

MY da una correccion de 1° 18 minutos para afadir tras el primer ciclo, dato que
no esta en AP pero que resulta una aproximacion a lo que puede obtenerse de las tablas
del centro de Saturno para los anos 1 y 60 del ciclo (el afo 60 es el primer afio del
segundo ciclo). Asi

1 de Enero afio 1: 191;57°

1 de Enero ano 60: 193;21°. La diferencia entre ambos valores es de 1;24°.
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3.15. Calculo del momento en el que tienen lugar los aniversarios

[ gadl) < g 4d pa A L), Fol. 10r.

Deberia corresponder al “Capitulo tercero para saber la entrada del sol en qual
quiera delos signos’ de AP, p. 74 donde el nimero de afios de las tablas, seglin los
canones es de 136 afos y no 132 afos segiin MY, lo que debe considerarse una errata en
el texto arabe. A pesar de que el numero correcto de afos es 136, tal y como se
menciona en AP, p. 74, las tablas de la edicion castellana estdn incompletas y solo
llegan hasta 102 afios. Las tablas que acompafan a los cdnones MY si estan calculadas
para 136 afios, pero no debemos olvidar que, en ocasiones, las explicaciones de los
canones de MY no corresponden a las tablas que los acompafian.

Tampoco son diferentes las correcciones que se anaden pasado el primer ciclo,
pues en MY es de 1 dia, 2 horas y 25 segundos, mientras que en AP, la correccion es de
1 dia y 20 minutos de hora.

Hay un pasaje curioso en este capitulo que comienza asi: “y dijo el mas humilde
de los siervos, Miisa Yalinids “el médico”: “considero oportuno mencionar a mi sefior
aqui que el rey cristiano occidental (magribi) llamado Alfun$ compilé dos tablas
pequeiias con las que puede saberse facilmente el ascendente de cualquier aniversario”.
Con la palabra tahwil se esta refiriendo a la entrada del Sol en Aries y a continuacioén
expone la regla para averiguar si un afio es o no bisiesto. Aunque no da el nombre de
estas dos tablas, se esta refiriendo a la 7Tabula revolutionis ascendentium
annorum/fractionibus/mensibus nimero 11 de la edicion de 1483 de las Tablas
Alfonsies”™.

Hacia el final del capitulo, MY utiliza la expresion magrebi z sV & 5. que significa “de

dos en dos” en la explicacion sobre los afios bisiestos. Anticipo aqui que esta expresion

también la veremos mas adelante en el estudio comparativo sobre al-HayarT.

% Poulle, Emmanuelle. (1984), Les Tables Alphonsines avec les canons de Jean de Saxe. Paris, p. 130.
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3.16. Conjunciones de Saturno, Japiter y Marte. [Cxx sad) OB A8 e u—" <]. Fol. 10

Se trata de un capitulo inexistente en los canones castellanos. El capitulo consta
de dos lineas donde solo se dice que esta cuestion se puede conocer a través de las
tablas elaboradas para ello, pero no hay tablas para estas conjunciones en el manuscrito.
Probablemente, MY utiliz6 alguna copia del Hibbur donde este capitulo podria
encontrarse y por ello sus canones contienen un capitulo con este titulo pero no lo
desarrolla. Al parecer el Hibbur trata esta cuestion ya que los manuscritos de Lyon y
Munich del Hibbur, segin Chabas y Goldstein’, contienen una tabla de las 120
conjunciones en el orden dado por R. Abraham Ibn ‘Ezra en su Libro del Mundo. En

ella puede verse una lista de conjunciones de los diversos planetas.

3.17. Eclipses del Sol y la Luna. [igesdd) g i guisl) 48 pa 4 U], Fol. 10v.

Capitulo muy breve que se limita a mencionar que las tablas necesarias para su

calculo, estan elaboradas para muchos afios posteriores a la raiz.

3.18. Ascendentes y las 12 casas. [$lond) & g2 4y i 43 20 A U], Fols. 10v-11r.

El capitulo de los ascendentes en AP es el primero, pp. 71-73.

La sucesion de las casas no se expone de forma clara. Segin MY, la primera
casa de la tabla es la n° 10, pero la tabla comienza con la casa n° 1. Si se observan las
tablas de los ascendentes y las 12 casas, estas Ultimas aparecen en dos filas de 6 casillas
cada una. Asi, en la primera fila estan las casas 1 a 6 y en la segunda fila, las casas 7 a
12.

Desarrolla los procedimientos para hallar las casas después del medio dia y antes
del medio dia. En cambio no copia el ejemplo que AP expone para el 15 de Diciembre.

MY concreta que las tablas de los ascendentes y de las casas tienen validez para
una latitud de 41;30° (Toledo?), que en las fuentes consultadas es la latitud de Zamora y
Zaragoza. A pesar de que MY cree que las tablas del almanaque estan calculadas para

las coordenadas de Toledo, esté claro que Zacuto calcul6 sus tablas para Salamanca para

% Chabaés y Goldstein (2009), p. 79.
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la que da una latitud de 41;19° (AP. p. 85) valor que estd proximo a los 41;30° de
MY 100

3.19. Latitud de Saturno. [J>) uas 43 2 4 i), Fol. 11r.

Corresponde al capitulo 11, no numerado, de AP, pp. 91-92 “Capitulo para saber
el mourmiento dela latitud de Saturno”. Entre ambos capitulos no hay diferencias. El
texto afirma que la regla es valida para el resto de los planetas, aunque el capitulo
siguiente se refiere al calculo de la latitud de Venus. Llama la atencion el uso de fadwir

(epiciclo) para designar a la anomalia tanto en este capitulo como en los siguientes.

3.20. Capitulo para conocer la latitud de Venus. [3R} a8 4 24 u—" <. Fols. 11r-
11v].

Corresponde al capitulo 20, sin numerar, de AP, pp. 97-98 “Capitulo para saber
el verdadero muuimiento dela latitud de venos”. Es un capitulo muy breve en el que
MY solo se limita a explicar que el procedimiento utilizado es el mismo que el que se

emplea para los restantes planetas.

3.21. Célculo de la anomalia de Mercurio. [4tas 95 48 a2 ). Fol. 11v.

Se trata de nuevo de un breve capitulo cuyo contenido coincide con la ultima
parte del “Capitulo 22 para saber el mouimiento dela ladeza de mercurio” de AP, pp.
99-100 que se dedica al calculo de la anomalia de Mercurio.

El valor de la correccion que se afiade pasado el primer ciclo es 28;55° al igual

que en AP, y también coincide en ambos el numero de afios por ciclo que es 40.

10 yéase Kennedy, E. S. & M. H. (1987), Geographical coordinates of localities from Islamic sources.
Frankfurt, p. 294. Ofrece tres fuentes donde las coordenadas en dos de ellas son 45;00° y en la otra
40;58°.
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3.22. Célculo de la anomalia de Venus. [ 3R g 4 e u3' <], Fol. 11v.

Esta cuestion se explica en una parte del capitulo 20 de AP, pp. 97-98. “Capitulo
20 para saber el verdadero muuimiento de latitud de venos”.

El ciclo de Venus para el calculo de la anomalia es de 8 afios en la version
castellana y en MY y también la correccion (1;27,30°) es igual en ambos, salvo que hay

un error en los minutos que da MY, ya que en lugar de 27 encontramos 37 minutos.

3.23. Anomalia de Marte. [fe 29 48 2a & L], Fol. 11v.

Corresponde a una parte del capitulo 18 de AP, p. 95, donde explica la manera
de “igualar el argumento”.

Los afios del ciclo y la correccion son iguales en APy en MY
Afos del ciclo: 32.
Correccion en dias: suma 10 dias (pasado el primer ciclo).

Correccion en grados y minutos: resta 9;40° (pasado el primer ciclo).

3.24. Anomalia de Japiter. [ e 3935 43 j2a A U], Fol. 12r.

Lo que en este capitulo explica MY es una parte del capitulo 14 de AP, p. 93
“Capitulo 14 para saber el mouimiento dela latitud de jupiter”.
En MY, el valor de la correccion no es igual al de AP. No da la correccion en

dias. La correccion en grados en los afios no bisiestos es de 54’ en MY, y 59 en AP.

3.25. Anomalia de Saturno. [J>) 293 48 e 2 ). Fol. 12r.

Corresponde al “Capitulu [sic|para igualar el ¢entro et el argumento después de

pasada la primera reuolugion” de Saturno, en AP, p. 92.
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La correccidn que se resta es, pasado el primer ciclo, 1;12°y 2;9° para los afios bisiestos

que, en AP, es 2;57,9° a partir del segundo ciclo en los afios bisiestos.
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4. Comentario de las tablas del ms. Escorial n® 969.

4.1. Introduccién al comentario.

Sabemos que los canones de MY no son una traduccion de los cdnones del Almanach
Perpetuum, sino una adaptacion personal de este autor, no obstante, aunque las tablas
que le siguen han sido copiadas por el mismo copista de los canones, éste parece haber
aprovechado una de las ediciones del A/manach Perpetuum de donde ha copiado las
tablas sin tener en cuenta que la descripcion de Yaliniis no se corresponde a ellas. Por
ultimo, antes de comenzar, quiero aclarar que estas tablas tienen mas puntos en comun
con la edicion latina que con la castellana, ambas de Leiria porque contiene tablas que
no estan en castellana y que son la tabla de las longitudes y latitudes de los paises (p.
325-326) y la tabla de la cantidad de los dias (p. 328) ambas existentes en la edicion

latina.
4.2. Tablas para los ascendentes y las doce casas.

Fols. 19v-22r. slassdl g g allall Jgan

Los titulos no presentan ninguna variante, excepto en la tabla elaborada para los
meses de Julio y Agosto, cuyo titulo puede verse en la imagen de abajo, donde ademas
al titulo general, se afade que esta calculada para la latitud 41°. La latitud para

Salamanca segin Zacuto es 41;19° que aparece en AP, p. 85.

[ \! '
T T Bl e s
[ ]
Lials 7’9 XM72d o' aie'o

Los valores que contiene la tabla coinciden con los de AP. Los nombres de los
meses aparecen escritos de manera diferente a como se escriben en el resto de versiones

arabes.
o oS s s peal gid einel wale eein oesle dil Gl

A8
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4.3. Tabla de la ecuacion del tiempo.

Fols. 22v-23r. el a1 Jaass J s
Una tabla para cada mitad del afo. Se trata de la tabla 7abula equacionis dierum en AP

(p. 124).

El argumento son los dias del afio solar. En otras tablas, como es el caso de la tabla del
ms. A, cuya fuente es la tabla de Ibn al-Raqqam, el argumento es la longitud del Sol. En
general la disposicion es distinta a la de esta tabla. El méximo tabular es 32° (20-24 de
Octubre) y el minimo es 0’ (26-28 de Febrero). Esto implica que se trata de una

ecuacion “desplazada” por la adicion de una constante a todos sus valores.
4.4. Tabla de la declinacién del Sol y los planetas.

Fol. 23v.
Dl Aare e S)S 5 Guadll Jae J g2

Contiene los mismos valores que la tabla de AP, p. 123. Estd calculada para una

oblicuidad de la ecliptica de 23;33°.

4.5. Tabla de la entrada del Sol en cada signo.
Fol. 24r-29v.

Se trata de las mismas tablas de AP. (p. 125-130). La disposicion de meses por tabla es
de 4 y no 6 como en AP.
Los titulos varian de un cabezal a otro. Los dos primeros [fols. 24r-24v] tienen como

titulo:

El titulo en el resto de folios:
Fols. 25r-29v @ sl (s asl 5 IS & Guedl) J 520 J50a

El folio 30r tiene una tabla vacia.
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4.6. Tablas de la posicion del Sol.

Fols. 30v-34v. Las tablas estdn elaboradas para cuatro afios. Los tres primeros no son
bisiestos tal y como se indica siempre bajo el titulo: 4sle (iv; el Gltimo afio es bisiesto,
también indicado bajo cada titulo en los cabezales: 4stS (v,

El titulo en la primera pagina es (s=se gl 4ind (uadll 5ol sl Jsaall y en el resto
de cabezales siempre es (ldl ) 52l Y Jsasl)

La primera subtabla de cada tres que completan un afio, contiene siempre un nimero de
1 a 4 en cifras orientales en la esquina izquierda que indica el nimero que corresponde

al afio dentro del ciclo solar. En AP, (p. 115-122) el titulo de la primera es 7abula prima

solis cuius radix est anno 1473.

4.7. Tabla de la ecuacién del Sol.
Fol. 34v. psadll haad J saa

Incrementa los ciclos hasta 136 lo que implica que puede utilizarse hasta
136x4+1473= 2017. En AP, p. 123, es Tabula equationis solis y encontramos que la
tabla solo esta elaborada para 34 ciclos.

En la tabla del ms. Escorial, los valores de los primeros 34 ciclos son iguales a

los valores en la misma tabla en AP.

4.8. Tabla de la posicion de la Luna.
Fols. 351-80v. (e g bl YFVY dawd yadll ) ool say¥) Jsanl
A partir de la primera subtabla, los titulos siempre son <&l sl A Jsall vy bajo

cada titulo el numero del afio: (nfl 4iw 8aaly 4w etc...En estos cabezales donde se

indica el niimero de afio también aparece a la derecha e izquierda de cada tabla &L
dzaall es decir, los dias de la semana

Cada tabla contiene cuatro meses.

A lo largo de la tabla se va indicando con las palabras Juiul/glaial el dia de cada
conjuncion y oposicion.

A partir de la tabla para el afio siete, en cada subtabla se empieza a indicar

dsS J5¥), en las subtablas que completan el afio 8 es 4SSN y asi sucesivamente,

lo que hace pensar que, en el caso de esta version drabe, el copista de estas tablas,
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entendio en AP, la indicacién bl, b2, b3 y b4 que se interpreta como “bisiesto” seguido

del numero que indica el afio.

4.9. Tablas de conjunciones y oposiciones.

Fols. 81r-88v.

AP, pp. 193-208.

El titulo en todas las tablas es <YLaiuY) g Cilelaia¥l J s salvo en la tabla para los
afios 3 y 4 del ciclo, donde es ¢rsill SYLELY) g Slelaia¥) J g3a que corresponde a la
traduccion de la misma tabla en AP y que lleva por titulo Tabula coniuntionum et
oppositionum luminarium mientras que el resto de tablas no contienen la palabra
luminarium en sus titulos.

Los afios de cada ciclo desde 1478 a 1503 estan expresados en el sistema abyad.

4.10. Tablas de la anomalia media de la Luna.

Fol. &9r.

También se encuentra en AP, p. 209.

4.11. Tabla de la anomalia media de la Luna en meses, dias, horas y minutos.
Fol. 89v. El cabezal carece de titulo, pero se trata de la tabla que en AP se titula Tabula

argumenti lune, p. 210. (anomalia media de la Luna para meses, dias, horas y minutos).

4.12. Tabla para los movimientos medios de los nodos lunares.

Fols. 90r-90v.

La primera subtabla se titula: 4+ ¥ o8 Gl JU 48ad) S ) Jsaa

En AP, (pp. 211-212) Tabula medii motus solis capites draconis in 903. Aparece con el
0 tachado, pero a pesar de esto, el copista del ms. no ha corregido este error en esta
subtabla, donde se lee 903. También se mantiene el error en la segunda subtabla y en

lugar de 903, en el titulo aparece 96, en lugar de 93.
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4.13. Tabla para la diferencia entre las longitudes del Sol y del Nodo ascendente de
la Luna y la ecuacion de los eclipses.

Fol. 91r.

Al igual que en AP, p. 213, la tabla del ms. contiene los titulos en el cabezal principal

para cada una de las tres subtablas que contiene y que son:

s 07 8 ol oo Ll AS s Jsas/Tabula motus solis acapite draconis in 56
annis.

Glelud) 8 sl e (uadll S s/ Motus solis acapite in horis.

La ultima subtabla carece de titulo pero corresponde a la Tabula equationis eclipsis et

diversitatis aspectos lune.

4.14. Tabla de la diferencia entre las longitudes del Sol y del Nodo ascendente de la

Luna en meses.
Fol. 91v. sl (A Gul )l (e el 48 ja Jgan
La tabla esta completa y coincide con la de AP, p. 214: Tabula motus solis acapite

draconis in mensibus.

4.15. Tabla de la paralaje de la Luna.
Fol. 92r. ,hliall <aMa) Jgaa

Es una copia de las tablas de AP, pp. 215-216: Tabula diversitatis aspectus.
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4.16. Tablas de los eclipses del Sol.
Fol. 93r.

Al G5 Jgoa

Corresponde a las tabla de AP, pp. 217: Tabula eclipsis solis y tabula eclipsis lune.

4.17. Tablas para la ecuacion de las sizigias.

Fols. 93v-94v.

Corresponde a las tablas de AP, pp. 218-220. Tabula ad verificanduus horam aspectuus

vel coniuntionis.

4.18. Tablas para la Latitud de la Luna.
Fols. 95r-95v.

2l e Jsaa

AP, pp. 221 y 223. Tabula latitudinis lune.

4.19. Tablas para la ascension recta.

Fol. 96r
Sl Cami b 5 el Jgon

AP, p. 222. Tabula ascensionum singorum in meridiano.

4.20. Tablas de la longitud de Saturno.

Fols. 96v-98r. En las fotocopias de que dispongo, faltan los folios 98v y 99r donde
deberian aparecer las dos ultimas tablas para los afios 41 a 60. Salvo esta serie de afios,
el resto de tablas en el ms. coinciden con las tablas de AP, pp. 224-229.

Contienen el mismo niimero de afios por tabla, es decir 10. Las variantes que existen en

los cabezales de las tablas castellanas también se dan en este ms.:
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El titulo de la primera y cuarta tabla en AP, p. 224-229 es Tabula veri motus saturni
cuyus radix est 1473. En el resto de tablas los titulos siempre son: Tabula veri motus
saturni.

En el ms. se han traducido con exactitud los titulos de AP, ya que en la primera y cuarta

tablas el titulo en arabe es:

Ris ) Fy ¥ Lela) (530 Agall Ja 3 38 5al J5Y) Jsaa

En el resto de tablas el titulo es:
dpaall da )4 a Jsos

4.21. Tablas del centro de Saturno.
Fols. 99v-102r.

da) Soedsas

Coinciden con las de AP, pp. 230-231: Tabula Centri Saturni.

4.22. Tablas de la anomalia de Saturno.

Fols. 102v-105v.
da)) o Jsaa

AP, pp. 236-241. Tabula argumenti Saturni.
El término empleado aqui para la anomalia o argumento es s y no 4=a> que

es el término que se utiliza en los mss. que contienen la traduccion de Hayari.

4.23. Latitud de Saturno.
Fols. 106r-107v.

Las dos primeras tablas son para la latitud septentrional:
Gl a5 G e Jsoa

Las dos ultimas tablas son para la latitud meridional:

sl da ) pase dsas

Se trata de las tablas de AP, pp. 242-245.

Tabula latitudinis Saturni septemtrionalis y Tabula latitudinis Saturni meridionalis.
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4.24. Tablas de la longitud de Jupiter.

Fols. 108r-116v.

Las variantes en los titulos son las siguientes y coinciden con los de los cabezales en
AP, pp. 246-263, en las mismas tablas, de manera que, el titulo para las tablas de los

afios 61-70 y las tres que contienen los afios 71 a 85, es Tabula veri motus yovis cuyus
radix est 1473 (pp. 258, 260, 261 y 262) y Tabula veri motus Yovis en el resto de
paginas.

Fol. 108r (s _idall 488} A4S s J5an

Fol. 118v. (s idiall 48811 4S ja J50a

Fol. 119r-119v. &dsall (5 yidall 48 ja Jgan

Fol. 110r a 114v. 4&éall (5 jida 48 ja Jgaa

Fols. 115ra 116r) € VY aleal (2l 4ddall (5 yida 38 a Js2a

Fol. 116v. 4a8all (5 yida J 5o

4.25. Tabla del centro de Jupiter.
Fols. 117r-121r.

e S e Jgoa

Coincide con las tablas de AP, pp. 264-272. Tabula Centri lovis.
En el altimo folio, junto a la ultima tabla, tanto en AP como en el ms., aparece la

primera tabla de la anomalia de Jupiter.

4.26. Tabla de la anomalia de Jupiter.
Fols. 121v-127v.

e e Jsaa

AP, pp. 272-284. Tabula argumenti Yovis.
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4.27. Tabla de la latitud de Jupiter.
Fols. 128r-129v. Dos tablas para la latitud septentrional y dos para la meridional como

en AP.
Hleddl (5 jida i pe Jsaa

g oball gl Gy Jgon

AP, pp. 285-288. Tabula latitudinis yovis septenit y Tabula latitudinis youvis

meredionalis.

4.28. Tabla de la longitud de Marte.
Fols. 130r-137v.

Fols. 130r. ) €YY aleal (531 Ay yall 4aiial) 48 jall J Y1 J saal)
Fols. 130v-137v. &dsall &y ja 48 a Jgaa
El ms. recoge en los titulos las mismas variantes que contiene AP en las mismas tablas:

AP, pp. 289-304. Tabula prima veri motus Martis cuyus radix 1473 y

Tabula veri motus Martis.

4.29. Tabla de la correccion de Marte.
Fols. 138r. g 4 g J g2
Traduce 42 s~3 para la “equacio” o correccién y no J323 como se suele utilizar en el

resto de versiones arabes.

AP. 305. Tabula equacio martis.

4.30. Centro de Marte.
Fols. 138v-140v.

Fae S e s

AP, pp. 306-310.

Tabula centri Martis.
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4.31. Anomalia de Marte.
Fols. 141r-143r.

Fae e g

AP, pp. 311-315. Tabula argumenti Martis.

4.32. Tabla de la latitud de Marte.
Fols. 143v-145r.

e paue Jsa
AP, pp. 316-319. Tabula latitudinis Martis septenit y Tabula latitudinis Martis

meridionalis.

Nota sobre la primera tabla de la latitud septentrional.
A i) Gl 8 aad Adaeall LG gl Ay Jgaall (e A Jamadl S el JA
Jaall e

4.33. Tabla de la longitud de Venus.
Fols. 145v-149r.
En AP, pp. 320-327, se encuentran las mismas tablas. Hay una total correspondencia

entre los titulos castellanos y los titulos en arabe.

Fol. 145v. 38 ) ] ) Al S5V Jsaad) Tabula prima Veneris annus primus
Fol. 146r. 456Y 4515 ya 31 J 3 Tabula Veneris annus 2

Fol. 146v. 3G 8.1 3 ja 3 J 93 Tubula Veneris annus 3.

Fol. 147r. 4l ) &3udV 8 )8 3 J 53 Tabula Veneris annus 4.

Fol. 147v. 4wl 38l15 8 3 J s3s Tabula Veneris annus 5.

Fol. 148r.4wabull 43l 5 58 3N J 93 Tabula Veneris annus 6.

Fol. 148v. axludl 28l 5 o N J sas Tubula Veneris annus 7.

Fol. 149r. 4&ll 43l 5 ja W J s3s Tubula Veneris annus 8.
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4.34. Tabla de la correccion de Venus.
Fol. 149v. (38aa Jaaas

Aparece escrito dos veces en el cabezal como en AP, Equatio veneris/equatio
ve.[neris|.
AP, p. 328.

El subcabezal de la primera columna dice en AP rebuluciones que en el ms. estd

traducida por <5k g3

4.35. Tabla del centro de Venus.
Fol. 149v. 38 ) S je J g3
AP. 328. Tabula centri Veneris.

4.36. Tabla del argumento de Venus.
Fol. 150r. 38 ) s J s
Sobre la tabla se lee 41 3/

AP. Tabula argumenti Veneris, p. 329.

4.37. Latitud de Venus.
Fols. 150v-154r

Van numeradas sobre la tabla: J 5! ¢ SG...

4.38. Tabla de multiplicacion sexagesimal.
Fols. 184r-185v.

2 ITWEN | WY SVEN PRERTEPREN

H PPV FURWE PEVENUPE I PLEN

SEIVEN | JUETA I SVEN P FLTRE PREN

Es el tinico manuscrito que recoge estas tablas de AP, pp. 397-399:

Tabula tabularum ad omnes calculationes proportionum invenies.
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4.39. Tabla de las estrellas fijas.
Fols. 185v-186r.

F. 185y, agisaka s o adl 5 Jshalls (SGU 5 J5Y1 adaall e (A S i) J50a
F. 1861, (aall g Jshall S0 alaall (e All 681 J saa

Es una copia exacta a las tablas de AP (pp. 400-401), en la que tampoco aparecen

identificados los nombres de las estrellas.

4.40. Tabla del Nimudar.

Fols. 186v-187v.

Es una copia de la tabla de AP, pp. 402-403. El titulo general es De animodar ptholomei
en la primera tabla, y Tabula de animodar ptholomei en la segunda. En el ms. estos
titulos son los mismos para las dos tablas, es decir, (s smallay I3 9axi A J 535, Bajo los
titulos de las tablas, en un subcabezal, hay otro titulo que es Tabula more infantis in
utero matris, y en el ms. se ha traducido como a> ) (& 36 gall (S e ),

Los cabezales que indican los valores que da la tabla, expresados en semanas, dias,
horas y minutos, se han recogido en la version arabe excepto la palabra que corresponde
al cabezal de las semanas. Probablemente el copista o traductor no entendi6 bien a qué
se referia y ademas, en la version castellana aparece de dos formas distintas (eb y ebdo).
El argumento es el argumento de la latitud de la Luna (Distancia lune) que en el texto
arabe es a8l axy,

Por tultimo, el ms. no corrige el error Os 0° que es el primer valor del argumento de Luna

en la versidn castellana, y que deberia ser Os 1°.

4.41. Tabla de los eclipses de la Luna
Fol. 188r. yedll Clé g€ & J50a

La tabla contiene los valores para 6 eclipses de Sol y 16 eclipses de Luna. Los de Sol
estan comprendidos entre el 10 de Octubre de 1493 hasta el 23 de Enero de 1524. Los
de Luna estdn comprendidos entre el 14 de Septiembre de 1494 hasta el 1 de Marzo de
1523. Chabas y Goldstein'®! han encontrado una tabla similar en la versién en latin del

Almanach Perpetuum por lo tanto se trata de una situacidon peculiar que nos lleva a

191 Cf. Chabas y Goldstein (2009), pp. 168-169.
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argumentar la hipétesis de que el copista de las tablas de Yalinas utilizé la versién latina
para elaborar las tablas y no la castellana. La edicion facsimil latina de 1496 de
Obernetter incluye esta tabla en la p. 327'%%: Tabula eclipsis luminarium et primo de
sole y segundo cabezal Tabula de eclipsibus lune.

Este es el titulo que aparece en el cabezal superior que abarca tres tablas: El argumento
de la primera son afios en abyad y meses. Los valores tabulados son dias, digitos, dias
de la semana, y minutos. Bajo esta tabla, hay otra con otro cabezal y mismo titulo que la
anterior y el argumento y valores tabulados también son iguales, parece tratarse de una

continuacion de la anterior.

La tercera subtabla esta a la izquierda de las dos anteriores y el cabezal lleva como titulo

s Sl 44le5 0 fin del eclipse y los valores que da son horas y minutos.

4.42. Tabla de la duracion del dia.

Fol. 188v. asall 408 (3 Jan

No aparece en la edicidn castellana de AP pero si en la latina: Tabula quantitatis dierum
(p. 328).

S

e trata de una tabla de doble argumento. El argumento vertical es la longitud del sol a lo
largo del afio en intervalo de 3°. El argumento horizontal es la latitud del lugar
comprendida entre 36° y 45°, de grado en grado: Los valores tabulados son la mitad de
la duracidn del dia (en funcién de la longitud del sol y la latitud del lugar) expresada en
horas y minutos. Chabas y Goldstein han identificado la tabla en el Kalendarium de

Regiomontano impreso en Venecia en 1483'%.

192 yéase Obernetter (1915). p. 327.

19 Cf. Chabés y Goldstein (2009), p. 170.

112



4.43. Tabla de las longitudes y latitudes de los paises
Fols. 189r-189v.

Grall Glald (2 jall 5 Jghall (8 J san

Siete de las ciudades de esta tabla (solo en el fol. 189r) estan marcadas fuera de la tabla
con la letra (¢). Por otra parte, y inicamente en el fol. 189r, los nombres de algunas
ciudades aparecen escritas hacia abajo.

Considero que estas variantes e indicaciones con un # se advierte de errores en las
coordenadas.

92 ciudades. Esta tabla no se encuentra en la version castellana de Leiria pero si en la

edicion latina de Leiria editada por J. B. Obernetter'**.

4.44. Tabla del calendario.

En los fols. 190r-190v aparece una tabla en la que solo estd completa una columna de
los argumentos comprendidos entre 1 y 31. Podria ser un intento de elaborar la tabla-
calendario que aparece en en la edicidn castellana (pp. 405-408) o en la edicién latina,
pp- 329-332 en ambas sin titulo que contiene los dias concretos del afio asociados a

personajes religiosos o santos.

4.45. Letra dominical.

El fol. 191r contiene una tabla completa en lo que respecta a los valores tabulados, pero
sin cabezal. Es la misma que, en AP, p. 409, y p. 333 en la edicién latina. Se titula
Tabula ad sciendum literas dominicales et principium cuiuis menses cuius radix est
anno 1473. Se trata de una tabla que nos da la feria del principio de cada mes para un
ciclo de 28 afios.

Lo que la tabla no recoge de AP es la parte inferior de la tabla donde se dan los ciclos
solares de 1 a 28 y la correspondencia con las letras con valor numérico que siempre son
a,b,c,d, e, f, g(de 1 a7)de manera que la tabla permite conocer la fecha del primer

domingo de enero.

1% Obernetter (1915), pp. 325-326.
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Para finalizar, el manuscrito de El Escorial no ha incluido la tabla de las fiestas moéviles
que si recogen tanto la edicion castellana (p. 410-411) como la edicion latina (p. 335).
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5. Estudio comparativo entre los canones castellanos del A/manach Perpetuum (edicion
de Leiria, 1496), los manuscritos que conservan la traduccién de al-Hayari y los canones

de la segunda serie del manuscrito de El Escorial 966 de un traductor no identificado.

5.1. Introduccion al comentario.

He incluido en este estudio la comparacion de la segunda serie de cénones
existente en el ms. Escorial 966. En la parte introductoria de la tesis y también en el
capitulo sobre la descripcion de los manuscritos veiamos que esta segunda serie
contenia 6 capitulos y excepto el que trata sobre la visibilidad de la Luna, el resto
parecian haber sido traducidos directamente del A/manach Perpetuum, lo cual nos
podria hacer creer que se trata de una traduccion de al-Hayar, pero mi hipotesis es que
un traductor desconocido selecciond estos capitulos y los tradujo de manera

independiente desde el Almanach Perpetuum.

Los capitulos que se encuentran en E2 son:
-Aniversarios.

-Conjunciones y oposiciones del Sol y de la Luna.
-Eclipses de Sol.

-Eclipses de Luna.

-Animudar.

-Visibilidad de la Luna.
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5.2. Ascendentes y doce casas

Los mss. A, Hy V apenas muestran variantes entre si en la traduccion al arabe
de la primera parte del capitulo sobre el ascendente y las doce casas. Sin embargo, en
estos tres manuscritos, el contenido de AP se ha abreviado. En cuanto a los mss. C y
H1, la traduccion de la primera parte no contiene casi variantes a excepcion de la
omision del titulo del primer capitulo en H1. Estos dos manuscritos han seguido
textualmente a AP. A continuacion muestro un ejemplo de la traduccion, conservada en

los cinco manuscritos comparandola con el texto castellano:

En AP: “Primeramente as de saber que en el principio destas tablas son escritas

doze tablas pequennas las cuales son necesarias para saber las doze casas”.

Este pasaje es resumido en A, Hy V que comienzan directamente asi:
Gllal) &g dae e Y ogan jde ) Gl ) gaia g ag il alels
Pero en C y H1, el inicio es:

Ui ydie Y14 el g8 5 Y gan pde BV Jslaall elail o Cajei e J31 o)) ale)

Al describir la disposiciéon de la tabla y mencionar los meses, en todas las
versiones arabes la traduccion es 4xeaall ) s¢3ll para referirse a los meses del calendario

cristiano.

En el texto castellano, la palabra “apartamientos’ se refiere a las casillas de la
tabla que en 4rabe se ha traducido por <_ en todas las versiones, aunque en C y H1
es pludl 5l i) ya

En la tabla elaborada para este capitulo se nos da el ascendente para cada dia del
afio solar y el cambio de signo se indica mediante la figura que simboliza al signo
zodiacal situado situado sobre el dia en que se produce el cambio de signo en la tabla.
Sobre estas figuras, se explica en AP “y desge/n/cie[n]do por la misma tabla para abajo
esta/n] por figuras entremetidos algunos signos las quales figuras conosgeras pfor] una
tabla hecha por nos pa[sic] el conos¢imie/n]to dellas gfue] se pone en principio desde

1I1bro”.
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La traduccion al arabe no corresponde exactamente con AP ya que en los mss.
A, Hy V hay que descender por la tabla con el grado del ascendente:
Jsaad) Jaul ) adlall &a 53 ae &l 35 g jall JISE) (amy 2a3

En los mss. C y H1 es:

il dga (s Jsaad) ae il 35 alidl 2 g ) JISEI (g 22

AP contiene una tabla, con los simbolos de los signos zodiacales, efectivamente,
en la pagina anterior, al principio del libro (AP. p. 70) y el titulo de su cabezal es
“characteres signorum zodiaci’ pero ningun manuscrito contiene esta tabla excepto el
ms. H en el altimo folio [sin nimero] de la parte de las tablas numéricas.

HI, desde el comienzo hasta el pasaje donde se menciona la tabla con simbolos
zodiacales, coincide con el texto de C, pero, a partir de aqui, comienza a ser similar a
losmss. A,Hy V.

El sentido de la lectura de las tablas numéricas es de derecha a izquierda pero
encuentro pasajes en las versiones arabes en los que, para referirse a los lados izquierdo
o derecho de la tabla, han traducido directamente del texto castellano sin tener en cuenta

que la disposicion en las tablas arabes es distinta. Esto ocurre sobre todoen Ay V.

5.3. Lugar del sol.

En la version de AP, el inicio de un procedimiento o un capitulo, suele comenzar
con la expresion “as de saber’/” conviene saber”’, en el caso de este capitulo en AP es
“Conuiene primero saber qué” que se traduce al arabe por ~/ en las versiones de A, H,
H1y V. En cambio, en C se ajusta mas al texto de AP con (Ja-"\ O (s,

C y HI siempre omite la #2° marbuta en los numerales ante un nombre masculino
plural: Jaslas c—.ui en lugar de J sl 4l como en A, Hy V. En cuanto a la palabra
Jsa en C siempre es 252, A y V siempre Jsl2a y en H y HI se alternan tanto

Jaslaa como Jslaa,
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Segun los cadnones castellanos, las tablas consisten en “quatro tablas’ y cada una
de ellas es para un afo que aparece en el cabezal de cada tabla. A continuacion hay un
pasaje que se omite en todas las versiones drabes, menos en C, que intenta traducir de
la siguiente manera el pasaje castellano:

“Por glue] mejor se pueda conosger con la raiz en gfue] estas tablas se comfen/caron

encima destas tablas del sol’. En C el pasaje es:

Dlany jl 5 O9m g Gorms O g5 4 Jandl Tl 63 Jia¥) pa elld 8 Suadll Joany
all

Todas las copias arabes, asi como el texto castellano, proponen un ejemplo para
el dia 15 de Marzo de 1495. En el pasaje donde se dan los grados y minutos del sol para
ese dia en la tercera tabla, en los textos de AP, C y H se dice que son 3;47° de Aries; en
cambio en A y V son 3;47,35° La cifra de los segundos es la que se encuentra en la
tabla correspondiente (AP. p. 119; ms. A 24r, fol. 3v; ms. V fol. 43r, ms. H p. 3). A este
valor se le ha de anadir 0;8,50°, que corresponde a 5 revoluciones pasadas del Sol,
segun la tabla de la ecuacion de ciclos (AP. p. 123; ms. V 45r; ms. A, carece de esta
tabla; ms. C, p. 49, ms. H (p. 4'%%) Todo ello implica la existencia de una relacion entre
los mss. A, Vy Hy el hecho de que alguno de los copistas controld la exactitud del

calculo.

Al sumar 3;47,35°+8;50 da como resultado 3;56,25° tal como consta en AP (p.
74) y al igual que en este, en C y H1 aparece truncada la primera posicién del Sol
omitiendo la cifra de los segundos (3;47° en lugar de 3;47,35°+0,;8,50°). Por otra parte,
el resultado de la suma (3;47°+0;8,50°) es erroneo ya que dan 3;52° en lugar de 3;55,
50°.

195 Seguin la numeracion que yo he asignado a los 21 primeros folios no numerados del ms. 8184 de la
Hasaniyya de Rabat donde se encuentran los canones.
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5.4. Entrada del sol en qual quiera delos signos.

Segun el canon castellano, en el pasaje que trata sobre las revoluciones de las
natividades (AP, p. 75), se eliminan los multiplos de 100 en la cifra del afio para obtener
el argumento con el que entramos en la tabla. De todas las versiones arabes, s6lo en C

se lee 136 en lugar de 100.

Por otra parte, a pesar de que en el canon castellano se indica que las tablas estan
elaboradas para 136 afios, es posible observar que éstas estan incompletas al carecer de
las dos ultimas tablas a que corresponderian los afios 103 a 136. La ultima de estas
tablas para la entrada del Sol en los signos solo termina con el afio 102 (AP, p.130). En
cambio, las tablas de las versiones drabes si estan completas con 136 anos. Por lo tanto,
los copistas pudieron completar estas tablas a partir de una de las ediciones latinas,
donde las tablas aparecen completas (pp. 49-50)"°.

Uno de los apartados de este capitulo trata sobre la “revolucgio[n] de las

natividades” (AP. p. 75) o aniversarios. Todo el pasaje se ha utilizado como un capitulo

en la segunda serie de los canones del ms. Escorial 966 [fol. 17v] y se titula

Al sall s Jysati Al jee U

El fragmento de AP que corresponde al capitulo en E2 comienza asi: “ YZe/m/

saberas qfue] por estas mismas tablas sabras la reuolugio/n] delas natividades”’. En el
titulo de E2 se ha traducido el “nacimiento o el principio de la cosa” por < slasll Cadlal)
mientras que en la version de al-Hagar es 33¥ sl con errores en A y V que hacen pensar
que el copista o traductor no lo entiende. El término “diferencia’, en E2 se traduce por
< s&ill para referirse al resultado obtenido tras restar la raiz y el afio de la revolucion
mientras que en el resto de versiones encuentro <& L5 excepto en H donde se omite.

El mes de Marzo es <\ en E2 pero en el resto de versiones encuentro siempre (k.
Al igual que en AP, también se eliminan los multiplos de 100 en la cifra del afio
para obtener el argumento con el que entramos en la tabla, pero la traduccion al arabe

no corresponde literalmente a lo que en AP se indica aunque el significado es el mismo:

1% Obernetter, J. B. (1915), pp. 49-55..
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“Saca delos afios gfue] tienes 100 qufalntas vezes pudieres’. En E2 la traduccion al

arabe es:

Algo mas claro es A, H, Hl y V que traduce esta expresion por )3 L )38 y en C por

a333 L 38 aunque, por otra parte, en C y H1 ha habido una confusién entre el 100 el

136.

5.5. Verdadero lugar dela luna.

El inicio de este capitulo intenta resumir el texto del A/manach Perpetuum que,
claramente, no entiende. Omite la referencia a la expresion (b, b2, b3, b4) que aparece
en la parte superior izquierda de cada tabla y que indica cudndo el afio en cuestion sera
bisiesto en cada uno de los ciclos lunares de 31 afios. Tal como sefialan Chabas y
Goldstein la primera tabla (1473) lleva la referencia b3, lo que indica que, transcurridos
dos ciclos de 31 anos (1473+62=1535) el primer ano del tercer ciclo (1536) sera
bisiesto.

El texto omite la explicacion anterior que introduce, sin entenderlo, un analisis
de la matriz de 9 cifras que aparece en el margen izquierdo y derecho de las tablas
lunares. Observa que, en la primera fila de esta matriz, aparecen siempre las letras b2’
(2), ha’(5) y zayn (7), por lo que parece claro que el 42’ (5) es un error por dal (4), dado
que los nimeros 2-4-7 son los que se encuentran en todas las tablas de los mss. C, A'y

V. El texto relaciona esta matriz con la determinacion del afio bisiesto, lo que es

claramente erroneo.

En los mss. A, H, V se refiere a la serie b, b2, b3, b4, que aparece en la parte
superior izquierda de cada tabla pero omite la explicacion de Zacuto quien indica que 1-
4 corresponden al ciclo lunar correspondiente. Ya que Zacuto da el ejemplo de la
primera tabla en donde tenemos b3, el texto generaliza y sefiala que la primera letra es b
y la segunda 3. La explicacion resulta confusa en los mss. A 'y V. Por otra parte, el ms.

H habla de la letra b y del n° 4.
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Es obvio que el traductor ha entendido mal todo este apartado y esto se traduce
en las tablas de la luna del ms. V en cuyo encabezamiento encontramos siempre b4 (que
podria leerse b6, que es lo que aparece claramente en los mss. Hy A).

En el apartado que dice “S7 quieres saber en el afio de nuestro sefior de 1495,
hay una clara intencion en C, y en ocasiones en H, de afiadir datos descriptivos para la

tabla 23 de la Luna.
Ejemplos:

“Habemos de entrar en la tabla 23 de la luna e[n]la qual tabla descie[n]de con el
nombre del mes co[nJuiene asaber co[n] dezie[n]bre hasta q[ue] uie[n]ga en derecho
del dia q[ue] quiero”.

C y en este caso también H, afiaden que se trata, como se puede comprobar, de la

segunda mitad de la tabla de la luna:
cootde Qgllaall o sl g yuaa g g el andy

La frase “hasta q uie[n]ga en derecho del dia que quiero” es omitida en C y en
su lugar explica: sl D&l (m abl@ll pm g A doal Sis 4t glhaall o 5db que
interpreto “con el dia que se quiere hasta que llegamos al lugar donde convergen (se

cruzan) el mes y el dia”.

Aqui tiene lugar el primer caso de escritura abyad en los canones arabes, y en
este caso corresponde al ms. H que, erroneamente dice 16/, en lugar de 29° en el valor
10°29° 1° que, como indican los canones, se halla en la tabla 23 de la Luna (AP, p. 176)
para el 21 de Diciembre, con la intencién de determinar la posicion de la Luna para ese
dia, que sera 29° de Acuario (10 signos contados desde Aries). Para estos 29° vuelve a
aparecer otra errata en H, donde se lee Y1/26, y C le afiade un grado y un minuto, cosa

que no recogen el resto de versiones.
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5.6. Capitulo quinto para ygualar la luna para cada hora.

En el apartado “Et cuando quieres ygualar la luna aqual quiera ora despues de
medio dia” se texto describe un procedimiento basado en determinar la longitud de la
luna en dos dias consecutivos. El resultado se multiplica por dos y medio, para obtener
el movimiento de la luna por hora. El dato dos y medio en todas las versiones aparece
ot g (¥l excepto en H donde se lee ) V.

Y

A continuacion se dividira el resultado por 60, ya que 2.5/60= 1/24.

El texto de AP acerca de la segunda operacidn, dice: “exgepto que as de poner
por quantos grados tuuieres tantos minutos et por quantos minutos tantos segundos”.
La traduccién en C es: 53 8l 5 (3382 dx jall 2 35 oS]

El verbo poner es traducido por 2%, errdneo aqui, mientras que el resto de

versiones utilizan acertadamente J=>3. Se ve claramente que toda la frase en C carece
de sentido. AP pone un ejemplo para el 15 de Marzo de 1473 y obtiene 0;35,32° donde
el 2 aparece corregido y se entrevé que, anteriormente, era un 1 pero no parece haber
quedado claro para el revisor de C que da 31 yen A, Hy V se permuta el orden y se lee
13. Lo correcto es 35” 32°° ya que, segun la tabla, para el 15/3/1473 la longitud de la
Luna es 6° 16; 24° y, para el 16/3/1473, 7° 0;37° . Por lo tanto, la velocidad de
longitudes es de
14;13° x 2.5/60=0;35,32°dia.

Se cierra el capitulo con una frase que, en castellano, dice:
“Et asi por este exe[n]plo et regla faras en todos los otros dias” y que no corresponde a

las versiones arabes, en las que encontramos dos formas distintas de final:

Los manuscritos A, H'y V: 38 aL¥) e 8 SIS yle (8 Jaad Jaall 13
ailee que se interpreta “y con este procedimiento operards con los restantes planetas y
dias”™.

En C se omite toda frase y termina ple) 4 5 4ilec 238

122



5.7. Igualacion de la cabeza del Dragon.

En la parte introductoria del capitulo 6, para igualar la Cabeza del Dragon, no
existen variantes entre las versiones arabes y la edicion castellana. Antes de comenzar
las indicaciones sobre el procedimiento para entrar en las tablas, se explica que éstas
estan calculadas para un periodo de 93 afios o tres revoluciones lunares. A continuacion,
se distinguen dos apartados. En el primero, trata la manera de utilizar la tabla para hallar
el verdadero lugar de la cabeza del Dragon. El procedimiento en el ms. C es distinto,
segun se observa, por una adicién que no se encuentra en el resto de versiones arabes y
tampoco en el texto castellano. Todas las versiones coinciden con el texto castellano en
sustraer la raiz (1473) del afo con el que se pretende operar, y con ese resultado se debe
entrar en la tabla. La adicion mencionada en el ms. C propone ademas, dividir aquel
resultado de la resta entre 93, que es la cantidad de afios que conforma el periodo para el
que estan elaboradas las tablas de los nodos lunares. Esto tiene logica para los afios

transcurridos después de 1473+93=1566.

Tras las operaciones, si el numero obtenido fuese superior a 12 se han de restar

12 signos.

Una vez hallada la cabeza del Dragén y el grado opuesto en la tabla que
corresponde a la Cauda (Danab), hay un fragmento omitido en A, Hy V que si recoge C
y también se encuentra en el texto castellano, donde se expone que pasados 93 aios, se
ha de anadir un grado y quince minutos por ciclo. Todo lo anterior se refiere a la
primera tabla para el calculo de la posicién del nodo que aparece en AP (p. 211) y en los

mss. C, p 140, ms. A, fol. 62v, ms. V, fol. sin numeracion que sigue al fol. 90v, ms. H,

p. 8.

El capitulo se cierra con la referencia a una segunda tabla para calcular la
posicion del nodo (AP. p. 212; ) en la que los valores son crecientes y no decrecientes
como en la primera. Aqui los tres mss. sefialan que, transcurrido el primer ciclo, debera

restarse de la posicion obtenida 1° 15 por ciclo.
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5.8. Movimiento de la latitud de la luna.

En A y V, se refiere a la ladeza, es decir, la latitud de la luna con el término Jae

cuyo sentido habitual es declinacion. En C, H y H1 el término utilizado es u=_<=.

5.9. Conjuncion y oposicion del Sol y de la Luna (sizigias).

Volviendo al capitulo sobre las conjunciones y oposiciones de la luna y el Sol,
las tablas para las sizigias son un total de 31, para 31 afios, comenzando desde Marzo de
1478.

En las tablas de cada ciclo aparecen cinco afios, cada uno de los cuales tiene una
diferencia de 31 afios con el anterior, por consiguiente el conjunto de estas tablas
permite el calculo de las conjunciones y las oposiciones durante 5 ciclos de 31 afios, que
son un total de 155 afios, tal como se explica en los canones castellanos de AP y en los
canones de A, H, H1 y V. En C aparece 1509 en lugar de 155 y, por lo tanto, hay que
considerarlo como una errata derivada del primer afio mencionado en los cabezales de la
primera sizigia, que corresponde a 1509, es decir, 1478+31. Una nota en el margen
derecho de H probablemente tenga relacion con la errata del ms. C ya que encontramos:
Ve+q y bajo ella V€YY 7kl En E2 se omite la referencia a los 155 afios que
corresponden a 5 revoluciones.

En los canones de los mss. A, H, H1, V y E2, que siguen a AP, se habla de 4
cifras (hurif), para referirse a las series de 4 nimeros que estan escritos sobre cada
columna junto al afio correspondiente y que entiendo como las correcciones que deben
introducirse para los ciclos posteriores al primero. De esta manera esquematizo la regla

que en los canones se explica:
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Revolucion | 2¢ 3? 4¢ 5% 6 9 dias por cada 4

Correccion 1? letra 22 letra 32 9 dias 2% letra | revoluciones.

Las correcciones son siempre tres series que se repiten pasados tres aflos consecutivos.

2% Rev. 3* Rev. 4" Rev. 5°
1478 RADIX 1509/2 1540/4 1571/7 1602/9
1479 1510/2 1541/4 1572/6 1603/9
1480 151172 1542/5 1573/7 1604/9

Los canones del ms. C, por el contrario, no se refiere a las series de 4 cifras sino a series
de 3 cifras. No obstante, sélo se trata de una confusion entre el tres y el cuatro, al
corresponderse la regla de las correcciones con el resto de versiones arabes. En cambio,
en las tablas de este ms., las cifras que aparecen junto a los afios, y que indican la
correccion de los dias, no son 2,4,7,9/2,4,6,9/2,5,7,9, sino 1, 2, 3, 4, que se refieren al

nimero de la revolucidn que le corresponde al afio al que acompaiia.

5.10. Capitulo de las coniungiones et oposiciones tiradas por las tablas de la luna.

El titulo carece de numeracion en la version castellana (p. 82-84), y esto también
se refleja en las versiones drabes. Parece claro que se considera este capitulo como un
apartado del anterior. Este es el primer capitulo de la segunda serie de canones del ms.
de El Escorial n° 966.

Al comienzo del capitulo de la version castellana aparecen mencionados “e/
poel’ y el “serenissimo rrey don alfonso”. Del primero, es decir, Jacob ben David
Bonjorn (Jacob Poel), se explica en los cdnones que sus tablas fueron las utilizadas para
elaborar las tablas correspondientes al capitulo anterior. Seguidamente, se deja claro
que, el procedimiento que se expone en los canones para calcular las conjunciones y
oposiciones, corresponde a Alfonso el Sabio. “Segund doctrina del serenissimo rrey don

alfonso” 'Y

197 Chabés y Goldstein (2009), pp. 131-133 donde se establece la relacion entre las tablas de la edicion
castellana y la tablas de Jacob ben David Bonjorn.
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En las versiones 4rabes de A, H y V, el nombre de “el poel” se transcribe J&,

que podria leerse Bu’al. En los manuscritos C, H1 y E2 no aparece Poel'®.

En C, a pesar de haber omitido a Poel, al igual que HI, el texto aparece
reelaborado.
A continuacion puede verse este pasaje en los distintos manuscritos.
A,HyV
Y 5 I piam 3 il il e il VLGN 5 e laiadl J o Ulee 5
Lol GUalall Cade e JUEtul) g s laial) alad o <yl 13

HI

Jasl) el

C

L_\A.AA L;S‘— u:\‘):\.\ﬂ QMY\) QLCLAJA)J d}\_\;}\ Y LLQQ (ﬁ ‘);Ll.l.d\j CL@.LQM u\ rdr_\}

Los términos latinos que aparecen en la version castellana suelen ir
acompafados de una traduccidn al castellano. En el caso de las versiones arabes, no se
transcribe la terminologia latina y so6lo aparece traducida la terminologia castellana.

Términos de este tipo que aparecen en este capitulo son:

“Vocatur archum distangie que quiere dezir arco del apartamiento”. Estas dos
expresiones se traducen en arabe por: =l (s &8
“La igualacion de los dias que se dize equatio dierum”, que se traduce al drabe como

e\-fm Jixicl en A, Hy V'” mientras que en C se omite esta referencia y se pone, en su

1% Chabas, J. L ‘astronomia de Jeob ben David Bonjorn. Barcelona, 1992. pp. 226-241.
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lugar, Jac Y1, En H1 sucede algo similar y encontramos ak¥). Ademés, el pasaje donde

se habla de esta “equacion de los dias”, es claramente similar en C y H1 mientras que

en A, Hy V se expone de otra manera:

A,HyV

el Gty G gllaall JUinY) 5 g laiaS g gall 05S0 N a3 Jlie Y1 A Capaa 5
sl

C
st g pall (55 0 55 53 51 4 il (31 el AL (e hea Le SlaeY) Sl Cauat 3
Gty yadll 5 Guadll JUELLY) ) & laiad]
H1
Gty @ sladll o Laia¥) aa se (5585 4 1elld e clle A el (e plY) Gl Canial 2
adll 5 (el

Ningun manuscrito coincide aqui con AP (p. 83):

“Después ariade a aquesto la igualagion de los dias que se dize equatio dierum
entonges ternas el verdadero logar dela coniungion et oposicion vissible alas oras del
rrelogio comun”. Véase que en H1 solo se refiere a la conjuncidn visible y no menciona

la oposicion.

Veamos ahora las variantes en el contenido:
El arco de la distancia, segun AP, es la diferencia entre la posicion de la Luna y
la del Sol. En C y H1, se precisa que se debe restar el valor menor del mayor, algo que

no se encuentra en el resto de manuscritos.

Los mss. A y V no aclaran cudl es el argumento con el que se ha de entrar en la
tabla para el célculo de la conjuncion y oposicion. Segun €stos se resta un grado, sin
aclarar de qué cantidad se debe restar, omitiendo el resto del pasaje que dice que este

grado es el movimiento del Sol en un dia y que se ha de restar del movimiento de la

19 En lugar de la expresion habitual en arabe: Lalls oLV Jaaas
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Luna en un dia. El resto de mss. si recogen este pasaje aunque con variantes textuales

que no afectan al sentido.

Respecto a “la tabla de la igualacion de la conjungion et oposicion” (cf. AP. pp.
218-220), como explica AP, la disposiciéon de los grados y minutos es “de 12 en 127, es
decir, para un argumento horizontal que se incrementa en 12°. En las versiones arabes es
“VY 2 e “ aexcepcion de H y HI en las que solo se dice “)Y (= por lo que

queda incompleto.

En este capitulo, vuelve a aparecer otro punto de conexién entre H1 y C: Un
fragmento, omitido en el resto de mss., que por otra parte si esta en AP. Se trata de la

frase:
“En tantas oras y minutos”/C e (338l 3 Slelu) &lli
/H1 &8l g Lehey chle L) &l 4
para referirse al momento en que se producird la conjuncién y oposicién que se hallan
en “la tabla de la igualagion de la coniungion et oposicion”. Se trata pues de dos

pasajes similares en ambos manuscritos.

Al final del capitulo se propone obtener la hora y calcular la posicion de los
planetas en ese instante, restando el valor de la ecuacidn del tiempo “igualacion de los
dias” de las horas medias del astrolabio o del reloj. La hora resultante es la que debe
utilizarse para calcular la posicion de un planeta. H1 es el Gnico ms. cuya traduccion se
corresponde con el texto de AP. En A, Hy V se omite la primera parte de este pasaje, es
decir, que se limita a decir que es posible igualar las horas y también los planetas, sin

mencionar al astrolabio ni el reloj, ni el procedimiento necesario para esta igualacion.

En C, la informacion es la misma que en H1, pero, a diferencia de éste omite la

referencia al calculo de la posicidon de un planeta, lo que no afecta al sentido del texto
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5.11. Capitulo 8 de los eclipses y primero de Sol.

Es el capitulo noveno en C y H1. En E2 aparece, sin numeracion, en segundo
lugar después del capitulo de las conjunciones y oposiciones del sol y la luna.

13

Un dato que relaciona a C y HI podria ser “@=>”, que en C se emplea
errdneamente para traducir lo que en el texto castellano es “empero”. Esto podria ser

una confusion del copista de C al leer en H1 “a<#". En el resto de mss. lo que hay es

“a«y”. El pasaje se encuentra al principio del capitulo “Aun que fezimos eclipses
vgualadas para 50 aiios EMPERO porque los sabios quieren tener canones universales
y perpetuos por eso me plugo de fazer estos canones”. Por otra parte, a partir de la

palabra “empero” la version de H1 es distinta a la del resto de mss:

A,C,HyV:
Lo oy il il il Leadjaiad Lol @y aas i proaedl i gl Wi o) ey
O gedaiall olalall

H1:
Oz (Al Cpdlall A0 ALK (il 8 HAL) I e A (paedd 8 Sl Llde () my
Sl

E2: La frase es distinta también a todas las demas:

S dae I e BN 7 as ¥ diadle L (el Baa] Gl s Ll US gl Gl Glel

Ao o) 48 jra A Laila Lo Ja gy 2ol 85 (il B () dalad) e nd aladll g oLal@iV) dday
Obsérvese en los fragmentos anteriores que en el ms. E2 se utiliza la palabra 3l

con el sentido de periodo de tiempo inferior a 50, que es el nimero de afios de las

tablas. El resto de versiones utilizan la particula J unida al nimero de afios.

En 4rabe se utiliza »5iall <8DA) para designar a la tabla que en AP es Tabula

diversitatis aspectum, el término habitual para la paralaje.
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-Cuando quisieres saber el eclipsi del sol et su duracion et quantidad.

Segun el canon castellano, debe omitirse el calculo del eclipse (non deues mas
de trabaiar), siempre que la conjuncién se produzca en la noche, al principio del dia y al
principio de la noche. De estos tres momentos, las versiones arabes A, C, E2, Hy V no
se refieren al principio de la noche. En H1, la frase parece truncada ya que solo indica
que el eclipse no serd observable al principio de la noche. Véanse los textos siguientes:

AP, p. 84: “Sabe primero la ora de la coiungion por que eclipse del sol non se
puede fazer sino en tiempo de coiungion sy es de dia o de noche, lo qual sabras por la
tabla que se intitula tabula diversitate aspecti que sy fuere /en la noche o enel principio
del dia o de la noche non deues mas de trabaiar/**°

H1, [fol. 7v]
[ biayl i i D JW) J 51 S b el & ) Ly

Si el eclipse se produce durante el dia.

Cuando la conjuncion se produce durante el dia, segin AP (p. 84), se ha de
seguir el capitulo relativo a esta cuestion “et si fuere de dia asy como ya e[n]su proprio
capitulo es declarado. en pero por q[ue] mas breue mente si sepa fezimos una tabla
propria para aq[ue]sto cuyo titulo es tabula mot[us] solis ecapite draconis”, mientras
que en las versiones drabes hay una adicion que posiblemente intente aclarar a qué se
refiere el capitulo mencionado:

En A, Hy V el pasaje es:
o ostre b LS plain¥l el Len j3il 5 Gl dms lels U s plaia¥) oS o)

Gl Gl ) e Gaadll A8 jay el sl JA0l gl dias )il s ) a4y
Por otra parte en las versiones de C y H1 encontramos un mismo pasaje que difiere

textualmente del anterior:
Gl n psedl) A8 pa Jpang dlisans Y gaa Liniia g (i yall Ao 48 jaal 5 Ly S5 el (SY
Cpl)
A continuacion se explica como entrar en la tabla del movimiento del Sol: “de la

qual tabla la orden es aquesta”. Es curioso que tanto C como H1 omitan esta frase, de

% Marco con // el texto castellano correspondiente al arabe.
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la que en C solo se dice: Jsaadl elly < Jsa s En cambio, en A, H y V, encontramos

algo distinto, es decir, una adicidén que no recogen de AP:

A partir de aqui, comienza la explicacion relativa a como utilizar la tabla de la
elongacion del Sol desde el nodo lunar que, en la version castellana, es Tabula motus

solis a capite draconis y en los canones arabes es:

Gl Gl (e ualil) A8 Jgan

Por cada revolucion solar que se cumple en 56 afios, se han de afiadir 3;32°.
La intencidn en este pasaje es saber si tendra lugar un eclipse o no, de manera que habra
que comprobar en la tabla si el argumento verdadero de la latitud lunar esta dentro de
los limites del eclipse solar, explicados confusamente en AP:
“lo qual todo iunto (se refiere a entrar en la tabla de AP, pp. 213-214, con el afio, mes,
dia y hora de la verdadera conjuncion) aquello que proviniere en argumento latitudinis
verum el qual argumento havido mira si es dentro delos terminos del eclipse del sol”.
Este pasaje es traducido en A y V por daasll cua A%u) 1é “Sj quieres obtener el
argumento”.
Por otra parte, la version en los mss. C y H1, contiene una traduccion diferente a la
anterior:
CognSll agan A JAN sa Ja Hlail g 3aaT (i el Alas 8 2 As L3 ) daall Ciaa 5 134
donde el verbo 2 parece intentar traducir “iunto aquello que proviniere”.

H contiene la traduccion mas acertada:

Le siguen a este pasaje los limites del eclipse correspondientes a la distancia del
Sol respecto a los nodos lunares, que son: De 5°13° a 6°6° y de 11°24° a 0°17°. H omite
los 13° del primer valor 5° 13°, y del dltimo 0° 17°, aparece solo 7° en lugar de 17°,
mientras que en C lo cambia por 6°.

En estos dos ultimos términos, de 11°24° a 0°17°, es posible que se eclipse el Sol
“en algun oriente”, expresion que, a pesar de estar mal escrita, las versiones arabes,
incluida E2, traducen acertadamente por ! 4 que significa “en un horizonte” para
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referirse a lugares con una longitud comprendida entre 24° y 48° para los que estos
limites son vélidos. AP afiade a estos limites generales una segunda serie de limites
especificos para la latitud de Salamanca (41;19°). En E2 se recogen los limites generales

pero no los especificos para Salamanca.

Hay una segunda ocasion en la que se cita esta expresion en AP correctamente
“aqueste orizon” para aclarar, que si la conjuncién se da fuera de los limites
anteriormente citados, el eclipse no es posible en el horizonte de Salamanca.

En este caso, mientras que C y H1 conservan el término ¥, las versiones A, Hy V lo
omiten al decir:

Sidlil] Ao gaia gall 3 g2al) 028

Es interesante este pasaje porque C y HI1 afiaden un dato tras citar a Salamanca

inexistente en el resto de versiones:
dai¥) 230 4 slall A0 “Ciudad de las ciencias del pais de al-Andalus”.

Hay un error en los valores de los limites del eclipse para esta ciudad, que se
transmite a todos los manuscritos: 5s 13° 21’ a 6s 2° 38’. Veo oportuno mencionar que

I3

la expresion que utiliza AP para referirse a estos valores es: “...21 m adelante hasta

seis...”, que se traduce en todas las versiones arabe por ), al contrario de H1 que se

ajusta a la expresion “adelante hasta” traduciendo por () i 213 )

En cuanto a la explicacion sobre como utilizar la tabla de la paralaje llamada
diversitatis aspectus/ »aiall <aD33) J s3n o paralaje, que se encuentra incompleta en las
paginas 215-216 de AP, debo sefialar que en A y V, siguiendo a AP, indican que la tabla
tiene la entrada con los afios del verdadero movimiento del Sol. Por el contrario, en C y
HI no se refieren a afios, sino que indican la entrada con los signos. En el ms. H, el
texto dice lo mismo que A y V, pero una glosa sugiere que la entrada con los afios no
tiene sentido aqui. El glosador debid pensar, al igual que C y H1, que se trataba de la
tabla diversitatis aspectus lune. En E2 también se corrige el texto de AP al referirse a la
entrada en la tabla de la paralaje con los “signos” del Sol en lugar de “afios” que es lo

que aparece en AP sin que en la tabla se utilicen afios como argumento.
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En el segundo pasaje, o procedimiento que sigue a éste, es:
“et sy entras por la parte alta toma las horas desgendentes et aquellas son las horas
antes del medio dia o despues de medio dia”. La traduccion de este pasaje es acertada
en todos los manuscritos, por el contrario, no ocurre lo mismo con el parrafo que le

sigue:

“et sy entrares por la parte baxa toma las oras subientes. Y como ovyeres entrado toma

lo que estuviere escrito en derecho de ambas lineas conviene asaber delos signos et

delas horas et aquesto es horas y minutos de horas et llamase equatio tempore”

A,HyV.

el 332 (e 48 5L Lo 32 g sacLial) cile L) @il Jgaall Jaad & Sleludl s ol

Ol Jaaliy

CyHI:

Cpball ALd LS 5 L 3 g Aadlhal) deludly 38 [IXS] 4udliul) deal) (e lin 5 C
Gl 5 e bl g = 9l (e e

Glia 13l Al clelud) 38 406 g8l 5 Aallall Glelud) 34| Al dgally clia 135 HI

Ay Jodadl Aleludl g = gl adde il Lo el cphadll AE G e 58 b Qs
Ol Jaaad (e, A5 e Ll

Parece claro que, en este segundo pasaje, C y H1 son mas fieles al texto castellano que
A,HyV.

En el pasaje siguiente, en el que se describe el procedimiento para encontrar la
paralaje en longitud y en latitud, sigue advirtiéndose una tendencia mayor al resumen en

eltextode A,Hy V.

Al mencionar el argumento maximo para que un eclipse se produzca, solo da los

minutos (28°) de este valor, que en AP, p. 87, es 23;28° en lugar de 28;23"'"! y que no

! Cantera (1931), p. 272.
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corresponde al valor maximo de la tabla donde erréneamente encontramos escrito 28

dos veces para los dos ultimos valores de la tabla, cuando el ultimo debiera ser 28:23°112

AP: ...Equatio tempore et toma los minutos que estan juntos cabe esta equation de
tienpos que son minuta de grados et llamanse diversitate longitudinis.
A,HyV:

i all (383 Ll 3L 5 J shall AT (363 i s 5 Lelabald (e 3 Jaanty

CyHI:
il g oo )R cp AY) GBAl 38 S Jshall s 06133 e ganall (B 2T g e 1) Jaams

ol cadlasl

Hay errores en el procedimiento para saber si el eclipse se producird en la
verdadera conjuncidn, para lo que es necesario, conocer los “minuta diversitate

longitudinis™ y “el argumento dela ladeza”. Y a continuacién expone lo siguiente:

“anade al argumento dela ladeza el qual sacaste primero para ver si avia aclipse en
aquella coniungion et aquesto sy el medio eclipse fuere despues dela verdadera
coniungion o aquestos mesmos minutos dela diversidad dela longura saca del
argumento dela ladeza si el medio eclipse fuere despues dela verdadera coniungion et
aquello que proviniere en argumentu latitudinis equatio ad horam medie eclipsis”.

El problema de este pasaje es que no queda claro cuando hay que sumar o restar el
argumento de la latitud y los minutos de la paralaje en longitud, al repetirse dos veces la
palabra despues, que en AP aparece tachada pero no corregida. Este error se ha

transmitido a todas las versiones arabes donde se repite 2. Esto no ocurre en H1, donde

el procedimiento es correcto, y queda claro que se ha de sumar si el eclipse es antes/J#

y restar si el eclipse tiene lugar después/ 2= de la verdadera conjuncidn.

"2 Cf. Chabas y Goldstein (2009), pp. 144-142. La tabla del ms. Escorial (fol. 93r) repite también el valor
28’ en la columna de los argumentos.
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Tras esto, sigue otro parrafo en AP, que presenta errores en las versiones arabes de A y
V por una omision:
AP, p. 86:
“lo qual fecho entra con aqueste argumento sobre dicho a la tabla cuyu titulo es tabula
pregise latitudinis lune con los signos por lo alto y con lo s grados et minutos
progedientes de medio en medio grado por los lados de la tabla”. Se refiere a la tabla de
la p. 223.
AyV.

Joall ulall Je da jo caal e Gile bl s & (a gall das 8 aa g 31 &y
En A y V falta el nombre de la tabla, y el pasaje es incoherente al haber omitido la
referencia a los signos, grados y minutos. Sélo habla de medio grado que no tiene
relacién con lo anterior y que se refiere'”® a que el argumento de la tabla tiene un
intervalo de medio grado para un argumento de latitud dentro de los limites de un
posible eclipse (desde 354° a 17° y desde 163° hasta 186°).
Este pasaje, en C, H y H1 coincide con el texto de AP.

En los mss. C y HI1, hay un error al referirse al valor 23;28°, que es el méaximo
argumento de latitud en el que puede producirse un eclipse solar. En estos mss. en lugar
de decir 23 grados, se indican 23 segundos/4xY. El error se explica debido al orden
alterado en el enunciado del valor que aparece (AP. p. 87) como “28 minuta et grados
23”. Puede que el traductor no se percatara de que en esta ocasion el orden estaba
alterado y dio por supuesto que el 23 eran segundos.

Si quieres saber si el eclipse es septentrional o meridional.

El argumento de la latitud de 6s a 12s indica que el eclipse serd meridional, y para que

sea septentrional, ademas de que el argumento de latitud de la luna lo sea, también los

minutos de la latitud de la luna han de ser mayores que los minutos de la paralaje en

latitud. En C y H1 hay una adicién, que especifica que el eclipse sera septentrional si el

argumento de latitud estd comprendido entre 0 y 6 signos.

EnCyHI:

On Wled 0588 750 A () zsp im0 A Wled 05 padll mje e B8 O Ol
i) ye

'3 Cf. Chabés y Goldstein (2009), p. 147.
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5.12. Eclipses de la luna.

Este capitulo aparece sin numeracidn tanto en AP como en las versiones arabes
que a su vez presentan la palabra “eclipses” de diferente forma. Los mss. A y V utilizan
la palabra <85S Hy E2 <o sud HI G sl y C Sld guS,

La tabla de la elongacion del Sol desde el nodo lunar se titula, en el cabezal de
las tablas de la edicion de Leiria, “Tabula veri motus capitis draconis in 56 annis” (pp.
211-212). En los cénones (p. 89), en el capitulo de los eclipses de la luna, se le llama
con el nombre “diversitate solis ecapite draconis”. Esta tabla proporciona las
diferencias entre las longitudes del Sol y del nodo ascendente de la Luna cada afio
durante 56 afios y para cada hora en un dia y con ello puede saberse si un eclipse el
posible, dependiendo de la proximidad del Sol a los nodos. La traduccion que encuentro
en las versiones arabes procedentes de la traduccidon de al-Hayarl se ajusta al texto
castellano, lo que podria causar una confusion en el usuario del almanaque en arabe ya
que no hay ninguna tabla que expresamente se titule “fabula diversitate solis ecapite
draconis” sino que deberia decirse en AP “Tabula motus solis a capite draconis in 56
annis”, es decir, la elongacién del sol desde el nodo lunar. No ha ocurrido lo mismo en
E2, donde el traductor, en lugar de seguir el nombre de la tabla que aparece en el canon

castellano, ha tenido en cuenta el nombre que luego aparece en el cabezal de la tabla:
Al u**b e el &S J g3 [fol. 91r]. En el resto de versiones arabes,

en este caso, se refieren a la tabla de la diversidad del Sol de la siguiente manera:

ciil) Gl (e (uadill DU qunque el cabezal de la tabla en los folios 64v-ms.
Ay 82ven V lleva por titulo (el (A& 8 ) sl O O el 38 ga

C: [p. 142/f. 56r] el cpinll A 8 ) gall e (uadl) &S ja

H: [f. 49v] Slelall s padl (8 58 5 sall (e Guadl) 48 ja

Por lo tanto, vemos que la referencia a la tabla de los nodos, tal y como la cita
al-HayarT no se ha transmitido a E2.

Se dan los limites del eclipse de la luna, dentro de los cuales el argumento de
latitud debe estar comprendido entre 5s 18° y 6s 12 y entre 11s 18° y Os 12°. En el ms.
V, en lugar de 5s 18° hay 5s 17°. También en este mismo manuscrito se omite la mitad
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de los valores anteriores: “et desde 11 signos et 18 grados adelante fasta 0 en signos et

12 grados”.

A pesar de que la lectura de este capitulo puede seguirse sobre el resto de
versiones arabes, existen algunas expresiones en el texto de E2 que no se utilizan en la

traduccion de al-HayarT:

Una frase, que se cita tras los limites del eclipse nos indica el procedimiento para
entrar en la tabla con el argumento de la latitud de la luna que en AP [p. 89]es
“aq[ue]sto fecho con aqfue]ste argume[n]to dela ladeza dela luna”. La frase es omitida

en E2 mientras que el resto de versiones la traducen al arabe:

Gl 131 il i yal Alanl) o2gs 138

La palabra arabe ¥sh es la traduccion en E2 de “por el lado” (entiéndase de la

tabla) que en el resto de versiones es <tls,

En la frase de AP [p. 89] y en relacion con el procedimiento para entrar en la

tabla del eclipse de la luna, se indica que los digitos y minutos del eclipse estan en el

espacio 3, erroneamente traducido al arabe en A, H y V, donde se lee: < sx 4336 y no

SN cwll que es lo que corresponde a AP y que C y HI si han traducido

correctamente. Este dato no aparece en E2.

Otra expresion diferente en E2 respecto al resto de versiones arabes es la

utilizada para definir “g/ua]ntidad de todo el escurescime[n]to” al traducirla por <S4l
Aadlal) * en lugar de la expresion encontrada en el resto de versiones que es g il

4l afiadiéndose en A y V la palabra 33l s que no aparece en el texto castellano.

También encuentro una traduccion diferente en E2 respecto a la expresion de AP: “et

aq[ue]stos dos tie[m]pos” para referirse a los limites del eclipse que traduce al arabe
por Gixll (wiess a diferencia de la traduccién de al-Hayari donde leo U8l (5l

oW s con variantes poco significativas entre un ms. y otro.
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En los canones de AP (p. 90) se menciona una tabla cuyo titulo es:
“ad sciendum quanta eclipsater expa[n]sio[n]e luminariufm] et debaxo del titulo del

expansion de la luna, fallaras q[ua]nto se exlipsa del expansion de la luna”.

En las tablas de AP no encuentro ninguna tabla que se titule asi, aunque creo que
debe referirse a una subtabla situada a la derecha de la tabla de los eclipses de la luna (p.
217), en cuyo cabezal se lee: “partes eclip [sic] luminarium”. Bajo este cabezal, hay dos
tablas, una superior y otra inferior. La superior contiene dos columnas, con dos
encabezamientos: diameter 'y supfi sol[sic]. Este ultimo abarca otros dos
encabezamientos que son dig[sic] y m[sic]. Esta tabla superior por lo tanto proporciona
los digitos del didmetro lunar eclipsado y los digitos del disco lunar eclipsado, ambos
hasta un total de 12. La tabla inferior (bajo esta ultima) se titula “7Ta./sic] luna” en la
parte inferior, que proporciona los digitos cuadrados de la superficie lunar eclipsada (de
0;30d a 12;0d) en funcién de los digitos lineales (de 1d a 12d) del diametro lunar

eclipsado.

En los canones de las versiones arabes la tabla se llama:
Gl Cosdy asall J 508l y siguiendo al texto castellano afiade
el O 8l J sl sl Gt e g
Para la palabra “expansién” encontramos en las versiones darabes tres
transcripciones distintas:
- Osiidlen Ay H.
oS ndlen V.
-)s4ilen C y HI.
En el ms. H se ha dejado un espacio en blanco de aproximadamente una linea tras la
palabra ¢n s,

En el ms. E2 no recoge la palabra “expa/n]sjo[n]e” y se refiere a la tabla como

el aa s
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Si quieres saber que parte se eclipsara primero.

El comienzo de este capitulo es omitido en V, concretamente la frase “mira el
argumento de la ladeza”. Por otra parte, el término que se emplea en C para el
argumento es 4¢> en lugar de 42> como en el resto de versiones arabes. Se trata aqui
de comprobar, en primer lugar, si la latitud lunar es septentrional o meridional. Estas
dos posiciones, es decir, septentrional y meridional, aparecen en los cadnones traducidas
respectivamente como 418/ s en lugar de 4dled, e incluso, a excepcion de H1, se
utilizan los términos 4 s>l 4lelll que no es mas que una repeticion del mismo
concepto. En E2 solo encontramos los términos (Jeddl cuiladl y (o giall il para
referirse a septentrional y meridional sin utilizar las variantes que encontramos en la
traduccion de al-Hayart.

Las versiones arabes de la traduccion de al-HayarT omiten un pasaje que si se encuentra
en E2 y que se corresponde con el siguiente pasaje de AP:

“Item la p[ar]te q[ue] acata aorie[n]te se exlipsara p[ri]jmero q[ue] la q[ue] acata
aocgidente et semejable me[n]te p[riJmero se alufm]brara la p[ar]te orie[en]tal q[ue]
la oc¢ide[n]tal”.

En E2 la adaptacidn al arabe es:

Guilad) (e ()5S 4Bl JA) 5 (B pdall cailaldl e G 58 4 J ) 135
[\.'JS] LFU,.AS\

En esta frase la palabra 4>\>2) indica el final del eclipse.

En C, H1 y E2 se omite el pasaje final de los cdnones castellanos donde dice:

“Item nota gfue] los eclipses gfue] fezimos pafra] 50 afos vale[n] solamente en
aqgfuelste clima pfor] gfue] e[n]el sol sera yerro e[n]los otros climas pfor] gfue] el
eclipse sera mayor o menor et tanbien en aqgfue/ste mismo clima sera diferengia por
g/ue] en algunas partes deste mismo clima sera mas tarde et en hotras mas presto la hora
del eclipse et por esto fue bien fazer canones universales atodas las climas enel sol asy

como arriba es dicho”.
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5.13. Igualacion del verdadero lugar de Saturno.

Es el capitulo 9 en las versiones de A, Hy V. En las versiones de C y H1 es el capitulo
ntmero 10.

Todas las versiones arabes dan un ciclo para Saturno de 59 afios, mientras que el ciclo,
segin los canones castellanos, de 56 afios es erroneo. Se entra en la tabla con la
diferencia entre el afio que interesa y 1472. La version de C aclara que esta diferencia
hay que dividirla entre 59.

En una nota marginal de H, al comienzo del capitulo se leen unas instrucciones confusas
que, aparentemente, parecen referirse al caso en que la diferencia entre el afio para el

que se calcula 'y 1472 sea superior a 59:

09 (e AL [l Y5 AL Ja 5038 138 5 Sla [ )] G Lo dand & LA (IS ol

El pasaje donde se explica como entrar en la tabla es muy distinto en cada una de las
versiones.

“et entonces entra ala mano ysqerda en aquella tabla con el mes que tienes et con el dia
et desgendiendo por la tabla del afio propuesto en derecho de tu mes et del dia hallaras
los grados et minutos’”.

V omite la parte referente a la entrada en la tabla con el dia, H1 s6lo menciona los
grados y no los minutos que se hallan en la tabla. Los mss. A, C y H, son los que se

ajustan al texto castellano.
5.14. Movimiento de Saturno para cada dia.

Es el capitulo 11 en C y HI. El resto de versiones, es decir, A, H y V, conservan la

numeracion del texto castellano.

Al comienzo del capitulo, hay una glosa en el ms. H donde se explica de una manera

confusa el procedimiento para calcular la velocidad diaria de Saturno.

e Laa OIS (gl o0 Yy s o OIS Ol (150 5 Lgp pdald Jadd 33l8a IS 8 (o plaall (g Lag
s B 4ihs S O pall aeald
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5.15. Movimiento de la latitud de Saturno.

El capitulo no estd numerado en AP, en cambio en A, Hy V es el nuimero 11 yen Cy
Hl esel 12.

En la edicion puede observarse que los textos de las versiones de C y HI1 tienen
una redaccion distinta de la de las versiones de A, Hy V. A pesar de esto, todas las

versiones transmiten el mismo contenido que AP.

5.16. Capitulo para ygualar el centro et el argumento despues de pasada la primera

revolugion.

Sin numerar en AP. En A, Hy V es el capitulo 12 y en C y H1 es el capitulo 13.
La tabla que corresponde a este capitulo es la tabla de la latitud de Saturno [p. 242-245].
No obstante, en el texto de AP se da pie a la confusion al indicar la utilizacién de la
tabla de la luna:
“et glualntos grados et minutos afiadiste al ¢entro tantos menguaras del argume/njto et
ql/uejdara el ¢entro et el argumento ygualados para entrar enla tabla dela latitud dela

luna’.
En las versiones arabes no se ha transmitido la referencia a la tabla de la latitud de la
luna, de manera que A, Hy V se refieren a la tabla de Saturno y en C y H1 se indica que

se ha de utilizar la tabla de la latitud de la misma manera que se hizo con la de la luna.

En cuanto al valor de la correccion transcurrida la segunda revolucién, en los

mss. A, Hy V dan un valor incompleto al omitir 1° de 1°12”’.
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5.17. Capitulo para saber el verdadero movimiento de jupiter.

En AP no estd numerado. En A, Hy V es el capitulo 13 y en C y H1, el 14. Aunque el
titulo en AP indique que el capitulo trata sobre el verdadero movimiento de Jupiter, o
sea su velocidad, el procedimiento que se expone en ¢l es para obtener el verdadero

lugar de Jupiter.

En este caso, las versiones arabes no han traducido de AP y lo que leemos es:
Ganall s oidall i ge 48 o (S e QBN b es decir, “Capitulo 13 para saber el

lugar verdadero de Jupiter”.

5.18. Movimiento de la latitud de Jupiter.

En las versiones arabes no se dice que Jupiter completa una revolucion, en 83
afnos, como indica AP. A pesar de esto, el numero de afios queda claro ya que las
versiones arabes observan que el centro y argumento de Jupiter utilizan los mismos
ciclos que los de Saturno.

(13

C y HI1 recogen una frase de AP que se omite en el resto de versiones: “ef
aqgfuejsto se entendera contando desde el mes de margo en el afio bisexto hata [sic] otro

margo pfriJmero venidero’.

5.19. Verdadero lugar de Jupiter.

En AP, el titulo no corresponde al contenido del capitulo, que no trata sobre el
verdadero lugar de Jupiter, sino del movimiento verdadero de Jupiter para cada dia, o
sea su velocidad diaria. En las versiones arabes se interpreta correctamente.

El procedimiento en AP consiste en hallar la diferencia entre las posiciones de
Jupiter y en el intervalo de 8 dias.

Se resta la menor de la mayor y el resultado, segun AP, se ha de dividir por dos
y luego por 4. En las versiones A, H, H1 y V, se resume el procedimiento y se divide
directamente por 8, con lo que el resultado no varia.

En cambio, en C el procedimiento queda incompleto al no indicar que se ha de

dividir por la diferencia entre los dias.
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Hay una llamada de nota marginal en H que tiene relacion con este pasaje, en la
que se expone un procedimiento distinto. Para evitar la operacion de dividir, el autor de
la nota ha expuesto dos métodos: uno aproximado y otro exacto.

La nota dice:

Ol e andl g plic Al A5 a sl A ja S5 ) 65 38 g A (B 4 puald Miia

El método aproximado es:

d= diferencia entre las dos posiciones de Jupiter en el intervalo de 8 dias.

Es d x 7/10 dado que 7/60 es una aproximacion a 1/8 (7/60 = 1/8)

El método exacto consiste en: (d x 15/2)/60 ya que 7,5/60 = 1/8
En ambos casos se siente el interés del glosador de evitar las divisiones por un factor
que no sea 60. Dividir por 60 es muy facil cuando se utiliza una notacidon sexagesimal y

multiplicar siempre resulta mas sencillo que dividir.

5.20. Verdadero lugar de Marte.

Es el capitulo 16 en AP y en el resto de versiones arabe excepto en C y H1 que
es el capitulo 17.

La correccion que se ha de afiadir después de la primera revolucion es 1° 51°. El
ms. V expresa el nimero 51 en abyad, es decir (1). Es el primer caso en los canones de
V donde aparece una cifra en abyad.

En las versiones arabes, la “tabula equaciones martis” es 323 ) 391 J 3 no
obstante, H1 deja el espacio en blanco donde deberia estar mencionada esta tabla, y en
V en lugar de Juo=5 dice -,

El pasaje referente a la igualacién de las revoluciones venideras, presenta
variantes en los textos:

Segun AP:

“Miraras p[rilmero e[n] q[ue] signo esta maris et por semeja[n]te miraras su

movimie[n]to e[n] cada un dia”.
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El pasaje es distinto en A [fol. 17r.], H [p. 17] y V [fol. 24r] por una adicion que
pretende ampliar la indicacion de cémo estan dispuestos los signos en la tabla para la

correccion de Marte (AP, p. 305). En las versiones arabes, este pasaje es el siguiente:
S Caaill 8 S Gl Al z ol Joanl) 338 g5l e Y1 Caalll 3 VY L
PAR L,,SM\ C).JL“\

Las versiones de C y H1 siguen al texto castellano:
RUSEYA NPT PESIP R P S
Esta adicion en las versiones arabes [17r. A/24r. V/p. 17 H] es innecesaria al
repetirse un pasaje similar al final de los canones:
“El signo en esta tabla comie[njca de 15 grados et acabase e[n] otros 15 gfrados] de
otro signo sigie[n]te et ag/es/sto se hizo por gfue] su auge esta e[n] 15 grados de leo”.

En el ms. H hay una glosa junto al pasaje que trata de la tabla de la ecuacion de Marte

(AP, p. 305).

dix oall sl ojpm (B 1) 58 b dmage Cply FEN (e ps (B A oS oAl Sa
Ll hall 13 (gl ) (8 ee 3a Doty asdl ¢ 3 dlac) 4 Joha ) sa¥) Jaaad Aa ]y 4030 sl
230 Uy 3ol 3l ellil cupti D @lld (e IS) dmiza g Jsan 8 gl AS ja cal ) ol 5 dds
4133 Al sl o A (SE[A] 5 2 oAl 58 & g sall cand sl s e s (e Jatd Ll

2 B AS 48 D

Parte de esta glosa se encuentra en AP, p. 94: “et nota q[ue] si maris a[n]duviera mas
de 39 minutos q[ue] puede a[n]dar hasta 48 toma ento[n]¢es lo q[ue] esta e[n]derecho
de 39”.

También en H, hay una glosa que corresponderia en el texto a la parte donde se indica
como encontrar la correccion de Marte tras la primera revolucion. La glosa habla de un
procedimiento que consiste en multiplicar la correccion hallada en la tabla por el

nimero de revoluciones y sumarle al resultado el valor del verdadero lugar de Marte:

o ASAl Jaawd 3185 el s (s ol agle adaliy Lo 3 il )l Gmns (e AL ]
M}Ad.i\}yé\_:kb[LA]L;\C‘)&\CA;\)JUJY\Jm&uﬁ\}eﬁ
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El autor de la nota expone un procedimiento alternativo procedente de otras
risalas. De momento no puedo establecer a qué risalas se refiere, pero si he
comprobado que la nota es exacta a un pasaje encontrado en al ms. D-2014 (p. 41) y
muy parecido a otro pasaje perteneciente al ms. D-2027 (p. 110). Ambos manuscritos se
encuentran en la biblioteca Jizana ‘Amma de Rabat.

D-2014.

B4l g g (A A ja el G8a g  yall 48 Al &l ddde adaliyy (oAl Cunll A L3S
ekl Fa pall jia se 0S5 J o) el gina )z AT aal g ) g2V 2o

.D-2027

Arsa go Jaag Lo giaall ez lall o) 25 o) axe 8 oyl IS Lad agde Ll Le 33

5.21. Movimiento diario de Marte.
En C y HI1 es el capitulo 18. No observo variantes entre las versiones arabes y AP,

excepto la numeracion del capitulo que en AP es el 17 y solo coincide con las versiones

A,HyV.

5.22. Movimieto de la ladeza de Marte.

En los mss. A, Hy V se omite “movimiento” en el titulo.

Hay que senalar una errata en A [fol. 18r.] que dice 15° en lugar de 14°, que es el
numero de minutos que hay que restar del valor obtenido en la tabla que a su vez es el
resultado de sumar 10 dias al centro después de pasada la primera revolucion. En V se

omiten estos minutos, dejando un espacio en blanco. En H no se leen.
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5.23. Lugar verdadero de Venus.

Capitulo sin numerar en AP. En las versiones A, H y V es el capitulo 19
mientras que, en C y H1 es el 20. En A y V, al referirse a los datos de la tabla de la
correccion de Venus, indican la entrada con los dias, grados y minutos, pero deberia ser
dias, horas y minutos como en AP y en el resto de versiones arabes, a excepcion de H
donde solo se nombran los dias y los minutos.

En C hay una nota marginal que corresponde al pasaje referente a las revoluciones
obtenidas tras dividir por ocho la diferencia entre la radix y el afo con el que se trabaja.
La nota explica que el valor obtenido en la tabla de la ecuacion de Venus, expresado en
dias, horas y minutos debe sumarse a la fecha del célculo.
Cugtil Lo Cund 4l 2o jed (Sl dac ) g 4sd il Al el (e (oalal) e 60 ) o
Esta nota ha sido recogida del manuscrito D-2014 (p. 40).
La ultima parte del capitulo, expone un método mas preciso para averiguar el lugar de
Venus.
58 1) g o oy i cile Ll 5 L) el
En el ms. H hay una nota marginal que parece completar la altima parte de este método:
Bl el el g5 e 3l Gjle oS5 8 oS )Y (e ey AL ALY plan ol
Sl oY) daaedll G Al aLY)
En este pasaje, Js¥) Jaa=3ll es el calculo de la posicion de Venus en el primer ciclo. El

S8 Jaa=3l) corresponde al calculo en el ciclo posterior. Entre ambos célculos se ha

introducido una correccion de dias, horas y minutos, obtenida en la tabla. Esta nota
parece estar recogida de un pasaje, mas extenso, en el ms. D-2014 (p. 45), donde se
suma la primera igualacion a la diferencia entre el movimiento del Sol y Venus (se resta
el menor del mayor). Coincide con el ms. 2027 (pag. 113).

d..asj\ Jjj JEY\UASEY\ W\}J\}JY\&FLJ\&{)AJ\ J:mm‘gw.«ﬂ\ J:LMMCJA:LMA\ez
J\jJY\ dbe\_a\ L;UM\ ).u.uj mw@mdﬂﬂm‘} }\ 4:.;\) culsS 13l LA\} \A).w
B8 3 Ul oS5 A oSl V) (e laa Lol Aliladll EQY\)LASQ\WMG\)';:M\ [...]s
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En este pasaje se menciona un <Y (hax3 que corresponde al calculo de la posicién de

Venus en el caso de que el planeta sea estacionario o retrégrado.
5.24. Movimiento de la latitud de Venus.

Es el capitulo 20 en AP y en todas las versiones menos en C y HI donde es el 21.
En H1 se omite el procedimiento segun el cual se ha de hallar la diferencia entre la radix
y el afio con el que se trabaja. Todos los capitulos se inician con este procedimiento, por
lo tanto, su omision no es significativa para el resto del capitulo.

El valor de la correccion para Venus es de 1;27,30° en AP, valor que aparece
completo en C, Hy H1, aunque en A y V no se ha recogido el valor de los 27 minutos.
En H, hay una glosa marginal que se refiere al valor de la correccion (1;37,30°), segiin

otras risalas:

<.

Al Bl 5 (5o (il 5 La s e o )50 ISV 2 )5 il lama A
La correccion, segun la risala del ms. D-2027 (pp. 59/114) es de 1;27,30° como
en AP y las versiones arabes C, H y H1. Una de las risalas a las que se alude en esta

nota, podria ser la existente en el ms. D-2014 (p. 48) donde la correccion que se utiliza

es 1;37;30°.

En el canon castellano se aborda la descripcion de las tablas de la latitud de
Venus (p. 330-335):
“y entraras conel argumento ygualado.excepto qfue] sy el centro ygualado hallares enla
tabla dela latitud de venus enla linea g/ue] tiene un titulo g/ue] dize rubca entraras conel
argume/njto enla linea qfue] dize rubca. et sy por ventura entrares conel centro enla

regla negra e[njtra conel argume/njto e/njla linea negra”.

Las tablas de la latitud de Venus, tienen entradas para el centro y el argumento,
pero en ninguna de ellas aparece, como indican los canones, el nombre “rubca”, que
parece una errata por “ribea”.

En las versiones arabes A, HI y C no se ha traducido el término “rubca’ y en su

lugar encontramos un espacio en blanco.
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En el ms. C parece que no se ha pretendido seguir al texto castellano y se limita
a explicar que la interseccion de las dos lineas (centro en la horizontal y argumento en la

vertical) determinard el valor de la latitud y su signo (septentrional o meridional).
Cin gl Jlad (e dand 48 ot G all Cngy le i (e jall sl 22 Uadl) 81 Eus

Algo parecido ocurre en el ms. H, que resume el pasaje de la siguiente manera:

Lo gis o Wllads (ia jall ail s2ie (g3 Jadl)
H se limita a explicar que la interseccion de las dos limeas (centro en la horizontal y
argumento en la vertical) determinard el valor de la latitud y su signo (septientrional o

meridional).

5.25. Verdadero lugar de Mercurio.

Es el capitulo 22 en C y H1. En el resto de las versiones arabes y en AP el 21.

Hay variantes en los manuscritos al referirse al siguiente pasaje de AP:

“et hallaloas [sic| ygualado de 4 en 4 dias. et algunas vezes de dos en dos dias. et

algunas vezes de tres en tres dias. et esto en fin del mes”.

AHyV:
BrUS I N SER I B EU S ST ST I FBEIE B LP P RPN S PR ALY

Puede verse aqui el uso de la forma dialectal zawy para referirse a 2, y también parece
que esta indicando que, a veces, la posicion de Mercurio se da dia a dia (fard 17 fard)

cuando el texto castellano indicade 2 en 2, de 3 en 3 0 de 4 en 4.

El ms. C coincide con AP, aunque también utiliza la forma zawy para referirse al 2. En
cambio, en H1 se lee:
‘)GA:J\ );\‘53 \ASA}?Q\MM&MMAAJJ AQAe UADJLI)(:L)\&:_:J\ dﬁ@m&;ﬁ}

En el pasaje anterior, de H1, puede apreciarse la omision de la igualacion de 2 en 2 dias.

La descripcion de la tabla que sirve para hallar el lugar de Mercurio, se
encuentra explicada claramente en el ms. C, que coincide con el texto de AP:
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“ala mano yzquierda dela tabla hallaras dos reglas al luengo della. La primera regla
syrue para los dias del mes dela primera revolugion. Et la segunda sirue para los dias del
mes dela primera reuolugion, et aquesto sera quando fuere el afio bisexto. Et enla teréra

reuolugion entra enla linea segunda enlos arios bisextos”

En las versiones de A, H, H1 y V, la linea o regla primera es para la segunda
revolucion y en el caso de darse un aflo bisiesto o se opere con la revolucion tercera, se

ha de entrar en la linea segunda. Esta explicacion no se corresponde con AP.

Pasado el primer ciclo, las correcciones que se han de anadir después de la primera
revolucion son (dependiendo del avance de Mercurio en un dia):
-40 minutos si el avance es de 0;59°/d.
-39 minutos si el avance es de 1;7°/d.
-38 minutos si el avance es 1;15%d.

El ms. V da 1;15° en lugar de 1;7°. Es posible una confusion de lineas por parte
del copista. El ms. C también tiene otra variante, ya que en lugar de 1;7°, encontramos

1;9°.

En el caso de que Mercurio retrograde en un dia 5’ se han de anadir 48 minutos
segin AP mientras que en H1 la correccion de 48’ se aplica cuando Mercurio retrograda
en un dia 59’ (en lugar de 5°).

El nombre de la tabla “Equationis mercuriy’ (AP, 374) Gnicamente es traducida
en los mss. C, H'y HI, aunque con variantes entre ellos. A y V han dejado un espacio en
blanco donde deberia aparecer el nombre de la tabla aunque tampoco estos manuscritos

contienen esta tabla.

C: o)) 53l Joaniill Jgan
H: 2 a5 Jaaad Jgaa
H1. e)\}.l\ d.).l’.ﬁ

En C, se omite el ultimo parrafo de AP que se refiere a la entrada en la tabla de

la ecuacion de Mercurio:
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“enla qual entra con lo que anda mercurio enel lado dela tabla amano yzqerda et en su
derecho hallaras quantos minutos as de afiadir et si fuere retrogado faz como en mares

conuiene asaber tomando abaxo donde dize retrogado”.

5.26. Movimiento de la /adeza de Mercurio.
En el ms. Hl encontramos que el valor de la correccion para los ciclos
posteriores a la primera revolucion, es de 28;59°, en lugar de 28;55° que es el valor en

AP y en el resto de versiones arabes.

En este capitulo, tanto en AP como en las versiones arabes, se ha omitido el
procedimiento para hallar la anomalia de Mercurio, quiza intencionadamente dado que
es idéntico al de los otros planetas, pero una nota marginal en H alude a esta omision y
explica el calculo que consiste en dividir por 40 la diferencia entre la radix y el afio con

el que se trabaja.

Jaal s Ol o andl s g Ul e el Jaiuld dan Cpm )l (A W) 50 JaSE A3l Alaal)
Slel Lo 3Sodl Janl 23 el Alanll (S5 4380 dusad da 0 &S 50 OK0 0y 35 AU
A g ged 4k abal& L [interlineal] 335 Lia o Adadll Laallis ajlae (4a o Jsaa

Jsaadl el 5 (e i A3lans

En el ms. C hay una adicidn, inexistente en el resto de versiones arabes que tiene
relacidon con la nota anterior por mas que parece implicar que en el texto de AP no se
menciona el ciclo de 40 afios para la anomalia de Mercurio, que si aparece citado en AP,
p. 100 .

Slac Vg daud V5o jtac ilas g0 i ol Canal Lia Calsall

En conclusion, esta claro que tanto el glosador de H como el copista de C se han

percatado de la omision del calculo de la anomalia de Mercurio.
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5.27. Capitulo del Animodar.

Es el capitulo 24 en Cy H1, 23 en A, H, V y AP. En E2 no esta numerado.

El titulo en las versiones arabe muestra variantes. En todas ellas se ha transcrito

el nombre latino nimudar o animudar al drabe como J)3seden CyHl y U savien E2y

H. En A y V, la equivalencia que encuentro para el animudares 5 y en V bl que
habitualmente significan “aspecto”. El capitulo comienza con la mencion de Ptolomeo y
su obra Centiloguium. El Centiloquio en arabe es conocido como 3 il US y 1o que en
el capitulo se explica corresponde a la sentencia 51 del Centiloquo''*: “El ascendente en
el momento de la concepcion es el lugar de la Luna en la hora del nacimiento y el lugar
de la Luna en el momento de la concepcion es el ascendente del nacimiento”. Ninguna
version se refiere al Centiloquio como 34l GUS En C y HI se ha omitido y en el

resto de versiones es:

En E2 es NN

Ay V es st (sintiligi).

A partir de la mencidon a Ptolomeo, el ms. H1 presenta continuas omisiones y

largos espacios en blanco.

En el ms. C hay una adicion tras el titulo que indica que este capitulo carece de
tablas. Efectivamente, en ningin manuscrito han sido recogidas las tablas que
corresponden al capitulo del animodar como las que se encuentran en AP pp. 402-404,
con el titulo “De animodar ptholomer’. En los canones de las versiones arabes, no se ha
tenido en cuenta la inexistencia de estas tablas, dado que traducen el pasaje del texto
castellano donde se menciona que hay tres tablas para el animodar. En cambio, los
copistas de A y V, al referirse al titulo de la tabla en los cdnones han dejado un espacio
en blanco donde deberia ir escrita la palabra animodar. Concretamente en A y V, no

existen las tablas para el animudar.

"4 Boer E (ed). (1961), KAPIIOS, Pseudo-Ptolemaei fiuctus sive centiloquium. Leipzig, 1961, p. 48.
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Los mss. A, C, Hy V, traducen la expresion “ora de la congipgion” por 4elu

¢ WiaY¥) que se utiliza en varias ocasiones durante todo el capitulo. En el ms. H hay una

nota marginal donde se lee:

L
glaall alel
Con lo que sugiere corregir &Wia¥) por el término ¢leall mas explicito para
traducir “congipgion’”.
En E2, la hora o momento de la concepcion es 4dkill bt delu 8,
Puede que la letra - sea la inicial de (B (erréneo) y que indique que en el

texto hay un error que se ha de corregir porque es la palabra adecuada para referirse a
“congipgion’.

Como en AP, los ms. C, H, H1 y E2, el propdsito es conocer el ascendente en el
momento de la concepcion, y en el nacimiento, para lo que es necesario conocer la

posicion de la Luna. En AP, el pasaje que explica lo anterior es:

“que el asgendente enla ora dela congipgion sera el lugar dela luna enla ora del

nagimiento y endo estaua la luna enla ora de la congipgion sera el asgendente en la ora

del nagcimiento”.

Sobre este fragmento, he subrayado /a /una dado que en las versiones arabes de

Ay V, se ha traducido por “u31” (el Sol).

5.28. Capitulo de la visibilidad de la Luna Nueva.

Con este capitulo, existente solo en E2 [f. 18r], finaliza la segunda y ultima parte

de los canones del ms. Escorial 966.
El titulo es 41aY) 435 48 )20 A L y las lineas finales del texto han sido

utilizadas para formar parte del colofon en forma triangular invertida que acaba asi:

ej‘njdijﬁ:q;ﬁhy‘yo}bd;u‘;sAﬁ\‘_jmjbhjﬂm‘ju.g—h\
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Aunque no AP no contiene ningun capitulo para esta cuestion y tampoco las
copias de la traduccion de al-Hayari, el ms. 2027 de la Jizana ‘Amma de Rabat''®, pp.
60-61/117-118 (el ms. tiene dos paginaciones distintas), que se considera una recension
del almanaque de Zacuto, contiene un capitulo sobre la visibilidad de la Luna Nueva
que se titula:

EJ;}).ASY\ ;M@GE;:\J&Y@J”QM\JMAY\%EJ:\AJM@JJLuam\k_iu\
Sl Ay yeall

En cualquier caso, el capitulo de la version del ms. 2027 no coincide con el
capitulo que se recoge en los canones de E2, por lo tanto no existe relacion entre las dos
versiones.

Segun el texto, se obtiene el arco de visibilidad mediante la diferencia entre el

grado del ocaso del Sol con respecto al de la Luna teniendo en cuenta la latitud del
territorio en cuestién. La tabla correspondiente a este capitulo se llama 4la¥) 435 5 J 2
mencionada asi en el texto de los canones y de esta otra forma b & Aa¥) 4y 5 Jsaa

~1&len el cabezal mismo de la tabla en el fol. 192r. La letra de la tabla es ligeramente

distinta a las del resto, e incluso podria afirmarse que se trata de la misma letra con que
se han escrito los canones de la segunda parte que solo contienen los capitulos que
acabamos de estudiar y que no tienen nada que ver con los que aparecen en la primera
parte. La tabla en cuestion, que se encuentra también en el ms. Ambrosiana 338 [fol. 1?]
(segn Griffini), asi como en varias otras fuentes''®, es una tabla de doble argumento en
la que el argumento horizontal son los 7 climas y el vertical los 12 signos zodiacales. El
canon establece que debe hallarse la diferencia de longitudes entre el Sol y la Luna (AL)
para el anochecer del dia en el que se espera poder ver la Luna. Luego se entra en la

tabla con el signo de la Luna y el clima correspondiente, Encontraremos un valor 7 y,

115 E] autor es Muhammad al-Mu‘tt Marin o Marinii y el titulo es Kanz al-asrar .

"% David King ya identifico esta tabla en este ms. Escorial 966. King, David. A. (1987), “Some Early
Islamic Tables for Determining Lunar Crescent Visibility”, in: David A. King and Saliba, George (eds.).
From Deferent to equant: A Volume of Studies in the History of Science in The Ancient and Medieval
Near East in Honor of E. S. Kennedy, New York: New York Academy of Sciences, pp. 185-225 y
reimpreso en: King, David A. (1993), Astronomy in the Service of Islam, Aldershot: Variorum, n° II.
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para que la Luna sea visible es necesario que AA > n. Si AL = nnos encontraremos en el

limite de visibilidad.
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6. Estudio comparativo de las tablas: al-Hayar1 y el A/manach Perpetuum.

6.1. Introduccion al estudio.

En este capitulo trato de comparar las tablas que aparecen en los manuscritos
que contienen la copia de la traduccion de al-Hayari. Entre estos manuscritos se vera
que no se incluye el Ms H1 al carecer de tablas. En todos los casos he comparado las
tablas en estos manuscritos con las del Almanach Perpetuum (edicion castellana de
Leiria de 1496). En los casos en que ha sido necesario también he utilizado la edicion

latina.

6.2. Primera serie dedicada a simplificar el n° de orden, dentro de cada ciclo (Sol,

Luna y planetas) entre 1405 y 1608.

Los canones de la edicion castellana de Leiria (1496) finalizan en la p. 100. Las
paginas 101-103 contienen estas tres tablas, no recogidas en las versiones arabes. Se
trata de una serie de tablas que no pertenecen al conjunto general ya que entre estas tres

tablas y el resto se encuentra el texto que aparece en una sola pagina y que dice:

Tabule tabularum celestium motuum astronomi zacuti nec non stelarum fixarum
longitudinem ac latitudinem ad motus vitatem mira diligentia reducte ac in principio

canones ordinatisime incipiuut felici sidere.

Los titulos de estas tres tablas son:

Tabula tabularum ad ingresum earum ante radicem inseruiens. (p. 101.). Nos indica
qué numero de orden le corresponde a cada afio comprendido en el periodo 1405-1472,

dentro de los ciclos del Sol, Luna y planetas.

Tabula tabularum ad ingresum earum post radicem inseruiens (p. 102). Da el mismo

numero de orden para cada afio del periodo 1473-1504.
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Tabula tabularum ad ingresum earum ante radicem inseruies (p. 103). El titulo es
claramente erroneo ya que el periodo de la tabla comprende desde el afio 1541 hasta

1608, y por lo tanto no es anterior a la fecha radix 1473.

6.3. Tablas para los ascendentes y las doce casas.

AP [pp. 109-114]. El titulo en todas ellas es 7abula ascendentis et duodecim domorum.
Se trata de tablas elaboradas para determinar el ascendente y las 12 casas. Cada

tabla contiene dos meses.

A [fols 21r-21v]. Solo contiene la mitad de los meses del afio, de Septiembre a Febrero.
Posiblemente las tablas restantes se hayan perdido. Las cifras y letras de los
cabezales son magrebies. No se distingue bien el nombre de la tabla. A
diferencia de AP, que contiene dos meses por tabla, éste manuscrito, al igual que

V y H, dispone de tres meses por tabla.

V [fols. 39r-41r]. El titulo es < s2dl 43 503 J 53 en todos los cabezales excepto en el fol.

39r donde tenemos 42 & Js3>, La letra y las cifras son orientales. Contiene

tres meses por tabla.

C [pp. 35-40]/[fols. 1v-4r]. La paginacion es en cifras orientales y la foliacion en cifras
occidentales. La escritura en los cabezales es oriental y las cifras son magrebies.

Como en AP, cada tabla contiene 2 meses. El titulo de la tabla en los cabezales

siempre es el mismo: e Y < gl & 90t J 93 (escrito fuera de la tabla).

Ms. H [fols. 1r-2v]. sbe Y &gl 43 g0, Cada tabla contiene tres meses. Escritura

magrebi y foliacion rumi.
Los nombres de los meses en C 'y V aparecen escritos de manera similar:

- ofiad o asie sl fen Vo] il . Gl el s ad g - Ais - e ol -

ool il pé o iy
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Los meses en las tablas de H aparecen escritos asi:

- oo piad o o i eiS) L [1S] il L Gl L 1] ks 4 -l - gl - e le

)

Sobre el nombre de cada mes, el ms. V tiene escritos los nombres de los meses siriacos

por otra mano, y que son:

O [ S o [V G - bl - Gl 2 s - Ol - DU - gl - N
Ll - [ AA] o sS[dY)

Glosas marginales
Ms. C. [p. 35])/[fol. 1v]. Para los meses de Marzo y Abril.

A continuacion del nombre de la tabla, se ha afiadido una nota en letra mas
pequeiia que dice:
3 le Sy 4 il Al Al (e a gl Al e A N5 day )y dile JS) day

Sobre el nombre de marzo (u»u\-ﬂ): Ja¥) sa s eM\ 4le C—,‘-ﬂ-mﬂ 1472 4xa 5 )

La siguiente imagen representa corresponde a la anotacion que esta bajo la tabla. Se
trata de la serie de 0 a 9 en cifras occidentales que la anotacion situada debajo denomina
gubar''”y sus correspondientes (debajo) cifras orientales. Bajo las dos lineas, el autor

de la nota aclara que se de estos dos tipos de escritura: Gubary Magrebi.

"7 Souissi, M. (1979), “Hisab al-Ghubar”. Encyclopaedia of Islam, new ed., IIL. Leiden, p. 468-469.
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2 876
9 AVT
Bl i jlall AB w138

a)ladll

V [fol. 39r]. Marzo, Abril y Mayo.

Tiene una larga nota que comienza en direccidon transversal en el margen
superior derecho llegando hasta la mitad del margen izquierdo. La letra es distinta de la
del copista y bastante ilegible. Son instrucciones para utilizar las tablas de la division de
las 12 casas. Bajo esta nota hay unos célculos incompletos cuyo resultado final es

19:45.

La nota coincide desde el principio con el capitulo de los ascendentes y doce
casas (fol. 35r) del mismo manuscrito y por otra parte con el fol. 12v del ms. H3 de la
Hassaniyya. Posiblemente un usuario de las tablas quiso ampliar la informacion y
adjunto a la tabla este texto que, por otra parte, he podido identificar como un fragmento de la
risala ‘Abd Allah Asnak al-Marrakusi. El usuario pudo copiar de esta segunda serie el texto y
adjuntarlo a la tabla o bien recogerlo de otra fuente porque existen variantes. No es el tnico caso
en que fragmentos de la risala de Asnak al-MarrakiisT aparecen en glosas marginales junto a las
tablas del ms. V como iré indicando. La nota es la siguente y la he editado teniendo en cuenta
las variantes que contiene respecto al texto que, aparentemente, es el mismo en el fol. 35r del

mismo manuscrito:
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Db el Caai e S ()5 Lellaa (e Led 58 ALY 5 el Jumg Lo 335 Joaad) 3 il
Laild ald i€ () 5 aldall Lalal 2a3 aaalls Le Jal s alliny Ll Laa ) g s2ey Cime el oS
8% ) L 0 dsaall cilelu (e iS) dlie ) cole L) <l 13 BLIG Ja) 5 Lgie de L)
235 LS Clelull a4y 3 s Loy claie 1) cleludl & senall e = lal s Aol (g pdic
o el Al e P22haaul 11200 4 Gl Ay ) 5 Adke g )l e TP i 13> il Gle ]

124,04 ¢ju=j\ el 3k Laa 3 ) Lad & gl Al oy ‘;j\_}n_} Jaxi 123_\;\)

V [fol. 40v]. Tabla para los meses Diciembre, Enero y Febrero.

Hay calculos en el margen superior y derecho. Son 4 sumas y una resta a las que

no encuentro significado.

28;7,17°+1;13,49°=29;21,6°.

A la derecha de esta operacion: 29, 6, 25.

En el margen derecho Repite la operacion anterior con correcciones:
286,17 + 1;13,49=29;20,6.

28;25,13+1;13,49=29;38 [por 39];2.

28;6,17.

18 Lay ) en el texto de la risala.

119 Las en la glosa.

129 Aqui hay una palabra ilegible.

12l El pasaje < > es en la risala: g2 é—,’)i-"’ Ay A (il g g ) Al (e (amae 13)
122 Ladudd en el texto de la risala.

12 1as) 5 W s en risala.

124 44leld add. de la nota.
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29
28,25(19)+1;13,49=29,38 [por 39], 8.

29;48,41 —29;21,27=0,47 [por 27], 14.

29,9,7

17,15

6.4. Tablas para las posiciones diarias del Sol.

En AP [pp. 115-122] son un total de ocho tablas, elaboradas para un ciclo de
cuatro afios (dos tablas por ano con seis meses cada una). La fecha inicial es el 1 de

Marzo de 1473.
La foliacion y paginacion en las versiones arabes es la siguiente:
A [fols. 22r-25v]/ V [fols. 41r-44v]/C [pp. 41-48]/H [fols. 3r-6v].
El titulo en los cabezales de cada tabla es:
A [fol. 22r]/V [fol. 41r]/H [fol. 3r]/C [p. 41].

Y Al o Y1 Gl ) ualil gm e e J o
A [fol. 22v]/V [fol. 41v]/H [fol. 3v]/C [p. 42].

¥ Al e S Coaill Blall Geedl) g ga Jaaad J g2
A [fol. 23r]/V [fol. 42r)/H [fol. 4r)/C [p. 43].

T L) (e ) Chamil] Bl il g e Jyans J 2
A [fol. 23v]/V [fol. 42v}/H [fol. 4v]/C [p. 44].

A 25l 0 e v Y] ) il ) pnll g go o o
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A [fol. 24r] y V [fol. 43r]/H [fol. 5r]/C [p. 45].
A 2l (e J3Y) Caaill 88 anlil) g ga [on v 23] Jaawd Js2a
A [fol.24v]/V [fol. 43v])/H [fol. 5v]/C [p. 46].

Al e LA Coaill gi@al) (ualll auia ga [en V escrito fuera de la tabla] Jadad J g3

En V, a la derecha del cabezal y fuera de la tabla leemos 4% quiza para recoger la

palabra castellana Residuus que aparece en los titulos de las tablas que contienen la

segunda mitad de los meses del afo.
A [fol. 25r]/V [fol. 44r]/H [fol. 6r]/C [p. 47].

Al Al e J Y Caaill Aidal) (el aia sa Jpa23 Jsan
A [fol. 25r]/V [fol. 44v]/H [fol. 6v]/C [p. 48].

Al Al e ) Cacaill R eadl g g Jpaad J 3

Glosas marginales.

Tabla 1.1. Meses: Marzo a Agosto.
C [p. 41]/[fol. 4v].

Hay cuatro anotaciones:

1) Margen superior:

xS ey N el e 4 e Jslasdl ¢V 58 Esta nota continta en la pagina 42 en el

margen superior y lateral izquierdo:

138 (8 83 g gall ALV} dia 7 shay il Din (o gl o5l (S gakall Cuidh 0y S e
SPLLG G Gy Jslaadl gl e b La g VY sl

12 Una palabra a continuacién que no leo.
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Esta nota resulta confusa. Parece claro que el usuario desea utilizar el calendario
bizantino cuya época es el 1 de Octubre del 312 a. C. El nlimero 12 podria ser un 312 en
el que se habria omitido el 3 pero, en este caso, no tendria sentido decir que hay que
restar 12 (o 312) del niumero de dias. Otra remota posibilidad, es pensar en una
correccion gregoriana que suprimio 11 dias del afio 1583 d. C. entre el 4 y el 15 de

Octubre de este afio: en este caso los 12 (u 11) dias deberian sumarse y no restarse.

2) Bajo la nota 1* a la derecha CS @ dely g;—‘- wealdl yuse o sea 0:2,282. 0;59,8¢:
24=0;2,27,50¢°.

3) Bajo la nota 1* a la izquierda 455 465 448y )53 ISV o) 3y 46 escrito con cifras

occidentales.

4) Margen derecho en el borde superior de la tabla
wS\‘)AuSﬁL;a\}S«_\Ad}LQJs A 3y Al @dA) aal

Dado que la longitud de Salamanca en AP es de 25;46°, una correccion en la longitud
del sol debida a la diferencia horaria entre Salamanca y Marrakus de 42°” implica que la
diferencia de longitudes entre estas 2 ciudades es de 4;15,42°. Por tanto, asume una
longitud de Marraku$ de 30;2° que no estd documentada en el repertorio de Kennedy
que contiene, en cambio, valores proximos (comprendidos entre 29° y 32°'%%). Esto

podria considerarse como un indicio que muestra que el ms. C se utilizé en Marraquech.

V [fol. 41r].

Sobre los meses arabes del cabezal se han escrito sus correspondientes siriacos con letra

distinta.
El margen superior contiene varias operaciones:

La primera es 1914-1472= 442. Esto apunta a un posible uso de la tabla en 1914 de J. C.
A la derecha de esta operacion leo dudosamente 110. Siguiendo la instruccion de los

canones, el 110 es el resultado de dividir 442 entre cuatro (ciclo del Sol). Yo obtengo

12 Kennedy (1987), p. 218.
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110 y de resto 2, lo que me indica que se debe operar con la tabla segunda del Sol. Otra
cifra en el mismo margen, en el centro, es 1,17,49, la misma que puede verse en el
margen del folio anterior 40v que contiene la Gltima tabla para el ascendente y las casas.
En la tabla 2 no encuentro el valor 1,17,49. Por otra parte, tampoco puede tratarse de la
correccion que es 1 minuto 47 segundos, pero si que podria corresponder a una

correccion distinta con la que el usuario esté trabajando.

A la derecha de esta anotacion leo otras tres anotaciones: La primera no la leo, la
segunda es 2245 y la tercera 61. La segunda nota marginal se encuentra en el margen

izquierdo escrita en direccion diagonal descendente:

G A andl szl ol Ga S8l VFVY Jia¥) diul Geadl) auzge gl 13
Loddgalsh daglusaiaje 8 el alson day daal i lay Jlsald 7 A Lad 127day )
O 255 A0E a5 A [IXS] A AREs & ) o) dae o pal & akadald e ladiag
5Ll g ssall Jsanll 3 ) sa¥1 23 J3al 5l papalal Guadll aia g (35S Jaginall e
Oy bl Guadll i se (S5 V) dagiadll oz jladl 0 (D Ay ) () sl (e
Fals 4]y 4 il 3 a sl Con e 338 Ay Vs sl A J1s) d el dlaa IS
Loghe z WAl 335 VI (pa J8Y) 2 yhals 435S (53 ol Cand 4l g o2ay () sall 33
830 ()5 4 il 53 a sl Aol 48 a5 A Loy 4i pe 4zhand Cuaiy (il 8 4y yuinl 5

oo 45 388y 48 x5S0 A je Ao Ll 48 ja Tand de b (e 44

Este texto es un resumen introducido por un usuario, con letra oriental muy clara de la
misma mano de la nota marginal en el fol. 91r. Probablemente sea del copista de los
canones. Es un fragmento relacionado con el capitulo 2 de los canones exponiendo los

dos procedimientos para calcular la posicion del Sol después del primer ciclo:
Anade por ciclo 0; 1, 46°.

Uso de la tabla (fol. 49) que aplica esta misma correccion.

127°¥ sobreescrito.
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A continuaciéon una larga nota, de mano distinta, en letra oriental dificil de leer, da
instrucciones para calcular la velocidad del sol y su declinaciéon para un momento
posterior al mediodia. Corresponde al primer capitulo de la risala que sigue a los

canones de Hayari en este mismo manuscrito. (fol. 29v).

Gy Sy JY) asall ASa (S Al G Jeadl) a5 aalgl) o gl) g A S A
e deal (S Lab P8Ee Ll 4 s Jaas Juadl) (e 380 5 (3 pdie 5 gyl (g e Sl Cile L)
G Jalh el 7 50 Jae Wl Aelully asll Aalias AS all 7530 oV e Lo sisdll
sdny (52l gl 38 5 ale (il Lo 35 5 W gha A jall 5 Lia ye el AU = by aall J 52
b die (IS o) Sl 23 PO GEs g 5 1201 giaal) 4ald ol 2 A L Y (e Y Jailu
134@_.’\}3 PSRPRCA 133@_‘5 oyl e 132€JBM L giaall s Ll 131 05) e se
[1S] (58 7 A Lab Lgnaal s Lo giaall (Lo puzald (183 (el puiage (& (IS O hail
OSoal Ol el sed 7 A Wb Juall [LL] el [ ]e 00 [ ]l (AL ) aneals ) 65
waje By moodbs Jsall Job (e 9854 Jsl e z oA @AW L] el page A

Aol dadl 2z 5l

8 A e}:‘n-.' en la risala.

129 LM en la risala.

B0yl el T Wé en la risala.

131Enlarlsdla<maﬂ\@.4f‘_g‘;&ém Q\SQ\pONM”\@A}A‘_géMs u\Su\
B2 En la risala @l (e &l 7 A L por ) (e z Al
133 seden la risdla.

3% En la risala se lee claramente <4l 5% que en autor de la nota corrige por PR

164



6.5. Declinacion del Sol y correccion del Sol.

En AP [p. 123] en un mismo cabezal se incluyen los dos titulos de estas tablas,
Tabula declinationis planetarum et solis ab equinotiali [sic en AP por equinoctiali]
(cols. 1-5)/Tabula equationis solis (cols. 6-7), que s6lo ocupan una pagina, al igual que
ocurre en las versiones arabes excepto en H que, junto a estas dos, incluye la tabla de la

ecuacion del tiempo. El ms. A no contiene estas tablas.

C [p. 49)/[fol. 8v]. z s &) ) Jie Jsan/maddl Sl 0¥ Jooms J gan
H [fol. 7r]. J)s3¥) Jaani /7 5 5all ¢o) 3al cdaa.

V [fol. 451]. =il [en ms. ) sa¥1] ) 53l JaanS Jsan /)

Se trata de dos tablas unidas en una Unica pagina. En AP los titulos aparecen en
el mismo cabezal, al igual que ocurre en C y V. La posicion de las tablas en C es la
misma que en AP, es decir, la tabla de la declinacion a la izquierda, y a la derecha, la de
la ecuacion de los ciclos (correccion a aplicar a la posicion del Sol, una vez transcurrido
el primer ciclo), en cambio en V y H el sentido es el contrario. Como ya he mencionado
antes, en H se ha incluido la tabla de la ecuacidn del tiempo junto a éstas dos tablas, y es
el titulo de ésta tltima el Gnico que aparece en el cabezal principal, de manera que los

nombres de las tablas J)s3¥) (sas3 y zsodl «e)3al <Jae aparecen en cabezales

secundarios sobre las 3 columnas de los valores de la declinacion, aplicando las

simetrias correspondientes.

En la edicion castellana, 7abula equationis solis corresponde a la ecuacion de los
ciclos, y en ella se ha calculado la correccion hasta 34 ciclos (34x4=136;
136+1472=1608), al igual que se observa en V. En cambio, esta misma tabla en H esta
elaborada para 38 ciclos, al igual que en C (p. 49), pero en C, los ciclos de 35 a 38
aparecen escritos fuera de la tabla, probablemente hayan sido afiadidos por un usuario

que utilizé el material de H.
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Glosas marginales

V [fol. 45r]. Una larga glosa marginal cubre los margenes izquierdo e inferior del folio,
con letra idéntica a la nota del fol. 41r. El texto de esta nota coincide con un el del fol.

29v de este mismo ms. que corresponde a la risala de ‘Abd Allah Asnak al-Marrakusi.

3 5 Y gl da all g Wi s 20 el oy Jial) Jgaa g8 20U [13S] i) Jaall i ) 130
L giaall anld Gl [Z] A Lad Y (e JEY) dadal 5 [1S]oamy (3} sl 34 25 adle olasily e
o L nald G uadll i sa 8 o o5 e (IS o il [ 5i=] ¢ 6 ol 7 A L
] 55 4 A L [ 13S0 e 4l 5 gd o pul (el 54 Lad Lo il
Lad L giaall A gy puald )68l (e 4ad IS 8 (eadll paia g (AN Wayl hail & [aslda 11X
O e Aald 5 V) [13S] 4a A ) ) 58 g [l 113S] Cala S o) il 65 sed ll 2 ja
Dlsd) Jean A el 2 48 jma iy ) 136 Ale ) Al g Jiall (50 Lo gdaall ) adiaf)] 8 338y 48
el ) ga) e Glaie Jias W Hlail ) ga¥) Jaaadl 3 A JAU [interlineal 4ia] pueil)
O35S uadl) puda gal 02 )5 Al 5 48840 5 da Hall (e AL La 245 ) 5aW) 220 8 4y JAal
Aoyl (A lelaald Ain (i uelll clbie OIS M @l @ jal D U el (Gl aia sal)
)l Joaall AT g8 anid ) ooV Jaaed Jean (8 JA0) 150 Caesedd Al ol () 5K
Ay ehle Bud o v ) W )sas (s gy hiay baal s da o 4l ()5S )50 (80
A8y S ek elly A8 Janld oo Wald ) gaV¥) dae 8 JA8 ) ) a0 et oA g ) eall Gaadl)
oy 5 4880 S A 50 @l (e Joantall 150 0 055y D50 A (e Aihaia Le (N 4] Al 4y
Ay (el Final wamsal (585 Guadll el 033 3 (pa ol Juany Lo ay ) il

e | dilaa

El pasaje transcrito en V [fol. 45r] contiene instrucciones para el uso de la tabla de
declinaciones y de la tabla para calcular la correccion a introducir en la longitud del sol
transcurrido el primer ciclo. La segunda parte es correcta e incluye un ejemplo. La
primera, en cambio estd plagada de errores desde el principio (mayl al-
sinir=declinacion de los afios probablemente) y se refiere al procedimiento de
interpolacion para calcular la declinacion del sol, cuando su longitud estd expresada en

grados, minutos y segundos.
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El margen superior contiene una operacion y una anotacion. La anotacion es
dificil de leer porque la tinta apenas se ve. Parece una suma en la que el segundo
sumando parece 21;44,26° y el resultado 23;30,16° pero no consigo reconstruir el primer

sumando.

6.6. Tabla para conocer la entrada del Sol en cada signo.

La tabla est4 elaborada para un ciclo de 136 afios, como se indica en el capitulo
3 de AP (p. 74-75). No obstante, esta version carece de las dos tultimas tablas que
deberian contener los afios 103 a 136. La ultima tabla en AP [p. 130] para la entrada del
Sol en los signos termina en el afio 102. En cambio, la version latina [p. 50] si contiene
las tablas completas para 136 afios. En cuanto a las versiones arabes, a diferencia de AP,
también contienen el ciclo de 136 afos en las tablas excepto el ms. C que termina en el

ano 102 del ciclo.

Por lo tanto, en AP encontramos 6 de las 8 tablas de la version latina, teniendo en

cuenta que se elaboran dos tablas por cada afio y que éste siempre comienza en Marzo.
La paginacion y foliacion de las tablas de este capitulo son:

AP. [pp. 125-130]/A [fols. 26r-V46r]/C [pp. 51-58, fols. 9v-10r]/ H [fols. 7v-11r])/ V
[fols. 46v-49v].

Glosas marginales

Tabla 1.1. Primera parte del primer afio.

AP [p. 125]. Tabula introitus solis in quolibet signorum.
A[fol. 261]. sde Y z 5ol I3k peedl Jsla Joaa

Clp. 51)/[fol. 9v] .zsod Jsb oselll Jols Jgax. Un usuario con letra distinta ha
afiadido J5¥) Jsaall e J5Y) Caaill yie )
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Una fila de puntos indica el lugar de <&aill en el titulo al estar escrita fuera de la tabla.

De igual manera ocurre con J3¥) J 2l (s que aparece escrita bajo el titulo y también

se indica con puntos el lugar en el titulo donde debe leerse.

V [fol. 46r]. sde BV z 5 3k Guadl) sl [138] 2a3 J 52
H [fol. 7v]. Js¥) Jsaadl (e Js¥) Caill = 55l S5l Gl J sl
Tabla 1.2. Segunda parte del primer afio.

AP [p. 126]. Tabula introitus solis in quolibet signorum.
A [fol. 26v]. sée ) z 55l 3k (uadd) Jsla J s
C [p. 52)/[fol. 10r]. sée Y 7 sl J3b (uadl) Jsla Jsaa

Sobre el titulo se ha afiadido con letra distinta a la del titulo

d}‘ﬁ\ d}d_;“ O @135‘ Caaill
H [fol. 8r] ds¥) Jsaall (e LU Caaill 5 5l J sl (el sl Js2a

Tabla 2.1. Primera parte del segundo afio.

AP. [p. 127] Tabula introitus solis in quolibet signorum.

A [fol. 27r]/V[fol. 47r]. sée Y & 5l J3b Gaadl) Jola Jsaa
H [fol. 8v] ) Jsanll (ga J ¥ Caaill & 5 5all J3k el J ol
C [p. 53)/[fol. 10v] &S z sl J5b (el Jsls Jsaa

Fuera de la tabla aparece escrito Js3all (e J3¥) caaill yie 8Y) Una fila de

puntos indica que debe leerse a continuacion de z s
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Tabla 2.2. Segunda parte del segundo aio.

AP [p. 128]. Tabula introitus solis in quolibet signorum.
Alfol. 27v]. Jiie W) = 9 ) J5h Guedll Jsls Jgaa
C [p. 541/[fol. 11r] U Jsaadl (e S & gl S5k Geadll Jla Jsaa,

aaill e ‘;—'\W‘ aparece anadido con distinta letra fuera de la tabla y debe leerse

después de z s,
H [fol. 9r]. ) Jsaal e (LN Coaill = 5 5all sl Gl J sl
V [fol. 47v]. El cabezal carece de titulo.

Tabla 3.1. Primera parte del tercer afio.

AP [p. 129]. Tabula introitus solis in quolibet signorum.

A [fol. 28r)/ e V) z 5 I3k el Jsls Jsaa

C [p. 55)/[fol. 11v] z s J3b el Jgla Jgon

Tras este titulo se afiade por otra mano <G J saall e J3Y) coaill Hie Y
H [fol. 9v] Sl Jsaadl e J sV Caaill = g 5all s uadill J gl

V[fol. 48r] El cabezal carece de titulo.

Tabla 3.2. Segunda parte del tercer afo.

AP [p. 130] Tabula introitus solis in quolibet signorum.

A [fol. 28v] e (B & 5l I peedl Jsla 5o

C [p. 56]/[fol. 12r] zsodl J3b (el Jsla Jsan
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A continuacion de este titulo se afiade por una mano distinta
Sl Jgaall (e S Caaill e Y
H [fol. 10r] <l Jsaall (e AU Cacaill & g 5l by Guadil) J sl

V [fol. 48v]. El cabezal carece de titulo.

Tabla 4.1. Primera parte del cuarto afio.

AP carece de esta tabla.
A [fol. 29r] e YV z sl J3b Geadll Jsla J san
C [p. 57)/[fol. 12v] z s J5b el J s Jgaa

Se afiade a continuacion del titulo @l Jsaall (e J5¥) caaill jle Y con

otra letra.
H [fOl IOV] @\)S‘ d‘j&‘ %) LS"uM aanll G})"M d}t-’ Al djh

V [fol. 49r]. El cabezal carece de titulo.

Tabla 4.2.

AP carece de esta tabla.
A [fol. 29v] e (Y & 5 5l J3b eaddl Jls Jsaa

C [p. 58)/[fol. 13r] zso¥ J3b peelll Jsls Jgax A continuacién de este titulo se ha

afiadido con otra mano @ Y Jsaall (e (SN Coaill Hie S5V

H [fol. 11r] &N dsaadl (e Js¥) caill = 5 5l Jsb 2 Jgla

V [fol. 49v]. Sin titulo en el cabezal.

170



Glosas marginales
Tabla 1.1.

A [fol. 26r]. Sobre cada uno de los nombres de los signos zodiacales en el cabezal, un
usuario ha escrito 5 49. Probablemente se refiera a 5h 49’ que es la diferencia entre los

dos primeros valores de la tabla.

C [p. 51)/[fol. 9v].

Sobre el cabezal de la tabla se afiade con letra distinta: 136 &9k g 4w s Al o) g2,

A continuacion del titulo, probablemente el mismo usuario de la anterior nota ha

afiadido debu (3 4883 (3 piic g a g1 93 S Jalny

El siguiente texto se encuentra fuera de la tabla, en su parte inferior. Este pasaje es un

resumen de A.P. cap. 3 (p. 75) sobre el calculo de aniversarios de un nacimiento.

& adaial s 43030 Le 335 b pall Led IS Al Al 8 BLIL Janls Ve e sl i bl
J8Y) 7 hal g @iall g cilelud) (e 4815 Lo 335 ) SAall el & 0] dan & Wl JA
2e e S sl ale IS Gl adadald Hgall ale g 0l ale OB ged B Ly SISV (e
220l 131y Heall 2ae sa BL g a6l sal) debu e CSEAY) 7 lal a gl gall 4d Al A Bl

Algall 2o e aBAY) 358 SN aaadl e T8 Y
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V [fol. 46r].

En el margen superior, sobre cada columna, pero en el exterior de la tabla, se lee el

valor (5,49), que también aparecia en el ms. A.

Una nota en el margen izquierdo es un resumen del uso de estas tablas,

e dandl 8 Lag VPVY sl &)U e okl zosoall Db Guedl) Jsla sy can )l 13
Dl amy o) WSl 8 ] LY Ll LY et ) S Y g diele
2y ol gl A oKy oS dlelu (e ABEY (p e g am So andB i e SEI 51 JBY)

Aot Ay bl aay Gy e s

Bajo esta nota hay una serie de calculos que parecen tener relacion con la nota anterior.
Probablemente un usuario esté comprabando las instrucciones que se han dado en esta

nota y utiliza como veremos el afio 1716.

La primera operacion es 245-136=109, la segunda 1716-1472=4 (s6lo aparece esta cifra

por lo tanto el resultado esta incompleto, y la tercera 244-136=108).

El usuario probablemente pretendia utilizar las tablas para el afio 1716, y por lo tanto le
restd 1472 que es la raiz, aunque del resultado de esta resta s6lo escribe un 4, la tercera
operacion muestra precisamente 244 (resultado de 1716-1472) de lo que resta 136. El
245 de la primera operacion probablemente sea el resultado de restar 1717-1472 de lo

que resta 136 y obtiene 109, que corresponde al afio 1717.

Entre estas operaciones aparecen escritos un 65 y un 24, que no parecen pertenecer a

ninguna operacion.

La siguiente operacion parece restar 17-25=13 y junto a ella un 27 sobre un 11 cuya

explicacion no entiendo.

133 Utilizo corchetes para un guarismo dificil de entender, que no edito a pesar de leerse claramente Y €.
AP. (cap. 3. Pag. 75) indica que estas tablas ya incluyen la ecuacion del tiempo.
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La ultima operacion es 61+31+31+28+10=171, lo que implica el calculo realizado para
un 10 de Marzo de un afio solar. La serie es: 61 [30 dias de Nov.+310ct.]+31 [dias de
Dic.]+31 [dias de Ene.]+28 [dias de Feb.]+10 [dias de Marzo].

Tabla 3.1.

V [fol. 48r].

Sobre el cabezal, de nuevo aparece escrito el valor 5 49, que son 5h y 49 minutos
Tabla 3.2.

V [fol. 48v]. De nuevo la indicacion 5 49 sobre la tabla, es decir Sh y 49 minutos.

En el margen derecho 9421 39™ que corresponde a la entrada del Sol en Acuario a 9

de Enero del afio 70 del ciclo.
Tabla 4.1.

V [fol. 49r].

Las casillas donde se encuentran los afios 107 a 136 han sido sombreadas dejando

apenas visibles los nimeros, pero un usuario los ha vuelto a escribir fuera de la tabla.

Valores que aparecen escritos en los margenes superior € inferior.
0911

54809.

48 11.

2113

42 46.

Tres veces repetido 6 20 en fila vertical y bajo los dias y minutos de Marzo del final de

la tabla 10 16, unarayay 1 6 10.
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Tabla 4.2.

V [fol. 49v].

Sobre los meses del cabezal, es decir desde Septiembre a Febrero, estan escritos con

letra distinta los correspondientes siriacos.

En el margen derecho una resta:
4,28,28-1,43,13=2,45,15.

6.7. Tabla para las posicones diarias de la Luna.

En las versiones arabes, al igual que en AP, cada pagina corresponde a seis
meses. En AP, el titulo de cada cabezal es 7abula Lune. Cada tabla esta numerada de 1
a 31. El cabezal de la primera tabla es 7abula prima lune cuyus radix est 1473y la
ultima 7abula cumplimentum annorum lune cada uno de los cabezales contiene dos
indicaciones. A la izquierda, una b, que es una abreviacion de ‘bisiesto”, va
acompanada de un niimero del 1 a 4. Otra indicacion en las tablas de AP es un 6 y un 2

a la derecha de cada cabezal. En las versiones arabes, se omiten las indicaciones bl a b4
y solo aparece <3 a la izquierda excepto en el ms. C, que no contiene ningln tipo de

indicacion. En el ms. H se ha escrito el afio en cada una de las tablas a diferencia del

resto de versiones, que omiten esta informacion.

Los folios y paginas que, en las versiones arabes y en AP, contienen estas tablas son:
AP (pp. 131-191). Un total de 31 tablas.

A [fols. 30r-60v]. V. Fols. 50r-80v"®. (Js¥! dall Caail 8all jadll auia ga Joaad J g2
C [fols. 13v-44v ][pp. 59-118]. ls¥! L) (e J5Y) Chail jadll puia g0 Js2a

H [11v-41v]. [13] Js¥ &ad) (e J Y1 Caaill il aua o Jan

3¢ En la tabla del fol. 50r del ms. V, una mano distinta afiade ) ¢ ¢ z que podria interpretarse como 1477.
Parece indicar que el usuario que afiadié esta nota creia que el afio correspondiente a la primera tabla era
1477 y no 1473, que es la fecha radix de estas tabla en AP y en las versiones arabes. Las tablas de
conjunciones y oposiciones empiezan, en cambio, en 1478.
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Los valores de la longitud de la luna que aparecen en las tablas de los mss. Ay
V son inferiores a los de AP: la diferencia es, habitualmente, de -13° aunque algunos de
ellos presentan una diferencia de -12° e incluso de -15°. En los mss. C y H los valores

son iguales a los de AP.

Cabe plantearse la posibilidad de que el copista de A intente dar longitudes
sidéreas de la luna y que 13° corresponda al valor aproximado de la precesion para fines

del s. XV.
Glosas marginales"’.
El ms. A es el inico que no contiene glosas marginales en todo el conjunto de tablas.

Tabla 1/2. Primera parte del afio.

Ms. V. [fol. 50r]: Glosa en el margen izquierdo.

Los )l o ja Led N 5 3l e geansall [1S] Opias (g 8] anils el g ga ) 1303
O alall Ga Dl Al Bliu) ey alsh (8 asdl aa e b g 84 Jadl 3
DRI ) gal Ayl e o) ) Leg all At Jalodt ) gl Rag ) JSB jlad Faid o4 g anall & jel
Lall 818 e dlayial s Jsaall 2 Hla A4 gSal jlaa¥) dell 50 OS Can sy e
el e [18] a0 4alil (Al ggd adll clld Caatpaat Loy ) ga¥) 2c 568 jaaY)
Wl 5 Jsan S ol (0 5ia (8 (fia )35 750 Al (8 )l 5aW) 230 o judal &5 el
G e 4 Ja A 4 gall Qi e 1700yl Uiyl g Lo siaall () dzeald il puage (1
Lad da )y e 48D caie (e 2) Waayl g padll i gal 03 )5 dnzalall ) a¥) 2ae A 330 3

Aot 5 padll puiaga sgd (G385 Al 5 x5 all (e ) paial

17 Al haber dos tablas por afio, utilizo la abreviacion 1/2 y 2/2 para referirme a la primera y segunda
mitad de la tabla.

138 Sicen el ms.
% Sic por geal 0 2
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El pasaje anterior es un resumen, algo confuso del capitulo IV de A. P, pp. 76-
79. La palabra i o )-145‘ parece relacionarse con la idea de orden o rango y alude a la

matriz de 9 nimeros'*” que se encuentra en el margen de cada tabla.
Sobre la tabla hay un calculo.

-Ms. C, [p. 59])/[fol. 13v]. H [fol. 11v]. Ambos manuscritos contienen algunas notas

comunes.

El ms. H contiene una glosa que se repite junto a numerosas tablas de la luna y que

siempre tiene la misma estructura aunque con variantes:

Lalyl [138] s M1 sk amy e laiaW) Jglan (00 27 Ll 5 4l o2

A continuacion, me dedico a las glosas que solo aparecen en C.

1* anotacion: La nota me ha sido muy dificil de leer sobre la fotocopia del microfilm
con la que he trabajado. Es la primera nota en osmanli de las numerosas que aparecen
en otras tablas numéricas del manuscrito'**. Aparentemente, algunas palabras son
reconocibles en arabe pero otras, a pesar de estar escritas en grafia arabe, no tienen un
significado en esta lengua. La utilizacion de la letra &len todas ellas me condujo a
pensar que debia tratarse de osmanli. Con el tiempo, tuve la posibilidad de consultar a
un especialista en turco otomano quien me asegurd que efectivamente se trataba osmanli
con matices procedentes del persa y del arabe. La conclusion fue que se trata
posiblemente de una variante dialectal del turco otomano que se dio en la zona de

Egipto.

140 Chabas y Goldstein, Abraham Zacut (1452-1515) y la astronomia en la Peninsula Ibérica. Salamanca,
2009. p. 130.

1 Aqui ahi un ! que no tiene sentido.
' Paginas en las que aparecen notas marginales de origen otomano:

C60, 62, 64, 65, 66, 67, 70, 79, 82, 83, 84, 85, 88, 5. n (b), 89, 90, 91, 93, 96, 97, 98, 99, 101, 102, 103,
105, 106, 109 (?) 112, 113, 119.
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2* anotacion: En el margen derecho hay tres correcciones advertidas con la palabra

.

La primera aparece en un cuadro pequefio con un 27 y sobre el cuadro dice 4Gl El

cuadro esta escrito a la altura de los dias 9 y 10 de Marzo, y es posible que se refiera al
valor de los grados del dia 10 de Junio que son 27 y que en la tabla también aparecen
marcados con un cuadro mas grueso para destacarlo del resto. O bien es posible que la

palabra 43 se refiera al segundo valor marcado en la tabla que corresponde a los 20°

del dia 9 Julio.

Otra correccion de este tipo aparece escrita a la altura de los dias 23 y 24. Hay dos
cuadros, uno sobre otro, con un 0 y un 9. Posiblemente est4 intentando corregir 6 por 9,
ya que 6 es el valor que aparece bajo los el valor de los minutos del dia 23 de Abril que

es cero. Otra correccion consiste en reproducir al margen la matriz de 9 integros, aunque

en este caso la correccion es erronea, pues se limita a cambiar la ) de la primera linea

por un °.

Notas que comparten C y H.

1* Primera anotacion.

En sentido vertical y ascendente en el margen derecho.

[en C]s8%/[en H] (s8x8 Az = yhal 13 [en C e e ]

A ),\.;‘LJOGJAQM\'JGL Yo

6 1

2,5,7 (3 ° <) se refiere a la tercera fila de la matriz de 9 numeros que aparece en el
margen derecho de la tabla. Esta fila corresponde a las correcciones a aplicar en los
ciclos 1, 2, 3 que siguen al primero (que se inicia en 1473). El ciclo de 31 afios

corresponde a afios julianos, no 4rabes como indica la glosa.
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2* anotacion: En H a continuacion del pasaje anterior y en C en el margen inferior de la
pagina. El procedimiento descrito parece ser una regla para calcular la feria del

principio de un mes del calendario juliano.

8 Lag G Sesll Gioa e I3V el Cipa Jaiudt o) sl s gl ) A0l b Jaal
[en H ] oo el Y G el Adle sb aaial Lag J3Y) Ledll dadle o alen
aals 238 Cppbe s dand o LusS OIS 1A ol 58 eds ) sa s 4l g genall o a3 ol
[en C 4] 4l 0 Adle Jglaall J3) 3 31 Geole lld Qe o jle g dadle b Lia
o) Gl e 2 sy eVl usle Gl Dt il ddle ) jaial caa )l 136 o oS 5 haes

e dadle (a5 @ e et L () 5SE  sa 5 LaY)

3% anotacion:

En C bajo la anotacion 2* y en H en el margen inferior.

[en H] = [en H] -

d9ms ol (o 02a sl agmy s Llall o 028
ol o

DI B

I B

5 & J)°z

oz 52 <

Esta glosa reproduce los valores de la matriz de 9 integros que indican la
correccion (positiva o negativa) a aplicar en los ciclos 1, 2, 3, que siguen al primero.

Aqui aparecen los valores de la fila superior (ciclos anteriores a la radix) e inferior

(posteriores a la radix). Transcurridos 4 ciclos estos valores se repiten (2.5%2.5).
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Tabla 1/2.

Ms. V [fol. 50v].

Célculos en el margen derecho:
B Ye

Mas abajo probablemente X/ 7 &
Y

5

R

Yz
A

Evidentemente es una suma cuyo resultado es 8°6;31°.
Ms. H [fol. 12r] y ms. C [p. 60]/[fol. 14r].

Ambos manuscritos contienen la misma nota marginal:

L

& llgan P gilas Gyt o) el [en C dislia] dlas guen (A peaVl Cajall 4 jaag
4 ey Gllgaa 84 3l Hedll Al aae (e dalal 228 e 33y Glelaia¥) 1] sas
agdls paa¥) Casall 568 4y e Lad o yesl) 3 Sl W el 70 I el o) ) W e
e dani g Lyl (o yai elild e a1 [1S]doshas J8 A8l [1S] A 5o Gaedd) 1 s0e

¥ Gioall e Caiay Jaalh 6 Loy <o aad (5311 aaall

43 Slasen Hy godasen C.
144 s2c en el ms. C. )= en H.

179



Bajo ésta ultima nota, la siguiente esta en otomano.
Tabla 2/1.
H [fol. 12v].

L) 2 ke 2w JUEiY) 5 e laia¥) Jglaa (e 28 Ll s Al 52y 4 2aall

Tabla 2/2.

C [p. 62]/[fol. 15r]. Nota en otomano.

Tabla 3/1.
V [fol. 51v]. Anotaciones numéricas en el margen derecho.

H [fol. 13v].

Loy 31 Ao (AL anii s zennall ol (e VF721 & jhai i) e il 530 46 jea & 32c )
Ol Aag ) JS1 24 o3 M0A AL Gl ade Jupal Jsaall B 4 JAN 8 Le J)ead 2 A
D) Cund aY) o e adinall Jaiy sl Gl b el Aedle e od i Lagy Caan
i VF72 d4ie 75k 1816"7 mmsal) F i i0le el @l Jaae s 4l cllyy aaal)
&) (b s Mia (s jle el Jaae La )l 136 3 B ) 550 1] g3 31 e 4audl 3PP
e DY Al G lgle w35 o Ay @l U sl Aadle aali il ) sl aad <l 5

sl 5 Ly )Y g adiaed 5 ading

145 Véase ilustracion 2
146 .
Lectura conjetural.
147 r . I
Véase ilustracion 3.
148 x 740 s .y
Véase ilustracion 4.
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Ilustracion 2.

L
dl T /; J_" En estas ilustraciones facilito la lectura directa
F‘ 6 T

l‘ de las fechas que aparecen en la glosa marginal.

, ‘A ’l . ," L . '
Tust. 3 Llama la atencién la alternancia de cifras
s e orientales y occidentales.
g f r{_/‘? - f
sl ot R ol
1lust. 4.

Y\
wlgl‘f“

Hay una nota en el margen derecho superior. Se trata de la misma nota que aparece en
otras paginas y se refiere al afo 1475 al que corresponde, efectivamente, la tabla 29 de
las conjunciones y oposiciones. Las cifras que aparecen en esta glosa, al igual que en la

fecha 1816 de la anterior, también son occidentales.

L) 2 & b e e Laia¥) ashan (e 29 bl 5 Zindl o2a
Tabla 3/2.

V [fol. 52v]. Calculos anotados en el margen derecho:
1) Calculo: 7;47,11°+0;16°=8;3,11°.

2) Y« Yo_YVYAY=YoY Esti reduciendo la fecha radix de Zacuto (1473) al calendario

bizantino (era de Alejandro). Para ello ha establecido que 1472 corresponde al 1783 de
Alejandro. Resta 2035-1783; 2035 es el afio que interesa y que corresponde a 1723-24
de JC). El resto es 252. Divide 252 por 31. El resultado es 8 y el resto 4. El afio 2035 de
Alejandro=1723-24 de J.C. ocupa el n° 4 en el ciclo lunar.

3) Operacion con grados, minutos y segundos.
4;20,3°+0;4°=4;24,3°.

4;24,3°+0;1,15°=4;25,18".
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H [fol. 14r].
Gladle lgimy Ayl b Gladle
[2n])5 2 58 sl e 3 W) e
[...] o) nél Jadd Jg¥1 ) eall ddle e
Slaa Al ujld dadle (5858

4y

o e

Tabla 4/1.

C [p. 65)/[fol. 16v]. La primera nota esta en turco.

Dos notas en el margen derecho dificiles de leer, que se refieren a los grados de los dias

10 y 27 de Marzo.

Primera nota: stile Glelaial dae 26 Y 5l 028 5 5

Segunda nota: 4le Gleldial axe 13 Y ) 0l 2 g

H [fol. 14v]. Nota en el margen superior derecho:

2hl 2 7ok 2 Glelaia¥) dyslas (e 30 g8l 5 Al o3a
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V [fol. 53r]. En el margen izquiero de la tabla se introducen la equivalencia entre los
dias del mes de la tabla y los correspondientes dias del afio para el que se efectiia el

calculo. Asi:

Tabla Anotacion marginal
9 Agosto 26 Ab
10 Agosto 27 [Ab]
14 Agosto 31 [Ab]
15 Agosto 1 Aylil
31 Agosto 17 Aylul

La diferencia entre las 2 columnas es de 17 dias que el usuario ha afiadido a la fecha
correspondiente de la tabla. Segtn los canones de Zacuto (AP. p. 77) la correccion, de 9
dias por cada cuatro revoluciones, se suma para los afios anteriores a la fecha radix y se
resta para los posteriores. Resulta poco creible que el usuario haya realizado este trabajo
para una fecha anterior a 1473 y hay que concluir que se equivoco y sumo6 en lugar de
restar. Si para la cuarta revolucion después de la radix hay que restar (aqui suma) 9 dias,
una diferencia proxima a los 17 dias se alcanzaria en la 7° revolucidon para la que

tendriamos:
4? rev.-9 dias

7% rev.-7 dias
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Lo que suma 16 dias (n° 17). En la 8* revolucion tendriamos 17+3=20 dias.

Por otra parte, a la izquierda de la columna de dias citada, tenemos la anotacion

siguiente:

5 & L=11,20,56
que corresponde a los 11° 20; 56° que leemos en la tabla para el 8 de Agosto (=25 Ab en
la correccion marginal).

Bajo 11, 20, 56 leo:

= »=16,48
Esto corresponde a la correccion en la longitud de la Luna que indica Zacuto (AP. p. 77)
segtn el cual hay que sumar 6°2° por revolucion.

Parece que la revolucion implicada es la 8 ya que 6°2° x 8=48" 16°, de acuerdo con la
anotacion. Sugiero por ello que el usuario estaba haciendo un célculo de la longitud de

la Luna para el 24 de Agosto del afio:
1472+8 31=1720
Lo que coincide con la época calculada en funcion de la nota del fol. V52v (1723-24).

Otros calculos de la misma pagina parecen afiadir la misma constante de 16° a 0° 5; 53°,
longitud de la Luna, el 9 de Agosto (equivalente al 26 de Agosto de la anotacion), y a
10° 25; 8° que en la tabla corresponde al 6 de Agosto (23 de Agosto de acuerdo con la
anotacion).

V [fol. 55v].

Sobre el cabezal de la tabla aparece g s« que falta en el titulo.
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Tabla 4/2.

H [fol. 14v]. .2l = 7 sl axy Clelaia¥) Jghaa (3 30 L) o 40ud) o

Tabla 5/1.
H [fol. 15v].
2l 2 ok 2 Glelaia¥l dyslas (e 371 g8 5 Al o3a

C [p. 67)/[fol. 17v]. Nota en turco.

Tabla 6/1.
C [p. 69)/[fol. 18v)/H [fol. 61v]. =YL& s clelaia¥) dyshaa (e J5Y 138 (381 5
Misma nota en ambos.

Se trata de una nota que se repite en cada tabla en H. En C comienza a aparecer a partir
de este folio y no antes. El posible que C copie de H. Si H ha copiado de C, entonces ha
completado las anteriores. El afo de la tabla es 1478 que es el mismo afio de la tabla de

las conjunciones.

Tabla 6/2.

Nota en turco.

Tabla 8/1.

H [fol. 18v]. Nota en el margen superior derecho.

Cleldia¥) i ghaa e 3 138 Lgid) 5
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Tabla 8/2.

V [fol. 57v].

Notas en el margen superior:

1)

ol IS W e s e ) 1saY)
2) 4alall el

YoYAJsY) 5885 Y V=11 de Diciembre de 1726 de Alejandro.

Si operamos para averiguar la tabla que corresponde a este afio tendremos 1726-1472=

254. 254:31=8 con resto 6. A esto parece aludir la anotacion situada sobre la tabla en

donde, tras dos palabras que no consigo leer parece decir 2%l 5. Por otra parte, también

en la parte superior y tras Ul il se lee 224 0 234, lo que podria corresponder a la

diferencia entre el afio con el que realiza el célculo y 1472. Tendriamos entonces
1472+224=1696 o 1472+234= 1706 lo que no coincide con el afio anterior. Llama la

atencion, finalmente, el que esta pagina no corresponde a la tabla 6 sino a la tabla 8.
En el margen derecho tenemos:

8 15 58

_ 14

8 29 58

Y debajo:

6617

614
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Otra operacion a la derecha es
10s 21; 35

24;10

13

11s 29; 45

Tabla 9/1.

H [fol. 19v].

Nota arriba: Tras dos palabras que no leo:
3 AV el oyl (o ol
Tabla 11/1

C [p. 79]/[fol 23v]. Nota en osmanli en la que el glosador dice que segun otra copia, el
valor de la longitud verdadera de la Luna del dia 22 de Abril es 7s,9°,11” y no 7s,6°11".

En el ms. H el valor para este dia es 7s, 9°, 11°.

Tabla 12/2.

V [fol. 61v].
Calculos.

Tabla 14/1.

C [p. 85]/[fol. 26v].

Dos notas en turco que corrigen valores en la tabla.

187



Tabla 17/1.

C [p. 89].

Cinco anotaciones.

Una de ellas es una correccion para los valores de los dias 11, 12 y 13 de Mayo.
Reproduce en el margen un recuadro con los valores corregidos.

Valores de C y de AP Valores corregidos.

Dia 11: 6s 13°32° 6s 13°2°
Dia 12: 6s 28° 28’ 6s 27°19°
Dia 13: 7s 13° 2’ 7s 11°17°

Una de las notas en turco es para Octubre.

Tabla. 20/1.

V [fol. 69r-69v]. El cabezal de la tabla lleva

O e A yad) ) e I3V Caaill  iall jaill aaia se Jiaed Jsaa

Tabla. 20/2.
V [fol. 69v]. O rie A all Ll (e SUI Coaill Gdal) jedll xaia 9o Jaaad J g2

Al-sana al-‘arabiyya no tiene ningtin sentido aqui.

Lleva pegado un trozo de papel con las inscripciones siguientes:

‘)\)J\

S
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\o
Al
\¥

Junto a esta operacion hay dos mas:

)

_ A Osea31x8=248

Y¥A

Vo y248+15=263.

Yy

A la derecha de ésta

Y + ¥7 afio en que opera
Y VAY afio radix

iy

El afio 2046 de Alejandro corresponde al 1734-35 AD. Aqui esté calculando la longitud
de la Luna para el 2 de Octubre de 1734. El fol. 9v de este mismo manuscrito contiene
un prologo, escrito por una mano distinta de la del copista, en el que se dan ejemplos
para el calculo de la longitud del Sol y de la Luna para el 29 de Yumada II 1147 H/14
de Noviembre de 1734'*. Parece probable que esta anotacion que calcula la longitud de

la Luna para el 2.10.1734 se deba al mismo autor del prélogo citado.

149 Samso, (2002-2003), pp. 75-79.
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Y debajo:

48 |

ﬁ L]

[CQ

s
B
11°25; 21°s la longitud de la luna para el 14 de Septiembre del afio 1.5° del ciclo.

0° 16° corresponde a una correccion de 6° 2° por ciclo. Los ciclos son 8 y 8x6° 2°=48°

16°=0° 16°.

Suma 0° 11; 21°+5; 36°=16;57°.

H [fol. 39v].
En el margen superior derecho:

4 el Y LEY g Slelaia¥) Jslaa (e g pdall 5 al ) Jgandl abis 138
Hay una nota que no aparece en la fotocopia:

(35 A8 OIS Ol 5 La gyl [ a] A ) IS4y Ja Al el ddle e oy 35 Ao

Tabla 29/2. [fol. 40r].

3y O ) GEN ) SN S OV el [L] e Vsl Arl JSU Al A (il A0 deall
[...]¥)s sl

Bajo ésta hay otra: 4[...]¥) (e 24 4lls,
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Tabla 30/2. [fol. 41r].

1812 & iy (g 20 asal el Jpamd & Jlie

Sle oliand 340 & 1472 Jea¥) Uis sl

AL 9 331 30 Lirs )52l 10 z5 lsaY)

dhall 4 adle Lays 18 @l o) Ay ) S

L3 okl dantd 5l (0 (iae Le (g0 L shai e 53 2D
i 22 4t lin jh 51 &y 31 s ol ledde

Las s sl 138 8 yadll Caal 5 U [agujero] isd (e Lesi 29
Ds¥haae (Aaal 5l Bl Ly s sl

Dls¥haze (B (s p3 s gz 5 0 A Uy juda ol LA
pasa sh g [ o] aainl kAl o) Ly

sl 3 s Caal i pasalall el

Tabla 31/2.

En AP (p. 192), la columna del mes de Febrero se ha prolongado para afiadir una
subtabla que solo contiene las longitudes de la Luna para los dias 1 y 2 de Marzo lo que

completa el ciclo completo de la Luna de Zacuto'® de 31 afios y 2 dias.

Las versiones arabes A [fol. 60v], H [fol. 42r] y V [fol. 60v], recogen esta subtabla tal y
como aparece en AP. En C también se ha recogido esta tabla pero los valores son

diferentes C, ya que los valores en AP son:

130 Cf. Cantera, (1931). p. 152.
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C [p. 118]/[fol. 551] AP, p. 192.

Eq Eq.
1 Marzo: 5s 13°43° 38 1 Marzo: 5s 26°43° | 38
2 Marzo: 6s 26°23°. | 37 2 Marzo: 6s 9° 23°. 37

En C, ademads de la tabla que acabamos de ver, puede verse en la imagen que aparece
una pequeia tabla que no es mas que una copia de la anterior pero con notacion

alfanumérica y con grafia oriental. Bajo ella hay una referencia que no leo:

Talia> e xc of-[:LF

v
eFY 7«‘ .A-.|‘-’ l,"
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6.8. Tablas de la velocidad de la Luna y el Sol.

Se trata de dos tablas solo recogidas en C [pp. 119-120]/[fols. 55v-56r]. Los

cabezales son:

[P. 119]/[fol. 55v] Cagll (oansy s Alina Aol yaill 4 ja Jsan
[P. 120]/[fol. 56r] gl (camsy g Wi deli & Luadl) 4S a Jgaa

El al-Ziy al-Qawim de Ibn al-Raqgam contiene también dos tablas iguales (ms.
260 Rabat BNR, pp. 90 y 91). Gracias a una breve estancia de investigacion que realicé
en Rabat (entre 2011 y 2012) pude identificar un nuevo manuscrito en la biblioteca
Nacional de Rabat (BNR), el ms. 534K, que contiene otra copia del al-Ziy al-Mustawti
de Ibn al-Raqgam, desconocida hasta ahora y que contiene también una tabla para la
velocidad del Sol y otra para la de la Luna (pp. 84-85) pero no es la misma que la

encontrada en el ms. C como podemos ver en la siguiente tabla:

Los valores comparados con el ms. 534K. También incluyo los valores del ms.

A que también contiene estas tablas, de las que hablo en este mismo estudio hacia el

final:
Valor mx. | Valor mn. Valor mx. | Valor mn.
Luna
Luna Sol Luna
Ms. C 0;36,1° 0;30,21° 0;2,33° 0;2,23°

Mustawti 534K y Qawim (ms. | 0;35,40° 0;30,12° 0;2,34° 0;2,22°
269) ambos en la BNR de
Rabat.
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La fuente de las tablas de Ibn al-Raggam se encuentra en las tablas de al-
Jwarizmi (Tablas 61-66)"°'. Las mismas tablas de la velocidad del sol y de la luna

aparecen en el Minhay de Ibn-Banna’ (Naval, p. 34b, tabla 52).

Al margen derecho de la tabla de la velocidad de la Luna hay una glosa que
muestro en la siguiente imagen. Se trata de nuevo, de una glosa escrita en otomano

donde se explica el funcionamiento de la tabla.

"r""':fé'w f’u*” .
Frue s xR
(b%ja/’i/)f".’k/}‘u ;.

)‘9,_:;5"-’)#&: /".' T
/)"r}.!",uu:tﬂzj’ !
,,,/uv/‘/: ; Jv-’/-

e eﬂ‘;}ﬂ‘.ﬂz)"’ Z \ :
f{ﬂciu.ﬂi o

151 Suter, H. (1986), Beitrige zur geschichte der mathematik und astronomie im islam. Vol. 1. Frankfurt,
pp- 672-673.
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6.9. Tabla de conjunciones y oposiciones.

El ciclo utilizado por Zacuto es de 31 afios y AP incluye dos afios por tabla, lo
mismo que C. En cambio, A y V tienen cuatro afios por tabla y H tres. En los cabezales
de AP, bajo el afo primero de la tabla, se han escrito ademds los 4 afios que
corresponden a 4 ciclos de 31 afios a partir del primero. Asi si el primer afio es 1478, se
indica que la tabla correspondiente servira para 1509 (1478+31), 1540 (1509+31) 1571
y 1602. C y H presentan la misma disposicion de AP Ademas, en H cada columna va

encabezada siempre por la indicacion:

uas.\j\ }\ 'B.Jlg)&\ L)“’}"”‘} J\}J\){\ Alae |

La indicacion se refiere a las series de 4 cifras en abyad, escritos sobre cada columna
junto al afo correspondiente y que entiendo como las correcciones que se han de anadir
al instante de cada sicigia segln se trate de un ciclo u otro. De esta manera esquematizo

la regla que se explica en los canones:

Revolucion | 2° 3 4* 5% 6" 9 dias por cada 4

revoluciones.

Correccion | 12 letra 22 letra 32 9 dias 22 letra
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Las correcciones son siempre tres series que tienden a repetirse pasados tres afios

consecutivos.

22 Rev. 32 Rev. 4? Reyv. 5
1478 RADIX 1509/2 1540/4 1571/7 1602/9
1479 1510/2 1541/4 1572/6 1603/9
1480 1511/2 1542/5 1573/7 1604/9

En H, aparecen en las casillas que estan debajo de los afios. Estas correcciones
también se hallan en AP, aunque escritas junto al afio correspondiente y debajo del
mismo. C también contiene estas cifras y la indicacién, como ocurre en H, con una
variante, ya que en lugar de (#s dice Js=). Da la impresion de haber sido afiadido
posteriormente, y de que el usuario ha utilizado los espacios libres para completar. En

cambio, en H puede apreciarse que las tablas han sido elaboradas teniendo en cuenta el

espacio para las correcciones.
La pginacion y foliacién que contienen estas tablas:
AP [pp. 193-208]. El titulo siempre es: 7abla coniuntionum et oppositionum.

V [fols. 83r-86v]. En todos los folios <¥L&iuy g Cilelaia) Jhaed J saa

A [fols. 65r-68v]. En todos los folios <u¥lainyy ilelaia¥l dai Jsax salvo la
primera que afiade 4x =1l

C [pp. 121-136]/[fols. 45v-53r] Judiu 5 & Laia¥) 48 jaal J5Y) J g2al)

Numeradas del 1 al 16.

H [fols. 43v-46v]. El titulo en todos los folios Juiiu¥! g & Laiay)
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Glosas marginales
Primera tabla.
Ms. C [p. 121]/[fol. 45v]. Afos 1478 y 1479.

Ms. H [fol. 42v]. Anos 1478, 1479 y 1480. Este manuscrito contiene tres de las notas

que se encuentran en C que son:

La primera:

AsaiB yadll Jaaed [13S] Joglas (8 dabiuad) A3ud) [13S] 1aa (38 5
L 13wl N5 5 sall 2 my 5 J saa¥) 020

JR e

Esta serie de cifras corresponden a las correcciones que aparecen en los mss. Hy C en
los cuatro primeros afios tabulados. Conviene observar que la tercera serie (3,5,7)

coincide con el tercer afio de C y H, pero que en AP es 2,5,7.

La nota afiade - '3 1o que coincide con la correccion que debe aplicarse por cada

cuatro ciclos transcurridos (9 dias).
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La segunda:

& sthall @hed b el Gaall e dleal PIXS] aaglé Lpary 5l cilelaiay)

oed plal 05 A sed 1 elll ) (e e iy L Liaje 4y Jiedy i Jsaa
2 Ll a5 el 0 alad e 520030 Jyglan Guedd) PHac ag8ls 4 o Sl

La referencia a 5 tablas debe entenderse como 5 ciclos de 31 afios. La tablas dan las
conjunciones para el primer ciclo y para los 4 siguientes, con las correcciones

correspondientes.

Las siguientes notas sélo se encuentran en C, en el margen inferior.

A la derecha:

Sl 5 Jlin) 4858 Loy g laial 3V )sall 3 dadl) s a5 Lad V78 a5 31 sl

g1yl 5 [1S] Ledlls Al Jaany (pddae il e ) 138 SEIS 2l g JHVIS Ul § 4nse
31z Rl ¥78 ale (e ysall

A la izquierda:
L@_“\égs.ﬂ\eﬁl\c‘)iﬁ13‘.«.@_'\.4:55‘;5Jjéd@h\ﬁ}éujim;\kﬂ\d_\;jm&@\ﬂ‘
7 ade 338 Jasy ol g ) ea¥) 23 aie 7 ol g dmaadl Qb e 35 JLELY) ) e LadaY)

152 By H o
" EnH yseilyen C el

134 Sic en ambos mss.
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Lé 60 Ao andl 6 — 525 )l V) A Gl 3l8a o juial 35 draadl bl (g p sl 1956l
sl asll o130 [13S] o3 s oLl e Anbl BlEN s el e ol 2 A
Ll plaal) clelu 5o z Al

Instrucciones para el uso de las tablas que no coinciden con AP. pp. 81-82.

El ms V tiene un salto entre el fol. 86v y 89r.

Tabla para los afios 1502, 1503 y 1504.

Ms. H [fol. 46v] Contiene una nota en el margen derecho:
el a3 (e 30 Al 25 Jsanll 138
Bajo las columnas de los afios 1503 y 1504.
el Jpawti (0 37 Al ilelaia¥) (10 26 Jsaall 128
el Jaasd e oY1 Al s
Tabla para los afos 1505, 1506, 1507 y 1508.

Ms. H [fol. 47r]

Es la ultima tabla de conjunciones y oposiciones en el ms. H. A diferencia de las

restantes, ésta contiene cuatro afios en lugar de tres.

Bajo cada columna se anota:
)l Jaamd (g AN A0

il Jaand e ¥ A0

155 e -
ety en Jugar de <l e
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)Aﬂ\ dﬁdﬂ w0 adl
Muestro con la imagen co6mo aparece el nimero cinco en la glosa del manuscrito:

o

6.10. Tabla de la anomalia media de la Luna.

En AP (p. 209), esta tabla es la que sigue a las tablas de las conjunciones y

oposiciones. Se titula tabula medii motus argumenti lune in 180 anis.

En las versiones drabes se encuentra en los siguientes folios y paginas:

A [fol. 62r]. Oilad g ke (A yadll das Jg2a

El lugar que ocupa esta tabla no es el inmediato a las tablas de oposiciones y
conjunciones sino al folio que contiene las tablas de los eclipses solares y lunares [fol.

61v] que, a su vez, sigue a las tablas de la posicion de la Luna.

V [fol. 90r]. oxilady 45l (4 yadll deas J 53, La tabla tampoco es la que sigue a las

tablas de las conjunciones y oposiciones. En V, encontramos esta tabla a continuacion

de la tabla de la latitud de la Luna.

C [p. 137-138]. Se han distribuido los 180 afios en dos tablas.
La primera i )l 2 A il 5 & ol yadll das J53a para los afios 1 a 90

y la segunda, 4w (il g Ale A jadll das J gax 438 Jos afios 91-180.

H [fol. 47v]. A (il 5 Ala (& el s
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Glosas marginales

Ms. A [fol. 62r]. Contiene una nota en el margen superior:

O (e el AS ja Jsaa (8 JAx 1570 & Al 0 d88y e g0 OISO
2 L) Cal ) A (g genl) mns (g el 13 [ 5] lelidl s sell) 3 5 sal
Ao iy Sl (1 ade Calgall Sy

El autor de la nota se refiere a una correccion de 2’ 20° por ciclo que ha hallado

en otras copias de la obra y que no proceden del autor de la obra original.

El ms Cairo tiene una nota en la parte superior izquierda de la tabla:

ARy (p pdie g a2 s OS1 iy

Obsérvese que la correccidn introducida aqui es de 2;20° distinta de la del ms. A.

La letra de la nota es oriental, en cambio la tabla estd elaborada con caracteres

magrebies.

MS. C [p. 137]. Sobre la tabla se lee un 1 (primera parte de la tabla de la anomalia

lunar). La segunda no contiene numeracion.

Bajo este 1 se ha afiadido & (grafia magrebi). <=180. Simplemente anota que la

anomalia esta calculada para un ciclo de 180 afios.

1% La palabra no se lee por manchas y agujeros en el papel.
"7 Mancha y agujero en el manuscrito.
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6.11. Tabla de la anomalia de la Luna en meses, dias, horas y minutos.

En AP [p. 210]: 7abula argumenti lune, in mensibus, in diebus, in horis, in minutis

equaftio] argu/menti].

H [fol. 48r] 338 5 el 5 ol 5 ) sl & el an

Los cabezales para cada columna no son iguales en ambos manuscritos.
En AP, Cy H:
Columna para los meses:

AP: in mensibus/C_sell (A& daas/ H: ) sl

Columna para los dias:
AP: in diebus/C ab¥) duas/H ALY 3
Columna para las horas:

AP: in horis/ C [Slelul 3] Led ahas/ H Gle bl

Columna para los minutos:
AP: in minutis/ C [($8all ;4] g das/ H 381 2a2])
Columna para la ecuacion de la anomalia:

AP: equa [tio] argu [menti]/C L 4baai - z 9 5y H sl Jhoas
Sobre esta ultima columna en C se afiade fuera de la tabla: ... Aaaall Jhax3

A'y V no contienen esta tabla.

202



6.12. Tablas para los movimientos de los nodos lunares.

Se trata de dos tablas, la primera, proporciona la diferencia entre la posicion del
nodo ascendente y 360° para 93 afios, los 12 meses del afio juliano y 31 dias, y la
segunda, la posicion del nodo ascendente para los mismos periodos de tiempo. Las

tablas corresponden al capitulo sexto de los canones. El afio radix es 1473.

En AP [pp. 211-212]. La tabla se distribuye en dos paginas, y en cada una de las dos
tablas hay tres subtablas.

P. 211. - Tabufla] veri motus capitis draconis i/n] 93 [903 y tacha el 0] annis
-motus in mensibus
-motus ifn] diebus
P. 212. -Tabufla] medii motus capitis draconis ifn] 93 [903 y tacha el 0] annis
-motus in mensibus.
-motus in diebus

A [fol. 62v]. V [fol. Sin num.]. En ambos mss. se ha aprovechado un solo folio para las
dos tablas con una disposicion idéntica. En el ms. V, el folio no tiene numeracién, pero

se encuentra a continuacion del 91r. Los cabezales son tanto en A comoen V :

1) La primera se titula :

g;j:'u‘ Al b J1a23 J 53a: Una subtabla, dentro de la anterior, lleva el titulo :
D56l (8 Rl a5 sall s J g

Una segunda subtabla tiene el encabezamiento siguiente:
ALY 8 Rl 5 sl g se ol Jg0n
2) La segunda tabla, que ocupa la mitad izquierda del folio se titula:

D5 (e dabey 8 5021 AS ja J s
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Tambien acopla a la izquierda otra subtabla titulada:
sl B Baall g jsall das s el Jan
Y a continuacion la segunda subtabla:

) (& 8 Hsadl a5 48 ja

H [fols. 48v-49r] : &3all ;8 ) eall aiia 50 en ambos folios. La estructura es idéntica a C

salvo que se permutan las casillas, de manera que, en H, primero aparece la columna del

movimiento de los dias y, a continuacion, la de los meses y en C, al contrario.

C [pp. 140-141].
19 ) 93 ) 5al) (e daeay AW 5 sl 5 Cpinall (8 1588 (el 1) i s Jaaad J o

Glosas marginales
Tabla 1.

A[fol. 62v]. A la derecha de la tabla 1, parece tratarse de una correccion con casillas:

L
G

"% En el titulo de la primera tabla [p. 140] se ha escrito d}y\ por otra mano sobre la linea del titulo. Lo

mismo ocurre en la segunda tabla [p. 141] que se afiade G_\Ld\

19 Otra mano afiade al margen 43w 93
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V [fol. Sin num.]:

Nota en el margen superior: se trata de la misma letra del autor de otras glosas que copia
de la risala de Asnak. El texto de esta glosa no se encuentra en la segunda risala de este

manuscrito. Es un texto cuya fuente no conozco.

Caanl s Lad a1y el s i) o 3h e Sasrs 1Y) (e Alaldl) oy [IS] U Ja
oAl sl Hsall (e aihaliul Ja o) A ja [1S]an) g o8 sl aaia sa OIS Jaaadl) [135]
(Sl Jax g agle [138] Gha grsal) [1S] i (o (AL (0 Jadas

En el margen derecho hay un célculo con 3 cifras.

200,73,93=no leo el resultado.

C [p. 140]/[fol. 55r1]:

Sobre la tabla hay dos lineas. La primera dice:
Al 2 A (e o A0 BAAN 8 5 eal) Gl ) AS i Jgan 58

Debe tratarse de una anotacion de un usuario que no hace mas que repetir la funcion de

la tabla.
La segunda linea dice:

A48y ydie el gda i Ha oy

Nota en la parte inferior que describe el uso de la tabla.
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38 VPV3 4y )l ey 4510 93 050 230y gl (B A a i e jsall ) daaa
Ll g Jgaall Jea¥) Jadud 5 1] sl (10 laie Lo 228 Lead abiaad IS Al g siall &l
& =Sl Jaals 93 .93 1ylsal B £ skls w93 a5 Yine 48 S Lo e Uy
B 5 = ol 5z 9l (e Ll 5l Le 228 Dy il 13 ALY 5 ) sl [13S] ¢ sialls J gaal)
I3V gn perenl s G5 7 5l 5 gl (he 43130 Lo ey 325 48 ja (a5 IS g

) s acial L 335 (pl5Y) pa dman) 5 400 e 33 5 el s Wiyl 30

Tabla 2:

C [p. 141]/[fol. 55v]:

Dos lineas sobre el cabezal de la tabla:

La primera; 433 )l aas A (e s 0 Jass siall 58 55all 48 ja Jgan 52 s
A continuacion notacion ilegible de lo que es, probablemente una cifra.

Bajo esta linea dice:

e duad g da e ISl kb e (g (UL sl g2 gl a jsall 4S e

Ry

Al

6.13. Tablas para la diferencia entre las longitudes del Sol y del Nodo ascendente de la

Luna y la ecuacién de los eclipses.

Se trata de una tabla que contiene tres subtablas. Los valores se expresan en

signos, grados y minutos durante 56 afios y para cada hora del dia.
AP [p. 213]
-Tabula motus solis acapite draconis in 56 annis

-Motus solis acapite in horis

160 Hay un saqui que no tiene sentido.
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-Tabula equationis eclipsis et diversitatis aspectus lune.

A [fol. 64v]/V [fol. 82v]. Las tablas son idénticas en ambos manuscritos. En los mss. A

y V, junto a estas tres tablas, se ha afiadido otra tabla que se titula

sl (8 ) sall e (el 48 s Js3a que corresponde a la tabla de AP (p.

214) Tabula motus solis acapite draconis in mensibus, que también recoge C

con el mismo titulo que A y V en el fol. 56v de la siguiente manera:

[Criadl (& 8 ) sl u‘b] e el &S A Js3a donde el pasaje entre corchetes

esta afiadido en sentido perpendicular a la linea del titulo.

2) sl (& o 5sall al) e uell) A8 ja Jgan

3) Esta tercera tabla no tiene titulo en el cabezal pero corresponde a la subtabla de AP

Tabula equatio eclipsis et diversitatis aspectus lune.

El titulo de la tabla de afios en V y A estd incompleto pero en su lugar hay una adicion,

en sentido perpendicular al titulo.

A [fol. 64v]/V [fol. 82v].

ool (8l )sall (el > (e uelil) A8 ja Jsan
Esta tabla contiene el movimiento del Sol con respecto al nodo de afio en afo desde 1

hasta 56. Contiene asimismo el mismo movimiento desde 1h hasta 24h.

C [p. 142]/[fol. 56r]. Slelull s il & o Heall e Guadl) 48 ja Jgaa
Debajo del titulo aparece una nota: A () guuad g [‘35] Aas g0

Nota en la parte superior de la p. 142:

2 (%05 (il 5 ) 3 A e 5 OK0 01y

11 <> es una adicion en sentido perpendicular.
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Como en A y V, en C encontramos también la tabla de la ecuacion del eclipse y de la

paralaje de la Luna:

el Iatall CAMAY 5 i gull Jatas

En estos folios de A y V también esta la siguiente tabla de AP (p. 214) 7abula motus

solis acapite draconis in mensibus.

C [p. 143]. oseidl (B a5l 1920e uall) &S ja Jgan

6.14. Tablas de la paralaje de la Luna.

En los mss. A y V falta la columna correspondiente a Capricornio que también ha sido
omitida en la ed. princeps de AP (cf. Chabas y Goldstein, p. 139). Por otra parte la
columna que corresponde al mes de Junio y al signo de Céncer lleva un cabezal erréneo
ya que los valores corresponden al signo de Capricornio y al mes de Diciembre. En
cambio, en los mss. C y H no se ha transmitido este error, probablemente porque los
copistas manejaron una version distinta que no procedia de A y V, o bien, simplemente,

corrigieron el error.

AP [pp. 215-216]: El titulo de la tabla en ambas paginas es 7abula diversitatis aspectus.

A [fol. 64r]/V[fol. 82r]. Las tablas son idénticas en ambos manuscritos y los cabezales

también. Se ha aprovechado un unico folio para las dos tablas.

En el tnico cabezal de cada tabla se han incluido los dos titulos correspondientes:
bl Bl J sa para la primera tabla y aiell <A J 53 48 para la segunda.

C [pp. 144-145]. <&l ,laiall CaDA) J saa en ambas paginas.

%2 Enla parte superior de este titulo esta la palabra w+/_. Unos puntos en hilera indican el lugar donde

debe ir. Es una correccién posterior.
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H [fols. 50v-51r]. sl a3 en ambos folios.

Anotaciones o glosas

El unico manuscrito que contiene notas marginales es H, concretamente en la segunda

tabla.

La primera, en sentido vertical y descendente, estd junto a la columna de las horas

correspondientes a Agosto/Virgo.
el Caad cile b

@M\@aw}hh)@\u@dﬁ

Lo mismo ocurre en la fila de abajo con los signos Tauro, Géminis y Cancer, en tres
columnas, donde podemos leer junto a la de Tauro, en el margen derecho, en el mismo

sentido y caracteristicas que la nota anterior:

PSS JERERE

Junto a las columnas de las horas correspondientes a Julio/Leo y Diciembre/
Capricornio se repite la siguiente anotacion: el “aai Cilelu aunque probablemente
se refiere a todas las horas de esta segunda tabla.

Al igual que en AP, bajo cada una de las columnas, encontramos la indicacion “medium
celi”, o bien “meridies”, que en las versiones arabes es (¢Lw3\ ja-~U) y (JL@_':S\ —aal) yen
todas ellas se ha copiado de igual manera que en AP, excepto en la segunda tabla de H.
En AP estan distribuidas de la siguiente manera:

-“Meridies” para las columnas del Sol en Leo/Julio, Virgo/Agosto, Cancer/Junio.

-“Medium Celr” para las columnas del Sol en Capricornio (corrijo por Cancer que es lo

que aparece en la tabla)/Diciembre, Geminis/Mayo, Tauro/Abril.
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Estos datos aparecen cambiados en el ms. H y so6lo coincide con AP la columna
correspondiente a Cancer/Junio, a la que corresponde “mediodia (Ut wai)en Hy

AP.

6.15. Tabla de los eclipses del Sol y de la Luna.
Las dos tablas se encuentran unidas en una misma pagina en AP.
La paginacion y foliacion es la siguiente:

AP[p. 217]/ A [fol. 61v]/ V[fol. 90v]/ C[p. 146]/ H[fol. 51v].

Los cabezales de las tablas en AP y las versiones arabes son:
Cabezal superior de la tabla:

AP. Tabula eclipsis solis/Tabula eclipsis lune.

A/V. No tienen cabezal superior. En la primera columna wselll <o guS Jsax yen la

segunda <8l o gk Jgan,

Subcabezales correspondientes a los eclipses del Sol:

AP: Tabula eclipsis Solis/Dimidi duratio. La primera columna se indica en AP como
Lati[tudo] m[inuta]. Corresponde a la diferencia entre la latitud de la Luna (B) y la
componente en latitud de la paralaje lunar (pg), o sea (B-pp), en minutos para un
argumento comprendido entre 0 a 28 en ntiimeros enteros. En las versiones arabes, el
nombre de esta columna aparece como wa_all (& jadll Hhie Al en H,yen Ay V
aparece en el exterior de la tabla quedando la casilla vacia. En C encontramos una

variante para el nombre de esta columna que es

3 allall = jall (383 La segunda y tercera columna proporcionan la magnitud del

eclipse en digitos y minutos de digito que, en el cabezal de AP, aparece como “digita’ y

“m- digita’, que en las versiones arabes son:
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Ay VS tAandid) bl
C Gl (danSiall abal)
H @8 Aausid) abal)

La ultima columna de la tabla de los eclipses solares da la semiduracion del eclipse en
minutos que se expresa en el cabezal de AP como “dimidi duratio” y en las versiones

arabes se ha traducido asi:
A: [\.AS] 48 yrall Caaill
C: Eld\ A d::\é.l

Hy V: 83l Caai

Las siguientes columnas de esta tablas estan dedicadas a los eclipses de la Luna.

La primera columna es para los valores del argumento, que en AP se expresa
“Argumentum latitudinis’ que es un dato que no se ha recogido en los cabezales arabes

para esta columna (en ninguna version). En su lugar tenemos:

a8ll Ca sk J 3 que aparece asi en todas las versiones.

Las columnas que siguen a la de la anomalia de la Luna corresponden a la magnitud del
eclipse, la semiduracion y la semiduracion de la totalidad en minutos. En los cabezales

de AP, estos términos se expresan:

Diamet solis/dimidi duratio/dimii.tenebris.

Estos cabezales en las versiones arabes son:

Ay V: kil (e candiall/cs pudll dlelu gl ) Caai/a jall (e allaall (318 Caral

C: bl (pe Candiall/leail8y 5 Candiall le ) cile b Caiai/EsAl) 318y Caial

H: shall (e Candiall/ca gudl) Gileln la ) Caual,

El ms. H contiene los mismos datos pero dispuestos de distinta manera afiadiendo bajo

el cabezal <@ gudl) Cilels (e ) Cual tres columnas:
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1* Alelu canai/2? ESA) (§l8a e Jugar de utilizar dos cabezales independientes como
ocurre en el resto de versiones para la magnitud y semiduracion del eclipse.

3% aall (e allaal) (3383 Coial para referirse a la semiduracion de la totalidad del eclipse.

La tabla termina con dos columnas, una sobre otra en AP y todas las versiones arabes,

que se elaboran para los digitos del disco y diametro lunar.

En AP. El cabezal es Partes eclipsi luminarium (tabla superior). Bajo este cabezal, dos

columnas tituladas Diametriy superfifcies] solfis[(en digitos (Dig) y minutos (m).

Versiones arabes:

AyV:

osadll aa (e il J o

Dkl alal/[1S] platall abial/ 3318
C onedll o > (e ausiall

Ukl plal/aslal/ 316

H

el 2 (e CauSiall Jsoa

Dbl wleal/Guadll o ja aloal/(3ils

El cabezal de la tltima tabla en AP da, como la anterior, los valores de los digitos y de

la superficie lunar eclipsada. El titulo es Ta.[bula] Lune.

En las versiones arabes:
Ay V: <l o a ailial

Cy H: )&\eﬁww‘
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6.16. Tabla para la ecuacion de la Sizigias.

AP [pp. 218-220]. Tabula ad verificandum horam aspectuum vel coniuntionis. Dividida

en tres tablas.

En A y V, la tabla se divide en dos, ocupando un folio cada una:
V [fol. 81r] shiall y cilelaial¥) cilebu (g8a5 J gaa

V [fol. 81v] shaiell g cilelaia¥) Giss J gaa

A [fols. 63r-63v] ambos con el cabezal yhaidl s lelaiaV¥) lela (38a5 J saa

C [pp. 147-150]/[fol. 58v-69v]. En cuatro tablas, una por pagina. Los cabezales son

distintos en cada una:

Pag. 147: shial g clelaia¥l clebs §idad Jgaa

Pag. 148: il g clelaial) cile b (giat Jgon 4

Pag. 149: Lhiall 5 [IS]dLain  lelaia¥) Clels Giad J s 48

Pag. 150: shiall g cilelaia¥l Glebu (§ida3 J o 48

H [fol. 52r-53v]. Al igual que C, la tabla se divide en cuatro partes (una por folio).

Los titulos de los cabezales son:

Jhiall g ¢ laia¥) cilebs (3855 para los fols. 52r y 53r.
glia¥l s Hhiall Cilels (3:8a5 para los fols. 52v y 53v.
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Glosas marginales
Ms. C [p. 147]/[fol. 58v]. Hay tres anotaciones marginales:

1) Aclara el valor del argumento vertical (col. 1):

2al) s 8 s sobre la columna de los grados.

2) Explica el argumento horizontal:
p A el AS ja
3) En el margen derecho:

el gy e ) Jaall 13 b [13S] b 4 jal

6.17. Tabla para la latitud de 1a Luna.

En AP, se han elaborado dos tablas para la latitud lunar, que no aparecen en

paginas sucesivas, sino que, estan separadas por la tabla de ascensiones rectas (p. 220).

La primera de estas tablas [p. 221] da la latitud para cada grado del argumento de

latitud. El valor de Bpax s 5°.

La segunda tabla, contiene la latitud de la Luna para los eclipses de Sol. Los intervalos
del argumento son de 0;30°. La latitud se expresa en segundos. Los argumentos se

encuentran dentro de los limites de los eclipses. La Byay es 4;29°'%.

En las versiones arabes, estas dos tablas se han agrupado en una sola.

AP [pp. 221 y 223]. Tabula latitudinis lune.

V [fol. 89r] sl dall y (Madll/ jalll (e s2n

A [fol. 61r] &l s (el el (e Jsaa

C [p. 151]/[fol. 69v]

sially il g sl [13S] (e dsas /Y el i pe Jsas

19 Chabas y Goldstein, 2009. p. 147.
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H [fol. 54r] »adll (e

El término a/- ‘ard al-haqigi corresponde a lo que Zacuto denomina en el Hibbur, “la

ladeza precisa™'®

Glosas marginales

Ms. C:

Contiene cuatro notas marginales:

Sobre el cabezal de la primera tabla, se lee:

pase o N g ge ey 25 eIl s el pmge oA () oAl Alas
oaall Alany Jay (i jall laa Gy il

Parte inferior de esta misma tabla:

osin sed il gla 13 il D) gt o ) el sed Gl G 131 el ) Aleall
o G e o) )

Parte superior de la segunda tabla.

Alany Legad Jay Al Gl gl 0 g0n Lagad iy e Lgale [13S] LigiSa (Y 5aall
Sl (A B o el Jsan (e 1Plagd) Lo 335 5 (o sl Jan o) 3wl (2a p2ll
g A Glled el e QIS Gl el DAL [MO0EIE] Gy Leghn D s il

£ Lo 38 Gasin IS ol 5 JSYI (e B

Boallall (ya yall (3i8a = Ay (o jall DA e

1% Chabas y Goldstein (2009), p. 147.
19 Lectura conjetural.
1% Palabra que no puedo leer.
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Esta glosa describe la tabla que calcula la latitud de la luna para los limites del
eclipse. A continuacion empieza a indicar el procedimiento para corregir el valor de la
latitud (), obtenida con la paralaje en latitud (Pp).

La regla establece que si B es septentrional, entonces B- PP . Si B fuera
meridional entonces B+PP (segun AP, p. 86) pero la regla se completa en el margen

superior de C.

Parte inferior de esta tabla:

Sad ga pla 6 N3 e il ol ela Wlad gl 0S5 3 (e 81 Alaall cilS o
13 il o)) Adaallyy deba ogin e () N At ag balla (532 9 (V6 ey bala
e ) G sin sed ) Sla 13l 17 ey o) I el sed el 30

sl

17 Inmediatamente después de & hay una palabra tachada.
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6.18. Tabla de la ascension recta.
Tabula ascensionum signorum in meridiano (AP, p. 222).

Esta tabla no se encuentra en las version arabes.

6.19. Tabla para la longitud de Saturno.
Cada tabla en AP contiene 10 afios. En C y H son 7 afios por tabla y en A-V son 12.
-AP [pp. 224-229].

La primera tabla [p. 224] se titula 7abula prima veri motus saturni cuyus radix  est
1473. En el resto de cabezales, el titulo es 7abula veri motus saturni, excepto el de la

pagina 227 que es Tabula veri motus saturni cuyus radix est 1473.

-A [fols. 69r-72r]. 281l Ja § auia ga Ju23 J 533, Mismo cabezal en todas las tablas.

Las tablas de los folios 69r y 71v han sido escritas con letra nasji, mientras que los

folios 69v,70r, 70v, 72r estan en letra magrebi.

El folio 71r no contiene tabla, se ha quedado en blanco y en la parte superior derecha se
han realizado varios calculos referentes al afio 1165 de Yezdeguerd, que empieza el 30

de Agosto (juliano) de 1795.

-C [p. 152-160]/[fols. 611-65r]. J= ) aia sa J s
Mismo titulo de cabezal en todas las paginas excepto en la primera donde Jz=3y
28 han sido afiadidas en sentido vertical por una mano distinta sobre el
titulo, por lo tanto se deberia leer: &8sl Ja ) ana 9o Jaa23 Jg2a

Se trata de la misma letra con que han sido escritas las notas marginales de esta pagina

que se analizaran mas abajo en este mismo capitulo.
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-H [fols. 55r-581]. s&8all Ja ) auia g J1aa3

-V [fols. 91r-93r]. Mismo titulo en cada folio: (&8l Ja ) aaia g0 Jaaa J g
La palabra J:323 aparece escrita sobre &=« con distinta letra. La misma mano parece

escribir, a continuacion del titulo, una nota (véase mas abajo en este capitulo).

Las glosas que encontramos en este grupo son :
Tabla 1.
Ms C [p. 152]/[fol. 61r]: Afios 1 a 10 del ciclo.

A continuacion del titulo:

O}M}z\.&uﬂb‘)}d}:\ségdM}&L\j&é)d)}ddﬁd\jﬁ

Parte superior: Nota con la que termina la glosa de la pagina anterior que corresponde a

la tabla de la Luna.

bﬁu\ua)ﬂ\éﬂﬁdcﬁuaﬂ\umﬁ;\éscﬁuaﬁ

Margen derecho: Junto al nombre de cada mes juliano escribe el correspondiente siriaco

en sentido vertical fuera de la tabla.

Margenizquierdo: V:)J;\.S‘)Auﬁfa‘)ﬁzc ‘;.G M\)@&ww\ uJJLAMUJm\
Trata esta nota de que la diferencia entre 2 valores tabulares dividida por 10 nos da
directamente el movimiento del astro en un dia. Multiplicar por 6 no parece tener

sentido aqui.

Hay una nota en el extremo izquierdo, de la que s6lo puede leerse el inicio de las tres
lineas que parece tener, ya que el papel se muestra cortado. Mas abajo parece haber una

nota, pero no es seguro dado el mal estado del papel.
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Ms V[fol. 91r]: Anos 1 a 7 del ciclo.

En el cabezal: Se trata de la misma letra con que se afiadié 281 al titulo.

Q)mju°)j3}wﬁdﬂﬂﬂijdh\)a%)3JJAJS&JU:’

Margen superior:

Se esta refiriendo al ano 1785 de Alejandro que corresponde a 1473 J.C, que es la radix

de la tabla.

~ 13’&9/ -}: - A
‘p/ 0 91 W r s
. § L adle, Aac
i:J 3 \-SJ .)\.f “\ {iXJ ; @ /4-—7,
\)’ -\:U VAL 'w((q
. ’ \i_\;‘ S 1‘?\ \
)\ \/“‘7 !P o i —rqi—‘f- —
\\. s :\_ 2)
- 00 J‘:'\J - :If:;' YyY4 ej);.«d}\m
S a3l
[Ny Lz U 3L Il 0 S T
Ay, { e @ Dl R
P! 15 642 2 o
§ i gM"* -
bl Ab s
YYVyv L -

OxiA) 53 ) (e Jaiass
Cilad g el g Ailazw all
Jaamll g dalally Syl
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1)

El 1 de Muharram de 1129 corresponde al 4 de Diciembre de 1716 de J. C y al 4 de
Kanin Ide 2028 de Alejandro.

2)

Podria estar utilizando los afios 2028 y 1785 que ya se habian mencionado en las notas
anteriores. Si ha restado estos dos afios ha obtenido 243. Al dividir por 59 (ciclo de
Saturno) el cociente es 4 y el resto 7 (no 4--como en la glosa). Si dividimos por 83
(ciclo de Jupiter) el cociente es 2 y el resto 77 (n° 59). En lo que se refiere a “los dias”
puedo sugerir la lectura conjetural 64 que es el nimero de dias transcurridos desde el

principio del afo bizantino.
3)

Esto parece corresponder a otro calculo de la posicion de Saturno para el 16 de Ayyar
(Mayo) del afo, de dudosa lectura en el manuscrito: parece leerse 1114. Operando con

la fecha juliana tenemos:
1702-1473=229
229:59=3 y resto 52 (no 49 como en la nota).

La referencia a 227 dias después del 1 de Muharram de 1129 H nos lleva al 21 de
Sa‘ban 1129=19 Julio 1717.
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Margen izquierdo:

L
b R
E 1 1 ¥
KR g ¥ 1)
B ‘;\ ; -
’?i ey 221+1[1]2=333.
77
| /
! L e T 2)
i ,f-

W e *‘

-/ . 1113-0311=

¢ s
2 801 (en lugar de 802).
-
i/ 49
g e
§ / 9‘.,:\
: . —_

l &8 -?.ﬁ 3)
? - F&’-j \.7:

1716-909=816 (sic por

l / 2

i ;\‘1‘9 ) E 807)
!ﬁ’“_"*./ / 90
P. A
~ - 4)
‘Q N ISP
5 % N B
) o¥ad
‘SLA
91
A

No encuentro el sentido a la nota nimero 1. En lo que respecta a la nimero 2, al restar
1113-311 parece estar calculando una fecha juliana a partir de otra bizantina ya que 311
es la diferencia entre la era cristiana y la de Alejandro. No obstante, parece extrafio que
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el lector de este texto, que parece trabajar a principios del s. XVII, busque una
correspondencia para el afio 801 de JC. En la nota 3) se esta trabajando con el afio 1716

J. C, al que resta 909, con un resultado erréoneo que deberia ser 807.

De la nota 4) solo puedo deducir que se trata de una operacion en la que se utiliza el

mes de Kaniin, y el resto me resulta dificil de entender.

En el margen inferior hay una larga nota, donde se presenta la regla para el calculo de la

longitud de Saturno, que se explica en los capitulos 9 y 10 de AP. (pp. 90-91).

El texto de esta glosa aparenta ser un fragmento extraido de la risa/a que contiene este
mismo manuscrito V, en concreto del fol. 31r. La rzsa/a, atribuida a ‘Abd Allah Asnak
al-Marrakusi, como es el caso de otras glosas anteriormente estudiadas. El texto de esta
glosa se encuentra en el ms. H3, p. 54. La edicion de la glosa la realizo teniendo en
cuenta las dos fuentes que contienen el mismo fragmento, es decir, el ms. V [fol. 31r] y

el ms. H3, p. 54.

Loy Llsald 2 A Lad 198 et g daisi e el (i (e (Bl andld a5 a0 ) 13
Lo 335 ¥ sh sllaall el (ga psallys L e 7! B0 Jaala 04l glas el (8197l 3

&) Ananl s 4883 Gawad s TP lan) 5 A p0 (& )52V dae (o pual &5 adaiald agle (L

Lal s Jsandl (8 ) asall 130 Joamil) (S 130 128 apall draia g g aaia) Lad 172k g
B YL 1T ) e Lo A B YL 333 LY ) sams el ) ol (IS

19 3 add. o Le) i

169 5 413l en H3.

170 43, glaa e ‘:A en H3 por EAPIREN ;A“‘ <—¢°‘

T4y 30 g en la risala y 4 JA38 en H3, en ambos por (Al J3al8,
172 gas) g en la risala y en H3.

73 L sisall en RHL 1331.

' Aqui la risala afiade psa) 2y H3 ) sSadl o gall 2my,

175 Bn la risala yen H3 A por s\,
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z o~ Lab Lo Jsaadl LY o 1780adll e dandl s 77 a1 (g P00l 2 e L
Lgaaild e L 190Uan La (1S ()5 T7Plaie (o301 508 gl gy (8 43K ja A danadll (e )
OV SIS b 18 Jaal 1385 o gl 3 43S pa (e Al Al Jia 335 (0 e 5 Am ) (e

Ac gua gall Jyshaall 3 a gl s Jpawil) 182l

Junto a los meses de Octubre y Noviembre en el margen derecho, ha escrito los

correspondientes siriacos para un afio determinado Js¥! (n i y (S (s

-Ms. H [fol. 54v].
G i il Sz A les 69 Lo dadl ey VP72 el f i e 7 Lb[]

ALEY (sl g saal g Baal s da )2 (8 )Vl dae o dile D)4l a4l

Otra nota debajo de la anterior con la misma letra que la que aparece en las tablas.

s 9) B pian aly glas anid g () s 50

Segtn la nota la revolucién de Saturno se cumple en 60 afios, y no en 59 como en los

canones.

176 Juzaldll en H3.

""" En la glosa y en la risala del ms. V [fol. 311] se lee (> 541l pero edito mal 51l que es la lectura de H3,
p. 54.

178 Jaldll en H3.

9 En la risala y en H3 Saie Al aLY) 508 por élaie (M) o ya8y

180 En H3 &2 por Lizas

181 Jaal 1388 g en la risala y Jaxd) 138U 5 en H3, ambos por Jaal 134 5.
%2 \S en RHL3
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Tabla 2.

Ms. V [fol. 91v]. Afios 13 a 24.

=y { Calculos en el margen derecho de la tabla.

Sl

e A2t —— | 10 44

2= | 2;/ 16

E z ‘) W — 5

e ey 16

5 T

T:-~ .{ /' g’ /

SIS , Ty T | 810.28°407.20-8:17.48°

| 1l & -

a4

S

S/ 27 0

¥

=lq .3 15 25

S T4 T

¥l A 2oy 9 4 25 151

<[ J T ,S 2

5 '\-’\I 151 1

e | \,' 51 151

el B 1% v/ 3

LA R T |

JI5IY A e

% ;: ey, i No he conseguido encontrarle el sentido a estas cifras.

== e el ‘ N

= l u& Como puede verse, al igual que el ms C, sefiala los meses
: : -

s sirfacos junto a la columna de los meses julianos pero, en
j'-l b este caso soOlo escribe la ultima letra de cada mes, por
el B

ejemplo para Jsbl solo escribe J, para O5S solo O, y asi

sucesivamente, excepto BN que aparece 1),

224



V [fol. 92v]. Tabla 4. Afios 37-48.

Un calculo anotado en el centro del margen superior. Probablemente se trate de una

suma. La transcripcion es la siguiente:

10 55 25

10 55 31

V [Fol. 93r]. Tabla 5. Afios 49-60.

] { AN
{& Y h Se trata de una suma con un resultado
173 I <
nd Zol I°26° 13
Y e ey | I8
- 1 LJ »
i &l JJ 10° 15° 24’
28 )
< 0° 11° 37
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6.20. Tabla del centro de Saturno.

En AP cada tabla contiene 10 afios, en A-V son 12 afos y en C-H son 7 afios, excepto la

ultima tabla que contiene 4 afios.

AP [pp. 230-235]. Tabula Centri Saturni. El titulo de los cabezales no varia.

A [fols. 72v-74v]. a8l s ) S e J 93 s6lo en el primer fol. [72v], en el resto de
folios

el titulo es Ja ) S e Jaaad J g2
El cabezal de la primera tabla [fol. 72v] esta escrito con letra oriental, pero los nombres

de los meses estan escritos en grafia magrebi. El resto de tablas para el centro de

Saturno estan elaboradas en letra magrebi en su totalidad.

H [fols. 58v-61v]. da) JS_ye Jadas

C [fols. 65v-69v]. Ja>)) Sy Jsaa. Sélo sobre el titulo de la p. 162 [fol. 66r] un usuario
ha afiadido J235 entre J s3> y S .

V [93v-95v]. El titulo en los folios 93v y 95v es Ja) S e Jsaa.

En el resto, el titulo de la tabla es da) S e daamd Jsaa,

Glosas marginales
Ms. C [fol. 66r].

En la p. 161 se afiade a continuacion del titulo y con distinta letra:

:\A.-.‘s'J 18}:‘%‘)3)}&&3\‘}30%}@5‘)}3
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En el margen derecho superior hay un 5, y mas abajo, a la altura media de la tabla se

lee:

— ¥8

Ms. V [fol. 951].

Hay una serie numérica en el margen izquierdo que es:
- eQ
1S oy 183 G o

bl s

L o

La serie numérica anterior corresponde a lo siguiente:
2 2 es laentrada de la tabla para el afio 41 del ciclo, 1 de Octubre.
13 3 eslaentrada de la tabla para el afio 42 del ciclo, 1 de Octubre.
2 10 (error por 20) es la entrada de la tabla para el afio 41 del ciclo, 11 de Octubre.
13 21 es la entrada de la tabla para el afio 42 del ciclo, 11 de Octubre.
[38 falta en la tabla] para el afio 41, 21 de Octubre.
13 39 para el afio 42, 21 de Octubre.
2 58 parael afio 41, 1 de Noviembre.

13 59 para el afio 42, 1 de Noviembre.

'8 Es un error por &
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En AP, la serie de nimeros se encuentra en la 7abula Centri Saturni, AP, p. 234, que
contiene los afios 41 a 50 del ciclo y son las entradas de la tabla para los dias 1, 11 y 21

de Octubre y 1 de Noviembre del afio 41 del ciclo:
2 2 13 3
2 20 13 21
2 38 13 30

2 58 13 59

6.21. Tablas para la anomalia de Saturno.

AP [pp. 236-241]. El titulo es 7abula argumenti Saturni en todos los cabezales. Cada
tabla contiene 10 afios. La ultima tabla deberia contener 9 afios ya que el ciclo es de 59

afios, pero la tabla contiene también el afio 60 del ciclo.

A [fols. 75r-77r]. El titulo en cada cabezal es Ja ) 4as Jad=iy |a grafia en todas las

tablas es magrebi. La distribucion de afos por tabla es la misma que en V:
Ms. A [fols. 75r-75v]/Ms. V [96r-96v]: 12 aiios.
Ms. A [fol. 76r]/Ms. V [fol. 97r]: 11 anos.

Ms. A [fol. 76v]/Ms. V [fol. 97v]: 12 afios.

Ms. A [fol. 77r]/Ms. V [fol. 98r]: 13 anos.

C [fol. 70r-74v]. El titulo es J>_) &ax J 53 y sobre el titulo de la primera pagina,

un usuario afiade J225 tras J 2.

H [fols. 62r-64v]. El titulo en los cabezales es Ja ) 4las Jaans,

228



V [fols. 96r-98r]. El titulo en los cabezales es Ja ) 4as J saa,

Glosas marginales

Ms. C [fol. 70r]. Afios 1 a 7.

-A continuacion del titulo, dentro del cabezal:

Andy e dpladgda p0 ) ea JSI ally (el g i gy L 50
Ms. C [p. 173]/[fol. 71v]. Afos 22 a 28.

En el margen izquierdo inferior escribe:

da)

En el margen derecho superior leo & (es decir 5).

Ms. C [p. 177]/[fol. 73v]. Afios 50-56.
Hay dos anotaciones:

La primera esta en el margen izquierdo junto a la linea que separa las casillas 9 y 10:

33

Es una correccion a la entrada que corresponde al 1 de Octubre del afio 52 del ciclo. En

la tabla se lee 29; 38 que es el valor que encontramos en AP, p. 241.
La segunda es J> ) 4iax escrito bajo la tabla en el extremo izquierdo.

Aparecen subrayados los minutos del 1 de Enero del afio 1528 (el n® 56 del ciclo) y se
repite la sefial del subrayado fuera de la tabla. Puede tratarse de la advertencia de un

error ya que en la tabla tenemos 26’ en lugar de 27 que es lo que aparece en AP.
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Ms. C [fol. 74r].

En la tabla aparecen los ultimos cuatro afios del ciclo. La tabla se elabor6 para 10 afios,
por lo que las casillas comprendidas entre la 5* y la 10* han quedado vacias. Dentro de

una de estas casillas vacias, junto al Gltimo valor de la tabla se lee:

Ja ilas cas

6. 22. Tablas para la latitud septentrional de Saturno.

AP [pp. 242-243]. El titulo de los cabezales es 7abula latitudinis Saturni

septemtrionalls.

A [fol. 77v]. da 3 S KU gg—uﬂ\ ua_xdl Jsaa El copista de la tabla es oriental.

C [fol. 74v-75r]. El titulo en la primera tabla es J>) <SS 581 Ml (a2l Jsanyen la
segunda da ) @S SI JLedl) (i 2l Jsan 438,

H [fol. 65r-65v]. El titulo en los cabezales es d> 3 (Sl (a2l

V [fol. 98v]. da> H (Al (ia ye Jgaa
En A y V se agrupa el contenido de las dos tablas de AP en una sola, mientras que en

C y H se han elaborado dos tablas.
Glosas marginales:

Ms. C [fol. 74v].

Bajo la tabla en el extremo izquierdo escribe 43 refiriéndose al resto de la tabla que se

encuentra en C [p. 180]/[fol. 751].
Ms V [fol. 98v]

Tiene la siguiente inscripcion en sentido vertical y paralela al lateral derecho superior de

la tabla:
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Al s JSoall z 50

La fila donde estan escritos los signos, grados y minutos deberia llevar la palabra

S_%. Por esta razén un usuario ha sefialado mediante esta nota marginal la funcion de

esa serie de casillas que AP llama centrum y el ms C_S .

En sentido vertical a la linea inferior derecha escribe:

-4laall = 9 »para la primera columna.
a3l para la segunda columna.
“4laall = gy para la tercera columna.

&1 para la cuarta columna.

6.23. Tabla para la latitud meridional de Saturno.
AP [pp. 244-245]. El titulo en los cabezales es 7abula latitudinis saturni meridionalis.

A [fol. 78r] y V [99r]. En ambos manuscritos se emplea una sola tabla para la latitud de

Saturno, y el titulo en los cabezales es el mismo: Ja_) [13S] S SU o gial) (a2l J gaa

C [fols. 75v-76r]. La primera tabla se titula d>) <S58 osiall a2l Jsan y 1a
segunda da ) @S5S o giall (i ) Jsan 48y

H [fols. 66r-66v]. El titulo en ambos cabezales es J> 3} (=2 53l (a2l

Glosas marginales
Tabla 2.
Ms. C [fol. 75v].

En la parte inferior izquierda y fuera de la tabla se lee en diagonal como un reclamo de
pagina que indica la pagina que sigue.
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dsa[=1]

Ms. H [fol. 66v]. Bajo la tabla se anota:

-

4l s
Se indica asi que la tabla es la segunda y ultima de dos.
Ms. V [fol. 99r].

En el margen izquierdo, y fuera de la tabla se ha anotado !, Kol & 54, como

ocurria en el margen derecho de la tabla de latitud septentrional de Saturno [fol. 98v],

6.24. Tablas de la longitud de Jupiter.
Las tablas estan elaboradas para un total de 95 afios.

AP [pp. 246-263]. Tabula veri motus lovis. Se afade cuyus radix est 1473 en las tablas
de las paginas 258, 260, 261 y 262.

C [fols. 76v-88r]. El titulo general es
O g A3 o) 53 (5 yidall paim 50 J g0

Las tablas que contienen los meses Marzo a Agosto se titulan generalmente
&S PN | 2 e J 92 en cambio los titulos contenidos en las tablas de la serie de meses
de Septiembre a Febrero suelen ser (s _yidiall guia gal ] 844%ay J ganll 4y,

Excepcion a esta norma son las paginas:

18 A partir de aqui es frecuente el uso de esta palabra en los cabezales de las tablas con el sentido de
“derecha”, es decir, las tablas que han quedado en los folios rectos.
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[fols. 80r]: (s _yridiall S 58 aua gal dliiay J goall 4

[fols. 80v, 82v, 86v]: stsall (5 yiiall i sa Jg2n

[fols. 82r, 85v]: [en el ms. (] (s ) auia gal Jgaall 48y

[fols. 83r, 84r]: 4%iay (5 yidiall auia gl J g2all 438,

[fol. 83v]: (sadall (s yll xuia ga J g

[fol. 84v]: asall (5 yidall aum ga Jiaad Jgaa

[fol. 87v]: Al ghan Caad 4y g (5 yidiall puia ga J g2

[fol. 88r]:4lslan Cacd du g (g idiall puim g Jgon 4y

H [fols. 67r-75r]. El titulo en todos los cabezales es s _ridiall auia ga Jaoas,
V [fols. 99v-107r]. asall & (5 yiiall puia o Jaa23 J g

Todos los folios llevan el titulo [13S] &8sl & (5 yilall aua ga Jiaad J g2 excepto el
100r que es g idall 50 J 52

A [fols. 78v-85v]. Mismo titulo que V.

El ms. C anota el afio juliano que corresponde a cada afio del ciclo del Jupiter. Asi el
afio 1° es 1473, el 2° 1474, etc. De acuerdo con esto el afio 84 tendria que ser 1556,
mientras que la tabla tiene 1555. El error se debe a que el afio 7 del ciclo (1479) aparece

repetido como aio 8. El error afecta sélo a la numeracion del afio correspondiente.

C [fol. 76r]. Afios 1 a 7, primera mitad del afio.
Al titulo se le anade:

-JaaaS sobreescrito sobre g+ s, Desde esta palabra hasta el comienzo de g2 s« se
dibujan unos puntos en fila que indican que ese debe ser su lugar en el orden de la frase.
-A continuacion del titulo dice: g=® ¥ 9330 ) ne (1

-Fuera de la tabla en la parte superior izquierda dice:

o sall (b Jluali ¥ 530k j 4l Gudd 85 ) 50
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En el margen inferior izquierdo en sentido transversal se lee: 43 (lectura conjetural).

C [fol. 78v]. Afios 15 a 21, primera mitad del afio.

-En la parte izquierda del cabezal se lee 83 &) 53

C [fol. 85v]. Anos 64 a 70. Primera mitad del afio.

La misma anotacion que en la anterior, es decir, 83 ¢_) s

C [fol. 88r]. Afios 78 a 84.

Desde la casilla 84 dibuja un arco abarcando la casilla 85 y bajo la linea escribe
aed Joal Y Ll 5l

con lo que se alude al hecho de que los afios 84 y 85, a partir de la fecha radix (1473),

corresponden ya al 2° ciclo.

H [fol. 67r]. En la esquina superior izquierda aparece la siguiente nota:

oae A daal S lay sl A Lad 83 e dadl B 1472 Gl (e okl
bl dnin ga sed z ja b algh (8 jedlly s Jsaall

V [fol. 99v]. Anos 1 a 10. Primera mitad del afio.

Lleva sobre la tabla la anotacion % Jwadll que no corresponde a la numeracion del

capitulo correspondiente en las tablas (cap. 13).

Nota que ocupa los margenes derecho e mitad del inferior. El sentido de la escritura es
diagonal. La letra parece de la misma mano que escribi6 las notas de los folios 91r, 57v,

39r, 411, y del folio no numerado que contiene las tablas tituladas
s8all 58 sall aia o iaat Jgoa
y

s e daiuy 8 5 sall AS ja Jsaa
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La nota transcrita contiene instrucciones para calcular la posicion verdadera de Jupiter
tanto si el dia del mes que interesa aparece explicitamente en la tabla (calculada para
intervalos de 8 dias) como si hay que obtener la posicion por interpolacion'®’. El texto
de la primera mitad de la nota concuerda bien, en la mayoria de los casos, con la
redaccion de los cdnones que se encuentran en el ms. V [fols. 31r-31v] correspondientes
a la risala que se atribuye a ‘Abd Allah Asnak al-Marrakusi (fl. c. 1655) que, por otra
parte, se encuentra en el 1433 de la biblioteca Hassaniya de Rabat [fol. 12r]

Ol s A0 e aall 5o ) e (BL andl 1005 il ) gan 2 5 s 1) Gas 1) Al 4
O aslls P08 il AN el g 4 Jaa) s M0l san et 6 1804 Jads 5y Lad TTAA
Gl S o5 xmdall 1P an e sl (S Lad agle [13] M2aauall T Ll e a5l
Lad Y (e CBY) Jailad 5 4ad o3 335 o) 3l 2 22 1 sanll 8 P%0a o3 o gl sl
sl = a0 4l e andl s (BLl 5 5V a sl 150 Le 228 oLl 4lad 4S s g Caag

Al pun ge Jeand o gllaall o sall Cpe (81 5 Lo 45330

"85 AP. pp. 92-93.

18 A partir de aqui comienza el cotejo de la nota y el fragmento de la risila.

87 En la risala (el s 4336 e Gpial) (g por A Gailel 5 B3 e el 5 )l
88 En la risala & o 3 por 43 Jaaé

"% En la risala 44 > por slasad

10 En la risala se omite 4 < (g el g

91L&k en la nota.

192 42u2Y) omitido en la risala.

193 dziia gaen la risdla.

19 En la risala s\l 5l g2 a5l yaad por Jshaadl 8 0asd 3 o gl sl

195 A partir de aqui, la nota y la risila contienen textos distintos.
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V [fol. 106v].

En el margen de la tabla junto a cada mes juliano escribe el correspondiente siriaco. Asi

tenemos:

I para Marzo.
Olusd para Abril.

O 2~ para Junio.
J\;i para Mayo.
545 para Julio.

<l para Agosto.

6.25. Tablas del centro de Jupiter.

Son tablas elaboradas para un total de 85 afios. Cada tabla de AP contiene 10
afios al igual que en ms. H. En los restantes, la distribucion de afios es diferente, asi que

en C son 7 aflos por tablay 12en Ay V.
AP. [pp. 264-272] Tabula Centri lovis.

A [fol. 85v-88v]. El titulo de la primera tabla (primera mitad del afio) es

kel S e Jaawd Js3> y la grafia es magrebi; en cambio, y a partir de la siguiente

tabla, el titulo es en todos los casos @aﬁﬂ\ LﬁM\ S e e J53a y 1a grafia es nasji

C [fols. 88v-94r]. El titulo en los cabezales es s _yidiall S ya Jaa3 J 53 pero
encontramos las siguientes variantes:

p. [fol. 89ry 92r]: () 3S e J g2

[Fols. 89v, 91r, 91v, 92v, 93r]: el 3 ya Jsan

[Fol. 90v]: ~&dall (g jiiall K pe Jsaa

[Fol. 94r]: Sl Jslan Caaiay g 5 yidiall 38 ye Jsoa
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H [fols. 75v-79v]. El titulo de todos los cabezales es s _idiall 38 o Jaons

V [fols. 107v-110v]. El titulo en los cabezales es siempre s yidall S jo Jaaad J gan
excepto en los folios 107v s %!l S 3 Js3a y 109r que es

sl (5 bl S e Jpaed Jsoa

C [fol.88V].

Después del titulo se ha afiadido con letra distinta:

:\.§:\§J\°o‘)jaaﬁdé\ﬂ\J}ﬂ\d@@dﬁﬁ}ﬁﬁb)}d

En esta misma pagina escribe sobre la linea superior derecha de la tabla 4 2a=ll

6.26. Tablas del argumento de Jupiter.

AP [pp. 272-284). Tabula argumenti lovis.

A [fols. 89r-93r] [13S] Aiall (5 jidiall Alan Jaaal Js2a
C [fols. 94v-100r] s _rdall &las Jaa

Mismo titulo en todas las paginas/folios excepto:

[fol. 98], [p. 230]/[fol. 99v]. s sidall Alas Jaaas J saa
[fol. 100r]. <ol 4u 9 (5 yidiall dlan J g

V [fols. 111r-115r]. Al igual que C, también hay diferentes titulos en esta seccion de

tablas:

Fols. 111r, 111v, 112r, 1131, 114r, 114v, 115r. (s _idall &las J 53 En los folios

restantes el titulo es s _idall Alas auia ga Jadad J gan
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Glosas marginales

C [fol. 94v]. Afios 1 a 7. Primera mitad del afo.
Al titulo general se afiade (5l 3 433 W ) 53y seguidamente

Gl a3 Asllagl) A «:—“‘ 3l

donde 4alladll ¢s €] afio no bisiesto.

Bajo la tabla en el extremo izquierdo hay una nota
L
g3l Y Al Aiul) S

o

MsV

V [fol. 114v].

En el margen derecho escribe = S |

Se trata de la correccion para la entrada de la tabla del afo 66, 21 de Julio.

En la tabla dice » =S |

6.27. Tabla de la latitud septentrional de Jupiter.

AP [pp. 285-286]. Tabula latitudinis Yovis septentrionalis | septenit en la ed.].

A [pp. 93v-94r]. En la primera tabla el titulo es ‘_,—NQ\ LS)M\ URE A ga BITSFIPEEN

con la palabra (Jleiil/escrita fuera de la tabla entre Jiaad y aaia ga,

El titulo del cabezal de la segunda tabla es

Gaall [IS]dledll 48 (g iball mje pase Jaad Js3n La grafia en estas
tablas es oriental
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C [fol. 100v]. El titulo del cabezal es s _sidiall S o1 Ml (2 yall J 53x En este
manuscrito s6lo hay una tabla para todos los valores, a diferencia del resto de
versiones y la edicion de AP, donde todo se ha distribuido en dos tablas, una por

folio.
H [85v-86r]. s sidall o3 siall (a jall en ambos cabezales.

V [fol. 115v-116r]. El titulo de la primera tabla es s idell Jadll (i y2ll Js2a) y el de
la segunda (s_idall S SU Ll (ya jall 483 J 920

6.28. Tablas para la latitud meridional de Jupiter.

AP [pp. 287-288]. Tabula latitudinis lovis meridionalis [meredionalis en la ed.]

A [fol. 94v-95r]. El titulo es 2asll (g yidall osiall (ya j2ll i se Jyaad Json en el
primer folio y &8sl (g idall osiall (mjall pimge 48 it Jsax en el

segundo.

C [fol. 101r]. g_aiall S <1 s giall (2 y2ll J 535 En una séla tabla aparecen todos los

valores que, en las otras versiones, se distribuyen en dos tablas.

H [fols. 85v-86r]. s sidall o siall (2 jall en los dos cabezales.

V [pp. 116v-117r]. El cabezal del fol. 116v es (s idall S KU 3 giall (2 yall Jgan
En la segunda parte de la tabla [fol. 117r] es

6l S s il im jal) s J g0

Esta tabla, contiene los valores de la anomalia en sentido vertical y en horizontal

los valores del centro. En las versiones arabes de A, Hy V, se ha omitido la referencia a
la anomalia (argumentum) y s6lo aparecen, en el sentido vertical {ailell y 3aclall Ta
tabla omite también “centrum”. En cambio, en C es 4aslel) zoAly saclall sl yse

ha afiadido S _«ll s &asll en letra pequeiia.
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En la segunda tabla de V, estos cabezales estan vacios.

6.29. Tablas para el movimiento verdadero de Marte con fecha radix en 1473.

AP. [pp. 289-304]. El titulo en la primera tabla es 7abula prima veri motus Martis
cuyus radix est 1473. Los titulos en el resto de cabezales es 7abula veri motus
Martis. Hay 10 afios por tabla y cada tabla corresponde a seis meses (Marzo-

Agosto/Septiembre-Febrero).

V [fol. 117v-125r]. gl g o Jhaat J 5o
11 afios por tabla. La primera tabla [fol. 117v] estd repetida en el folio 118v. A
la tabla del fol. 117v, le falta la indicacion de los meses y dias de los cabezales;

ademas la casilla del cabezal de la segunda columna estd vacia y deberia
contener <. En cambio, la del fol. 118r. no contiene los nombres de los

signos zodiacales dentro de la tabla que indican la entrada de Marte en cada uno

de ellos.

Todas las tablas se titulan &8sl Fuall xaia 9o Jadal J 93 excepto las de los
folios siguientes:

[fol. 117v]: el gada sa Jaaad J g2

[fol. 122v]: (&8sl pua o Jaaad J g2n

[fol. 123v]: Sadall Fall Jaaas J gaa

Todos los folios que contienen estas tablas han sido numerados en los extremos
superior derecho (vueltos) y en el izquierdo (rectos). Esta numeracién comienza
en el fol. 118v en el que aparece la palabra J 5!, en 119r (segunda tabla) ‘_,—im\ y

asi sucesivamente.
A [fols. 95v-102r]. sl el auim se Jpaat J50a

11 afos por tabla. La grafia es oriental hasta el fol. 99v.
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A partir del fol. 100r, la grafia es magrebi, con una particularidad ya que es un tipo de
letra diferente al empleado en las tablas del mismo ms. que también son de grafias
magrebies, por lo tanto, nos llevaria a pensar en la elaboracion de las tablas,

intervinieron dos copistas magrebies y uno oriental.

C [fols. 101v-110r]. Cada tabla tiene 9 afios excepto la ultima con 8.

Hay variantes en los titulos en las tablas:

C [fol. 101v]: gaall paasa a3z Jsan b 2aal)
C [fol. 102r]: 4%y Fmyall auia gl J g2 48

C [fol. 102v]: sl 7z el auia ga Jiazd J 52a
C [fol. 103r], [fol. 104r], [fol. 108r]:gm el aca sl J s2all 408,
C [fol. 103v, 107v]: gaall aua 50 J g2

C [fol. 104v]: 28l fnyall a9 J g2

C [fol. 105r]: gulall poda s Jsan 48

C [fol. 105v]: gaall aaa e Jpaxil Jsaa

C [fol. 1061]: Faiall paia 50 Jpaad J g2 438

C [fol. 106v]: &8s jas¥) aua ge Jaa23 Jg2a
C [fol. 107r]: 4iie ol ygr poda sal Js2all 48,

C [fol. 108r]: 4iiay g yall Jaomd J gan 438y

C [fol. 108v]: guall gua sa Jpaa3 Jsan

C [fol. 109r]: 4%ias Fm el puia 50 J g2 48

C [fol. 109v]: gurell pua se Jaa2d Jgaa

C [fol. 110r]: el 4a g Fyall puia g J 522 4080
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La palabra »a¥! para denominar a Marte es de procedencia magrebi mientras

que ¢! que aparece en C [p. 246]/[fol.107v] corresponde a la terminologia

persa'”.

H [fol. 86v-94r] gl auia sa Jadas
10 afios por tabla, excepto la Gltima que tiene 5. La primera tabla [fol. 86] contiene 8

afios, pero en el margen se ha afadido una tabla con los valores de los afios 9 (1481) y

10 (1482).
Notas marginales:

Ms. C [fol. 101v]. Primera tabla, afios 1 a 9.
Afiade al titulo de la primera tabla 4> 254883 5 53 SV 3 3 () g g R o) 5,

C [fol. 102r]. Se afiade tras el tituloda )25 4883 L5 )43 JS1 Al 3379 o ) 50

H [fol. 86v].

Aady o) }EJ;U:\;JJGJAA

La primera referencia en la nota no tiene sentido: restar 79 (nimero de afos del ciclo)
de la radix. Indica con esta nota la correccion a anadir tras pasada la primera revolucion:

I;51°.

1% ygase Kunitzsch, P. and Knappert, J. (1991). “Al-Nudjam (the Stars)“. Enciclopaedia of Islam, 2nd
ed. VIIL. Leiden. pp. 97-105, esp. 103.
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6.30. Tabla para la ecuacion de Marte.

AP [p. 305]. El titulo del cabezal es Tabula equacio martis.
A [fol. 102v].gaell ) ) Jadad J g2

C [fol. 110v] gmoell )l 3l Jaom J gon

H [fol. 94v]. gl ) 53l Jaaas

V [fol. 125v]. gaall ) sl Jaaed Jgaa

De la primera columna (argumento que corresponde a la velocidad del planeta con
intervalos de 2’), solo se ven los argumentos 39 y 37. El resto de las casillas ha sido

coloreado y no es posible una lectura.

Glosas marginales

A [fol. 102v]: 3_2¢ien el margen derecho.
C [fol. 110v]: Afade al titulo

05 O dnim s o o 3 le PTani a8 sa (o) ) gy (33183 a5l 4K ja a0

H [fol. 94v]: En el cabezal de la tabla antes del titulo y con letra distinta se lee:

C})"S‘Cf"ﬁ\}i"”\

197
A en el ms.
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6.31. Tabla del centro de Marte.

Un total de 33 afios, desde 1473 hasta 1505.
AP [pp. 306-310]. Tabula centri Martis.

7 afios por tabla.

A [fols. 103r-104v] y V [fols. 1261-127v].
8 aflos por tabla.

Los titulos de las tablas son iguales a los de V. La correspondencia de las

paginas de ambos manuscritos es la siguiente:
A [fol. 1031]-V [fol. 126r] gmall S e J g2
A [fol. 103v]-V [fol. 126v] guall 38y Jaaad Jsaa
A [fol. 104r]-V [fol. 127r] gaall 3S e auia g Jadad J g2
A [fol. 104v]-V [fol. 127v] &8sl falall 3S pe Joaas Jgan

En todas las columnas del ms. V, faltan los nombres de los meses en la primera

columna en cuyos cabezales si se lee: ) sl ¢lasl
C [fols. 111v-112v] gaall S e Jaand Jgaa
8 afios por tabla. Los titulos son iguales en todas las tablas excepto la Ultimaen la que

se leetad 425 Zyall 3S ya Jpasi Js2a
H [fols. 95r-97r] gmyall S e Jhaas

10 afios por tabla.
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Glosas marginales.

Ms. C. [fol. 111v]. Primera tabla.

Sobre el titulo se ha afiadido: 4 2eall,

También, a continuacion del titulo se lee:

@8 3 4ia = el s g La g paimnally Jaal g )50 JS1GL1 3 50 clagd ay Se ) 50

6.32. Tabla de la anomalia de Marte.
AP [pp. 311-315]. Tabula argumenti Martis.

Siete afios por tabla, hasta un total de 35 afos.

A [fols. 105r-116v] &8l g all &las Jaaad J 93, No hay variaciones en los titulos.
C [fols. 113r-114v]. Los titulos presentan las siguientes variantes:

C [fol. 113r, fol. 114r]: Zaell dlas J 52

C [fol. 113v] gmiall &las Jaaad Jgon

C [fol. 114v] Aaal) cuai 435 fall Alas Jaaad J g2

Ocho afios por tabla excepto la ultima que contiene nueve.

H [fols. 97v-99v]. gmall Las Jadas

V [fols. 128r-129v] El titulo en la primera tabla es &8sl Z)all &las Js3n y en el
resto de tablas es (&l el dlas Jhaed Jsaa,
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Glosas marginales.
Ms. C [fol. 113r]

En el cabezal de la tabla hay dos adiciones:
-una sobre el principio del titulo: € 2l aparece sobre la palabra J s>

-otra a continuacion del titulo:

T 0 ol Ada el s g Lad aaiaally Jaal g g JS1 6L 3 e o glaall clagad 0 Gl la g0

AR pmy ) g

6.33. Tabla de la latitud septentrional de Marte.

AP [pp. 316-317]. Tabula latitudinis Martis septenit (sic en AP).
A [fols. 106r-106v]. i) Fayall Ml a jall Jadad J g2
C [fol 115r]. guall @S ST el (i jall Jgaa

Una sola tabla para todos los valores en lugar de distribuirlos en dos tablas como ocurre

en AP y el resto de versiones arabes.
H [fols. 100r-100v]. gaell (el (a2l

V [fols. 130r-130v]. sl gaiyall il (a jall Jadad J g2

6.34. Tablas para la latitud meridional de Marte.

AP [pp. 318-319]. Tabula latitudinis Martis meredionalis [sic].
A [fol. 107r]. sl Ziall o giall (i jall Joaed Jg2a

C [fol 115v]. gaall S S o giall (ol J gaa

H [fol. 101r-101v]. u)ell (o siall (a sl

V [fol. 131r]. sasall fall o siadl o jall Jaoad Jga
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El ms. H es el tinico que distribuye los valores en dos tablas como en AP.

6.35. Tabla del verdadero lugar de Venus.

AP [pp. 320-327].

La primera tabla se titula 7abula prima Veneris annus primus, la segunda 7abula

Veneris annus 2, 1a tercera Tabula Veneris annus 3, y asi sucesivamente hasta el afio 8.
A [fol. 107v-112r]. %8115 58 3l aa ga Jaaa3 Jg2a

Hasta el fol. 108v incluido, la grafia de las tablas es magrebi. A partir del fol. 110v
hasta el 112r la grafia es nasji. La foliacion no parece tener una sucesion correcta, y el

folio que sigue al 108v es el 110r.

C [fols. 116r-119v]. Los titulos no siempre son iguales:
[fol. 1161] &8sl 3 8 1 auia ga Jadas J g2

[fol. 116v-fol. 117r] 38 ) aia sa J g

[fol. 117v] 380 aua se Jpaal Js2a

[fol. 118r-fol. 119r] sl 3 a 31 aua g J g2

[fol. 118v] 38 ) S ¢S muia ga J g

[fol. 119v] &5 4xs 8 )l pua e J g2

Los cabezales incluyen el nimero de afio, es decir, Js¥!, Q& S ete, pero no el

afio completo. Esta indicacion parece ser del mismo copista que escribe los cabezales,
porque se trata de la misma letra. El nimero de la tabla se encuentra en el centro del

cabezal.
H [fol. 105v] 38 I aia ga Jadas

En este manuscrito, a la derecha de los titulos aparece el n° de ano [1 a 8] y a la

izquierda los afios [1473 a 1480].
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V [fol. 131v-135r]. dall 3 8 31 aua g Jaaad J52a

Glosas marginales
Ms. C [fol 116r].
En el cabezal de la primera tabla hay adiciones ademas del titulo:

- daall escrita sobre Jsaa,

-En la parte izquierda del cabezal dice: 4l W 53

Manuscrito V:

Las tablas van numeradas en cifras a continuacion del titulo y dentro del cabezal.

Los titulos no siempre iguales.
Manuscrito A:
Las tablas estdn numeradas con el sistema alfanumérico.

En el fol. 107v hay una nota que ocupa el margen derecho llegando hasta la ocupacion
total del margen inferior. Se trata de un texto muy dificil de leer en el que he

introducido varias lecturas conjeturales.

e 81 AL 5 el 7l Jada) 4l e rssall 5 ) (e AL andl 558 3 & s AS el
Dls¥) daand Jgan 3 )5V 4y Jaal 5 adaial 5 50 ) aua e Joand 8 Sley Ja) Al

g il A el e el e 0035 3N 5 [13S] Claal) g 1] a1 (cpe Lelln Le 35
& Lo pedlly sk ALY (8 Jaxi agl] Sl Lad Soaxe oany jed OS5 failead e
o dandl s o gl $ A8 AS a AN & adaial adle lading Le €58 5 danall e AL )
dsan b Gl Clelull (e i oS il S delall caag oS el delu 0o pie 5 4 )
S| PYCYVRR 5 FR I SPERON UV A PR JUNI P RE PP (S P PSS SR
Al gl Lad Sodie S48 ALy} e Arg 1l 53l gans (o ae )5 4 il s a gl g el b
Lo e el s Wosh aLWL Ja fagle chaa 5 Lad el aLY) JATA1] 5
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6.36. Tabla de la correccion y centro de Venus.

AP. [p. 328]. Junto a la tabla de la correccion se encuentra la del centro. La tabla

para la correccidn consiste en dos subtablas:

-Equatio veneris (correccion después del primer ciclo, expresada en dias, horas y

minutos). Sirve para calcular la correccion hasta el ciclo 30.

-equatio ve[neris]/ (id. en grados y minutos). La correccidon a afiadir se expresa en
grados y minutos, después del primer ciclo hasta el ciclo 24. Lo mismo sucede en H,

pero el resto de versiones arabes, es decir, A, C y V, prolongan los ciclos hasta 30.
El titulo de la tabla del centro es:
- Tabula centri Veneris.

A [fol. 135v]/V [fol. 135v]. Las tablas presentan la misma disposicion y los titulos son
iguales. La parte derecha de la tabla contiene s6lo un titulo para las dos subtablas
de la correccion que es 38 N )9l Jimd Jsa y el titulo para la tabla del

centro, a la izquierda, es 32 A X Jsaa En V, a esta segunda tabla, le faltan los

nombres de los meses.

En ambos manuscritos se ha rectificado el valor de los grados del dia 21 de Diciembre

de la siguiente manera:

Ms. A [fol. 112v]. Ms. V [fol. 135v].
I 2RISR T TE R [T
g ‘i"f:z-“«;,g §,.14 ‘&Jf) }fi
.:.J*{ & 3 & % | - 2 13 1.9 b
:"fqn ,ﬁr J "_(c_.v; r | ) | & '}' .:"(
- S e — & — 5 l
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Los copistas han corregido el valor de la columna como se ve en la imagen, a pesar de
que el unico valor erréneo, es el ultimo, es decir, el 7 que se cambia por un 8 en la
correccion. No obstante, se repiten los tres valores de esta columna, supongo para no
crear confusion en la lectura. En el caso del ms. A, el espacio entre los tres primeros
valores se ha disminuido para dejar espacio a los valores afiadidos. Esto querria decir
que el copista trabajo con una fuente que contenia esta rectificacion y optd por no omitir

los valores erroneos.

Ms. C [fol. 120r]. Hay tres cabezales en lugar de dos como en A y V. El primero de
ellos se titula 38 } )93l Jaaad Jsan el segundo b (& Alasdl Jaaad Jgan
D3y el tercero 3.8} S Js3> En la version castellana, los titulos son
iguales en cada una de las subtablas “equatio veneris’ y hemos visto que, en los
mss. A y V, s6lo hay un titulo, en lugar de repetir, como hace AP “equatio
veneris”. En cambio, en el manuscrito C, la segunda subtabla contiene un titulo
distinto que no aparece en ninguna otra version arabe y tampoco se corresponde
con AP. Es posible que la version de C tenga alguna conexion con las tablas que
contiene el ms. Hassaniyya 1433 [fol. 109r], donde cada una de las subtablas

elaboradas para la ecuacion de Venus, tienen también distintos titulos, y el
segundo, que en el ms. Hassaniyya 1433 es aasll ) 53l Jaad Jsaa es muy

similar al de C. Otro dato que nos muestra esta posible relacion entre mss. es

una nota marginal repetida bajo cada una de las dos subtablas.

DY) pla 8 Lebhows que también tiene relacion con el titulo del cabezal de C.

Ms. H [fol. 106r]. La disposicion de la tabla es distinta a la del resto de versiones
arabes, ya que el folio solo contiene las dos subtablas para la ecuacion de Venus

y en el folio siguiente [106v] se ha elaborado la tabla para el centro. Contiene un
solo cabezal y un solo titulo 3% 3 ) s3) Jsa3 y se ha afiadido a continuacion,

el simbolo que representa al planeta. La primera columna de la segunda subtabla

contiene el nimero de revoluciones de 1 a 24, como también ocurre en AP. En

cambio, el cabezal arabe es erroneo en esta columna al indicar <lelw en lugar

de L) s, ya que la columna contiene los valores de los ciclos.
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Glosas marginales

A continuacion del titulo de la tercera tabla 38 1 3S y J s33) escribe:

Q\;Jdkt_\ujl;‘)g\;idd\‘}gl’__\)\o‘)}d

Hay una nota bajo la segunda tabla (correccion en grados y minutos):

ilan haadl Jgaadl 12
sl 53zl a5 3
Aleln daa IS ol

ALY a Lo g Jls )y 2

2 909 o gall Can ga 228

) 7 hal 5 ooy (531 4 il
Jaadl) Jaaal) g YY) (ha

3a A e Ll sl

Sy (Fia 333 5 gl sl 50 (30
A Jiadll Sy e Al

La expresion &) sl )52 es confusa. Puede tratarse de un error al no entender

que en el ciclo de 8 afios de Venus, el afio 8 es el 7° después del 1°.

6.37. Tabla de la anomalia de Venus.

AP [p. 329] Tabula argumenti Veneris.

A [fol. 113r]/ V[fol. 136r]. El titulo en ambos mss. es 3_2 I &las J saa
C [f. 120v] 3 I Alas el J gaa

H [fol. 107r] 3 31 dlas Jaaas
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La primera columna en AP contiene los nombres de los meses y la segunda corresponde
a los dias dispuestos de 10 en 10. En cambio, todas las versiones arabes, excepto V,
incluyen una primera columna, que no se encuentra en AP, que contiene el avance de

Venus en un dia segun nos indica el cabezal:
Aol 3 e

C: [13] G332 sl 3 o yuse

H: o528 e

Los valores de esta tabla alcanzan un maximo de 35 y un minimo de 39. Se trata de los

minutos que avanza Venus en anomalia en un dia.

6.38. Tabla la latitud de Venus.
AP [pp. 330-335]. Tabula latitudinis Veneris.

A [fols. 113r-115v]/ V[fols. 136v-138v]. No hay variantes en los titulos de los
cabezales: 583\ = e Js3x en ambos manuscritos. La primera tabla en

ambos carece de titulo.

Los cabezales de las tablas en V y A son exactamente iguales y la primera tabla de cada

ms (V136v y Al13r) carece de titulo. Las tablas del resto de folios contienen el

siguiente titulo 38} (e Js3>. En la tercera tabla de cada uno de ellos (V137v y

Al14r) la palabra ‘_,wa esta escrita fuera de la tabla.

AP no especifica si la latitud es meridional o septentrional, dato que parece haber sido

afnadido posteriormente a los titulos.

C [fol. 121r-123v]. Distintos titulos en toda la serie.
C [fol. 121r] 3830 (e ye Jsan 4 2aal)

C [fol. 121v] 3,8 3 S S (a ye Jsaa

C [fol. 122r] 80 (e Jsaa
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C [fol. 122v, 123r] 380 ae Jsaa

C [fol. 123v] U daslan i 4n 558 3l (S S (ya je Jsaa

H [fols. 107v-109r] 3_& 3 (= e a3 Sin la indicacidn septentrional/meridional.

Ms. C [fol. 123v]. Se trata de una tabla de doble argumento.

: | A la tabla de esta pagina (Gltima tabla de la serie) le falta la
. b el ultima columna correspondiente al Centro 12° y 6°, pero
,'_’ D %0 esta omision se ha corregido con unas adiciones fuera de la
il | <N SN tabla, que corresponden a la fila de la anomalia 0 0, y 0 .
—Eiw ™ E4N
CSTTT | ~ |
2 T If’ — Bajo estos argumentos, afiade los valores correspondientes
o (sl e para los cuatro primeros argumentos del centro.
ool ligith Este tipo de adicién se encuentra también en el extremo
» i inferior de la tabla. Se trata de dos columnas con 3 valores:
L b ’;!7‘1 1°37°,0° 58’ y 0° 10°, que corresponden al centro 12°y 6°y
bl ,‘: g a la anomalia 5s 18°, 55 24°, 6s 0°y 6s 12°, 65 6° y 6s 0°.
" el B
E_ et Entre estas dos columnas adicionales hay una nota en
i ”1 : sentido vertical y ascendente en el margen izquierdo
O inferior y paralela a la linea de la tabla:
e - e et at
B \EE ::':: LQL}S.J;@JSJSSUAJAJ\ dﬂ}\.\;d}\‘sﬁuﬁ\ @GJ\JC}A}\ oda
A O s e
 thel bat Lia
: NGB
'_‘\. 44| |
— ‘K 7= Con lo que explica la supresion de esta ultima
v S columna que no es mas que una repeticion de la primera
Villsie] | columna de AP p. 330y de C [fol. 121r].
Rt p y
~[e4] * p¥]
—2= T37|
.:’ el
._.IL‘II[_‘;. ‘ " T

k3
N

-_ of -
=
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6.39. Tabla de la longitud de Mercurio.

AP [pp. 336-337]. El titulo de la primera tabla es 7abula prima veri motus Mercurii
cuyus radix est 1473. En el resto de los cabezales, el titulo es 7abula veri motus

Mercurii. Cada tabla contiene 10 afios y cuatro meses.

A [fols. 116r-133v]/ V [fols. 139r-156v]. El titulo de la primera tabla es en ambos

manuscritos s&8all 3 jdae aiage Js3n; a continuacion las tablas restantes

contienen el titulo &8sl 3 jlac aia 9o Jooal J g2a,

Ambos manuscritos comparten idéntica particularidad en cuanto a la distribucion

de afios por tabla:

A [fols. 116r-129r]-V [fols. 139r-152r] (afos 1 a 80): contienen 10 afios por tabla

en la doble cara de un folio.
A [fols. 129v-130v]-V [fols. 152r-153v] (afios 81 a 93): 13 afios por tabla.
A [fols. 131r-132r]-V [fols. 154r-155r] (afos 94 a 115): 12 afios por tabla.

A [fols. 132v-133r]-V [155r-156v] (afios 116 a 125): 10 afios por tabla.

En V falta la tabla que deberia contener los meses Julio, Agosto, Septiembre y Octubre

en los primero 10 afios, (fol. 139v)'%®

En el ms. A se ve claramente que las tablas han sido elaboradas por dos copistas: el
magrebi ha elaborado las tablas de los fols. 116r-118v, y a partir del fol. 119r-133v, la

grafia de las tablas es oriental.

%8 El fol. 139v falta en el microfilm del que he podido disponer. Es probable que se trate de una omision
al microfilmar el manuscrito.
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C [fols. 124r-137v]. the aage Jaaad Jgan & 2aall g5 el titulo en el cabezal de la

primera tabla. Cada tabla contiene 9 afios y seis meses y no 10 afios y 4 meses

como en AP y el resto de versiones arabes. Se trata del unico ms. cuyas tablas no
muestran la misma disposicion que el resto. Advierto que la palabra 4% no

siempre aparece como parte del titulo sino que es una adicioén posterior sobre la

palabra J s3> 99

[fol. 124r]. 2 lac i se Jadad J aa b el

[fol. 124v #]. 4 saay 3 jlae auia ga Jaaad Jgaa A0

[fol. 125r] sl 3 jlae auim ge Jhoat Jgaa

[fol. 126r] 4 caail 3 jlac aia ga Jia23 Jg2a

[fols. 125v * 126v# 128v, 135v]. 4 saas 3 jlac auia sa J g 4y
[fols. 127r, 130r, 132r]. 4w caail &dall 3 jlac auia go Jaoad Jgaa
[fol. 127v #]. Asaay OS]l auia 9o J g2 48

[fol. 128r]. el Al (Il mia g0 Jaom J g

[fol. r]. e Aiud Sl aa g0 Jg2a

[129v % 132v]. 4lsa Sl auia g Jsan 40

[fol. 130v, 136v]. 4y 3 lac aia ga J g2 Ay

[fol. 131r, 136r]. 4w Caail CHlSI) xuia g0 J g

[fol. 131v#]. Alsaay Raall (IS aiia go J50n 40

[fol. 133r]. e And 3 jlac auia 9o J g2

[fol. 133v, 134v]. 4lsaa 3 jlac auia ge J g2 Ay

[fol. 129r, 134r, 135r]. 4w Cacail _ai@all 3 jUac a9 Js2a
[fol. 136r]. e &ind aiall 5 jlac auia ga Jaoal Jgaa

[fol. 136v]. 4iiay 3 jae aua ga Js2a *4

[fol. 1371]. Abm Chuail B8all 3 jlac aia o Jiaad J g0

199 ~ : bR . ey . ,
Sefialo con un asterisco los casos en que la palabra 422 ha sido una adicion posterior sobre el titulo del
cabezal.
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[fol. 137v]. ssie 5 dmsed 5 dila o )50 uia gall 23405 Al COSH juia g0 48 J5an

H [fols. 110r-127r] 2 ke 2 J=5 A la primera tabla (meses Marzo a Junio) le

falta la Giltima columna que corresponde al décimo afo. Este error se solventa en
la tabla de la siguiente serie de afos fol. [111r], a la que se ha afiadido la
columna correspondiente al afio décimo del ciclo y que deberia encontrarse en la
primera tabla fol. [109v], ya que todas las tablas hasta el folio [119V]
contienen 10 afios cada una. A partir del fol. 120r (afio 71 y siguientes), cada

tabla contiene 11 afios.
Anotaciones o glosas:
Primera tabla. Afnos 1-10. Marzo, Abril, Mayo y Junio.

Ms C. [p. 279)/[fol. 124r].

Afiade a continuacion del titulo: sgdl aail A (g e g (uad g dila s g0

Tercera tabla. Afios 1-10. Noviembre, Diciembre, Enero y Febrero.

Ms. V [fol. 140r]. Contiene una nota en el margen izquierdo en la que se lee:

e Bl iy VYo e & 5l
Sl gl gald (S Lad
Sl Jaal i
25l (e ally g 4

el (e sl) 2008 5 8V

29 No entiendo sl 5 & ¥ 5. Parece que debiera introducirse alguna referencia a que la longitud de
Mercurio se calcula con un intervalo de 4 dias.
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S5 Jsaall Jsha e
Jsaall e (e ind) (e
ade Ll L e e
p52AS a da )3 e2ad
abaed 4y Jaal g
dsia et e Laiins IS )
| y¥eia OIS o) 5 Jaanil)
Jiud ) adans s (e
SO 2 e
Aeld (3iE])
Esta anotacion, parece haber sido escrita por el mismo glosador que ha utilizado
la risala de Asnak en otras tablas. En esta ocasion explica como determinar la longitud
verdadera de Mercurio y como corregir este valor, después del primer ciclo de 125 afios,

utilizando el ta‘dil ‘Utarid [fol. 157r]. A partir de la linea ...\lwdiue (S &) comienza una

segunda parte que aclara qué sector de la tabla debe utilizarse si el planeta tiene
movimiento directo o retrogrado, y segin la nota, el movimiento retrogrado se inicia

cuando la velocidad diaria de Mercurio es de 3°.

Afos 51-60. Meses Marzo, Abril, Mayo y Junio.

Ms. V [fol. 146v]. En esta ocasion de trata de dos célculos situados en el margen

derecho. La primera operacion es:
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a3
a3
a3
FON-)

La segunda:
L S

44 0

RV WERE]

- -

El intervalo en el argumento de las tablas que establecen la longitud de Mercurio es de 4
dias. Parece claro que el autor de la operacion parte de 6:59° de Aries (afio 56) que
corresponde al 24 de Marzo y le suma la velocidad media de 1;55° por dia para obtener

al cabo de 3 dias (27 de Marzo) una longitud de 12;44° de Aries.

Ms. V [fol. 155v]. En el margen derecho hay dos operaciones. La primera parece
relacionarse con el calculo de la posicion de Mercurio para un dia determinado pero
resulta extrafio el que repita cuatro veces 1;39° x 4, para lo que el resultado correcto
seria 6;36°.

=3

Ll

Ll

Ll

Ll
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Bajo la anterior, aparece el nuimero YV con un ) superpuesto sobre el ¥, por lo tanto el

glosador podria estar intentando corregirlo por 117 ya que, por otra parte, bajo esta cifra
puedo leer % -, es decir — 17, para incidir en que se trata de un 117. El 117 aqui podria

ser el nimero de un ciclo.

6.40. Tablas del centro y correccion de Mercurio.

AP [p. 374]. Se trata de una tabla que contiene dos subtablas, una para el centro de
Mercurio y otra para su ecuacion. El cabezal principal contiene so6lo el titulo
“Tabula centri mercurir’. El titulo de la subtabla de la correcciéon de Mercurio
“equatio mercurii” aparece en un cabezal secundario, bajo el principal. (Cf.

Chabas y Goldstein pp. 144-145).

En las versiones arabes las dos tablas aparecen en la misma pagina pero, a
diferencia de AP, la tabla de la correcciéon ocupa un lugar independiente y

separado de la del centro.

A [f. 134r]/V [f. 157r]. Las tablas son idénticas en ambos, separadas e incluso contienen
las mismas anotaciones marginales. La unica diferencia entre los dos mss. se

encuentra en una pequefia variante del titulo de la tabla del centro:

_Para la correccion; 2_Uac Jaaad

-Para el centro: ms. A (&8sl athe 38 je i Jgan ms. V ke S e g

C [fol. 138r]. Dos tablas independientes con cabezales propios.

El titulo para la tabla de la correccion (a la derecha del folio) es: a3 J gaa

D) s3¥) y para el centro 3tae S e J g2

H [fol. 127v]. La tablas de la correccion no tiene titulo en el cabezal. La del centro se
titula 2)Uac S Jaa5 En el mismo folio, a la izquierda de la tabla de la
correccion, se incluye una tabla que trata de las equivalencias de los nombres de
signos zodiacales con los simbolos que los representan, que se corresponde con

la tabla de AP [p. 70] aunque no en su totalidad, ya que la tabla de H tiene dos
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columnas adicionales a la primera de las cuales da el nimero de orden de cada
signo zodiacal (desde 1 hasta 12) y la segunda nos indica el factor por el que hay
que multiplicar 30° para obtener una posicion calculada no desde el principio del

signo sino desde Aries 0°.

Glosas marginales
C

Bajo la tabla titulada _)s3¥) Jia=3 J 53> hay una nota que se refiere al procedimiento

que hay que seguir para su utilizacion:
ol (A A3 jaldaal gl Bl Hga JS1 0
VyA

Paralelo al margen derecho de la tabla de la ecuacion se encuentra la siguiente

anotacion: a5 4 4 a y un poco més abajo 5 i

6.41. Tabla de 1a anomalia de Mercurio.
AP (pp. 375-38). Tabula argumenti mercurii. Siete aios por tabla.
A [fols. 134v-136v]. El titulo en todos sus cabezales es g;—‘*-'ﬂéj‘ lae Alas Jhaes Jgaa,

C [fols. 138v-141v]. El titulo es 2 tac 4las J 53, excepto el de la primera en la que el

titulo < 2ally Ja ultima, en la que va seguido por <.
H [fols. 127v-129v. 2 lhe dlas Jhaad

V [fols. 157v-159v]. Se distinguen dos titulos::

[fols. 157v, 158r, 159v]: 2 lae dlas Jsan
[fols. 158v, 159r]: 2 Uac ilas Joawi Jsaa
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En los mss. A y V, éstas tablas preceden a las de la longitud de Mercurio, al contrario de
lo que ocurre en AP y el resto de versiones. En todas las versiones arabes, cada tabla

estd elaborada para 8 afos, y en AP para 7.

Manuscrito C

Se afiade a continuacion del titulo del cabezal [p. 308]/[fol. 138v]:

20123#4552;}28@zﬁquJﬁq\jgoy_u\uJ}q

6.42. Movimiento desigual de Mercurio.

AP. [pp. 381-386]. Tabula diversitatis motus Mercurii in quolibet die.

A [fols. 137r-139v]. L;mﬂ\ bae e Bl Jsa (titulo que, claramente, no

corresponde  a las tablas).

La serie de tablas para el movimiento desigual de Mercurio va seguido de la
serie de tablas para su latitud. Estas dos series tienen distintos titulos en AP.
Como se verd, en el epigrafe siguiente, en el ms. A, se ha utilizado el mismo

titulo de cabezal para ambas series de tablas.

V [fols. 160r-163v]. El titulo es el mismo que aparece en la serie de tablas
especificas para la latitud, es decir, 2utae e Jsaa. Se trata de un caso
similar al que encontramos en A. A esta serie, le preceden dos tablas a las que no
encuentro correspondencia con ninguna serie de tablas en AP. En sus cabezales
el titulo es:

Primera 4]l Ahas ¢ [135] axall 5 S 0 2 jlac (12 je 48 jma Jgaa,

Segunda ua_=ll g 53 tac Jsan 48

1 AP, p. 100.
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Parece tratarse de una tabla de doble argumento (centro y anomalia) que nos da la

latitud de Mercurio y es diferente de la de AP y de las restantes versiones arabes.

C [fol. 141r-143v]. Los titulos son diferentes en los cabezales :

[fol. 141r] g Adbiddll 45 ja rea o [1]JLedd) 8 o jlac 48 ja Jsoa
[fol. 141v] Aabisall 43 CuilSl 48 j)a Jsaa

[fol. 142r] Adlidall 3 jlac 4S ja J g2

[fol. 142v] Adlidall o jlac A4S jay Jgon

[fol. 143r] 44Lisall [1] s 3 s 48 Json

[fol. 143v] .[138] 4aliaal) A< jall Jisa 4dlisall 3 jlac 4S a Jsaa.,

En el titulo de la primera tabla [p. 313]/[fol. 141r] la expresion 4dlidall 43S )a v
precedida y seguida por z== lo que parece poder interpretarse como una

correccion de Jwddl & que aqui carece de sentido. Bajo la tabla leo 2% &)} zmsa?

El ms. H no contiene estas tablas.

Las tablas de la edicion princeps de AP aparecen desordenadas, mientras el orden es
correcto en C, A y V. En las tablas de AP el argumento vertical es la anomalia tabulada
con un intervalo de 3° desde 0° 3° hasta 3° 3° (en la primera tabla de cada serie) y desde
3° 6° hasta 6° 0° (segunda tabla). El argumento horizontal corresponde al centro, con un
intervalo de 6° y deberia empezar con las tablas correspondientes a las paginas 383-384
(desde 0° 0° hasta 1° 24°). No obstante estas tablas van precedidas por las que
corresponden a las paginas 381-382 (desde 2° 0° hasta 4° 0°). En los mss. se corrige este

desorden.
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6.43. Tabla para la latitud de Mercurio.

AP [pp. 387-396). Tabula latitudinis Mercurii es el titulo en todos los cabezales de esta

serie de tablas.

A [fols. 140r-141v]. Todas las tablas se titulan Lﬁ-\ﬁﬂ‘ bae (e Joaad Jsaa
C [fols. 144r-147r]. Encontramos variantes en los titulos de estas tablas, que son :

[fol. 144r], [fol. 145v], [fol. 146r], [fol. 146v]:[1S]Jeddl & 3 jUac (ya e Jsaa
[fol. 144v]. Jwill 4 3 Uac Jgaa

[fol. 145r] Jweidl & cal&ll a je Jsaa

[fol. 147r] a3 Jeddl 3 jldac (4 e J g2

En todos los titulos se ha afiadido bajo el titulo la palabra J:=5 después de la
palabra J s3> excepto en la tabla de la p. 320/fol. 144v donde se afiade 323

w=_c y en la primera tabla que no contiene adiciones en el titulo.
En la primera tabla hay dos columnas para el argumento vertical. Las casillas de

la segunda han sido tachadas. El cabezal de esta columna esté4 repetido y también

contiene, como la primera columna, la palabra 4aila y sobre ella se lee z== que

advierte que se ha corregido por 33=bay que esta correccion es valida.

V [160r-165v].2_Jdac (= e 48 2 J 532 (con diferencias en los titulos de las tablas).
[fol. 160r]. Hdxall dilas 5 [138] Aldaall o 38 o 2 jlae e 4 e 5o

[fol. 160v]. a2l sa 52 e Jgon 43

[fols. 1611, 162v, 163r, 164r, 164v, 165ry 165v]. 2dae (aye Jsaa

Los cabezales de las tablas en los folios 161v, 162r y 163v carecen de titulo.
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Glosas marginales
C [fol. 147r]

Hay una anotacion bajo la ultima tabla de esta serie, que comparte folio con otra tabla

de estrellas fijas en la mitad izquierda del folio.
plel a5 Uas 5 Lo (& dyglasdl HAT 138 5488 535 4 ge Guns 5l desy e 31 LS oS

En la nota se menciona que esta tabla es la ltima que completa el ziy y la tltima

encontrada (supuestamente en la fuente de la que esta copiando).

Si esto es asi, el copista de C no esta manejando la edicién de Leiria sino otro ms. arabe.
Por otra parte, la sospecha de que el copista de C ha copiado las tablas de H, se vuelve

menos creible ya que el manuscrito H no contiene esta serie de tablas.

Los mss. de las versiones arabes no incluyen las tablas siguientes de AP.

6.44. Tablas para la multiplicacién sexagesimal.
AP. pp. 397-399. Tabula tabularum ad omnes calculationes proportionum invenies.

Tabla que no se encuentra en ningun manuscrito arabe. Es una tabla de multiplicacién

sexagesimal (Chabas y Goldstein. p. 145).

6.45. Tabla de las estrellas fijas.

AP. 400-401. Se trata de dos tablas con un total de 56 estrellas cuyos nombres no se
mencionan aunque si sus coordenadas en longitud y latitud. El titulo en el primer

cabezal es Tabula stelarum fixarum prime et secunde magnitudinis ad g octava spere.

De todas las versiones arabes, solo A y C incluyen, entre las tablas de estrellas fijas

aunque ninguna de ellas deriva de AP.

La tabla del ms. A. [fols. 145v-146r].

A [fol. 145v]. 3_aell cas dil AN S SI) aiial g SD
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A [fol. 146r]. 5_aell cad Al duayada AN (S K] aal g0 48

En la tabla del primer folio hay 30 estrellas y en la del segundo 28 de las que se
indican su latitud, longitud, mediacidn, declinacioén, grado con el que sale y se pone,
arco semidiurno, altura meridiana y estd calculada para el 680H/1281-82 de JC. La
latitud del lugar es 36; 37° (Tunez). Esta misma tabla se encuentra en dos obras de Ibn

al-Raqqam, por una parte el a/-Ziy al-Qawim, y por otra, el al-Ziy al-Mustawfi.
-al-Ziy al-Qawim conservado en el ms. BNR n° 260, pp. 100-103.

-al-Ziy al-Mustaw{i conservado en tres manuscritos:

1. ms. BNR n° 2461, p. 288/62: doble paginacion.

2. ms. BNR n° 534K, pp. 90-91.

3. ms. Tunez, n° 118018, fols. 113v-114r.

Las tablas de los mss. n° 534 y 2461, que contienen el a/-Ziy al-Mustawfi tienen una
particularidad. En el primero, la segunda parte de la tabla estd incompleta (p. 91)
aunque si contiene los cabezales de la tabla estd completa, pero la segunda parte, en la

p. 91, esta

t**, identifiqué otro manuscrito

Mas tarde, gracias a una estancia en Raba
desconocido hasta el momento que también contenia una copia del a/-Ziy al-Mustawfi
(ms. Rabat BG n° 534K, pp. 90-91) y donde existe una tabla de estrellas similar.

Las tres copias que dispongo del a/-Ziy al-Mustawfi, contienen tablas para las mismas
estrellas y coordenadas, pero de ellos, solo el ms. de Tinez conserva la tabla completa.

El resto presenta las siguientes particularidades:

-ms. Rabat BNR n° 534K, pp. 90-91. La primera tabla esta completa, pero la segunda
parte, en la p. 91, no contiene las coordenadas. A pesar de esto, los cabezales estan

escritos y pueden encontrarse los nombres de las coordenadas y de las 28 estrellas.

202 yéase el apartado 6.8 de este capitulo 6.
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-ms. Rabat BNR n°® 2461, p. 288/62. Solo contiene la primera de las dos tablas con las

primeras 30 estrellas que coinciden con el resto de versiones.

Al haber recalculado cada una de las 8 coordenadas de las 58 estrellas podemos
concluir en que 6 de las 8 coordenadas han sido calculadas a partir del mismo valor de
precesion pero las coordenadas del grado ascendente y descendente de la ecliptica han
sido calculadas manejando la tabla de las ascenciones oblicuas por lo tanto se obtienen

valores que no son coherentes con los del resto de coordenadas™”.

La tabla del ms. C [p. 325]/[fol. 147r].

Se titula +Ld) () zleia (e (S sl (ye Al ) <Y &=l 54y se trata de una
copia la tabla de Ibn al-Banna’**.
A partir de aqui las tablas restantes de C, V' y A no se encuentran en AP. Estas

son:

23 Parra Pérez, Maria José. (2012). “La tabla de estrellas de Ibn al-Raqgdm en una versién arabe
del A/manach Perpetuum de Abraham Zacuto", Archives Internationales d’Histoire des Sciences, vol. 62,
num. 168. Brepols, pp. 27-42

Y también:

Casulleras, Josep (2012). “The rising and setting of the stars in the astronomical tables of Ibn al-Raqgam
al-Andalust” en Archives internationales d’histoire des sciences. vol. 62, nim. 168. Brepols, pags. 43-54.

24 Vernet, Juan. Contribucién al estudio de la labor astronémica de Ibn al-Banna’. Tetuan, 1952. pp. 107-
108.
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6.47. Tabla de la ecuacion del tiempo.
A [fol. 142v]. Laluly abY) Jaaad Jgaa

El al-Ziy al-Mustawfi de Ibn al-Ragqam contiene la misma tabla en la copia
conservada en el ms. 534K, BNR, p. 71. En cambio no coincide con la tabla existente en
otras dos copias de al-Ziy al-Mustawfi (ms. Tunez 562, fol. 88v.) y (BG Rabat 2461, p.
27/273°%). De hecho, la copia de Rabat 2461 contiene dos tablas de este tipo, una de
ellas titulada B! () (puleal) ! Jazs Leadlly LYl Jaand Jsaa (p, 273), que también se

encuentra en la copia de Tunez pero con otro titulo:

Sl Gl (alall ) Jemy Ly LYY it il 520

Y una segunda tabla titulada Ll sLY) Ja3a3 J 93x (p. 273, junto a la anterior) que no

se encuentra en la copia de Tunez (ms. 562) y que no coincide con la del ms. 534K.

6.48. Tablas de la velocidad del sol y de la luna en una hora.

A [fol. 143r]. Axine il A Luadll 48 Joaei J 5o
A [fol. 143v]. Auiae cilelu 8 yadll 4S ja Jiand Js2a

Tabla de la velocidad del sol y de la luna en una hora. El valor minimo de la
velocidad solar es 0;2,22°/h y el maximo 0;2,34°h mientras que los valores minimos y
maximos de la velocidad de la luna son 0;30,12° y 0;35,40°. La fuente se encuentra en
las tablas de al-Jwarizmi (Tablas 61-66. ed. Suter pp. 672-673). Las mismas tablas de la
velocidad del sol y de la luna aparecen en el Mustawfi de Ibn al-Ragqam (ms. BNR n°
534K, pp. 84-85). Los titulos del Mustawfien este ms. son:

Una de las copias del al-Ziy al-Mustawti (ms. 2461, p. 281/55) contiene estas mismas

tablas con los maximos y minimos iguales a los de las tablas del ms. A:

2% Indico la doble paginacion que aparece en el folio.
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Tabla del Sol: a=ie delu & Luaddl 4S ja Jgan,
Tabla de la Luna: daz’ie el 8 jedll 4S ja Jgaa

En el al-Ziy al-Qawim, también de Ibn al-Ragqam (ms. BNR. 260, pp. 90 y 91), y en el

206
d

ms. de Hyderabad™™, que contiene otra version del ziy de Ibn Ishaq encontramos estas

mismas tablas con maximos y minimos distintos a los de las tablas existentes en el ms.

A [fols. 143r-143v].

-p. 90: tabla de la velocidad por hora del Sol: Max. 0;2,33°h y min. 0;2,23°h. El titulo
en este ms. es: gl (o g Aol & (uadl) 4S ja Jgaa

-p. 91: tabla de la velocidad por hora de la Luna: Max. 0;36,1°h y min.
0;30,21°/h. El titulo es: Sell (oo g dclis & yadll 4S ja Jg2a

El al-Ziy al-Mustawtfi, conservado en el ms. Tunez 11018, f. 115v, contiene sélo
la tabla de la velocidad por hora del Sol, idéntica a la anterior existente en el
Qawim, pero con un titulo distinto: 4Yizs 4c L) S s by jalll gy Jgaa
De las fuentes procedentes de Ibn al-Raggam que he comparado, sélo las copias
del al-Ziy al-Mustawfi existentes en los mss. BNR Rabat n® 534K, pp. 84-85 y n°
2461, p. 281/55, contienen tablas para las velocidades del Sol y la Luna en una

hora, idénticas a las del ms. A.

296 Ms Kandilli (fols. 81r-81v).
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6.48. Tabla para saber la altura del Sol cada hora.

A [fol. 144r]. 18 3 IO albial J gaa
Se trata de una tabla de sombras para un gnomon de 12 digitos o de 6% pies. La tabla

contiene errores ya que el valor que corresponde a una altura de 45° es de 6;40 pies y

12;11 digitos en lugar de 12;0%

A [fol. 144v]. 4l 3l Slelull gl )l 48 e Js3a. Identificada con la del al-Ziy al-
Qawim, ms. 260, p. 89.

El argumento de la tabla esté en funcion de la altura meridiana (J) s % & )) que

va de 1° a 90°. Para cada hm se da la altura del sol para las horas 1%, 2, 3%, 4% 52,

La tabla por tanto es universal

6.49. Tabla de la altitud, sombra y pies.
A [fol. 145r]. pl8Y1 5 Jhall g &1a )31 J g2

Nueva tabla de sombras para un gnomon de 12%y para 6;30 pies. Deriva del a/-Ziy al-
Qawim (ms. BNR 260, p. 89) de Ibn al-Ragqam y es idéntica a la tabla existente en el
al-Ziy al-Mustawfi (ms. BNR n° 534K, p. 83 y ms. Ttnez, n° 562, fol. 115r).

6.50. Tabla del arco semidiurno en horas equinocciales.

A [fol. 146v]. 2 JS (ajal Adiaall jleall com’ el Jgaa

Tabla que indica la duracion de la mitad del dia en horas equinocciales en

funcion del grado del Sol*”

. Identificada por Julio Samso, con la tabla existente en el a/-
Z1y al- Qawim (ms. BNR 260, p. 88). Los valores maximos y minimos coinciden con
los de la tabla de A (Cancer 0°: 7h 16’ y Capricornio 0°: 4h 44’). Corresponde a la

latitud de Granada (37;10°).

27 Samso. (2012) p.84.
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6.51. Tabla del arco semidiurno en grados.

A [fol. 147r]. 2% Bl (¥ Glalil) G jal Hleill (a8 coiai J g2

Es la tabla del arco semidiurno, expresado en grados, en funcion del grado del Sol.
Cancer 0°: 108;55°

Capricornio 0° 71;5°.

Con una oblicuidad de la ecliptica de 23;33°*” 1a latitud obtenida es 36;38,33°, valor
proximo a la latitud de Tunez utilizada por Ibn Ishaq (36;37° y 36;40°%'%).

También hay una tabla como ésta en las siguientes copias del Mustawfi:

-ms. BNR. 534k, p. 80) con el mismo titulo y valores;

-ms. BNR 2461, p. 277, con un titulo distinto = ad Jledll (g caal Jgan

o

La misma tabla se encuentra en el Qawim de Ibn al-Ragqam (ms. Rabat 260, pag. 161).

Es evidente que la tabla esta elaborada para la latitud de Tinez a pesar de que el titulo

en el ms. A atribuye a la tabla una validez universal.

% Samso6 (2004), p. 85
29 Mestres (1996), p. 433.
219 Mestres (1999), p. 276.
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6.52. Tabla de los grados de tiempo en horas para la latitud de todos los lugares.

A [fol. 147v]. kil (e yad cile Ll (e 31 Jaaed J saa

Parece independiente de la tabla del fol. 147r, siendo el argumento también la longitud
solar con la que se obtiene la duracion en grados de una hora temporal a lo largo del

afio. Sus valores maximos y minimos son:
Cancer 0°: 18;11°.
Capricornio 0°: 11:49°.

Con estos valores y una oblicuidad de la ecliptica de 23;33° obtenemos una latitud de

36;53,52°, ligeramente distinta de la anterior.
He comprobado que coincide con las tablas de los siguientes z1yes:
Al-Qawim, p. 164. El titulo es distinto =i 53 (2 ya) el gl 3l Jsaa

De las copias del a/-Ziy al-Mustawfi, 1a misma tabla con los mismos valores
numéricos aparecen en el ms. Rabat 534K. Una tabla distinta se encuentra en el

ms. n° 2461 Rabat, p. 179.

6.53. Tabla de mansiones lunares.

A [fol. 148r].

ol Lo G pay [1S] (e [IS] zobis Yok @S5S OS da pa daa) padll Ji e Joas
JLEY) S ja

Da aproximadamente la longitud ecliptica de las mansiones lunares. En algunos

recuadros se intentan dibujar las constelaciones.
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6.54. Tabla de coordenadas geograficas de ciudades.

Ms. C.
C [p. 327)/[fol. 147v]. gL xie 4l A2 gl (2 jall g Jghall J oo b 2aall

C [p. 328]/[fol. 148r]. s~ s J shall J o du,

Se trata de dos tablas donde estan recogidas las coordenadas de longitud y latitud
de 88 ciudades distribuidas en tres columnas por tabla, y cada columna contiene 22
localidades. La version castellana no recoge ninguna tabla de este tipo. En cambio, en la
edicion latina, hay una tabla de coordenadas coordenadas geograficas distinta de la tabla
del ms. C. Las coordenadas de Salamanca son las mismas en ambas tablas, y algunas de

ellas coinciden con las de la tabla del Minhay de Tbn al-Banna’*'".

6.55. Otras tablas no identificadas.
Ms. V [fol. 38v].

Ninguna otra version arabe contiene una tabla de este tipo y tampoco la

encontramos en AP. Se trata de la primera tabla en el ms. V sobre la que se lee:

4w e 3slally 4l aaall La palabra 42l s corresponde a uno de los 99 nombres de
Allah.

La tabla contiene dos partes:

La primera columna de la primera parte contiene los nombres de 6 eras junto con un

afo, que no corresponde al inicio de cada era.

Los nombres de las eras son:

Diluvio (U1 53)

Judia (S =)

Persa yalalf(So\)

Persa Mayiis (L 53)

Nacimiento del Profeta (23 Ui Al o)

" vernet (1952), p. 75.
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Nacimiento de Jesus (e 2 3).

Debajo de los nombres de las eras se lee:

Esto indica que la tabla esté elaborada hasta el afio 1080H/1669-70 d. JC. Esta fecha nos
permiten sugerir la hipotesis de que los afios que aparecen junto a cada era corresponden

a la diferencia expresada en afios lunares, entre el principio de la era y el afio 1080 H.

V [fol. 166]. Tabla sin titulo e incompleta que no se encuentra en Zacuto. Relaciona la
fecha del calendario juliano (meses latinos) con grados del zodiaco y con mansiones

lunares. El equinoccio de primavera se produce el 8 de Marzo.
En la casilla superior:

Aries- Mu’ajjar-Marzo.
Tauro-Butayn-Abril.
Géminis-Haq‘a-Mayo.
Céncer-Dira‘-Junio.
Leo-Yabha-Julio.
Virgo-‘Awwa’-Julio (Sic).
Libra-Septiembre.
Escorpio-Qalb-Gafr-Octubre.
Sagitario-Na‘a’im-Noviembre.
Capricornio-Bula‘-Diciembre.
Acuario-Mugqadam-Enero.
Piscis-Marzo-Febrero (no se indica la mansion).

Cada una de las cuatro primeras columnas (Aries, Tauro, Géminis y Céncer) contiene
tres series de cifras orientales. La primera (de 1 a 30) corresponde al grado zodiacal, la

segunda (de 1 a 12 0 13) y la tercera corresponde a los dias del mes.
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V [fol. 166v]. Tabla calendarica. El cabezal contiene una instruccién en lugar de un

titulo:
A1 Sl L3 Lo 2% Lm e el ¥ sk (S (O oy J20

Se trata de una tabla muy similar a la del fol. 166r, pero cada columna sélo contiene dos
series de cifras orientales. La primera es el grado zodiacal y la segunda, la serie de 1 a
12 0 1 a 13, que corresponde a la mansion lunar. La diferencia entre cada dos mansiones

lunares consecutivas es de 12° o 13° partiendo de al-Farg al-Mu’ajjar (352°).

Estas dos tablas son las tltimas en el ms. V.

H [sin foliar]. Sobre mansiones lunares.

Contiene un folio que no parece formar parte de la obra original. Se trata de un papel
muy deteriorado por la polilla y no se puede comprobar si estd foliado. No obstante, al
abrir la tapa del manuscrito, este folio es el primero que aparece antes de los canones
del manuscrito. En €l hay tres tablas, que han sido copiadas con una letra distinta de la

del resto de tablas del manuscrito.

La mitad superior del folio, contiene dos tablas. La de la derecha es una tabla de
mansiones lunares, de la que so6lo es posible identificar trece nombres al haber
desaparecido una buena parte del papel. A la izquierda del folio, una tabla cuyo titulo

es:

Esta tabla nos da el nimero de horas iguales del solsticio de verano para latitudes

comprendidas entre 1°y 66°, con intervalos de 1°.

De la tabla que ocupa la mitad inferior s6lo puedo hacer una lectura conjetural de lo
poco que queda del cabezal derecho: (Al L= e, La tabla contiene un argumento
horizontal de 6 a 66 en intervalos de 6. En total son 11 columnas con idénticos

cabezales titulados siempre Jlgill —al J1a=3 Los valores calculados corresponden a la
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llamada “ecuacion del arco semidiurno” en una tabla de doble entrada en la que los

argumentos son la latitud del lugar y la longitud del Sol (intervalosw de 6°).

6.56. De animodar ptholomei, tabula more infantis in utero matris. AP. pp. 402-404.

Faltaen A, V, y C. Solo hay una copia en H.
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7. CONCLUSIONES

He podido argumentar que las tablas numéricas que se elaboraron en arabe para
acompafiar a los canones arabes de Miisa Yaliniis, proceden de la edicién latina del
Almanach Perpetuum y no de la edicion castellana ya que ésta Ultima carece
precisamente de las tres tablas que, en cambio, si se recogieron en la edicion latina y
que también se incluyeron en las tablas numéricas arabes que siguen a los canones de
Yalinds. En apoyo de esta hipétesis, otros indicios han sido que el paso de Yalinis por
Italia y en concreto Venicia se produjo en 1502, segun Langermman, y es muy facil
pensar que Yalinds adquiriera una edicién en aquella ciudad y la llevara a Estambul
donde el manuscrito se elabord. La oscura procedencia de la segunda serie de canones
que acompafian en este manuscrito (966 de El Escorial) a los canones de Miisa Yaliniis
no ha quedado resuelta pero he considerado la posibilidad de que se trate de una serie
totalmente independiente de los canones de Yalindis y esta cuestion no se habia
planteado hasta el momento ya que se consideraba como una extension de los capitulos
de Yalindis. Probablemente, la traduccion de la segunda serie de canones se elabord
también en Estambul, ya que la letra es oriental y el copista afiadié una tabla al conjunto
de tablas del manuscrito sobre la visibilidad de la Luna. Los cinco capitulos de esta
segunda serie, que a simple vista parecen haber sido traducidos literalmente desde el
Almanach Perpetuum no tiene elementos comunes con las copias que conservan la
traduccion de al-HayarT por lo tanto deberiamos considerar al traductor de la segunda
serie de canones del manuscrito de El Escorial como otro traductor mas, ademas de al-
Hagar1 y afadirlo en la historia de las traducciones al arabe del Almanach Perpetuum.
En cuanto a los manuscritos que contienen la traduccion de al-Hayari, sabemos que no
existe una fecha de copia de la traduccion de al-Hayar en el ms. C pero otras evidencias
me llevan a pensar que se elabord con posterioridad al resto de copias conservadas en
los manuscritos A, H, H1 y V. La fecha de la marca de propiedad es 1823-24 y esto
muestra que el uso de esta copia se dio en el siglo XIX. Todo hace apuntar a que el
copista podria haber copiado su texto desde una fuente relacionada con los mss. Hy H1,
otros manuscritos de la misma familia. En apoyo de esta hipdtesis muchas notas
marginales junto a ciertas tablas numéricas in el ms. H son idénticas a aquellas que
aparecen en las mismas tablas numéricas del ms. C. Los canones que corresponden a la

traduccion de al-Hajari contienen pasajes diferentes a los del resto de manuscritos

276



comparados y he tenido que editar dos textos diferentes in columnas paralelas. Por otra
parte, algunos materiales existentes en el ms. C, que no corresponden a la traduccion de
al-Hayari, se encuentran también en el manuscrito H1. Al preparar la edicion he
encontrado también similitudes entre los manuscritos C y HI en el texto que
corresponde a la traduccion de al-Hayari: coinciden las adiciones y omisiones. La
secuencia de capitulos con una numeracioén distinta de la utilizada en los otros tres
manuscritos (A, Hy V) es también la misma en C y H1. Es dificil establecer la fecha de
la copia del ms. H1. Lo tnico que puedo comentar es que parece una copia bastante
antigua porque la fecha de calculo que aparece en la p. 1 es 1672. Otra fecha que
también aparece en este manuscrito se encuentra en la p. 2 (1701). Recordemos que
1672, es la fecha de la copia del manuscrito A que contiene un texto que parece
corresponder a la propia traduccion de al-HayarT mientras que los manuscritos C y H1
contienen una version revisada que fue probablemente elaborada al inicio de la tercera
parte del siglo XVII. El manuscrito V esta estrechamente relacionado cn el texto de la A
como fue establecido por Griffini. Por otro lado, el ms. H parece corresponder a la
familia de los manuscritos A y V y el copista de C utilizé la version revisada de la
traduccion pero €l también utilizoé las notas marginales que encontr6é en el ms. H. Otra
conexion entre los mss. C y H1 pueden ser encontrados en el hecho de que ambos mss.
contienen materiales de autores del siglo XVII: al-Fast and “Abd Allah Asnak al-Marrakus,
que también es utilizado en la elaboracion del ms. V. Como resultado de todas estas
consideraciones, presento el stemma de la transmision textual de la traduccion al arabe de al-

Hayar desde el A/manach Perpetuumn:
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HajarT’s translation
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8. PRIMERA EDICION. Canones del ms. n° 966 de El Escorial

Esta realizada a partir de los canones arabes existentes en el manuscrito n° 966
de la biblioteca de El Escorial, que constan de dos series: la primera esta identificada
como la version arabe de Misa Yaliniis y la segunda serie es de un traductor no
identificado.
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Al Bl 2l Smd) e Jo 3 med) )b sl 3 sl

Al e el il s

Z\-:?U}’ﬂ\ o

[ ]ledks 55 o 2l a5l @Ts o gl @Ts Zll 8 saeldl
[....] &b o2

" s en el ms. Esta regla es valida para trabajar con las fechas entre 1600 y 1610. La letra de este
fragmento y el que aparece en la parte inferior de este folio es distinta a la del titulo:

A AV (e A pally s il g 3 IS
Ambos fragmentos podrian ser adiciones posteriores sobre el manuscrito ya que ambos parecen mostrar
una regla para fechas determinadas aunque el segundo de estos no pueda ser leido completamente por el
desgaste de la tinta. Bajo el titulo hay una frase escrita con esta misma letra que tampoco puedo leer.
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= Aly Sl = [V

i ol malias Ll sl 55 colgadly (5,31 gl el b A
O2lably Olghl ot Dlagomsll 3ol L Wy Jamy |, lold) i) il
sl U Jo oDy 3olally ¢l lly opdl (3 S )38y Ll
el g Bl LSl A5 (593 looly AT ey el
Sl e U Wil aalalll suelally 220 &) Al )l ol 52 1) S
BT o5 8 aploel on L 5yl 3 LYY e e O 4 5Y1 0L
salall 2l 2t 3 Gsardl el s ) B )
psle &y ccnm Wy s W VLS pamtn i i ST (il
S PRl I T P G EA RO VIN =SSN W PR W]
Mt e Bl dges Lol dl) g ikl asally £nldl 33l (3 4 sl
Lehslat (e jLasVly jlamVl ey o ylaily L) dand) ST
SIS 3 pls Lo Legel ple ST & gl LAZ[2r] oo Gt
Ll J] 41 22 391 QL[] o Lagiel OF alaall dsb1 3 2o (3 a5 ¢lLalgos

ada olaib bl G Osally Wle JBY Jl) spel a4l
sl A L AEYL Gy pselll sa Lo s alL )

g 2 ) s ) sl e bl el apge Bjae B Jad
Ay Uy U ) €YY Ll Salls edlly el 3 2 g JoY
S ety AL J9sV) sde ga denndl) e )by ) e aandl L)

2 Se lee claramente 4z &) y no A el

3 Gla en E. Se refiere al afio 911/ 1505-6. Un usuario de mano distinta escribe en el margen derecho 911.
#3 saiaen el ms.

> 138 en el ms.

% Ui En el ms.

7 A la altura de este pasaje, en el margen izquierdo hay una nota que dice 42 (uaddl g3 & 5S
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¥ Entiendo 34.

’ »yenel ms.

"% 2a)5 553 en el ms.

" La lectura del afio segin el calendario musulméan es dudosa, pues puede leerse Blais Al /
4ilerns E1 14 de Agosto de 1505 corresponde al 14 Rabi‘ I 911 Hijra.

12 Segtin Oppolzer hubo un eclipse de luna (n° 4190) el 14. 8. 1505 a las 20" 2™ (GMT).

B (i ms,

' Hay dos notas en los margenes al final del folio dificiles de leer.

1314 8> es la correccidn que encuentra en la tabla de la ecuacién del Sol.
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osl 3 e 3L BB lesl 5 1) SUASy gl G A sueST 2k Oljes 5 1305
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' El resultado correcto aparece en una glosa marginal y corresponde a la siguiente operacion:
-Longitud del Sol para 14. 8. 1505 5°0° 37 53”

-Ta‘dil (correccion) 0° 14" 8”
-Ecuacién del tiempo 0° 0" 15>
5°0° 187 16

17 Aparece Toledo en lugar de Salamanca. Ademas la palabra se encuentra trascrita de una forma
diferente a lo que es la forma correcta, o sea, Al

18l e el ms.

¥y s3en el ms.

2017 9ol 423 ,Y) en el ms.

! 5a)sven el ms.
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Lo e Memams 2w Y a3 3Y) all 50 131 el Jgior (3 e ane DY
S e ol sas dele LY L3 L oby) Cogllli[4r] 0713 GG ol S
aeSd) AV s e Loy Cnad) ) ¥ e s T S 2680
ALY i 5 0L ga misl) Baadms gy U1 Jadll Ul L Ogllall Loy
2l FBly Slomylly gl sie by sliboy U J3Y) 3 all W aloldd
dw e s e Jy‘jﬁbbfmjw\jw&buﬁry}\&b
e g M iy miall aadh Gl ol (o G Bl sy g
Volaolls 4l Jsl) Csllal o) a1 ol mge g Sy Lyad
295 5o 130 &) gel ALY J1esVl ey 338 b ol B0 5 26 uslad) 0ling
e ) 130y Glgdl e ) CHASy (e cpyelly Uty Bhe Ayp
TSI e B Gl s 0ad el Cial a3yl A8l (Y anpge
Csllall ol P33 o o SIS ) 3 s O sy B
A3 oy s S sl (3 35> iYL wle Vg Y aelaly
FBs Fam s Sl sde BB psdl Bells e sl aelldl 3 (S

22 Ll e el ms.

)34 en el ms.

* Es decir, el ciclo de la luna de 31 afios y dos dias. Este dato no se encuentra en el Almanach Perpetuum
pero si en el Hibbur, de Zacuto (al menos en la edicion de la traduccion al castellano de Juan de Salaya).
Cantera, 1931. p. 152: “31. Afios con sus uisiestos e mas dos dias”’ .

2 383 en el ms.

26 Jaalaill 138 en el ms.
27 <) S en el ms.

% alaien el ms

2l en el ms

30 Cacliayen el ms
31y en el ms
323 en el ms
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3 Yl Mo wdll Uiy 13 &l i)l (3 allee SIS alstlly (alsh Bl
pold 4> Caai Caslall Ao Usy A5 Oy Lindl doys o Al agll

& a3 O ek By J el O amys g sl asl)
Bl S mel e 28 IS SISy 365 J s et 2l e Sy
dny oghe Belid Mlgasge olad 3l FCSTSI Sl 3 gl M e
ST A L) 05T Aned LT a p L1 (3 s O) o3 13y Sl el
> podll Bl o e IS L @ e Jgad) el Tl G des bl
I3V A 01 ey e apu ) el s agl B3 (3 01 s oag oy
gt > 458 01 ey BB ol sl ) ey gl gy J50 40 500 g
gy @lel) [Sr]edlly eolld llly aald) 20l J3N1 A ) s
S e #lsl 5 5 Ol dws Mly By B O ik 4l o5 OF gy BB ol

2l SUIS) g 5 lesl Bl 58 O dmg U Ls 45U o A1 e 3

33 La operacion que se ofrece a partir de aqui en el manuscrito se basa en
Vd Vd X 2,5

24 60

& a3 en el ms.

S £ en el ms.

30 lge s 50 en el ms.

37 #Ladl. Véase Renaud, H.P.J. (1947), pp. 44-46 y Steinschneider, M. (1888), p. 14.
3 2Ll en el ms.

39 &b en el ms.

%0 )5l en el ms.

1 en el ms.

# sl en el ms.

vy jenel ms.

449750 gal

* Este pasaje se refiere a la utilidad de la matriz de 9 nimeros que aparece junto a cada tabla de la Luna.
La segunda fila de tres nimeros (1, 2 y 3) indica el nimero de revoluciones mientras que los niimeros de
la primera fila, indican el valor que hay que sumar si se calcula con una fecha anterior a la radix, de
manera que el primer numero de la primera fila es el valor que hay que sumar en la primera revolucién
antes de la radix, el segundo para la segunda revolucion y el tercero para la tercera revolucion. Con la
tercera fila se trata del mismo procedimiento, pero en este caso, los nimeros han de ser restados cuando
se trabaja con fechas posteriores a la radix. Por lo tanto, el procedimiento en el manuscrito es el mismo
que se utiliza en AP.
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* Este pasaje donde se explica como hallar la longitud de la luna antes de la radix se corresponde al
apartado de AP, pp. 78-79, “y quando quisieres para el tiempo antes de la rayz de estas tablas” ya que el
ejemplo que propone es igual en ambos textos, el castellano y el manuscrito.

" &l en el ms.

24 en el ms.

* Esta palabra corresponde a . A lo largo de todo el manuscrito se mantiene con la grafia < sl
0 = )ayen el ms.

113 en el ms.

>2 aal sl en el ms.

3 Ul en el ms.

>* En el ms aparece 3 %, error que se ha corregido y cambiado por G,

> En AP “en derecho”.

%6 &lls en el ms.

37 @l en el ms.
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oo el LUl Y1 e s ade gy Ll Cead dm JLizeYly
Jsla mbeas JLaaN[6r]sla=l <3y sn SNy & pgasd) Joidd
DALl 35 O Jgdor 3 ool Tl Jyla) 6 mzess 50Ny ds )l e
Joes Jgdr (3 el e ail olely Sl ol gl G Ls dage U 355
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*% Segiin el titulo en el manuscrito deberia corresponder en AP al “Capitulo seteno para saber la
conjungion et oposicion del sol et de la luna”, pp, 81-82. En cambio, trata aqui de las cuestiones
desarrolladas en el “Capitulo de conjungiones et oposigiones tiradas por las tablas de la luna”, en AP,
pp- 82-84.

*% 4 s 3 en el ms.

60 . sl en el ms.

6! &lls en el ms.

62 &lls en el ms.

63 alls en el ms.

% Son las tablas de AP, pp. 218-220 que se encuentra en el ms. Escorial en los fols. 93v-94v.

55 Aqui se expone un procedimiento que no explica AP y que trata de la correccién en la hora de la
conjuncion y oposicion teniendo en cuenta la diferencia de longitudes geograficas. La edicion castellana
no contiene este procedimiento y tampoco una tabla de longitudes y latitudes geograficas. El ms. de El
Escorial si contiene una tabla de coordenadas geograficas igual a la existente en la edicion latina, pp. 325-
326 y en el Hibbur (Cantera, 1931), pp. 363-370.

Esta tabla de coordenadas no da la diferencia de longitudes geograficas a pesar de que en los canones
arabes de este manuscrito se esté refiriendo a que la tabla si las indica.

66 =aiayen el ms.

57 Parece que est4 utilizando una tabla de coordenadas en la que el nombre de cada lugar est4 acompafiado
por la diferencia horaria con el meridiano del almanaque. Este tipo de tabla no se encuentra en AP en la
version castellana. En la latina tenemos una tabla de coordenadas geograficas (longitud y latitud): Cf. p.
325-326, 1o mismo que en el ms. Escorial fols. 189r y v.
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6% _» aparece repetido.

% La regla de Miisa Yalinds da una aproximacion para el caso de que la distancia Luna-Sol sea inferior a
0;5°, que es el minimo argumento vertical de la tabla. Dado que, en la tabla, a un bu ‘d de 0;5° le
correspondera unacorreccion en la hora de la conjuncién que oscilaré entre 0;11" (para una diferencia de
velocidades Luna-Sol de 10;36°/dia) y 0;8" (para una diferencia de velocidad de 16°/dia puede entenderse
que considere, por ejemplo, que a un bu ‘d de 0;3° le corresponda 0;6".

0 GJ‘E’\ en el ms.
T aaxzen el ms.

724l en el ms.
3 El movimiento medio del nodo lunar es de 3’/dia. Por tanto a 8" le corresponde 1°.
™ Corresponde al capitulo 7 de AP, p. 80
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5 jSlen el ms.

76 Sic en el ms. Lo correcto serfa (=,

77 38 en el ms.

™ El ciclo de Mercurio se completa en 125 afios, y las tablas estan elaboradas para ese ntimero de afios
tanto en AP como en el manuscrito. Los canones arabes de Yalinds dan 20 afios al ciclo de Mercurio.
13 en el ms.

80 4 5 0 en el ms.

81 2 s en el ms.

82 swsen el ms.

8 &l en el ms.

15" en AP, p. 80.

85 4l en el ms.

8 s en el ms.

87 s en el ms.
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% a5 en el ms.

% 2Ll en el ms.

% .Ul en el ms.

1 2Ll en el ms.

%2 Omite el procedimiento para hallar el numero de revoluciones pasadas, y que segin AP, p. 96 consiste
en dividir entre 8 la diferencia entre la raiz y el afio con que se calcula.

% &lls en el ms.

9 a5 en el ms.
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% Sic en el ms. Debiera ser ) s,

% Expone a continuacion un ejemplo para el que utiliza la misma fecha del ejemplo del capitulo de
Mercurio, es decir, el 14 de Agosto de 1505. El ejemplo no estd en AP.

°7 Sigo el procedimiento y no encuentro este valor en las tablas de Venus.

% Coincide con el valor que aparece en la tabla.

% s3 en el ms.

190" 53l en el ms.

101 i en el ms.
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102 in saidl en el ms.
103 38 en el ms.

104 =3 asen el ms.

105 2l en el ms.

106 Lss en el ms.

19740 en AP.
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108 _ &%

piuaa en el ms.
109 559 en el ms.
10 pisen el ms.
450 en el ms.

12 ) en el ms.

113
psren el ms.

293



O ) aral) sl g daall Jrol B pgas 90 IS Jews 2ULS
oo glr wog sl ) Al glead) GO Ligs (supnd S
ple sag o)) Lot &) gy W[ 10V] Jes? &) b dsne iy s olny
5 gl 1s mn (gl 1085 ot gy 131y Bl Byly ol ) monk
3 U Wy Y p) S psllal) Bl a e OF U By JuSTy F oS
psdl 8 sl o) 3 0% RSl Bl 30U ) A gl 23y 3
£ 54 tllald gl s s a1 0k o ey bl 3

SVl S Rl b ol

Jstd) or Jomps (iins gmin O3 5 1a (dod 5 (gl D13 Bjae B
P Lay,aﬁgl\

3l 131 o)) g Y ol s Wlally slewdl Sige digd Bas S
£ bl J3 sl padl g Ablis dms jled) Caad Wlally s
Aty ST EBU) Bl e ) ods meg S E G @ AW 4y L
M1 ) Crad day Lo dg) gl gy lllall o))l 131 LL dilis e

e o Gl dw dpllll BBl Slelll sae a4l s Je e

14 3 g en el ms.

1% Sl Sien el ms. En AP son un dia y 20 minutos de hora.
16 &l en el ms.

17 Jglaad) en el ms.
18 isen el ms.
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' &lEsen el ms.
1295 S yaen el ms.
1! =aiasen el ms.
122 =aiadcen el ms.
12 =aiasen el ms.
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9. SEGUNDA EDICION. Traducci6n de al-Hayari a partir de los mss. A, C, H, Hl y V.
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Mss. A, VyH.

Ms. Cy HI

Sz Al gy [lv. A][12v. V]
Uk o D o 5 2
S DN U0 (.:Loj Ee vy AJB oo
gty WUl ‘B pme B S5 L)
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"El ms. HI carece de titulo para este capitulo. Este pasaje, en contra de lo habitual, estd mas relacionado
con C que con A, V y H. Por esta razon introduzco las variantes de H1 en la columna que transcribe el
texto de C. A partir de aqui y s6lo en este primer apartado, marcaré las variantes de H1 sobre las del C,
dado su escaso numero. En adelante, las variantes de H1 iran marcadas sobre la columna izquierda.

2 En V termina aqui.

3 H1 add. aqui B s

4 fuf_d en H.

> W en el ms. A.

6 gagen el ms. A.

7% yie Wl en el ms. A. e Wlen H.
¥ Jsedienelms. Ay V.

'V add.

"H omite d}\
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Mss. A, VyH

Mss. Cy H1

e 220331 Lol B Jgd 287
oleludl sde ally  seadl sl
Bl )3 Ladny B suse Il
PUall s me 5 1319 gl a3sig
J el Jany d£ Jodd) Jaul )

-z

Al g8 Bel By el
M3 W g el el vl BopS
b e e Pslially et
G ok B>l es Velodl
< o Jgdor 2157 31 3 ad 1B glad
aludl 5T st 2l 2 aadl agd

Wy el ALY J3Y il
Bolell 3Ba) 20y olel]

BTG paese ML Ll D dng

' Hasta aqui, el comienzo en H1 es:

Jae 58 2alg JS Uiy e WY 48 jaal zUnd a5 lia Ygan e W Jsaall slail b Ciyat e J

123 en HI.

¥ H1 add. aqui 4=

4 Om. en H1.

136 5labl gen HI.

' Om. & en HI.

7 st aaldisen HI.

18 Jaslaadlen C.

19<>enH1 CSGJ‘ Y}\ @j\l#\d.ah\jdsg}
20055 (5 pwen HI.

M3 en C.

2l 5en HI.

23 En H1 Cg:\&ﬁ por cale L) d:\&ﬂ
2 Om. 23 en HI.
$&enelms. A,Hy V.

26 parece leerse (_sj}y\ en H.
27E}ﬂ\enHyomite43)5}

JA‘} )é.a.ﬁ
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Toda o dly S 3y Dyl
wf Joud| &) mog aigh Mpy plu3Y
sl 2N iy Joud) a2 I35 130y

% Om. L=al en HI.

? Om. 43w en H1.
3% Om. 638 en HI.
3 GJ):‘“ en H1.

REPEN LJ‘ en H1.
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Mss. A,H HlyV

Ms. C

3 sl Mgdas OF syl 138

zor JGa By O syl Oy

Bl @ U> geell Jadd
BIEN el O) ety <EST)
o) el ol I3Vl 3l
oyl oy I e
Gly bl eslidly ]
P LSS AU Pl Yo
VAV U e 3 aSTaw Ly ie
IS glakl 4550 & ST Leally
Axly ST ey Mgy W) @Al

A oS a s

A5 U w2y gl Jidl 3 ekl
Bal 3V 00 Wely Lolls sl
sy gl Baul J5Y el
ool By Wl @y 2l
LS a3l udly sl esludlg
oda 4SS Ll sy
S5 agdyy WU el LS gl
g S ga L g ST e sy

#3338 en C.
3 HI afiade aqui & sl JS&),

3 El pasaje <> es en H1 de complicada lectura. Yo interpreto: <llia laxie UK J ) S Lﬁm

% H1 afiade aqui sA.

3" H omite < s2l)

¥ Om. en HI.

¥ ¥ en H. Wl en HI.
*Om. en H1.

T dyslasd) en HI.

2 Parece leerse a¢dien Ay en V. a¢& en H. En H1 se entrevee la palabra pero no distingo si comienza

con¢s o Q.
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Cias B e L) Al syl 150
O 136 Y o 3 W el
S ) el 45 L) #1050 3,
ety ) Tassisll Jgladl 3 Hy 3
3 Jeols esl e Maall L)
el 3 el a0y
ZaU[13r. VIS 2 I3 ol
P 2 A Ll W gy
5o e b el gl e psd) s
J3VI bl daw 4> e 5.2l
ol U2 A] g T<JIV) el

O gl PalldV) an) ¥y )

oo e bl el Byme syl 150
U3 Wy o ) e Cad) 3
bl L Crai wdg O I3G Y
0sS 0dd ad ool gl el ol
LY ey 4 ogasl) Jpudl 3
3 Jaly eadl els e dus )
O P Y I TWI FRg PRECRCI U
A Ikl el e gl
RS { RS N R PRS- Y EIE
L e ]
Cedd 3V ALl e ud sseall

LSS LasTaz i ale 11 eisy J3Y)

BedgdaenH <dy & enHI.

# L@l Caaien H1 en lugar de JVs)

# ki en H. kil s en HI.

“H1 add. « 55

732 o)) en H. En H1 parece leerse 4wa saiall
“®En HI daie Al

¥ (een HI.

0Ll en A. Lﬁ)—ﬂ;\“ en H y HI1. Esta version corresponde a una traduccion literal del texto castellano que
no tiene en cuenta que la disposicion de las tablas se altera al transcribirlas en arabe.

13| en H1.
S2HI1 add. )

33yl es lo que parece leerse en H1.
> Om. en HI.

55 Sl en Hy HI.

36 438 il om. en HI.

" Tomo el pasaje entre paréntesis (< >) de los mss. V, Hy HI ya que A es ilegible.

¥ Soloen Hy HI.

** Sigo la lectura de V. En mss. A, H y HI aparece sin articulo.

“cwllen v,
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Joddy s P eadel Mo LS L[] p[d]e Lles!
OO S Ev I PR I P2 S U G R VX PRp PN - O s RC W
pld S TG JiY el ew o b L Vi Oa bl
W Pedl P el cly | el ab sl @\Mﬂ ablay J3YL

Pl sl I T L aeldly | Bl sl aeld bl U

Hogl e ol ol flie jie

' &Y en H1. Ademas add. 4w JalS)
52 No estd en A.

63 Wlen A, Hy HI.

5 H afiade Gy

63a ) en H.

66 JS Q& en H.

7 a8y en Hy HI.

% Om. en HI.

% all&y en H y H1.

" Om. en H1

" al\& en H.

& @\)5 en H.

P owall & en Hy en HI.
" HI om. Ssd) (s,
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o oS Y3k \ip. 2H] s
Josls gl Caai dmy e el
Slelldl W 359 B T S5 Ls™>
g odd Loy dgucill pold 8355l
Jow 3 sdall s e doy alaied
Vgl 3 Polel
B3 e MY sl depolll
saal s g Jolud) e asly

By

Lol a£ [o] @B, olelld
iy Pedb aslld) )
B SH LS &g

coae Aol a oST Y3 Sl
cleldl W5 gl Chel da
0dZ Log 35a2ill podl sl gl 535omsll
oo sl G e dty alais) g
sy wleld) ol k)
3 il e @By e O] FBA
Ao SV sesll degall gk
UAS™ ud ol e Uty 7S (3
lelel ady gBully clelldl sae
celb G aasly Paell U

ieldlen C.

%13 5 en HI.

5 R3en A, S enV. SdenH.

8 El pasaje <> es om. en H1.

7 En HI Slelull & gua gall Hlaud) por cilelud)
0 Qighasllen H. Wdle daghall HI,

81U en A y H.

52 En H no esta <ulh, Hay otra palabra que no puedo leer pero que tal vez sea "<

831-'L)S.JenAyV.
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a3 Gl By O syl 130

el b D B OF syl 131,

Sl Caad V3 L Las™ sl gl

SIS Bl L olelldl i,
o J.:f\ GRErS Léj‘ 84 el

W ¥ el 3 gl Betell
sl Pelld sl piey Fay)
Ly Jie gl el g 07 by
fj‘jj s> wlelldl 3 4 ol R

94<934§1L‘:,4 2 G ;5 Lo 92 M}

S Crad W LS sl gl
Jrily Lo e ) ool MTD
S oolelldl @l 13y LSS LS
W5 Jod) wlele e ST S
s e iy asle pie Ly
i b Jie kg dlae G olelld)
b ches LS Sl e due
Jeis el e SIS olelld)

U3y Joo iz Jlamyy U

8 4clll en H.
% Lecturade V y H. En A. e L)

% EnHy HI sl Glels e por dsaall (A Sl clelud) e

3jenH yHI.

88 32y )l en H.

% il en A, H1 y V. Edito H.

90 \-@A)Lﬂ en H1.

1 Leis omitido en H. ¢ e en H1.

%2 Sigo la lectura de A 'y V porque en H no la puedo leer.

93<>es en H1: P PRI ua):ub JL@_’A\ LAl .\:u‘_;\j\ Sile L) ‘;5 d.:é calae L\)SJ tAS. Estepasaje en H1
tiene una cierta semejanza con su correspondiente en C.

% En H @ _»=i no estd muy clara. En H le precede 4las
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Mss. A, H, Hl y V

Ms. C

Pagl dlal S O syl 138

o5l & adlal B Uyl D

Gl 3 s p R el
[2v.A] Ty clds &
SV esdl [13v. V] ans™>
Jsabl oy Vg 10
P C R REAUNPRALY
o <Myl el asi> 108 L)
W0y phe el gm0 Rl
I R P L s R LS
Codl b gmy e e 7
o Db med U ey S5V

1 )

el Cral & s e e el
Ao SV gl Bgsy Sl
By A el dpd ) 3 ks
o il pedl ol a (gl agd
i ae he el a2l
ldy el el 3 Ul aslel
ol (@l pa k) e 20
S e s e )l 3V
paly Bl gl =) ) eldsy

L LS

”a sl en H.
% En H no aparece e

HI om. s liald &
% Jaaadgen HI.
% HI add. s.

1% E] pasaje < > es edicion de H y H1, al corresponderse con el sentido de AP “quiero igualar las doce
casas’ y no se refiere a la igualacion del ascendente dentro de las doce casas como ocurre en las versiones

arabes de A y V, donde el pasaje <> es: e L;ﬁ\ & gl L}—’- é\-u‘ Jaaas

En H, al igual que en A, leo W por (5.
101 £ ves en H1 Layl yedd) anl
192 (e en HI.

193 el en A. Sl en V. sl en Hy HI.
10
1% sl en HI.
" H1 om. s

107 7= 50 Cawen HI por Sl ) Gl

1% H1 add. aqui dUa

199 H1 add. aqui Jeall WS, Lectura dudosa.

* <> en Hl es 2 s»aall a 2l Ninguna version coincide con AP en este pasaje.
¢ g
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Mss. A, H,Hl y V

Ms. C

Ay u:.:.GLMJ IHM\ <3yl 1309

oled 3 QOas OF syl 131

g oLl 1260 ) )\.@J\ s
114@:5\;\ 113‘;& JES“ 3 dy Lo
odpg Aid> Dgmly pudy Al 09 b
¢ kil Pty ol
psdl o 3 aagy psetdl Mg
Pl ads My eh e ie ol
s el e ey ay)l
9‘)};.4 e B 1228/:& 121@ @w‘
d‘j CJ‘}:«M 124w 123@21‘ LA.:B &_SJ\%
Ji ol P, ol ol
¢l olklJi> Cjia\é S e

-

J&&M\&WS))L@J\MM
Feetl S el @ el L
G leds cms FBU ool

pod) o 3L A jeeld) gl

FU ads el e e U

Tr ot o ey ) Gldg Lealal
M09 5 5,0 — gl ey sl
Sl o b Led ISy slipdl e

v.@.e\_e

M04a )3 yde dassen C.

" En HI om. Jall

"2l ed, de HI. Mss. A, Hy v &b

"2 En H1 om. oS

e ganallen H. Ul aaine cileludl & en HI.
1S En HI om. 338l g cale L) o34 4

16 sl en H. Jislaa en HI.

"7 yenHyHI.

83 )len A, Hly V.

H93a )0 (g piie g4 ) en H. H1 también add. 4> 2

"2VH] add. aqui el
dauien A, VyH.

12 % en A, Hly V. EnH Giode
' Om. en HI.

124 uﬁ en HI.

12 Sl en A.

126 3 (oalal) om. en HI.

"7 H1 add. aqui <aie )

315




e )L@-'J‘ M u.a.: L;J.S\

Cial (3 Sdorg 1P g 1<l

3w Jmsly abisl & Lyl
031 G SS LS J g

128 E] pasaje < > se omite en H y en su lugar tenemos Sleludl (e delldl, Igual ocurre en H1, de manera
que se corresponden con el texto cast.

129 sMllen A. Wen V.

BOHI om. Y
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Mss. A, H, Hl y V

Ms. C

Panly Bl cuze O b1 Wsls
P9t e ) P 043
e F Y e bis>
O 35 Oty ayy gl e
o s Aed s A e
G s gl e
142‘»1{} 141);JJ.‘ J-@-AZMU f” 14()“&5‘

P oserd fla e 0pt

Con iy PALd) syl 130
sl = bl Ll (s L8 Ol
ol plel ol gé‘“ olelldl o
Joolg alais| i Loy cd=s gl
cadly L bty W WS Jaudd 3«

UMy myl @l OF & ag Wl

131 Al en C.
P23 )len A y V.

133 Nota al margen de A.: )33 JWaS die Jadud 1) 43la g () 93505 5 A5 azlal g,
Nota al margen de V.: 53 JuS @laie Un o) o) 83505 g 430 adal
La correccion puede ser aceptada ya que 136 es multiplo de 4 (ciclo solar) y 134 no.

134y slaadl 024 en HI.
135 ¢lild en H1.

136 E] pasaje <> es en H1: <l Jia < uﬁ‘-m-’ Jaaly He JSllesy @) Lﬁm ol Bl (e LéusFste pasaje
corresponde a lo que en el texto castellano es: “Has de menguar de los dias q tienes del mes para saber el
ascedete un dia’. En H1 se especifica que esta operacion se hace por cada revolucion, un dato innecesario
al quedar claro lineas mas arriba que la revolucion se completa pasados 134 afios. AP no hace mencién
alguna a la ultima expresion de este pasaje el Jia uﬁ uﬁ\-‘n—’ Jaals y que no he podido leer al completo.

37 5l en HI.

P8 H1 add. aqui Ws

39 H1 om. Py

140 58l en H1 por (<l o gl A
14l J}SL\A en H1.

M XenA.yenV. X en HI.
" H1 add. aqui 3_ sS3)
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O™ 131 alin Iy Logy wall 33,0l
b oo A daed gl sl
s SIS we ae UL s
Lils g @S 13 VIS jegill
1Sy da Dy dng)ly e 7S Loy

ket s
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145M‘ cpﬁ“ 144;'\_394*‘.5 ‘;SL‘.'S\ g)\.,}\ [p. 3H]
- N o | 146

Wil sl woge Bak Mgl Wiyl OSN3 01 el [3r. A

r ; u t 151+, 150 |, s o
Joldor Bgp UL 1B 2l > O e P20y Jeg Plad 0 sus oS
s o - . 156 - ARy 155< =)
sy Psetll i Je> ole e PVl eetdl ]
ety 10 gh o mp S mand Pelerl [14r VI i)l el 4 ) k)
: ' - A RV il
(’L-’-‘ JjJ\-" 164&" 163@)\ A.@_;-\ L}j 162M$ \.@.:.e Lﬁj‘» 4}_) C)j"s
.167<166« ] S‘ UJb o th :}fé 165) I S‘

14448 yra <tenC.

" HI add. aqui g 504 O-.

146 (el O (cxaven C.

e enCyHI.

4 Jislasen C H y HI1.

4 Ssshien Cy H.

0 Jislasen C.

131 C afiade aqui W) 5 iRy )

2 En Cy HI, Jsaa 8 e sporanl ) e s,

153 ~ ;. o
&?ﬁieﬂ?gﬁw)} Osrmnas O 92 5 48 Jaal) i) (2 oVl aa I3 & il sy,
Pt axigen Ay V.

133 E| pasaje < > est4 omitido en H1.

13014 3l g en HI.

157 C afiade aqui ol b ui\.

B8 Hseill aden C.

9 H om. slesl,

10 C afiade aqui Jesdl (s e1X0Y1

161 = yllen Cy H.

lﬁztcgjéum;ﬂ\};}ﬁ‘;_m en C por (el Lgad Al

163 Liadll en A. sl en H.

164 JS (en C.

165 ,, &

166 f::\s eeIrlllé' Lseld) ol Jsaa 08 e ) i) ‘55) Una nota marginal corrige ¥/ 1Y) alal
"7 El pasaje <> es en H1:

Gl a3 Jsan IS Gy el Al Jsand) (e el dgall (35 7 0 age 2al IS
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325 TN 0005 e tdl 2 age 19s1 B 1 dar OF syl 1308

Mss. A, H, H1,V

Ms. C

3lony,ly al 176&4 (L:« 175<dd_~>j
.CU{J o 17821 ¢ 177W} :\-?3)\5)
181yw 180dpu 179@"““
183@){5 o 182%@&‘ o \FPVY
S Ly M<die Gl
SVl OSI> Wan)l Jo aend)
Leg 1863 el &.55) e va dals”

ISSJJU\;_‘ L} a 187‘)}._3‘ G:U

9

ally Blanyly pmey AW ple O
s 136 W) ads meed) SDs 0
Ly el Gl oo VFYVY bl S
SVl 08 ) e aedl A
i Ly 3156 ey e apY LS
dydr 34 20 Al S
L oty ddob 3 psdly ae 3 el

4l Ol

18 (& jaien C.
199 () omitiendo (5% en C.
0Y5) caelen C. plelen H.

Ty slanll ol ad Ciaiin L_,sﬂ‘ 3l sen C por &Y', que coincide con el texto de AP. En H )3l

12 gaungen C. Ciagen HI.

'3 C add. aqui: pSel) 4gle masall 23 e Al ey ) 5 (s s BB le S 5 Lgilian,

" o3l en HI.
173 El pasaje <> es om. en H1.

176fal“-enAyV.HlyHom.C)»ﬁ.
7T G smmaen A, Vy H.

178 hd‘j%@)\jWJHMeHHI porLALC— W}LN}'{}L&MJ\)&‘
' H om. gemsal) é—,uiﬁ (. H1 add. aqui a2kl s 830all L e g aile 5

180 CJL‘ en H.

BIH1 add. aqui L3Sl

82 En H1 (e Las por g;-'a\-d\ e

18 3w en HI.

184 = > esen H1 et Jardl 2y 51 Al 4Gl
51 ecturade A, Hl y V.En H hay agujero.

18 <> es edicion de H1 que se corresponde, excepto en las dos ultimas palabras, con el texto castellano:
“por que la reuolugion se atema (sic) en quatro afios’. Véase que el ms. C es similar en este fragmento, en
la columna de la derecha. En el resto de manuscritos el pasaje <>es: [En Ay V 1)1 53] )l s3lé = )& Lad,

187 JAxien H1.
188 d.-.‘)‘d.k“ en H1.
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Lody Vb el e psdly>
e 190;.),,'4?) abas ale Olasl
B Camly Vg AdE> 3 g3V
93 lses P22 Ol gs"“"';" wa
U ol k! 3 V) s
Fllly Pl e il L A
O Byl L1 aamly Pt
d o A Gy gl (K
199 198{M\ be 197[L3.>j N[ER

Urly Sy B> 90 IS A 3
el g sgb parl ey BL
oo S e SO0 el
Jtad Vgl cazg SV lely O
131 195 oIS e sl Lo asa et gV
toHlad s oS
el mogs Boma A5 e

WL ¥

oty lesY)

18 Gaatyen C.

9 syl en H.

1 & en A, Vy H. En H aparece al margen.
192

1

ik o) g es omitido en H.

193 Jaa en H.

194gssJenA,VyH.

P iayllen Ay V.

W SllenAyenH Ssllen V.

"7 La frase [] corresponde al ms. H, mientras que, A y V lo omiten.
Este pasaje coincide con el texto de AP: “Ef porque esto sea mas claro a los leyentes pornemos exemplo.

Quiero saber el verdadero lugar del sol...”.
"% La frase {} esen Ay V:

ol ia ge 05

19 En H1, el fragmento < > es:

Bas) 5 A8y oa g Al (el Al 3 Jeal) 7 sk dm & Al G o)) (e 98 QWS H g ISl Bled
18 iy b sSaa lad) i o)) JS e 2 55 Lo aay Bl U S5 Le s Mg 306 a5l 5 Cang
e (ol el g SV (8 50 OS e 2 55 Lo e aladl Y s Cuaiia g g il
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L} \‘Oﬂo (ew S _)}’\'3,4 2022\;“,.,

ol o A B BV, A o)
LJ.\."‘:‘ 205‘5-15‘j 204‘)}‘4}&” J“‘Qy‘ 203CJ‘59‘
gl o P0Gl Blanly G
210&})’&‘;) 209:)3)\: 208L51?§j 207@»&\
DUEE> Ml Je MMgadl
o Byl e B A PP lesV sas
215\.-;‘1.“}"%) Jj‘-’\-;\ L} 2144_3 J"'"‘ 2\.’:.:)‘
s 217 Jors 210<aivE Jel) s g W
G A eedd) G Jeud) (3>
Gl b e M8t ) agdl

J‘;;) 219L.MU’

L) ade s @mu s Low
o e e s 3 1495 ol
a0l )l p s L bs
e 1472 4 Jsadl LN
F ) 5 e Oyt BN
Ltls B _ads les) i el 3
I Jpakl 3 e L e
G b R el P

Udorg algb (3 )53 a5y oy

200 u_“d\ en C.

201 J:')\J.A en C.

22 H1 omite 4

25 En HI ¢kl

204 En H1 LsS3all o) por J shaall Jua¥)
% En H1 s Lﬁi‘ por A3

26 YFYY enHy HI.

27 H]1 afiade aqui = aall

208 g

en A, <l Byen HI.
2093833 en A, H, Hl y V.
M0y yieen Ay V.

M gandld en H.

22 ¥ en H.

213 Aparece repetido en H.

2 lgaen V.

215 @

> en H.
16 Todo el pasaje < > es distinto en H1:

270Gl en H. J33 en HI.

A3 Ay ) 5ol dsed Al 2 ja

M <> en Hl es e Al o gallh g La o DRl Guedd) Jglas o GG J aal) 2 que no coincide con

el texto de AP que dice “en la tercera tabla del sol entonces entrando en la tercera tabla al dia propuesto

al5dias...”.
219 En H1 Y sb por Lalla (531
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222

gy P Bl (3 e
224uwé~j
whu 226-)‘-.’,“3 J“""L‘ u'“ 225<74.:JU

ol RaE> el

a_:JU 228 ‘N A g &?\3: 227&\‘&‘
Sedl A Corge GJJ-S) [14VV]
230‘))‘&‘ (.} 229 5~" LA{ “ o "éj‘
36 ok

o ) sl & A 232@33

éﬂb 2310-&2-} r\.,o\

Conly By ol B 3 ent
220@\} Leke J.J-\ e AAS
i~ Corlg lsg U Oy 6
3 e LS ol &l eadd ol
S5 Doy 136 jaad) alel gt
zh! AW g il eeddl Jei

o des> Q?’““&j QU\) JA;U
L | L
20 ylden C.

21 Aqui H1 add. Jead) (1

2 dassgen HI.

2 d8aen A.

224 dsed en HI.

% <>om. en HI.

26 3j9enHI. 28 en A, Hy V.

2T Jden A, VyH.

228 4335 (el g se repite en una nota marginal.
2 H1 add. aqui ‘;’\Gi ell

20 )53 Jsas (Aen HI por Jslasll

#!lzan en A, Hy V. Edito H1 al ser como AP “/os cuales hallados”.

22 J 4418 en HI.

33 Bl pasaje <> es edicion de H1, al coincidir con AP, mientras que en el resto de mss. se lee:

Mss. Ay Vi Jaadl (30 2036 0 plie 5 [138]huued 5 4883 (el 9 [13S] A3 es decir, 567 257,

Ms. H daadl (3 4885 (psad 5 dad 5, es decir, 55° y omite los segundos.

En AP y HI, se trata de 52 y también se omiten los segundos. El valor correcto seria 3° 55° 50°°, que se
obtienen de sumar, como indica el canon, 3°47’ y 8’ 50”°.
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0 o) 20k W) g J3l el 25 PMib e 3 I S
Jodl oo s Vly ol sl Lta 3oy ST ) e PPy al Flny
5 e Pl e [ AH] PNl spetdl madl Pedy Lol e
sl U s> gl leludly LY penll ey )sesd
Wagsoll [2] P el Sl say Hgd) b 2 ey

o g Ty Bl LI il e 25T Uaglnly 250249 1,580

2443 jadlen C, Hy HI.

35 JsAenHyHI.

236 Gj)t‘j‘ wb—.’ ol Jlsen C.

H7C add. aqui o255 7 1 (o o) sla 48 jaal &l
28 H1 afiade aqui 9 2 5 7 » ) & ol J 530
29 958 en HI.

20\ 5lxi en HI.

M ke e gie J5Y 5en C.

242 4¢3l en H. H1 omite 3¢l por Lgiad

3 En el texto castellano: “apartados”. Esta palabra solo aparece en los mss. C y H.
#En A Sl ilall Bn v (Jledd) cailas, Ambos por (Jledll ailal

243 ‘_Js en H.

26 Jsaallen C.

27 Al es edicion de C.

8 4c g gall omitido en C.

* )s¥enA,Hlyen V.

20 E] pasaje <> es en H1 asi: ) 93¥) 23eY sk e ilal) (e J gV aliall & 2a5 8
Blagilaien A, V, Hy HI. ¢/3&l en C.
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oo S5 3> peeddl 2B g5 Pdas O syl 15U [fol. 4r. A]
VIVY ol )b 280 2 b6 sl i (sl (3 290 e 295 SV
2634)5‘4-;7‘ 262(;3 @ J"J‘ gb Lﬂj 261&3}@} 3‘-:'*'“} 3l LSL" 260M‘ L;Z" L‘j 259
olelldly a1 e ade OLEL L dstg Loje 29 sendliy Ysb ol 290Y3)
et g gl ES eeidl a8 2 ) pgdl 3> 36l
272<"l$‘j 2712_;:\_”, o 270@_> 269&%“} 268L;ﬁ C‘*‘"S‘:‘ o Cj‘b‘j 267< 266;@-"5:‘-3‘
L;; nyj> 2774) \se 276[_@3‘31 (L,’Y\ 275&4-*5 é‘ CU}J 274w:_3 273J)U;L\ oda O

22 alayen V. <8 yalen C.

23 d}henCyHl.

™ JsbenHI.

25 Wl en A.

%6 pasaje <> om. en C y en su lugar < TH Lﬁ‘ uﬁ Este mismo pasaje en H1 es:
L gl Azl e g dsb

57 C afiade aqui 33 ) Gpiad) O,

28 e da¥len C.

% En C no aparece el afio.

260 4;)2‘ en C.
1 Bn C 136 en cifras magribies. ) Y7, en cifras orientales en H.

262 C afiade aqui: (o alia,
263 B glaall en HI.
En C la frase siguiente es mas breve:
Glld 558 Al el elly 8 @uldall g cle Ll 5 2LY1 a8 J gl (i ye ‘;JM\‘;}BJ}SM\ Jslasll
A
264 Y5l omitido en H. También om. en H1 y en su lugar 5 5Sadll,
265 yeilbgen HI.
206 C afiade LY aa ) Jlaall Lele pady (Al A ) 3O A g Ale Dl 1) Al Ble )
%67 pasaje <> om. en H1.
208 13 g La g3 (imn 93 (X1 (i) en C por Lase aainall (30 7 bl s, En HI 13a) 5 G adinall (e = hal s,
a3 en Ay V. H entre lineas add. aqui s s,
%9 Sigo la lectura de C, H y HI que coincide con el texto castellano. e en Ay V.
03a8sen H. 3@3en Ay V.
7V Aqui H1 add.: (mae )33 JSI 58 o Ly,
272 ek- en A. Aqui H1 repite la frase que anteriormente afiadia C con variantes:
128 [13S] W Lgmai ol 4y il Jslanll sda Ledle pady (Al A ) D8 5 A g Ale Cuaa o) 4l pled g
Aolu e 4383 (G pde 5 a5 La sy (ae 50 IS Gl 5 sl elai) () aa ) SV
773 Jaglaallen H, H1 y C. C afiade (el J gl Al
74 Y en Cy H1. <ol en H.
775 Juailen C.
76 ¥ en A, V, H y HI.
777 ldasen A y V.
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284‘)}‘&‘ M,06 O 282<'_L€“j 281<280J£MU CL:; 279Jj\~\47\ Toin b

J“*’L‘ u‘iﬁ ZSSM‘ Jy’-: 52y Ll $ﬂ> 287))3; 286JJ&~’- 285 i
293<v\£j L§~U‘ fw‘ & 292,291 V{5 e 290:)§J 95*";’\} U‘J"L\j ZSQOU@“‘J‘)
301 s L :}-Qj 3004?5‘}‘ gl 299| ¢ 298Jﬁ5 297Jj\~\47\ 296, i 295y 294@-‘-“‘)
305 & o s ie Lé'“ M‘ o 30415 303;}"”"}‘ g [15r.V])\)JW o 302,.
310990\ L2 els & 309‘)}‘-&_‘ 3« 308‘)}._3‘ 307<&?A ng> 06 155 e B

778 )2 en H.

7 Jsas men A, Jsaalloda en v,

20 Jawillep A,

1 El pasaje <> es en H1: Jaaaill ) zUia3 s pe Loy,

282 r"k“ ayl s en C.

283 504 en H.

24 Jsaall g en V. Jslaadl g en AL Jaslaadl oda en Hy HI.

285 ey en V. Omitido en C. En HI Leay) por Lend

20 Lgy a et g daull gLl peelll ysad s daudl dysad (sl g3l en C.

BTAy Vel i ) 3l oyl

B8 En HI e por ol

29 s yudl (4l 5en C.

% Desde aqui hasta el final de la frase en C dice mas o menos lo mismo pero con las siguientes palabras:
2 A Al 8 adle Casiells [En | OS] OS5

21 Bden A.

92 En H] 4358 por 4ie Jls

*% El pasaje <> no se encuentra en H.

24 En H1 <=3 5 por ple | 5

*% En H1 Ll por ¢

2% s3¢ven C y HI.

#7 Ly dyghallen C.

2% (4 men C.

9 En C om. Y. H1 om. W <8 s

3004} sall en C.

0T Bden AL

32 En H1 G888 3 5 e Sl gy en € 4dde a9 2 53 Le JS g ambos por e Jhs L O8I
393 Sigo la lectura de V. ya que en A. se lee Jaxl 138 ¢ Jazll 32, En C no aparece el demostrativo, sino

Jeall s, En H1 Jeal 232

304 g o) Glld den C.

303 }i Gl din g dilen C y H1. En el texto castellano 100.
3 a3d3en C.

7 H omite el pasaje < >.

308 JAN &ven C.

309 alas <tenC.

310 A en H.
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leldly alNI Jaily 319 o5 al (o) 3 2l cluzy) 313 o) 31243 3Nl ol
W39 71 el 45 el alad) (3 13U 50 [dv. A] 231 & aslel 2S00 5556l
g 0a Sl sl 6l TPolelly a1 ST a5 o)l e
LAk JeoW) ale p S Gl el g b Ly ST e oY sl
s9l) sae e P8 S) a N auall OISTI000g Bua ) Laasly 2 el pleg
Vil Fadai> I oY) 0Ly e Flas bl OV 0 e
S e ol N3l BOdst A Faaal 07 131y B lesYl 0Ly iy
OLAJ.S 342&59_ L”SJJ‘ J)’\A’:—Y\ 341%;’- 340&?_ 339@&“ 338331‘ L} 337@.3\5-\

RS\ PICVNU RN [ERPTIRT SRR VY RSTRLN Ve Ve YR W

311331 6l en A. En V 324l con una correccion interlineal que afiade .

312 Bn C y H aparece escrito antes de 53Y 5l En H1 om. 4
3 senHyHI.

314 En H1 Ll

35 ysdllen C.

316 C afiade

17 Sen C.

M B € Sl 4

39 H omite <lelull En H1 Sleludl g

0458 en A, EnC ... & WG, Y3 @A,

2 ;enHyHl por

222 9553\ es omitido en H.

323 En C no aparece la palabra )3]l,

324 En H1 om. sl e\-“—}

% s leen CyHI

326 Men C.

72 en A. 2 en VyenH.

328 J€) Jeal¥) 222 en Cy HI por S5 jal) 2aal)
% Jiadeen C.

330 )Xa en A y V. En HI leo I3 yna posible metatesis.
B YAy s CJ‘L‘ enC. En H1 C)Luf

332 3daéa en A, ubads o H.

33 50m. en HI.

34 ysdllen C,Hy HI.

335 a2l en C.

3633l en A.yen V.

3733l en A yen V.

3383 3all 4 es omitido en H.

39wl en H.

0 Jisdeen C.
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o BUEINS) (,1;\ 346@\.'0\ ‘;b'.:ﬁ.’d\ 345”.33\ cp}p Z.éju ‘;9 @\Jj\ U
Vo> uﬁwj 351 gul a2 $l3 350&,«-*—.’) o 349&“\3.);% 348 g0 & 347('_:3
sde 355‘*‘“@ L}‘ 354;.)}:@ JJU-;." o “L"‘) :}§353J§) L}j 352Jj.k>.- do :}_Q
s NG 360(\_9 o 359J)U-47‘ 358, Jia Jﬂﬂ‘j 357‘))4.47\ 356\ 4 C"b) gé'“ Ll
364, Jia o 3634?_\j :,K ol ("L‘"J b o o5 362J3u 361J_Sb 1le CUT)

366‘-}w‘ R[N & 365‘)}”‘;._‘

! Aqui C afiade <l

342 3dada op A akaés e V.

3 EnC ey HI.

4400 G e cling i3 en C.

* En C y Hl, este enunciado acaba aqui.
346 38a% en H omitiendo 3\, En HI om. 53 G
**7 Esta palabra no aparece en C.

8 aslen A, yenV.

%Y en H.

30 il gen V.

31 gaslen A,

352 gaa 43w JSen A. La frase falta en V.
33 4l ) omitido en H.

s Jgan S dyenC

355l e es adicion de C.

336 C afiade aqui <>

37 Js3al om. en H1.

358 3 en A.

3% Jyslas en Cy HI.

360 Estas dos palabras omitidas en C.
' En H1 1473.

362 d}m en C.d3 en HI.
39 Jsa IS tenC.

364 53 om. en H.

5 Qiglasen C.

36 JLadll cila b en C.
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Mss. A, Hy V.

Mss. Cy HI.

S H> e[p.
A5 b T a5t AL3Y
e JJ 415 gng 3B< v 372@\:_5‘

O e Js B Y S a

5H]

Todgladl (3 Joras 150 G el 3
S5 Jaag [15v. V] GenS didl 0655
odny &l Byedll A3LI Jglad) 3 ]
el 98 Gy A S el el
- ] BT
xS Jgad ads ) 3y Jalad
ool or T el ol

B Lge Sl 7S 3y jlaul BV ans
D 05SS 0dgs 2T A o ay 2
@l g opby SV L 3
heS g &) ) Bl 25 il
e Jus gu b g et
CON{E /g S9N I SNFUIRS PT PRSI PR
S sde Je dlls el sl 0555
Vieo iy oW1 L5 gl cpndt
ol o I3V Jaudl Jiws U
(ST 32 @ 2y Gl B 24

SRV T SN YN V-3 | GV RS

.o

'y

Jyonal Jod) 3 weas M3 frog 2l

3686j>._~y‘

%7 El texto del Ms. Cairo no coincide aqui con el original castellano que habla sélo (como A y V) de dos
letras. Las series de tres letras o tres cifras son, aparentemente, las que se encuentran en el margen
derecho o izquierdo de las tablas de la luna (pp. 132-192 del Almanach Perpetuum). Estas cifras
corresponden a una matriz cuadrada de 9 enteros por afo: cf. Chabas y Goldstein p. 113. Sospecho que
los mss. A 'y V se refieren aqui a los tres primeros integros de la primera tabla de la Luna (A. P. p. 113)

donde leo 2 4 7. O o 2 es probablemente un error por J) 2 <.

368 AYen C.

M senA.yen V.

0 H afiade 1)

"o @en A, Hl y V. En C hay tres letras: < ¢ ¢

248N en V. En A. sélo ¥

3 Todo el pasaje <> en H es diferente. Las instrucciones se exponen de otra forma: )

DV e Ja o B o all g A oo Sl ell) A8 jaal Copall b piagg o ol s 5V s Al
S oAl s 553 IV 0 a a3 el Jslas e I3 Jsaall A Yl i Gl

Las letras mencionadas ® y < (en donde ¢ es posiblemente, una mala lectura de la b latina que aparecia en

el original) indican el afio que es bisiesto, mientras que la letra 3, indica el nimero de revoluciones. La

funcion de estas tres letras coincide con la que se explica en la ed. castellana. que indica el numero de
revoluciones- coinciden con las letras de las tablas de la ed. castellana. Pp. 133-134.
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Mss. A,Hy V

Ms. C

e Ay daad) sl g2 ST o4y
@l (3 @6 3 zap L aa
AN RO
sdly il my QI e etd
o e S 1 B G slasy)
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Sl e Legd Eomg Sl 224k
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ikl ) et S o Ey et
et g ol Lo axd oz sV Sy

;@-&-Mj J'@""::"S‘ SEG L ILY 25 ey
Bly Jpdt ) s o 5 (s

el

M Sicenmss. A, Hy V.

7 Sicenmss. A, Hy V.

376 Jsaallen A,

7 Jebalen A. yen V.

378 Agujero en el A. En V. hay un espacio en blanco. Si V es copia de A. parece claro que el copista topd
aqui con el mismo agujero.

P addslen A yen V.

3 2d5len C.

31 Bl texto castellano dice: “et debaxo desto por toda la coluna s g m”.

32 Bl pasaje «» corresponde a H1, donde se explica, muy confusamente, el uso de la matriz de 9 digitos

que aparecen en cada una de las tablas de la luna.

‘"_s_“di ol Je Ja ol s Jawy) )u\wd,ytq)guqﬁ\am@ds‘;,pmm%\é

Ul ga Al eVl ).L;...J\‘_gb_“d\ cagally ¥l e Jﬁ‘f'\fd\ )M\‘;@S\ B yall g duwnS Led

[13S] Jaslly Wy 3l jadll Jglan b podal Sl g A€ A5l o o Ja Jauy) Hlaull jo s

Leiais Dl Ledads daanll ol el JS ity st a5 SN el A8 pa el uan) 58 S g Al

guu\gw\‘;)&wwassolswg\‘;fmd;gssuésm@a@ﬁg;\,_@\}uuuuh

Gl Gl osiSe s L edlly el G A siSe el e o el Qb LigiSe sk e Jsaal)
ROPINSFLEN|
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G plall Jgi 31 P del g SN g o) B I 01 sy 130
JE‘Y\ 391&3}‘ 2 3901’:.3)1; 389 o k| f\-i‘ 388 \ 4 el ("“\ 387&) 386-)@:’-
S A el 5T 3 el ey s sy @l e Juy
T G Ae> Gl el 3 edd) POl ab Pisany U asdl e
a0y I el @ I et e s s apdl e Juy
055515 day gz, 403@)“ J‘)"gﬂ 402,58 401 oy 130 <4006‘J‘“ el

407 (406 <J‘)3§ ij :}Q a5

33 eh-"en HI1.

M edien Ayen V. Xwen H. ¥uen HI.

#5 s yelen C. alelen HI.

386 3 gailall en C en lugar de 25 )

¥ adyen C.

¥ aI3gen C. Cdgen HI por 23

39 C afiade Aaida,

390 4ay ) a2 9en H1 por 4l

391 o all om. en HI.

2 \Xiyen Cy HI.

3% Omitido en A, V'y C. En H1 4

% en A, Men C.

3% e Xiyen A.

396 &l en C.

37 En H se repite SN o i y aparece tachado.

398 QA e ll) asd Jay Lﬁm e):‘j‘ ‘_J‘- 3. Toda esta frase falta en V.

3% Om. <_all sen H.

% En ms. C la frase entre < > se resuelve asi: @‘J‘ < @USU Nt [ G 1

1 s en C. Om. en H.

4213 en A. y en V. Omitido en C.

93 a3 ¥ es adicion de C.

% exiyen A.

4053300 Jen A.

406 1 a frase entre <> en C: 1) 3 G s Cucan Hlgal dag ) JS e oy 5 (Sl al d}m D

En H: )53 da ) OS2 58305 ans J5Y1 (e (i

“7 En H1 se omite la referencia a la primera letra que se relaciona con el primer ciclo. El texto sigue:

wall \q:\,\jé.'\l.é@)\]\ ) sa¥) sl Chuas \h&d&hse\)ﬂ@\)lb&]fﬂ\ Jsall il q);l\}%gtﬂ\ )}J\Q
sl da ) JSD 5 80 5 e J5Y)
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0 JooW B gt e O8N s O sl 1318

[Sv. A]

Ll‘."‘:‘ 414CJ‘)¢‘ fj:’. :}Q J“_Ej\ C"p)” 413 ..“": C)J)‘ 412‘5;& 4110\}_*} L'ij'.’. 410 .
4194) .o 418L§5‘ 417.”. i o 416u~,_5§j 41525\.«.9)?5 e 9

A

C,HyHI

429@:5\.3 48y 2 =l e L
S 3 esl sls e e s
Coty b Loy el J5uy Y
C}f—“ 4315_)‘} J\; 430@\.&4—\ @;;
A @ adl g el gdly 2

Vo s Py el s

Wi 3 dus & L =0l

Lhodl s WE O am el
G ey gkt L, 3 el
Sl 3» e 424 5|1y o 423 5| s
S psdl g et iy St

Oladl  sazg oy BUedb

FBg lly zopd) sue uZ PO Las

408 J5¥) a5l en H1 por Js¥!

499 A partir de aqui sigo el ms. A ya que el ms. V. continda aqui con el texto que en el ms. A, corresponde

al principio del fol. 6v.

0 Latilé en HI.

! Adicion de C.

#1213 5 en H1.

3 Adicion de C.

4 SVl = hald en HI.

415 Z3lay ) 5 aparece en el margen derecho.
M6 VFYY en HI por <l Llaxy )i 5 cpamans 5 3050
7 S een C.

48 Lﬁhﬂ en H.

419 H1 add. aqui gessal) g5 (s

#20 Jyglax en C. En H1 daglas (A 4 J3a) & Ly por dsha 8 lvie iy L Jal

21 H1 add. aqui J33

42 H1 add. aqui La e
423 daie en HI.
24 H1 om. <l

3 El pasaje «» es en HI el dgall 4o Ga¥) aliall 3 Y 5

426 En H1 Olaead) I Eua por olladll aaiag Gylas
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e Pamlaly B Gy el
e

¥ Desde aqui el texto H es idéntico al de C. Véase la columna contigua de la derecha el texto que marco

con <>, En HI Jaslas
9 e):\n-.') enAyV.

40 cpladll en A,
Bl en A.
Blasiagien A.

“TH1 om
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Q"" CJ‘E; 437@&\% JA_Z_}‘ C‘p}" 4366“‘““ @)u J""""J 435&" u:’.f':“"') 4344;.}[
B Mg ney M ag 0, HIVFVY M0, 9 LY e
448,«-53‘ J).ur\ d 447(}}._JJ 446&4{)
ol ad ity gl e B2YY Pl Jgus 3 [p. 6H] sl e U
Bad POl agdl alld Ul B> ems sa PtMel e g2l

C)}j.s‘ 46234& T.Lg\.é SA}‘) Z\L“;Jj 2\?.").3 461&%) 460&»*5} Cjﬂ 4595JA5L\.9 45844‘L°T

BB sl Mg Wi YT ag>

B3 0l g Dlamy ) g (i g dusad ple 88 pad ) Bl En HI ple & La jh¥ae
BtaVen A sxYenHlyC.

S EnH1 (e

436 Solo aparece en C gasall g )il

BT S¥aen A yen H.

B8 Gwiwen Ay en H. En HI grsall (i (g

89 Jea¥) = ki en C.

“00Om. s sen HI.

1 Cadd. Baie Al cpiad) o,

2 5om. en HI.

443 @-\ﬁ en H1.

M 2Wen A, C y H.

M5 pie 343D en HI.

6 leven HI.

7 En C Y JA omitiendo <,

“8 yadll adicion de H.

M9 e g A J a8 ey JAdien C por AYY a5 Jsaall A Jaxs

#0 Adicion de C.

1 Jslas en H.

452 aa=l) Sld (8 (il g ANEN op

3 En € J)iad g aie SO Caaill 8 pedll Jyglas | H afiade <8l tras dslas,
HI 4y sadll Jlan e (e 9 U Jpoa 3

4 o3e ) (4 omitido en C y HI.

B EnHl Jead S por ) S

50y € ol el o il g ol Jo i A st s
BT ax%8 en HI.

¥ Omitido en C y HI.
Y. enH.

0 3aden Ay V.
4145 )0 gren H.
462 En H1 328 en lugar de 23 Jail
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L;; 467))_0‘ Q_A466 12.33;) 4652\233 464@;&9) C‘”J L} J,«.EJ\ 4630j§i ] Ly o
)L@-S-S‘ gﬁ-@ L} (’9:5\ CUJ
o Sl TN UL bl JINY youdl 490 me day MSBalydar oyl 131

& T gm el saal) Y P <L) W Jgud! )l 839mse Sl
Sl saaly lesYI [6r. A] s 19 N5 <8 Jglal) 4T L s> Ll
484.34&5\) @3“ 483)\)33“ u“' )}J 482:}§Q’A U’Q’a“:" 481@\ (’L-’-y\ le; 480JJ 4:_4"_

o) 7 Jgloml) Lo 4 15 05 b Ol e s %53  s)

43 Js88 en C. gsSien HI.

464 (e gdauien Ay V. Yien H aunque antes ha anotado 16°.
5 Om. 423 en A y V. En H no puedo leer.
466 Om. 4adsen A y V.Ed. de C y H1. Posiblemente también en H, pero no se lee con claridad.
467 gsﬂéj‘ en C.

468 yadll Jaaaden C y HI.

49 s Ol asen C. sk o = en HI.

70 Adicion de C.

MENen A,V y H.

472 C afiade ale) 4 .

43 E] pasaje <> es en H1: Jsaal) Jleil) e
4% 5en H por uy

475 Lﬁﬂ‘ 22218 o C.

476 sa omitido en C.

s en Hy HI..

% La frase marcada con <> no esta en C.

¥ 3xenC. J2enH y H1.

0 Jxyen C.

! Lﬁﬂ| enAyV.

2 Ed. de C y HI.

#3133 (med. de Cy HI.

4 ac en A,

485 A8 58l 2=l en C y H1 por (58 g 22all
46 Jd 3yl Je laa Jaen C.

87 Jaslaallen C y H1.

477

335



Lais 9 ool a1 Ul 1319 Lads Jlgol B LS s sl s OF @del 5
J.JI.>.- J“-; 493%.;&‘ J‘)"\ Z‘*UBU (’Li‘ 4925 & A5 g 4912‘:33“ J\)JSU (’Lj 490y,
rJJ\ C’ﬂy el 4974‘9 J;'-.,\S 95'3‘5‘ (}:ﬂ g.)jx.}' ol J"q496j 495‘)}‘&‘ 494, 5 a
:,Kul-"> 3 T S0Lge 5004y gy 499 5| 3 A5 V3l 98 . s LS
3y 330 OsSG Jedll Mag ablis 2% gn (o) 20 Lodaall 635 o Lag <0
iVl JISVIN S08 ¢ il P oy 507%&‘ 065 5 Ay 93 5053{ uk’
U3 C‘“.@y) @.U\j Cﬂj‘ Laios Sl SloéJij 509",.&,.5\4 J“*“J il 2

513 . - 512 S
Jsad Yle 2P0 i ai

8 ol M en C y HI.

* Om. en HI.

#09 en H.

¥ S Hsllen Cy HI.

424 en H.

493 3008l Zay H¥1 ) 53 (posiblemente 43y en C y H1.
494 )3 e A.

45 Jaslasen C y HI.

% Om. en H1.

¥ 43en C. Om. en HI.

48 daiiaen AL_SY enC.

#9 il en A, Cy HI. ; ‘

300 ) sa¥l en H1. En C S3A) ) alac Y &l por 2l <l
17 en H.

2 <>esen HI L) sa¥) e A4y piaa

30 amillen A, Jpadll Je en Cy HI.

% Om s2enC,Hy HI.

305 O en C.

5% En C )SJJ En el texto castellano “ternas”.
*70Om. en C, Hy H1.

08 Sialien A, (38alien Cy H.

309 Jaall &aSen Cy HI.

310l g en H.

M ben C.

312 ‘—U-Lu en A.

SBE(. de C.
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o bhs e e e el (37 0 0 ale S ) Jes OF syl 131
Pl sds ay Han TE0gN0y O agy VEVY ST gl 1004

s 525&?“" le‘:j Yo 524Ojj~>)\j~j L§J->" 523}'aj j«.ﬁ\ 522)}_> CJ‘)QF Szldf.\j}u‘j
o mse AUy [6v. Al bl Jpad> 2 gy ST gl (3 s ol
B S U e P R e = NURL TR e QU
ur\.ﬂj; Loee sz\ (L’Y\ il d\ LSLG SSSJJ\.’ >34 . "\ J)Y\ S| A}uj My‘

Gy ¥ e 5 I a5y W) el d oS U] St sall o,

514l s <oy 13 en € y HI.
315 (al) g ddla (el 58 pde ple SAenHI por Vo)« ae
316 Ms. A afiade @LA\ Jsaall g que no tiene sentido aqui. Encima de la linea aparece la anotacion Ll
Js3> aparece escrita como 5.
T Jaglaall jaall aie i en €. Jishallen HI.
1B Sy dnlden A y H1. O dxlden C. YA enH.
1% Om. en H1.
203 3d en A y HI1.
21 YA en H. Aqui H1 add. 43w
2 Jisdlen A, En C a8l o oSN 5 ALl o8 (e 7 phal ddu

3l gen Ay H.

iy saalen € o5 aslenAy V. Yen H.
3 ¥ en H.

2 .dax cluall @l j3syen .
T dyglasll en HI.

2% & 50om. en HI.
>*? El fragmento < > corresponde a A y V. En C tenemos es en C:

b ity el alud) ga
Gl pall (G dshaadl & sl sedll dead)

correspondiéndose asi con el texto castellano “con los quales entro en la tabla 7 de la luna. Y mirare en
las tablas...”.

304530l en H y HI.
oSl en Ay en V. O 58Sl 38 en C. Om. en HI.
32 e ) p &9 en C. Sicen C en lugar de Y
3 Jghall (e da il en HI por Jsaall z Jla
3% Solo en C, y en H Yque se corresponde con el texto castellano: “el primero numero son 2.
35l Jagen €. J2en H.
36 Slad ase en C.
37 Om. en H1.
33 y¥ en H y a continuacion una palabra tachada que no leo.
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JPEANEPA RV Use 32 ne 55 lly aiiy 9 gud 3 = Ly
z 5482 . sl 347104 "’\:’.j? Ais> 546\0\/j 545@J /\) 797 544 \ gj,lk_\\
3ags SPYY C‘JD‘ B2 scg %, Bly¥ C‘*”L" 550Qj§ij M9 A A ey
C‘)J‘ 559 ) .558) 5570\2_}, g 556J‘_>_‘}“ ij \-;-J-e 555 Y 5541}«_%_‘ o CJB
o fﬁj‘ 3113 2l Sl e ) L Lels [16r, V] 3s S0V
589 [p.TH] Wa2 odll mooge ° 8 20 gl sdall ¢ gasty 2385 270839 Ew

Jotl Va0 (..Lﬁ\j 423> 7% ie Mg cljed e Ay M5 e GuY)

339 J saal) en CyH.
40 Lgudl en HI.

341 30L8 aaé e C. 4L en HI. En este caso son A 'y V los que siguen la lectura del texto castellano. eLAi en
H.

*23¥ en H.

8 C omite 23,

il en C y HI1.

Wzl dyldgen CyHI.

0 Gama s gassen Cy HIL

3 en A

58 ven H.
549 .
Adicién de C.

0 Sven C.

31 ylie dayjlen C y H1.

2% yic enAyenC. Yren H.

353 )l g amen C. (el g 4z en HIL

33 axeallen C. gainall en H.

%5 yhe Ul en C. e gu‘ en H1.

3¢ elldl Hsaen CyHI.

PTm pen A, V, HyHI.

¥ Om. sH.

9% yie en Cy HI.

500 yamy ) g Aasm s en C. 32l s g sen HI.

361 dlae Yl en C y H1. J\ie) aparece como traduccion literal de “ygualagion” (AP. p. 78).
%62 g._?—“\ en CyHI. s sl en H.

*® Ed. de C y HI.

34 vien H. Le sigue ¢ 56 s En HI parece leerse 550 5 43w

3951 ectura de V, en A b

366 C y HI omiten 9.

7 yie en Ay HI.3 e 3a¥ en C. En H e V)

368 yhe &Men A, Vy C. VY en H. (e 833 en HI. Lo correcto serfa 4883 (p e 9 SO
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Aoy JA.«_S\ C“’m O‘)}-’ 5700)\_,._ \5\) ij‘ J)-U‘ )j-é Ol dw 569 _. ,
3\.3,«.3.3\ Z\§J.>=U 765V s é.&\ CEemy39 79 g I STAN) 573\_;;5 57295&_“
:}Q A5 sdelall s J.,.E:ML\ Sglgww SSOL;S d,U.lfsmj T84 5y STI\ g

JEY e 32 e

39 axlayen HI.

10 &y s en HI.

S mosden A, V, Hy HI..
72 oMl en C,

S35 Rden C.

s Slen C. Y en HI.

S5 en H.
76 Eq. de C.

77 Lectura conjetural Us lgdaual en C. Sobre esta palabra aparece una llamada a la nota marginal

78 lgdalen C.

*” Omitida en A, Vy H.

380 Aqui C afiade 3o )5 JS (A,

¥ s 5wl en V. C omite ¢ siwY) y afiade Jaiuall, &) siu¥) (como antes Jlviel) traduce “ygualagion”.
(AP. p. 78).

2 ~asen A,HyHI.
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s 605" 6040}’ ) S 603@".;«_j 602 ¢y, 6016&; 600599 598 ¥V
) 612 Loy ST saall Vimg 1% 900 iy 080 s 6076‘7&; 606L§M\ el
017 gk 616@\}._ ety 15 5l adl 6146%M 613 | 5} s J g

& )len Cy HI.

584 Aqui H1 add. una palabra que tal vez sea ? J;\-w;d\
53 s en A en V. Om. <l Al en H.

386 Jaslaall den C.

7 058 ) N en C.

88 Cay il en C. Om. en H1.

> Om. H. En H1 <l @ il por < i ells

3% &yl en AL En C dice <3 omitiendo <)) 13, En H <« por ¢ <)) 13
M1 E] pasaje <>es:

En A: Jaxi &)

En C: Ja aas

En H: Jai cand

En H1: Jaaxdi 5

2 (all g d3lasy )l 5 Gamen Cy HI.

% Om. en H1.

3% Om. en H1.

% islaallen C.

%98 (all 5 Ailan )l 5 O g2 s QL5 en HI.

7 En H en lugar de (= hay tres puntos

3% (all 5 Ailany )) 5 Gpzssl en C.

%9 Aqui C inserta Jazl) (uSaid JiS| Ja¥) 2nid que no se corresponde con el castellano.
00 E] pasaje <> es en H1: Janl) . &3 43 JK
001 8sien C.

602 yiliwen A, VyH.

603 zoadenC.

6% Adicion de ms. C y HI. Omitido en A y V.
003 uiiDli g sl yen C.

606 5 _yall omitido en C y H1.

87 Suen C.

608 daii en H1.

609 p yie en Ay V. En H Y4,

610 45 omitido en C.

11 aall ep A,

612 Aqui A, V y H insertan uj

13 aadl ep C.
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OF % Jaily jaill Fad) wosll g Miag 2> VY 5 doys &7 V) 06y 1
w@b 642}&)j 193 :}_Q 641v\£j j‘ uab" Z\.f}!\ JDJY\ L§ Lles Lo 640&

.6446_‘;&‘ 9 :}g 643JA&~;

4 Om. H.

o8 Biaslyen A, Vy H. Omitido en C.
016 e \s A en H.

617 oo o Sl sen C,

parte de encima”.
! Om. H1.

622 ¥ en Cy HI.

5y yien Ay V.

2% H afiade % 52

625 yie 3—'—.\“enCyHl.

626 yhe damsen HI.

27 casellidlldgen C.

628 yie aalen C yHI.

629 yie ‘"*-'-.'J‘ en C y HI1.

60T en H.

31'C y HI siguen el texto castellano “45 minutos del equagio...”. En HI 4883 (pao ) 5 duseds,
A, HyV omiten 4883 (pmy )l 5 (el
62 Jaaen C y H.

63U = )Aen C.

634 C omite JS3,

635z 9 ndueadenC. EnHo

36 Om. H.

07 yie (saalen C. e aalen HI.
63 jle daxsen Cy HI. En H parece haber una cifra que no leo.
639 ek-‘ en C.

#0 Jeen A, V,HyHI.

64183 3 5 =il een C.

%2 Ed. H1. En C om. 3

43 alaxien C.

044 C add. pedld
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o Asbe S (3 00 L) %y i e ge O 2 ey sl Pl (3 a0l
B Gl 3B O Jrag @B o Lehe > S0sua) Jad SV el I3

5 C y HI add. aqui O\S.

#ozlbalen C.

7 El texto castellano dice: “Como que era que esta ygualagion sea mucho necesaria”.
Ml e enAy V.

649 Esta palabra esta en una nota marginal en A

60 wlaen A, V, Hy HI.

01 & yien C.

652 Jamillen A y V. deaaden HI.

65 C om. 4elw JS1 H1 om, delu JST el

634 Hlalden C.

655 C aqui afiade <l 4.8

65648 en C.

67 La frase <> en C y H1 es como sigue: SY) (e J3Y) d hls. El texto castellano dice: “y saca el
niimero del mayor”. Y en H: Sl (e 2021l TR

% En C y H1 parece leerse Lé,

69 s¢den Cy HI.

660 A, V y C utilizan &3 donde el texto castellano dice: “anduuo”.

661 Aqui el texto castellano dice: “la qual diferencia”, que se omite en A, V'y C.

2y Y en H.
Y

3 CyHI z_)& por z A L. Tx. castellano: “aquello que viniere”.

664 En H1 st por 42 A yad

665 yadll 5 yums e 98 en C.

666 33al) gn V2221 en A con el ) tachado. C y HI sustituyen 23a] Jaas por 2.3, lo que es erréneo. En H1
parece leerse 25

67 En H, en lugar de dfm, escribe (=

668 El texto castellano dice: “De aquel dia excepto que as de poner por quantos grados tuuieres tantos
minutos y por quantos minutos tantos segundos”. El ms. C dice: (338l 5 (3382 4 jall 2 35 (&1 e);‘“ Sy e

= . Calculando el avance de la luna en un dia lo tiene que dividir por 24 para obtener el avance en 1

T s g . T 25 1
hora. Multiplicar por 2,5 y dividir por 60 equivale a dividir por 24. <5+ = .
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e 39 a3y B\ ¥ i s OV F Llsgs 2 se an) eyl e S1YO

689@5_ 688Mj Y & <_§§L§_U\j 687@JJ\ 686, ia Ly a2 75'»‘5\ U3 2 685JA_2J‘
o asle Jgd@sw el Jﬁd"m DBads 2% 5 dmys Plyo OO

5 En pasaje <> es en H1: <3l 5 33183 = 5ol (omite ! 55)
670438 )aen C.

on e):\uenC. psden A, VyH.

723l en A y Culben V. ki Ml en C, Hy H1 por 4l
03 Laba en Ay V.

7% Sailen C.

75 C,Hy HI om. Wy, En A y V puede tratarse de un error por semejanza de la palabra anterior
67 Jia oy dssagig éllden C. En H YUs . En H1 Jbs
77 Cayxi o en Cy HI.
678 (&) g Alamy ) 5 (a3 3D en C y HI.
7 z shies omitido en C y HI.
680 (alia) W en C es sustituido por alials,
81 yde duad en Cy HI. En H parece haber un espacio en blanco que corresponde probablemente a una
cifra.
682 y%e &% en C. Por lo tanto el texto arabe en A, C, H, H1 y V omiten la referencia al mes que aparece
en el original castellano.
683)»94~J‘enCyHl
843 phe &Mien €. pie BDen HI.
856 ymaaen C.
686 3 o A
87 Sl all en HI.
688 Y Yen H.
Y
¥z AdenCyHI.
%0 &ll en HI.
9 59N g 4ued en C y HI.
592 En el texto castellano son 32" (que es lo correcto) donde el 2 aparece corregido a mano (antes habia 1)
en la reimpresion de la ed. Leiria. A continuacion volvera a aparecer el 31 al dar el resultado final. Los
mss. A, V, y H permutan el orden de las cifras y dan 13. En el ms. C leo 3_de &35 con o_xdie como
adicion interlineal. De hecho 14; 13° x 2°5= 35; 32, 30°.
6% C y HI omiten ¥\ 5 EENgY

6% C y H afiaden aqui X% en lugar de hacerlo a continuacion de &l como en A y V.
695 i yadll om. en H. Yius om. en H1.
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el i gyy 230 Ty ) 5 aads 0 oMWy dnd ) (sl A TRRCIE

M<atdae dis LY Sl 3> SIS Sl (3% Jos

705&4*3 c)sj 13) 704&.;.‘:3‘ d"i) 703&”}& J-.’.M 7023 U"M"’J‘ &,—’LJ‘[SI'. Al
)‘)"‘ 709515 &9 708, s 707 = N\ s ROl 706(’1_9‘ &;x_“ uj)

712<3u-w\i\/\"jﬁél55 L}> g,)\MzU J«afﬁf\ 711) 710,«.:15\
o P b Tl Wy apge T8 By O O vyl 13
MG by ey W e anndly gl Ol Lol da
722[_@_;5‘) B, @"U‘) 7216”"“ o & il 720J}_u?\ & 79, 718J}._JJ

696 388y iy jued en Ay V. 4882 ) S 5 el en HI. Om. en H.

7Y en A y V. 31 en el texto castellano. En C O g sl En HI g 9K 5 g2

%8138 en V.

699 Jandl (585 Jaad) \&diﬂcis}enCyJﬂﬂ‘ OS5 Jaall 128 en HI pord—uﬁdﬂﬂ‘.

0 a frase «» en el tx. castellano es: “Y asi por este exemplo y regla faras en todos los otros dias”.

1 C omite ALY il uﬁ y en su lugar termina con: ek-‘ A g, adlec a8 que no tiene correspondencia en el
texto castellano. H termina asi: 4xleld JUY) ylu 8

70233 y2a Aen C.

" Om. en Hy HI.

4 Bl titulo en el texto castellano es: “para ygualar la cabeca del drgon (sic por dragén)”.

05 Tx. Cast: “Si quieres ygualar”. ) )

7% E] ms. C comienza a partir de aqui omitiendo Ol Lyl D) Jaad B 13),

0TaMen Ay V. & en C.

08 4% en H.

" Om. en H. &35 (e en HI.

M0 58l en A y V. El ciclo lunar, segin lo expuesto en el cap. 4, es de 31 afios. Utiliza el ciclo de
Bonjorn. Cf. Chabas y Goldstein, p. 113. Chabas, J. L astronomia de Jacob ben David Bonjorn.
Barcelona, 1992. p. 47-49. Samso, Julio. “Andalusian Astronomy in 14th Century Fez: al-Zij al-Muwatiq
of Ibn ‘Azztz al-Qusantini,”. Zeitschrift fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften, 11:73-
110.

" 5 es omitida en A,V,HyHI.

M2 <> es Al g dlany ) g ) g g AW en C y A ) 5 Alary )l 5 () gramn g A g8 N Jden HI.
3 Gasten Ay V.

714 El enunciado en C es: (iil) () ) aua ga 4 yae 3 )) 138 En H afiade (328 a continuacion del texto
de C y no se lee <3, En H1 es Oxiill paia g0 48 y2a a ) 1314

™ Ja b cuualden Cy HI.

M6 Jaslaallen C. dslasllen Ay V.

M7 G Ly Cpmasi 5 &35 e 4audl 5 g5 adicion de C que no se encuentra en el texto castellano.

M8 JAxien €. JAs en HI.

"9 44 es ed. de C. El texto castellano dice: “y con aquellos”. A, H, H1 y V no lo recogen.

720 J gl en HI.

= zs oAl shddien A y V. “ El texto castellano dice: “en derecho los signos™.
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o 728«727\_@5‘).\;_! Lo 726_15_%)» 7255 e Léj‘ wm 5 . 5\.3 724J_,._J5 ;‘: 723&?_\_;
BN ewS g e f PSSy bl uE > 36ly olls o)
355 e 73495;0‘ J"@‘ 733<732;g5\ Al (Lgt J>'-~\5j

72 agiSlen A, Vy H. En C y H1 aghadal
73 C omite 4ali, En H 4l (A En H1 shw (8 y omite sl
724 Jas) en HI.

725 glaie e C.

63 en Cy HI.

727 ag¥ Jben A, Vy H. e (il en C y HI.

728 1 a frase marcada « » no se encuentra en el texto castellano.
729 agalal en A y V. padic en H.

70 agiSien A, Vy H.
1 Om. en H.

732);ﬂ'denAyV.
733<>esenCyHles‘);:ﬂ\)M\QAMLA]\eLJYLJdiA‘(ﬂY}‘L}AMMM‘&.}MW}
734g._.gf\“ﬁnAyV.

735 daie en Cy HI.
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A HyV CyHI

L..S-U‘ C’_,\.é- 4}#) 736\.@.¢.>.-}A Jo—i.?j u,)-bj-‘-é“ C,.é— 4\..;'§3 \jj;'g.a O-X.z: LA)
a-lo of sde ST Idag Vil eS| en ol 2V e sue :}f\;&ﬁj

7374.:.¢3'J.A J > :}f 4.:'...3]4 j‘ dir pp

Mai bl oy e TV ) Jo ) el sl 131y aed PRl aal B
e T ) RS el TR el A Le> T Gae Y

746<745 Cj)"j ‘ w}.’.

P0agxgaen A, VyH.

7 El texto castellano del pasaje marcado es: “ y lo que hallares escrito escriuelo debajo de los otros y
esto cada un numero debajo del otro que sea de su genero los quales numeros ajusta en uno segundo arte
de numeros...”.

78 C sustituye 3328 por 2ebay

& en Ay H.

0 43aes ed. de C.

™! La frase del texto castellano es: “y si el tal numero rressultante fuere mas que doze signos saca dell
doze signos y los que quedare...”.

742 &l omitido en C y H.

-

™ Gashen CyH.
™4 C afiade aqui BPEN W Luall s, que no se encuentra en el texto castellano.

™5 La frase ssie 8Y) (e 222l = Hkal aparece en los manuscritos A y V inmediatamente después de esta
palabra pero se indica que sobra con la anotacion interlineal 28w, En el manuscrito se lee e WY1,
746 El pasaje <> es en HI:

Zood) i e Bua e B (g sa i Lag il o) Gl el i e
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o Sl le;\> 7486”35\ S5 U"ijj‘ —aa 747;..3)(5 OF oyl 1319
i 752“51_c 751&;;5\ JU 750 s C‘*”jl\ L L;ZJ L"’j L;.-J-g s 749@,5‘
B Ogandy DI cjlor 13l S| mumge 087 alinall o)l <0y 1)

[8V.A] 7 iss it My B> myyg B> e e K 005
7603\:{}‘”‘:” L}w‘ J)-G?Le 759&:}, &;w‘ u’j) 7583%}*“5 Yj.b.- RPN« Vl'dj
e o B0 2 TR Jgadd (355 LS W e (s ade S
232 IS g Bomps B> J3N1 el 552 O dmy ol s TRl

7434 \o 763}_;hj .

"7 En H1 se om. <b_23 ()
™ El tx. castellano dice: “segun la orden de los signos”.
9 il en H.
0 Geatien A, Vy H.
751 En HI Gl i) Gl s s 0S5 por Cuill Gl ) (388510 i al) el
752 Aparece la palabra (3385 tachada en V.
"3 H1 add. aqui e g;—’\sy\
7% Este pasaje es una repeticion de la regla anterior encaminada a obtener la longitud del nodo
ascendente. La repeticion se encuentra también en el texto castellano y se omite, en cambio en C:

o) A g Alinall Aa jall 85 yulat 8 il g auia gal) g8 S L
Este fragmento de C es incoherente y no tiene correspondencia en el texto castellano.
5 Aqui H afiade s
6.3 yen HI.
7 Esta frase no se encuentra en A, V y H, pero si en C tal y como se edita. En HI también se encuentra
aunque omite la ultima parte de modo que queda asi:

s A (e )sd JS0 ) A (gt s BBl 1

correspondiéndose asi con el texto castellano, con la diferencia de que la mencién al cuarto de grado, se
expone de manera diferente en la version castellana: “Y sabe que despues de pasados 93 afios as de

anader por cada una reuolucion un grado y 15 minuto”.
¥ Om. en H.

™dsmen Ay V.
790 E] texto castellano llama a la tabla: “tabula medij motus capitis draconis”.
81 Adicion de C y H1 que corresponde al tx. castellano.

2 En € Cums be 7kl por s e Jaal, o en Hy HI por Sl

B AenAyV.

764 El pasaje < > es edicion de A, C y V. Tanto en A como en V, hay una nota en el margen derecho, que
se inicia junto a la palabra Lo y que parece completar el texto. Esta nota dice:

En A 43 s g Caaigda pnal sy

En V 4ilall s g caai g da jall hads

El resto de manuscritos, es decir, H y HI recogen el pasaje <> de la siguiente manera:

H: 3883 yo (A5 asdnyn e IS i

Hl;wdﬁchgﬁ}@)}hjd‘fbn‘)}ddgm
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2 B> G Of wn)) 13] ) 7 o 8 TS B jan B aalud! S
s 7001 W5 ) pgdd T sl OU 3 USD LT3 TT<dle ui)
u’“w C”by ué-‘m ;5 [17V. V] 772W 771(‘}:‘JJ &w‘ u‘TJ J:Lp wf: 770&)’3‘
[ OH] onl) 2us (o ST adll g OTI> 05 g o) pzse

<A pose ol

% Om. en H.
% Om. en HI.

TEnAyV<>4ale il JwdS s El texto ed. Sigue a Cy H1. En H se omite 4S
768 Tx. Cast: “segund que deximos en el capitulo y rregla. quinta”.

769 ) es omitido en A y V.

770 438 4ua ye en C. 42 e en HI.

7 e}:‘x enAyV. e):d‘ en C.

2 Adicion de C, Hy H1 que no recoge A 'y V y que si se corresponde con el texto castellano.
"3 El pasaje < > tiene variantes en los ms. C y HI:

En C g odls z ool (b ool ) a0 e SISl a0 (IS 1
En H1 z Y5 z 50 Ge el ) 22e (e ASI padll paia g0 IS 1)
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Mss. A, H, Hl y V

Ms. C

)).U‘ j«ﬂ\ cpjl 77603)’ :}5‘ d\.{ bb
779&‘ CJ;: uj 778\_2_}3 777\ Y ey
780@\ U’j) C.,aj,a fn i :.AA.;-“ -
CrSU Jaadl @ A b s
s T el & oy ol 2]
S g oy et e

783&@\

L] el msse 0SS
R
I @ Bue L el
3 ool A o) sl sl
3 od o oy ek TR s

Jlad o

"™ Hay a continuacion una palabra que no puedo leer y otra tachada. Evidentemente tiene que referirse a

que suma 360° a la longitud de la luna.
5 el en ms. C.

7763 en H. 2 ¥ en HI.
7771 Y No aparece en V ni H.

781 )53 el i sa e en HI por e n 1 ¥ 525 )9l jadll a5l

7 SenHI.
780 4l J en H1 por ol (sl
1 3elen A, Hly V.

782 Cialden H.

75 el Calall cye gl i s en H1 por (olladll callal b Aa L 5 4%a3 (3
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Oy T el 3 el 0l 13>
B G R TV IO LY
saall sl Akl 3 <L
sk oy Sidzes Peus (ol
O I &l ey il e el
T e e STe s gl
5 01y P 055 ol
P ey A e Bl [9r. A
793&\_&

O™ Oly ™ el o 3o OIS 13
el ikl 3wl gl £l
igh) 2 oy Jaul ezl ol
sl s8) ade DLl Lodsty sed
S ek Gyl Mdzas sud (sl
EAURNICEEI RPN PR
PAL o B e ST 4 s
P T o OIS Oy gy

et by L

% e en ms. C.

B msSeenAy V.

786 el en A, VyH. ‘_JG\ &,A om. en H1.
®)glSen Ay V. OSenHI.

788 El pasaje <> es en H1

2ol s il G sl Jaal ) dgall & cdal g3 gLl (AS ol L siSa IS 13

78 Ll en A,

70 2a3 en H.

! Sustituido en C por 13,

"2 ssisen A, H HIy V.

PV H om. (a8 7 g 0 A (1
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564d O ("Ld 7 oy peaidd JLiiw¥lg 8»:2-’2\ Bas S el Sl
S0 Sy S0y Yoo 000y st 7 Lo L)

SB35 gp i (Y 0dd Joddl Bgby [aan T 2 Ud Jodx 7S Boby
M6 gal Sad MMy Jaadl | leal i mg ekl SU3 U g
o 01 ety [Ule] 3%y 00 87 gag | 52 ally dlonnitg Ba™> 2y ol
SVl olebeamd gkl | olela . foVly ko1 Wdely
O e O g VTVA ale paf0smy Bl 50 o WLEY,
ed 08 s I Tl Ol V3 ol O b Cly Blenyls
Ll G Ly Pplaml g L] L e f J3V el 3 6sSs 14 L

Jlaza) 1% ea | Jlazul sgb Lod) B8 Loy flozx) 5¢3

74 A partir de aqui, cada capitulo de A, V y C llevara un niimero ordinal superior al orden que se
establece en el texto castellano, porque éste contiene dos capitulos séptimos: Al primero de ellos le llama
“capitulo septimo” y al que le sigue “capitulo seteno”. Por lo tanto, el capitulo 8° de las versiones arabes
es el segundo “capitulo 77 de la version castellana y asi sucesivamente a posteriori. El titulo en C omite

il g sueilly en el texto castellano es “Capitulo seteno para saber la coniuncion y oposigion del sol y de
la luna”. En el ms. H1 encontramos también variantes con respecto al resto de mss. al ser (s 8l )
OO g Glelaia) 4d jaa

5 A, H1 y V omiten d.

796 liwall en A y H.Abwdl) en V. sl en C y H1.

T clee Al en H1 por Cles

" saslen A, H, Hly V.

9 o8Ny aalen C.

800 saslen A, C,H, Hl y V.

Wl cyHI EEIW por Lle,

%2 La frase marcada < > parece un error. El texto castellano dice que se han calculado 5 ciclos que

equivalen a 155 afios. Parece claro que 1509=1478+31. 1509 sera el primer afio de la segunda revoluciéon
en el ciclo de 31 afos.

33 llien A y V.

5043 en A y V.

805 duaddl en A y V.

806 ) 4l g2l en A.

807 *sen H.

808 En H1 <&l g Al el g 42l & gpor V0O a5, La cifra 1509, que por confusion recoge el ms. HI.
aparece también en el margen derecho de H donde dice: Y ©* 9 y debajo se lee ) ¥YVV C)‘L“
809 Jslasll en H1 por Jsaadl jaa

$10 En HI Gl 5 ke may) 5 (s g 4lad

811 sl en HI.

812 Aqui H1 add. WS

0 e liaYlen H.
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Sl s gl el g SNy
W allly SN Sl
05 el g M5V sl
J3VI 9l o2 O dm SN Y1 )
e e say b dpd S
8202\&3)31\ Jj}‘ L} JE‘ 819 . )
22 )9y P plandl e iyl 2 5
G edd ) asdl Je> g U
Gy J3Y1 A BIST Syl
Sl A B V) e S
L0 eV e ) 181 V] Gy
JssV e el 3y W A
- 828

A5 B bl eall (39 Ll B9 Ly

S e clgzaY)

L R s SN
Bg Loy Jlazal L) . f Lo 00
EAls IV S jelly gl
ond) 138y VST ealdly S
Izl J3Y1 el 5l 0 (ST
B Syl 3 s O ary . e
L U el el ol
LS P gkl (3 ousd (sl psdl e
Ly W el e J3YI O
Yy U TRRPIC S N
519N e el (39 MO
ool el 3y bl dews

ST U o olgz)

814 s¢den HI.

815 Jaslaallen C.

810 & en C.

817 En € 45al

818 El pasaje <> es en HI:

VS ualally EIS ol M1 5 J YIS G gall 5 S sl & Jaall (uSel 5

819 Jaall en H1.
820 Z5MN en H1.

821 J}M\ en H1.

822 1 a palabra L4 slo se encuentra en H1, necesaria para el sentido de la frase. El resto de mss. no la

recogen y en su lugar se lee: ‘;"\-“U phaual)
%23 El pasaje <> es om. en HI.

824 Sicen A y V. CJEN en H, G sall en H1. La variante de estas dos ultimas fuentes, es decir, “la
revolucién tercera” es lo que corresponde con el texto castellano.

525 Om. en H.

826 11 . C
H anade aqui &

827 32l en HI.
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830 -

)jud‘ )ﬁ 834O‘ A 833)}_> 832:}_{)
[9v.A] ks % ol 9% Lo J3Y)

831)‘)-’Y‘ u“ R&s)‘

el L NN U
Is Jlizally plaz Yl B0 gl
o V'-{Jk": “("~;> 838L¢ﬁ Ljai‘: 837)j'>
A ) HOLL R 8 el ol
S ol e eis cuae L
S sty MUkl 3

we MUl ) asdl s bad

S Mlas LYl 843&\.«».—')’\5

Al Anw leal xS O S Vs
) Capzs J3Y) el e O)
U TN RS B g (N1
o gl ¥l Jead) (3 uS dned
PUl e Ui RS 90 S5 Lzl
Se S gl et § 0l ek
Sl Jlgsl e oS s
& ol e s 5 ekl

3

Wi .

¢ Bneer

&S FBU e Jeldl 3 wde
S 15 5 Lginas F eidl g6

G el Sl 131 e J3Y1

% En H u»i Aen lugar de obadl Hsall En H, en el margen izquierdo, y a la altura de este pasaje

aparece:
-

el
«

J‘de‘

Entiendo que deben afiadirse 2 dias en el ciclo n° 2, lo que coincide con la explicacion del canon: “En el
segundo ciclo suma al dia que encuentras en la tabla la letra primera” que es 2 (<) en todos los afios

normales y 3 en los bisiestos.
829 Al margen afade 4} o Wal,
30 Hy H1 add. aqui &

1 En una nota en el margen derecho de A. En V incluido en el texto. En H1 _) 53 por J)s3¥) (s

832 3 om. en H.

33 En HI bl wpor BELN

834 EnH1 &) & por ) 2=

835 daniill en H y HI.

86 Jslaallen H.

57 Aqui H1 add. (s=ae

838 agen V. Aqui H1 add. ot¥) (e
39 BenAyV.

840 Jadll en H.

41 Jslas en H.

2 Bden A, Jeden H.

83 > en C t\-a:\a\]\ gslc U"_\A.\S Lﬁ-ﬂ‘
4 Yind o C,
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oo S Qs e Bl e ST as s J G IS Y
05 EaBsy Asle (g) 3y Aaadd ol Gz Ly ol B iVl
400 ety JLamaNl o) slemI | g e pdl hlie (3 Jod) 3

BOTUa3S e 845Ma;; dele | dams 4 Jlaal) o glayl s
e ) B el bl e o ST
05y Aoy dsle (g) 3 dnad) ol
253 O ety JLial ) pleasY)

(._@.e\.e s> Vst dclu

85 andii om, en H.

%6 El pasaje <>en H1 es:

13 g o5 il (33183 JLEiLY g laia Wl G Al a sl Q& aas ) dras Jasl 2kl Jaal & ol

o sl s el Al (e S oy s Al 0¥ ek el Jla Lgdeazai J) 35 Y 5 DY) sall il
885 (st Al JS L ol ale ) s JLEiY) 5 laia) 438y g delu gl 5 daanll (1
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849}&” 848dj‘42, o :‘-"J"" o YL A.‘j\j e loaY| ‘;9 847&?‘4
8536\'@4‘\‘ le'p U'Ul"'u C)YLESMYD 852;")\.9\.&.;}.-3)\.5 851J}‘J->.- w 8500‘)>
pla¥l e OF @) 13 SN [p. 10H] JU oo 1} oy
el STkl 500 Lo el Olakudl Cade e B0 JLaals
(’L"U JA.E.S\ J)\.b.- %‘ 861v_l_d '860<Jﬂ j;-e-w‘ 859\%‘;9 Ly ub 85819}.;}‘
864éw2_>u (Lz\“ le"' wb 8633\ﬁyf @}b 862.*;} Ay Lﬁ;\j‘ ;@-&Uj
(’5‘3‘“ 868 5|3 3 8679Lb‘ 866JL?;1:MWj &\.«b-‘)U fﬁ'w‘“ 865JJ&.’- O dasg JL,E:MY\)
872}15 JAE‘ o 8712\_&} M‘ CAJK 870‘3&9 869&}\.&;_ M‘) j«lﬂ 2\2_)3

3y 0, da SO gn o LRV PV AN glaYl 3

7 C afiade UA) 4x 5 138 4k,

848 Jaslasen C.

59 El titulo en H es <YLty 5 Cilelaial) u,ﬁ <L, y a continuacién afiade con letra igual a la del resto

del texto a8l Jglas (e da Al Lemil Ble

30 En H1 O\ ple) por o

B1¥slaenAy V.

852 Glelaia) en HI.

WalgllenAy V.

¥4 posiblemente al-Bu’al, transcribiendo Poel (=Jacob b. David Bonjorn).

%33 El pasaje {} es omitido en H1, por lo tanto no cita a Poel.

856 3 en A, 13 en HI.

857 Jsaal) en H.

838 4e gozaaen H.

539 38 en A,

%0 El pasaje <>en C es:

ada oo all @OLELY g lelaial (en ms. dagladl) Jslasdl ol Jee (3 il 5 #leiadl o) plel
o al agd Glld o e o) oyl o5 W) e de gian dyghaadl s 5 a5 (Ul

s6l elf-\é en C. Om. en HI.

%2 Sin sen C.

863 da g (men V.

804 & ia¥l sl en C y H1. gwia¥l 5 2L en H. En los tres casos por tw.ém Y

865 C sustituye <825 O) g por < e 14,

5 H om. JutinY) 5 g Wi o gl (B jad o 2y

867 (allai en H1.

868 Mien A. yenV.

89 Ll gl (men C.

87003 g en HI.

81 En A la lectura es dudosa, y en V LA

872 s¢den C.

3 Oen C y HI.
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Wgamy sl il o5l G308 T3> [10r. A] LY
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888}&;‘ ;c 887«<886w‘ u")j b as >y GL L‘j 885)\-@_;5‘ . '[18V. V] d

Ao y3)y S e 390 ) B893STL L aad)y 3,6SAN Cniledll asdl CUS (3 i)l aS
3 oS B " f : e
897%‘ le'p Jwyb 896tw2_>,\_5 8959\}:’“’y‘ C'pj L..SJ‘-S‘ 894J}\A}l’_\ L} 893\_5.
902y Y 3 91YyY Q"’&?G'U‘) @JJ‘ 900& - 899&}&‘Oﬁ898u‘l§~y‘

74 Aqui H1 add. =

875 4% en C, Hy HI.

6 En C, Hy HI se omite .
877 Yis ) ¢Sy en H.

¥78 M en A.

% 52x 3en A 'y V. En H no queda clara la terminacion.

%90 38a%) en H. C omite la frase < >: (3adailly dias o (g2 jadll auia gall clly IS,
1 Todo el pasaje <> es om. en H1 que en el texto castellano es:

“Lo qual hecho es el logar de la luna verdadero que hallaste al medio dia”

%2 Add. de C.

883 zoaen HI.

884 il op A, yen V.

585 H1 add. aqui JSY) (e J8Y) 7 hal g el pia ge GlIXS

En C, en lugar de J\el) <aad A dice: J3SY) (e J8Y) 7 yhal 5 G ja8l) auia ga g

880 En C y H1 el pasaje < > es: 4dadal anall (1 8 58,

%7 El texto « » en la versién castellana es: “et vocat archus distangie que quiere dezir arco del
apartamiento”.

S8 En Cy HI g A3l por ki,

%9 A, Hy V contienen estas palabras que marco junto con lo que corresponde a C para que la frase tenga
sentido. C omite 4S_all (a5 En H1 48 jall (10 ()

0 Traduce “Saca”=resta.

¥ g = )3l om. en H1. Se entiende que ya se ha referido a la sustraccion justamente antes.

%92 El texto « » es la edicion de C y H.

Tanto C como H coinciden con el texto castellano que dice: “saca un grado que es el movimiento que
anda el sol en un dia y con aquel movimiento de la luna que resto”.

De este texto « » A y V tan solo mencionan 4> z Al
%3 Edicion Hy C. 42 en H1.

4 Jslasdl en HI.

el si¥len A ssiYlen V.

896 ¢ Lia¥l &) siw¥ en C y H1 por &laiadl o) 51y
¥73¢>en C.

““En A es eV,

899 Jglaadl en H.

%% Omitido en C y HI. #* en A, y H.

O e SlenC, HyHI.

%2 C omite 2 y da el valor Jie < HyHlom. VY st
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CL"":}Y‘ C'.,—;j J‘h"j 919 <<918<j“-5-3‘j ..H .."" oo H H 917‘)\.", y‘j
e O 1 I P ey el G e ey el n oS LY
3 Maoly JUiaYly pla¥) o3y dadl Polele dn pbY1 T lzed

MWlipas @ Wiz JlizaYyl sl 0S5 el Cias dm Pl

" yom.en A, VyC.

94 C sustituye e por U<

%95 C afiade aqui la frase siguiente: Cpadll gt uilall Hayg Sle WL Lol g,

%% H1 om. () dejando un espacio en blanco.

7 En H parece leerse ga2

908 cphadllen A, H, HI1 y V. Una nota marginal en A y V afiade L siSe anile 33 5 (Slaly alal,

99 ulaien A, y Wilalien V.

*1% Edito C y H1. Omitido en A, V y H.

' s¢den C. s en HI omitiendo .

12 Adicién de C y también de HI con variantes que se corresponde con el texto castellano y que no
recogen A, V y H. El texto castellano dice “entantas oras y minutos...”. La variante de H1 es:

Gaall 5 Leiey chle L) &l

13 Caalien H.

1% « » corresponde al texto castellano: “que se dize equatio diez’, refiriéndose a la ecuacién de los dias
que se ha de afadir.

> El pasaje <> es en C y H1 como sigue:

En C: on 58 g;ﬂ\ ) A il éﬂ\ el ?Iﬁ‘ e élaa Lo dlae ) el

En H1: 4 el e il ) el (e oY) il

916 Laia¥) en A,

"7 Om. en H.

% La frase <> es:

En C: Giiaiy jaill 5 el QL) ) g LB o sllaall auia sall

EnHI: el 5 (aadll Giad o slhaall g Lia¥) g 5o

9 La frase « » en el texto castellano dice asi: “ternas el verdadero logar de la coniungion y oposigion
vissible a las oras del rrelogio comun”. Con lo cual falta texto en las versiones arabes.

920 4e b (4 om. en H.

2! el"jj es omitido en C.

922 palabra que s6lo recogen C y HI.

923 C sustituye <lelu 323 por Gilelu 2]

%4 palgen Cy HI.
357



LN Grad) eotd] AT AL e annl> Bl iy
929@ M‘ C"aﬁ" b 9283)—55)

LSy 0JLazaly ple¥1 O 13 Sy slem¥1 g (3 odll aise
JzeNly sy B =l GUST10v. A] 36Uy olelldl wdsd
Jead! 2 Lol 3 Suie ) g2y 7% fosl QA dotgy 1Sa> Sal
ot @54;> s 938J_>._‘w 9379_;\_;’_‘ 936L;3 935;@_‘5\ o oW (‘L&Lﬁj
UiV bl ol sl Y1 Olad *anarly dlis ©pS g2 Lo Jor PP
.941
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o VN olele e abYE Jlue¥) els Ladus Olash dae olelll
U Gt ol Wans L5h d (51 e w3y Bl
M@l o) oYL 83l el

925 G)il-ﬂjenHl porc}éj\j

926 En el texto castellano Jledl) caail corresponde a “meridiano”.

927 La frase < > es:.

En C: gaial Léd lgill Cuail dGinall el 4S jaldaia

En HI: (eeddl d8aal) [1S]AS jall ddnia

I en C.

2 383l en HI.

930 JLaiaY) G &) en HI por JLsiw¥) &Ld;‘j\ O\ 1), Por lo tanto, H1 se ajusta al texto castellano: “s7
fuere oposigion’”’. No obstante, las versiones arabes no recogen el pasaje castellano completo que continia
a éste ultimo y que dice: “sera aquel el verdadero logar del sol y el logar oposito el verdadero logar de Ia
luna”.

Plab¥len C.

%32 El fragmento sefialado es omitido en C.

33 En H1 3 % por J&3) 1) A3

4 3elen A, V,CyH.

95 C omite el por D) e Al

96 (en C.

%7 En C «ilall ey en H1 <l ambos por <ilal) 8,

3% Omitido )5{2” en C y H1 y también en el texto castellano.

39 Edito la frase que hay en C y H1, que es la que corresponde con el texto castellano y omito ol que
es lo que aparece en su lugaren Ay V.

%0 En Cy HI 42 gpor 4xaal,

“lCyHI d‘-eﬁ-ﬂ\f‘[en HI 5] 5l glaial) Ol Y/ al tiempo de la coniungion o oposigion”.

%2 B pasaje « » es la edicién del ms. HI que se corresponde en su totalidad con el texto castellano.

En el resto de manuscritos las variantes son las siguientes:
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Haid) DB SII 8 el Ul

Uyl S5 Wmagh G Mpned ©U S [19r. V] UL O dg
OF @) P00 MWPH0ladl sldall s Cras gl el Lol )
H‘u» 954«953\-6-3" u& Loy ldiag TRe Leg 952M‘ ijf%lv.laj
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960J}A_;'_Lg IR p—l-’”“) 959JL@.;JL3 )‘ 958&1}\{ 9578&;2_31\ 956& #\ w(‘; C\-«-&-Y\

En C:
A1 Jlie ) Jaiasi (o) i M e Ll 1 [13S] g5 1all (g gt 15 Aikaiall 5) ¥l Afiae clelull dlyie calS 131 oSl
Este ms. contiene una llamada (&) de nota externa al texto ubicada al terminar el capitulo:
slina La gl (K15 al 58 ki)
Enlosmss. A, Hy V:
L) fen Ay VI3 of SIS L) Lo Jind i Loy dliie A das cleldl [en Ay V OS3] 0585 Cus
Noétese que tanto el final de C como el de A, H y V estan incompletos. A los mss. A, Hy V les falta la
parte que si contiene C y al contrario, es decir, C no recoge la ultima parte que en el texto castellano es:

113

'y entonges los planetas seran ygualadas para aquella ora primero tomada por el reloj tomada o
astrolabio’.

Para el término 43aiall miraré pag. 79, vol. IL. 617 numeracion general de Dozy.
"3 H om. (<&l
%4 En C y H1 el titulo principal en negrita es (aill J5¥) 5 Culd gusl) 3 @...l:d\ Ul correspondiéndose
con el texto castellano.
945 Wlie 3 WK () a3 5en C. El cast. “Aun que fezimos eclipses ygualadas”.
%8 En A y V parece que pone ],
47 &> en Cy HI1 que no tiene sentido ya que el texto castellano dice: “empero”.
98 aditidllen Ay V.
%9 El ms. H1 da una variante distinta al resto de mss.:
lld ) sad Gl [lgd JLall] G Hll dpag) A (il 8 s jaial Glld e
El pasaje « » en el texto castellano es: “ Empero porque los sabios quieren tener canones universales y
perpetuos por eso me plugo de fazer estos canones”.
90 )38 en Hy HI.
Bl s pien HI.
%2 En H1 oeelill 8 9uSll Co 2l que también podria leerse (sl o g1l (o ol por (puadil) 8 g alas
P den Ay V.
934 E] castellano que dice: “su quantidad”. C afiade e).ﬂ‘ .
953 Bdicion de C. En H no puedo leer la palabra.
936 C sustituye J& por IS s,
7 En el margen derecho de H, a la altura de este pasaje hay una nota que dice:
OY e glaa¥) @l o L] oIk Lhiall aBEa) Jas B plaa¥l dlele Jie Gasg [Y]...
Joaad) elld [ 8] aa g Y Al e Ll
%8 Jben A y H.
9 Lgilben A.

960 dj-\.ﬂ‘ =en HI.
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Mz T ) o eetdl 354 0 Ll Mgkl sl 5 Al

979 . o 978
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4 . 3 2 1

At 3 7 LA a7l P e A
ey 20l e a) PO ) e et 3 il o) 0>

¥l s 0,5 @) aslllyp.14bis a. €] sllall s

I & . 98
483> g (il

! E] nombre de la tabla en el texto castellano es: “tabula diversitate aspectus’.
%62 ) en C.

% ddllen C.

%4 gen V.

%5 B tx. Cast afiade ademas: “o a/ principio de la noché’.

966 ludi i Sden C.

%713 sen C.

%68 ) Jlgden H.

%9 El pasaje « » es en H1:

SIS 1A kil CEAL amsal) Jsaall e ellh aleiy cladi caati VOO G 136 Ll 5 b plaaYl clele Yl Giels
i) dilee 5 el IS Gl 5 Liay) eluads Ja5 38 Jll J ) S Gl el A ) il g ladal

90 ale) gen H. <aelen HI.

9V En HI Glelu & por Silelun lea jadul 4

92 Cag yaen Cy HI.

3 da Aliul en A.z) A3kl en V. z A%l en H.

74 Jsaall den H.

75 Laall en A,

6 En C y H1 la frase es:

A a Jsam Aass [en HI Ysaa] Y[ s]as Uray a pall dlan 48 paal g [en HI Gudilly] Ly i @l (S

[En H1 Jsall por Jsaall ‘Jé—’] Jsaall 13 ) sall 5 Gl u»b (o el

Sobre la palabra 43w hay una sefial de llamada de nota marginal. En el margen izquierdo se lee _ .

TH om. Al

7% Om. e s en C.

979 L en A, C,Hy V.EnHI mpor 3\3“53

%0y Yom. en CyHI.

% K uif- en H1.

%82 Nota marginalen Ay V (&ae )92 N 42l 5 En el texto de C y H1 Jals BEL &K ‘QQ por (&=« N

% Cy HI add. aqui 2%

%aa penAyV.zloden C. D0 &N en H. z) o) &3 en HI.

%5 Toda esta frase no aparece en C, H1 y tampoco el tx. cast. En C dice: Jsaall iy ei Jdsaalls v oel tx.

cast.: “de la qual tabla la orden es aquesta entra en ella...”.

%6 alaly JAXien Cy HI.
%7 e):d\ej en H.
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1005y Y 3 004,y oy 1003 Y ¥, 5, 1002 Y el 1001@)3‘ 10004

Chdll ap aiiy 5 3 el 10000, 0 O S did Ao
1013 . 5157 o> L 1012('_)49‘ 10112"')-’ 1010 1009&‘ w5 1008 Y ¥

%8 En C a5l s omitiendo < staall,
% cleldbgen C, H y H1. En H1 la palabra aparece escrita en dos partes, una, Ll 5 dentro del margen
y otra, <le

9% sssten A, V,HyC.
%! En H hay una nota en el margen derecho a la altura de este pasaje que dice:
G sul) 52 i
55
SRR
Delante de ambos &) el manuscrito tiene agujeros. Se trata de los limites de un eclipse antes y después
del nodo correspondiente o sea:
Desde 5° 13° hasta 6° 6°
Desde 11°24° hasta 0° 17° tal como se ha expuesto anteriormente en los canones (cf. AP, pp. 84-85).
9924a A%l en A.
9% Aqui el texto castellano resulta algo complejo: “lo qual todo iunto aquello que proviniere en
argumento latitudinis verum el qual argumento hauido mira si es dentro de los terminos del eclipse del

sol’. Las versiones arabes de A y V lo resumen correctamente con 4asl) i jaia) 138,
CyHI1 dice en <>:

vl dlas & 32 L (parece intentar traducir "iunto aquello que proviniere") 2 ) Alaall Chaa 5 138
gl agan A JAl ga o lail g (3a8a,

9 sAenC. s2senHI.

9% dueden C, Hy HI.

% Cpie g Een C. e 435 en H1. El texto castellano dice 13° como A y V. H om. 2‘%)3 VY
97 N J8 e encC.

9% d%uen C, Hy HI.

" El senV, Cy HI. Falta en A.

1000,’;:\_‘_‘Ien Hl

1001 s 53 Easen C. A0 Ciwen H., a3 Lsen HI.

1992 yie (gaalen C,Hy HI.

Uiode sa)len C,Hy HI.

1004 gy C y H dice )&=, En H1 J&a...

1005 sy 3 Casen C. El texto castellano dice 17° como Ay V. g en H. e dassgen HI.
199 ¢y H1 omite sy en su lugar tenemos solo «ausS,

1003

'%7 Traduce “en algun oriente” por (38 (4.

1008 oy 5 pie g @yl en Cy H. (rosie 5 &2l en HI.
109 B {1 o) por )
1010u—*"-“)\)“-‘-‘L‘\JenCyHl Ol sdilden H.
"' Om. en HI.

1012 e en A, Hly V.
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1025 \“/\j 1024 .
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Gwpd sy pamy By o9 Ak
034 9 g ays 1055\ g 102y IS0 ) g5 1029Y Y 1028119y V]

1026 Y S

700l S S sgadl sl e il 1004 C\m}y\ OIS s

' En H hay una nota marginal al margen derecho que comienza a esta altura del pasaje:
[letra ligeramente mas grande que el resto de 1a nota] cliald u'a)f- g_é“- a8
ejn\dh‘j;‘}.\uy‘hwua‘)ﬂ\‘j

O s lA glaia¥l g8 W gen Cy HI.
10158 908 Sas Y en H por B susS (5 Y
WISEn Cy Hl <>es:

A3 [en HI )l ]Osm) s gaal Laje s (sl) (alai¥) 230
El texto castellano dice: “Entonges non aura eclipse empero los terminos de los eclipses en aqueste orizon
de salamanca cuya altura de polo es 41 grados”. C se asemeja mas al castellano pero afiade el dato de
oY) 230 o glal) dyaa,
Ay V cambian “en aqueste orizon de Salamanca” por Slialilde guim gall 3 gaall o3a,

1017 ¢ om. en H.

1018 yhe daiden C y H1. Una nota marginal en el ms. A confirma que la latitud de Salamanca es 41; 19°.
019 yhe &Mien C y H1.

1020 5 om. en A.

Oide 5 saalen Cy HI.

122 Bn H1 ui‘ JPCN e‘iﬁ uJ‘ por ui\ En consecuencia, H1 sigue a AP que dice “...21 m adelante hasta
seis...”

1023 &apsen C y H1.

1924 En H Y sin especificar grados.

1025 4 g g dild en C. En V ¥V, (U 5 4l g en HI.

1026 yhe (saalen Cy HI.

1927 En A el YV se afiade encima de (e 5 4= En Vy H aparece YVen cifras.
1028

1021

som. en A.

Cr e 5 ol en Cy HI.

1030 Bp H1 ) (& por .

1031 2% en C y H1. Todos los mss. contienen un error obvio ya que debiera ser, tal como aparece en el
texto castellano, 0 signos.

1932 55 omitidaen Ay V.

)&9 “uenC y HI1.

1034 430 g dawsi en C y HI.

193593l yen C y HI.

136 E4. de C y HI.
197 E] ms C inserta aqui tres puntos para sefialar el final de la frase.
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IOSOC’_L’._J \J\;.e 1049 <1048L£u\.>rj \.«.’.‘.:?- 104741_5_“‘ 1046&" )‘ L.Jj*)‘-;?‘ 1045“);* L}>
o Sl Cras 3 1Polelldl sdag U1 108 lelll 10200 | 1TLLL
Clell wdsl Joad) Jawl 3 olelldl> 1097ty 10560), 109550

Lebaim B> 0Ll 1060 e 109951l 108 555 e ailL Lo disty saeLial

1938 [ a frase <> en C es: 3WY) (o (38 IS 813 e g La frase en H1 es:

dgaa 4l 38V e aal g S8 124 ui\jq}..usds:\el

19 H1 add. aqui 4.

1040 L5 en A

1041 21113 es omitida en C. J33) en HI.

1042 ¢ Liad clelulben C, Hy HI.

1083 Ldbusall en C. En H, sobre 4S_al) aparece una llamada a la siguiente glosa marginal:
aaly 43) C).\S\GA [).].Luj\ h';&&ﬂ\égﬁ;ﬁg@‘_ﬁﬂ\ GJ,M_;J\)A\_

Y En Cy Hl <>es: 4S,albs z sl om. HI o3lel (8] oSlel 3 J3al

Tanto el glosador de H como el copista de C y H1 son conscientes de que la mencion de los afios carece
de sentido aqui, por mas que coincida con AP. p. 85.

"5 el en Hy HI.

1046 SenHy HI.

1047 Adau en HI1.

108 agiasgen A, Hl y V.

1049 <&J Jaj &\.\; ‘d&u\ ‘_é }\ >en C.

1050 3033 o A,

1051 Wlal) dgadl (wen C y H1.

1932 Fsta palabra no aparece en V. En el texto castellano y en el ms C no estd en pasado sino en
imperativo: toma/ 3.

1053 Slelilleon vdileldl en A, Slelidl en C.

1054 e L) LSA ‘ASA} en C. aclul LSA a..lA} en H1, ambos por Cle Ll b..JAj'

1055 C yHl JLG—"M ol J,_.’

1056 s Wl yen Cy HI.

105723 en A. Om. en H.

1058 Bl ms C dice:

QL;LJ\}G})J\QA@:_\Q;LQ\ML@Q)BSAQ)S&LA&;}MLHMLLAQS[\AS] oSl dgall pe>
<d§1§ﬂ\}
En HI:

A G Sa (sSs Le canay calin 1315 15U cileludl 33 406l 2l cleladl 33 i) deally

G5 Gl Jand (e L A agle Ll 35 Jsaaall cleludls # 5ol adle GLEL L e Guhaall
Gy cleludl 5 o jedl Cadlial 5 J skl

1059 “asaen V. Lawsen A, (sand en C y HI. Slasall en H.

1060 Jaxalen C y HI.
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s» [p.12H] 1071513 Les 07455 clacdl Cizi 10738‘“"’3{‘ OIS 13)s
D s 17 g cladl i SN oy 2SI Caad ple V1 10703
Jolg Ol B1e> 3 1<z om0y el Chai B 3>
O wladg™> el Canaiy slondl Caai sy o o3 10012 25 OY 1P0<sud)

ol Lol 1085 o, 1084&% 95_33\ 1083<CPJA_‘ ju‘ st | 1082‘))42_ &

191 Edito H1 al no recogerse <823 en el resto de los mss.

1962 F] pasaje <>es en Cy H1:

paeldd cp AY) @l A2 g Johall [en HI DA) and] (g oeldd Ao ganall @A [en HI 33]aad
oaadl DA Al

1963 En C y H1 [en H1 2lae ] dlac Y1 A [en H1 4dadal] Lasa) por DN alac V) o2a Laésl

10643331 e A, Cdasen C y HI.

1095 3% es ed. de Cy HI.

1066 232l J3¥) en H por J5Y) aaall,

197 Lgia es omitido en C y H1.

1068 Lavall en A y en C.

108945 Al sen C. CJQ enA,V,HyHI.

1070 &l esed. de Cy HI. 0S4 en A,Hy V.

o7 c—.‘mﬂ e W B en H. C—.haj‘ (= <8 en H1 y C. En este tltimo ms. aparace (» Q—.\—m” fuera del

margen del texto en vertical como una adicion posterior.
972 En H1 glaial¥l 1),
1973 & LaiaY es edicion de C.
1074 Maa yen A y V tal vez por 13 2 En H hay una nota marginal:

sday g Laia) IS 13 02 3 g planad) Coiai Jib g Laia ) o )l (e Jaaad (2l el ey
" En Cy HI g«ial por (&
1076 218 5 o H1.
1977 g es edicion de C.
1078 1 Jama ¢lewdl ol a] medio cielo del ascendente, o sea, el punto de la ecliptica situado a 90° de
distancia del ascendente que, a veces, coincide con el medidiano y otras no.
197 Utiliza & 32 para traducir “sacando” con el significado de “excepto”. En el texto castellano: “por que
algunas vezes es antes del medio dia y algunas vezes despues sacando el principio de cdncer et de
capricornio”. El pasaje <> es en H1:

A2 e QD Gara s Jlgdll caiai J ga Gl s Y
19801 a frase <>es en C y HI Lﬁﬁ#‘} ol Js.
%1 En Cy HI 58 dinsd por Lea &l Y,
1982 11 add. aqui &
1983 B pasaje < > es en C goa sall latall i) e Jsanll & o)y alel s,
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OIS 13] g 115 s lazn W) 123 o et 10 15 )
O Jglall Ml e Lgandiy 3By A plaz Y M0y O39S
sy M7 a2 plazm V) dmy oSl s QST ol B e 1100
13 2o SIS M0 0a> wlelld) fuas 3} 5wl £lax (3 M0y (o)

1094 5 Gy y 1093 e, [)]d < s C‘*‘”“ lgwsy 12l

108 awven Ay V.EnCyHI es a2,

1085 Caiaill ep HI.
198 gen C, Hy HI.
1987 Add. de C, Hy H1.
1988 C y H1 add. aqui Gle ) Jaaas,
1% En Cy H1 dice o= en lugar de J skl
1090 4“_]5! en C
'"UEn Hy HI (o por 23, En C 54 43Y por o3& X Y,
1092 3.:;1...»3\ en H
1093 Y1488 o C.
19% Om. en H.
1095°9) J sasl) es add. de C y H1.
1096 4585 en H1.
%7 <>enCyHl es:
Uaadl GOEA) e Jghall CaDA) adild Jilisal) oda Las 5 13 i jel) CaEA) Jaas)
%8 Cue yen A, H, HI y V traduciendo literalmente el texto castellano “guardaste”. El verbo (=
significa “guardar” con el sentido de “custodiar”.

190 B H1 Y s) por Jé W,

Mlc>en A, Hy Ves: Y3 Al 3l Jaall

192 C omite (4 para ponerlo posteriormente quedando la frase asi: <8 s 48 g LaiaY) Ja,

103 (g o€ e .

104 En H1 J4 por 223 .

105 3, sdaill en H. H1 om. Jshall <) (g,

1106 B texto castellano dice: “afade’. En C LP);‘ yen HI [PEN ‘)ii 33

197 Texto castellano omitido (p. 86): “o aquestos mesmos minutos de la diversidad de Ia longura saca del

argumento de la ladeza si el medio eclipse fiere después de la verdadera conjuncion”. Después esta
tachado en el ejemplar utilizado para elaborar el facsimil ya que debiera ser antes.

108 Cas gen Cy HIL
19 ¢y HI add. s
110 sa om. en H1.
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IISSL}LQ:;~ u"j" j’h CJJ’ 1134-1 1133L;‘ HSZC)J)'S‘ L} 131 o 11305y 11293.&,6\.2-

POLgaol> G g OISTI3] Y g 20 98 7 1O e ST OSTI3Y

Ny Al BBy by Jeidd

WTH y HI dee om. 12

"2 H y H1 add. aqui 3_ 5S3al)

M3 e en H.

"4 EnC, Hy H1 e,

15 Todo el pasaje < > se omite en A y V. En su lugar, en A 3> 5 1Sl 3.3 Jeal (e [ 5y en V,
entre lineas leo ) Y uﬁ 3 5. Por lo tanto C, H y HI han recogido de manera similar el pasaje < > que
corresponde al texto castellano, pag. 86:

“lo qual fecho entra con aqueste argumento sobre dicho ala tabla cuyu titulo es tabula precise latitudinis
lune. Con los signos por lo alto y con los grados y minutos precedientes de medio en medio grado’”.

"% Om. en H1 G-

7 Ep C 4 )3 Caabyen lugar de 4 )2 Caad Jsaal) (e

18 Jg3all om. en C. El pasaje { } es en el texto castellano: “ef argumentum latitudinis equatio ad horam
medie eclipsis”.

9 ¥ s a¥len A, HI,Cy V.

120 gn Cy HI ¢l s [en HI J321]dai Ly por Laigl 5 Jaxi Laifs

2t cphadllen A, H, Hl y V.

1122 )A.ﬁﬂ u.a)d en C.

12 yalsesed. de C y HI1.

2% Aqui HI add. 54

123135 en C, probablemente en lugar de &!_5. El texto castellano dice: “cata”.

126 Gy sin/Wladien A y V.
"273elen A,H,Hl y V.

1128 "&j en C

1129 A y V afiaden [13X] ¥ dxil,
0 Fd. de Cy H.

131 4iaen CyHI.

"2 En Cy HI g por zsodl A
133 A Ssen HIL

134 3% en C y HI.

135 Wil [ yadl sa enAyV. g_gn‘“'“‘ ua_all en Cy HI. Qw‘ ua_ad) en H.
1136 &% en C y HI.
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oo PGl Sy b s> Jadd) Cils Lo T eal) 186 LK)
M‘ u"’f; o [12V. A] 1158@ 1157@\ L;A 1156\_@_‘;;\_;;) C’pr\
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137 sl 4 allen C, Hy HI.

1 sssenAy V.

139 agdaen A, Hy V.

M0 <> en C: paall Jl 42ea) en HI paall geal y en H g,
4 edlen A, C,HyHI. & en V.

H423dada en Ay V.

"B Y5 enC,Hy HI.

144 Clawall en Ay V. (sawddl en C.

145 Edito C y HI, que afiade el pasaje, siguiendo asi al texto castellano.
H contiene parte de este pasaje, es decir:

L sia Laa (i pall Caliaal) (358l omitiendo L sis Laa SIS Y L sia (ajall S 1) Y

En cambio en A y V hay una linea en blanco.

140 E] texto en A y V dice: Sl [por (s3] sin Jwall IS 1305 Sobre s> aparece k8le, En C y HI
sustituye (=2 en lugar de Jeall: Wllad (a =l

147 u,J\-Aﬁ' enAyV.

148 3lyen C. 448 en A, H, H1 y V.

149 Lasill o) 834 en C.

1150 LI‘)SJ en C

ST JAXien Cy HI.

152 J saall en HI.

1153 “d gulll en C, Hy HI.

134 dpwedll en C y H1.

155 C omite 335, Cy HI: 43 3L aadbag,

156 asildsen A, Hy V. 8l s en C y HI.

157 L.?—ﬂ‘ * es adicion de C y H1. En H también es ® seguida de otra palabra que no es (._.s—ﬂ‘ y que
sospecho que pueda ser '3 (por 13%) 0 Lol

1158 0,y e H.

159G guinen C, Hy HI.

10 wen C, Hy HI.

MO en A y H.

102 Lualen Ay H, y algo como ! en V. En este caso he seguido la lectura de C que coincide con el
texto castellano. 4xxaen H1.

163 L a frase < > es omitida en C y H1 y en su lugar dice: @Lm\l‘ st L. El texto castellano dice: “y
junto con ellos hallaras la mitad”
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1190.1:‘:?_ @ 11898}:-93)\-.9> IISSW\ j‘ C'?"’p\ u"’ 1187<45Lf’ L)L{jj>
SO EL Y e ¢ 5 CanS 05 e S [p. 13H]

1192 < ..

164 (aiaien HI.

165 aren (1 es omitida en C y HI.

1166 En C y H1 &alls por lalls asas (e,

167 ey g en C y H1.

168 4in Al en Cy HI.

1% C y H1 add. aqui &S

170 e en H].

W <> 34V en Cy HI.

72 E] pasaje < > es en C y HI: PN plad OIS Lgfdaia 1315, En el texto castellano dice: “y si las
midyeres sobre el medio eclipse sabras el fin del eclipse casi”

173 338 ilewdl < > en C.

74 AlenHL g¥oen Ay V.

"5 dasen Al JAS en Cy HI.

176 Jsaslyen H.

"7 En el ms. V no aparecen los nimeros, dejando el espacio en blanco. (#_xie s 4ild en C y H1.
178y pie 433 en Cy HI.

179338 en Cy H1. El texto castellano dice “grados” al igual que en A, Hy V.

1180 Ma o C.

181 Aqui C add. 4

182 yalen C y HI.

18 M omitido en C y H1.

M8 En Cy HI <o 58 Gl por B guS s (55 Y,

1185 g repite ‘;Js) en A.

118 453 en C y HI.

87 C y H1 traducen por O 5S¢ (A\S la palabra “syendo” del texto castellano quedando asi la frase:
“Y puesto que asy eclipse syendo de un dedo”.

M HT S Sl por (pxual ),

%93 jle en H.

1190 Trag diua aparece una palabra eligible en H.

91 E] texto castellano dice: “non lo cures de decir porque quiga non se vera’.
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1196\;}&, o @M J}*‘Q‘ 1195(_’3&. J‘A 1194("&3 R <3y 1193\5‘;
oA @ Ll ol > a0 ol AW s o o)l R 1T e
il Ot e e 83l BB e 1200 T TSSO ol
SOl Ly Wlo WL 2081 065 dis o)l OVl 3585 120l
L g L}‘jmg}‘ O}iﬂ 1204y ) 5 1203 4 P 1202 <ty uﬂ;’-s‘ T
1207h_ﬁ 1206%} o i35 4gdl & V'l": O syl o> 1205 )\ s o

2 En Cy HI <>

[HI om. W] Wyl 4l il ¥ Glssa [en HI 5] s p psw (o S5 S5 W 5 43l) il [en H1 Y 5] U
El texto castellano dice: “No en razon de lo dezir porque no sera sentido. Semejable mente aunque el
eclipse sea grande si es en dia nublado non lo cures de dezir porque quica non se vea”.
119313 5 en H1.
1194 k_i)aj en C.
193 4 &S omitido en C y HI.
19 gy Jaden CyH.
"7 (4 ye) 5 en H. En el margen derecho superior hay una nota, justamente a la altura de esta linea que
dice:
[sic por Jwedll] giall 4als (0 oSy sic por 0] g0 VG zon [+ k] caoall s [ O

eV & 5[ s por (2 58] (Al [sicpor B n]is o o (A zan T e cilS gl

Es una anotacion que repite el pasaje para saber si el eclipse es septentrional o meridional, siendo
septentrional si, con errores, el argumento de latitud estd comprendido entre 0 signos y 6 signos, y
meridional de 6 signos a 12 signos.
1198 24 sia o) omitido en C y en el texto castellano.
19 SenAyenV.
1200 Bn H, a la altura del comienzo de la linea encabezada por esta palabra, hay una nota marginal en el

lado derecho que dice
DS AN a d siad) s Tagujero] s A (e J8) (AN (o8 AdlallI T, ]

1201 3 en A. Ademas en A y V antecedida por 5. En H también va antecedida por s pero lo que parece

leerse a continuacion es ® en lugar del demostrativo.

12027 a frase en C y H1 dice lo mismo pero el orden de su construccion es distinto:

[en Hl1 )AS”] ‘)Aﬂu M\ Y| [en H1 d}‘b] d}J.A (e BJ}&LA]‘ )AA” u.aJAJ\ &GJ L:A:\\ q)&\}

Gy culS ()5 Wllad sl 58y Lhaiall @By e JSI el (e IS 8 el G je ae la il
Lo 058y el G e e SISl

Ay V traducen al pie de la letra lo que dice el texto castellano: “también los minutos de la ladeza de la

luna ally fallados fueren mas que los minutos tomados de la tabla de la diversidad del aspecto que son

minutos de la diversidad de la ladeza entonges el eclipse sera septentrional y si non sera meridional y sy el

argumento de la ladeza fuere meridional que es desde 6...”.

1203 Faltan los nimeros en V. En C y H1 4%,

120415 n e Alen Cy HI.
1205 A partir de aqui C y H1 afiaden un pasaje que no se encuentra en el texto castellano y tampoco en A,
HyV:

& [om. en H1] g0 sia (s A5 Wlad (58 [en H1 sadll] seill (i je (e T8 [en HT <lS] oS o)
J&E e e [hasta aqui en H1] Wlad (5S4 TN R

369



i) agdly agdl b e eedd) o Jexddl Ty el OY COguSl
13,50 gl 4l e YN PVtuny W) s ey PHLST 0SS
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1206 By el ms. V el orden de estas dos palabras aparece al revés, es decir, A8 yd ol aw e que a su vez en
el ms. A aparecen sobreescritas encima de la frase de manera interlineal. En H a8 il ji dy )

207 samen A,Hy V.

1208 | AY op .

1209 ¥y en A, ¢l en V. X en H.

1219 H omite _w&ll 25 en el texto, en cambio, aparece en una nota marginal. La llamada a esta nota se
encuentra sobre la palabra ()5S

1! <> en C la explicacion resulta mas clara:

Al dgal) (e cand Joaall lay el of aleld 438 il ol Ay jall dgall Ja iy Le J3) A8 jma <l 131
o Sl el 3y 28,0 &5 L il dead) s Lo 031 a0 13 ey 1 AT Conn 28,00 Zeall
o) g el Ul Lo ) @ ol T Le 315 AT G5l Zumls 28 il Bl 0 i)

Laany A 2l 25 38,0 Ealid (e
En HI1, el pasaje correspondiente al anterior, también presenta variantes con respecto al resto de
manuscritos:

deal) o el Cand Jaall Tay sl Y 38 3l o A jall dead) Ja Causi Lo Jg) o ad o) caa ) 13)
S a8 oSally il 28 5 2 g i) gl sy Lo ) o il 13 e g AT o &8 54kl

Sally 0585 il Ay 38 0 25 A 53l el iy e J81 5 [138] 131 dalill g o yall sl (e
Por otra parte el texto castellano es mas reducido que C: “nota que primero se eclipsara la parte que cata a
occidente por que de aquella parte comienga la luna a entrar debajo del sol y la parte oriental se eclipsara

a la postre y por la misma orden primero se alumbrara la parte que acata a occidente despues la oriental y
en la luna sera al contrario”.

121213) 5 en H1.
1213 aﬁ‘)a.n &L}JJ‘ ‘J\} en C. H om. (J’_“v u‘
1214 JAsd e C.

1215 d}ién-.' en H1.

1216 &ba¥len A yen V. Posiblemente por la semejanza entre <&y < en grafia magrebi.

Hay una nota marginal en H que dice:

238 LSy e La e el (0 CanSii L o 53 jalall (i jall Ad8a A Al Hhadll abial 8
1217 En el texto castellano: “con los dedos del diametro del cuerpo”. LusaenC.
1218 (o &iall en C y HI.

1219 C y H1 add. aqui 43llaa 5 y 418 5 respectivamente.
1220 B H1 323 por 3

Pla>enCyHI: aen
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1222 C afiade aqui 8 $8. Deberia ser en todo caso () 8.

122 W pe en Hy om. 13
1224 Om. en C y HI.

1223 C afiade aqui (o

1226 Hay un tachado en el texto y encima de él esta palabra en A. hiall

En C bl cadial (e En HI laiall oDl
1227¥)en Cy en A. En V Jad elialil laia g Y
128 i) en C.
IZZQJ&QMGHC.

1230 ‘)ﬁ:c AN en C.

'PUEn A, Hy V 38 Y. El texto arabe es confuso y parece un intento de traducir literalmente “Et no

fezimos tabla sy non solamente para Salamanca et para los orizontes que le son conformes”. (38 (SY 5en

C.EnH1 & JS
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bl oy 123015 YIS Nday Wy

PRE AN Gl e O 13)g (i g
s s e KB 0SS e s
B Sy o Ll camly PO
o3 b Je Ol by zh?! LW e
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1252 %) s s & 1251 e L)
DSSp L ) aas P Y e 28

3\2_)3 :}g> 1257\0. L;‘ 1256\.-/. o9

1232 3agiall en A yen'V.

123 leaaen A,Hy V.
1234 JE¥len Ayen V.
1235 |31 o H.
1230 E] pasaje <> es en HI: )
bl m pall s 205 (o3 il g il il (s ,AY) a8 Lal 5 Lelia o)
27 H om. el texto { }.
2% En una nota marginal del Ms. V se lee: 1 Lo CUSI 138 aia g 5 J glasll oda @licld (yia jal,
1239 3 o AL
1240 M en A.
1241 e diaeden HL
1242 AW_"‘“ en C
1243 3% o C.
1244 35 en C.
143 En H1 438 i)
Nota marginal en H: )
o gudll Jygat ol A8y il 8 aladl) i ) IS [o)] 5 A8y el e A8y e Al g dn 0 ST 2 3
1246 E] pasaje <> en HI es: )
Addy (alil aadl (e 488y ydic dsed g da 50 JS LSe W) lad (8 M‘&L\:SJ‘ BYNE
1247 = Asen HI.
1248 4 yallen Ay V. En HI a_ad) G por (a pall CaDAY)
2% En H1 055 1358 5 por 418 124
125003 4 sSven Hy HI.
1251 By H de L) AL8 aa3 por Slelud) AlLd Cas
1232 (eBAY en HI.
123 Nota marginal en H:
Lol 318 [om. e ] Caw G Lad (i jall CaDUA
1254 ke 33 en HI.
125 i en HI.
0 En HI 0N por Y+ (s

1257 ypay )l en HI.
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1258 Yo en V

123 Hay un Y sobre esta palabraen A y V.

1260 o o en V

1261 2536 en H y HI.

12023a )2en A yen V. EUJ‘ en H1 omitiendo 488>

1263 E] pasaje < > se encuentra en H1:

Oas O (e 288 6K ) s L () Gama ) e OIS N5 ciaig As e 0S5 A8 ol Y
JIS] oAl AADE e d38al) ) oS5 el ) G ) g A

1264 B H1 a1 5 W S G por &) WS

1265 En H1 92 Y por oleiia

1266 yinad g 4330 en HI.

1267 H1 add. aqui <s25aY)

1268 i en HI.

sen lugar de &
1270 & en A

1269
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1271 U.AJ‘J‘ en C.
1272 oy en C.

1273 AY) en C.

1274 Ne | o C.
1275 yayallen HI; dxllen A, Hy V.
1276 ya yallen HI; Jaallen A, Hy V.

277 El pasaje <> en HI es: (a_adl 3lial (e glaiill cang Jia 481 18 (e 53 OIS 12

1278 cle Wl en HI.
129 Wlien A,Hy V.

128 En H hay una frase tachada: Jaell (8 <) 5S4y

1281 3 en A.

2211 add. aqui s

28 nen A, Hy V.

124 En H1 Jsaall o )& por Jshaadl (e s 2

285 Ep A, Hy V daadl G por (i yall CaDUAY
1286 138 g en H1.
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1304&12! LAB(B )LG-J\ s ujz_, 1302551) 1301J?U‘)‘ 1300)&\ 1299“.’;‘3'? 1298%'5‘b
A ez sy B0 Yy skl e B0 2as [O1] Yy a5 [01]
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27 3elen A, H, Hl y V.

1288 8% e H.

128 Aqui H afiade 33 5

1290 Aqui H afiade Jaa=3

! Om. C.

1292 J8) ¢ &5 )¥) < > en C, omitiendo <adll
1293 Yind o HI.

129 ) &3l en Cy HI.

1295 JAl en A, H1 y V. Traduce literalmente: “en las otras que son agerca de la mafiana o de la noche”.
Sospecho que “otras” es errata por “oras”.

12963:\9 Q)SJ,<>GHC.

1297 sMlen A, Hl y V.

2% aaen A, H, Hl y V. Om. en C.

1299 -y ¢4 yen C.

1390 331l en A yen'V. ¢)azll en H. o 522!l en HI.

1301 Jl) en H. Om en H1 4L

B2 ¢ omite &SY 5y en su lugar tenemos L_,sm Lyl 5. H1 add. aqui (=
B9 H1 add. s

1304 331 W es omitido en C.

1305 en C,

B SO A H,HLy V.

897 Adicion de C y HI.

1308 Jd en C.

% Edito C, Hy HI.
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BELLE 0 Jobll Ol (3 olelldl BRg6s  aa BI<POLLE Sy
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1320 & 1319 y

G olele Y3 2ol P gdou[ll]y el BguS B b O
Lol 1326@.>~s PP0ea L e PREE o LU g o 0P Jlanay)
Radl com ) B0 B SNy ekl eSOl (3 BB S LSBT 5 L
Ao o) M) e PP el O0le) PR Jgus 2l Jead) B e
Bada o Joil & il o)l das PAns PO0SSy mgn PP P

B10En H1 Uale \-'IJ.A}porL‘lé Dy
BILL3Ie en A, <> en C: dalall ax g 450 s
1312 38l en A y en V. H omite 223 y dice (33828

1313 1Me en A yen V. C omite k& (5% y en su lugar dice <13,
1314 Ep H1 Wl Lalal) por asd Lale

P15 g en HI.

B16 ¢ omite OSY sy sustituye s por s Y,

BI7 % en V. La frase esta incompleta en los cuatro mss. El texto castellano dice: “aquel error seria
insensile para el eclipse de sol. Enpero en la ladeza mucho se sintiria”.

1318 33 o H.

B9 En C no se encuentra la frase <>. Es el colofon de este capitulo que en el texto castellano es: “Y asy
se acaban los eclipses del sol”.

1320 Adicion de H. H1 add. sl g il
1321 3daSyen A. En V se om. (3285 En C el titulo es 8!l Cld sud & Joad En H padll Cogud S Qb
En HI il Gl g b

1322 s elen C, Hy HI.

PP H1 om.

B2y denA, Hy V.

1325 Qustituida en C por &3,

1326 = Al en C,

1327 u'a‘)ﬂ\a.:.aa en C.

B2 En Cy HI UsS% 98 por JS)

132 Omitido en C y HI.

1330134 op HI.

31 yaen Cy HI.

1332 Omitida en C.

1333 En C y H1 M\ um;l.} por M‘ s d}d;.}

1334 B C Aaall oda Je 3y Wiy en H1 Wale 2 % o) el Aaall 038, en ambos por X 3
1335 4% en C, Hy H1.

1336 SSen HI.
1337 Omitida en C y HI.
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L} 1353/‘*“3‘ 1352 5, & ',;.* Ojgi 1351<a>v_> 1350\\,j 797 1349 ‘.;‘ iy
G P sl BB G el alad) el e PHESde 5] Jlaay) el
1361&5\345‘) 1360@'0‘) JjJ-;T‘ 1359&? [@] C))JL’ "H 1358J S S‘ 1357‘))42_
POl 363y bW PP0gy B0 ol dlEe> Jold) Sl e

POOL e o PPl Sleldl ml)l e 3y PH <CplS)

1338 Bp ¢ Adaly dasll sda (S5 Ja en H J3h Aaall ol e da yen HI J3l (8 0SS daall a s,
En todos ellos por sl Lasll oda Ja

1339 3 gas uﬁ enCy 2saall en H1 ambos por SPREN{IFRTY eﬁ

1340 Omitida en C y HI.

B4 (o gl on C. <o gl en H.

B4 sen A,Hly V.

1383 el en C y HI.

B9V en VYA en A. e 43S en Cy HI. 18 en tx. castellano.
134 3% en C y HI.

1346 yhe Hlen CyHI.

P47 yhe gaslen Cy HI.

B4 ke dgldien Cy HI.

1349 4

2<aen CyHI.
1350 yie &\5‘ en CyHI.
31 Toda esta frase es omitida en V.
B2En Cy H[en H <o gud]cdsndl) o sS Mind en H] oS (oS5 X Y, En estos tres manuscritos
por <o suS M (55
135 @llen C.
1354 dae en A, Glecen C y H1.
35 En Cy H1 8l (i jall dlany 138 por  yadll (a jal Alaall o3 128
1356 Jaa) eﬁ en H1.
1357 Jgaall en H.
1358 u)@\ en C.
B9 el (men C. Mel en Hy HI.
1360 EJJS\-.') en H1.
1391 Repetido s6lo en A.
1362 & g 23305 debiera ser Bl ) «* como mas adelante Q—.“J\ ) % El texto castellano dice: “et
en derecho destas dos lineas que es el espacio 3 toma los dedos et minutos de dedos del eclipse”.
BS En Ay V abal Gl
B 1 a frase <>en C y HI es:
LedilEa 5 allal) & Ul ) A adde [HT om. 33] btk Le 33
1363 @8y en C y HI.
B En Cy HI gha ! (= por Gla 3l gaea (e
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pei L PRl e 36 b el g B0l SU 221, V]
Ldly claw¥) &l 2, B00LNy Olsdl Olda AT 1399 Sadly ddle))
D 2 D 2
e Vimg 1978 TS g L] aladlly slizY) La.:\j s> 71, S
O\) (,.U'd\ o [14‘,. A] ];.* 137503} ng o . U_AJ:{T 1374 §.“
szl 0 aad) BT JLalYl olele G e P
izl 13820 Le L) 13816‘}“ 1380 _J| o 1379 = | ia Ji‘j 1378 5. <
al} C"J’S\ Ca-:ns‘ 1385@ 1384%* J;"j ('-UA‘ c:“"';' 9\-UJY\ 138313)45
Ly 389§ Lge 1388 |G s JlaeY) 3%0eel
S w20 ¢ ) .
i) olell) B2 le"'ﬁ 1391H.B_U Aﬂf(wﬁs 225 Jlaza ¥ B el
bi} 13963/\_:_13 U’QE"‘?- 1395j\ M “\:’.J:’. 1394&}»&}\ 1393@‘&;‘_ gﬁ-@ j‘h me

1367 s gudllen C y H.

1368 a_cm‘ en C

139 Omitida en C, H'y H1 en el texto castellano.

B0 En HI gl sl 9B 5l s por Gl s G851l 5. C omite Sle s
1371 Q).waﬂ en C

1372 42K en H. Om. en H1.

133 En C esta frase se reduce a: 4allall ¢l

1374 k_.h.a;_\:\ en C.

1375 4.»‘2 en C

1376 4=l gen C y H1 omitiendo ¢ s.

378 (o sudllen C y H.

1379 4;\:\.;4.\ L:.a:!‘ en C. En H1 W Z\_ﬁ:\ﬁ\ XYY por u.a&.u 12
1380 =yl oy C.

BSH] om. @‘ N &l Gl En el texto castellano se refiere al “espacio quinto” y no al cuarto.
1392 4el e en C.

B8 &l )3 en HI.

138 En H1 18 por 48K,

1383 Leaals en C. Probablemente error por Lgdual

1386 deluen HI.

B8 En HI pleS por plad

1388 o gudllen C y H.

B8 cllen Ay V.

Gl on HL

1391 ) Ll op C

192 s en C.

1393 @‘A.ﬂ‘ enV.
1394 L_Q).w;“ en C.
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025 5 o M0y 5y Lagl) MO0 L 1995 ) 198y s 137 5 &,
1405 |, (4| 2 il 1404CL"0L3 J=>! [p. 15H] o] b 403, <,
14100y g2 s 1409 gk 1408('_'“‘ -2 g MOTL M6 g )

43l 1412J}“&5\ SR CRRP LN

.

Bas o> Ll W3 MHGLSY dgr g spr &) el O oyl 130

1418 .. 141 . .
= A 2 R e N
1423 o 14226,5) i3 2ol CJ\51421O\5 2\-;45»;-‘ o 4 | 14203-@-;7‘ 1419 - §“

1395 5en HI.

1396 D18 e5 add. de C.

13 En Cy H1 [en H1 <o Sl <o gl (S Wl 5en C,
1398 yie &\5‘ en Cy HI.

% En V se omite. En A gual,

1400C)AJGIIAyV.

&G )l gen Cy HI.

1402 a% en Cy HI. <25 ) om. en H.

M0 En C iy En H1 sy

140 auslien HI.

1405 Jsasen A, Hl y V.

149 En Cy HI pa por <8 gy,

497 En H, entre esta palabra y la siguiente hay un largo espacio que ocupa, en total, casi un linea. Este
espacio no aparece en blanco, sino como si se hubiera borrado lo escrito.

1408 1 om. ?“‘
1409 11 om. d)ﬂ.ﬂ‘.

19 Transcripcion completa de la palabra del texto castellano “expansion”. O sxiindl en A y H. s 2l

1401

en V. )%%dl en Cy Hl, y s6lo en C con un IS interlineal. El texto castellano tiene: “cuyo titulo es tabla
ad sciendum quanta eclipsater expansione luminarium et debaxo del titulo del expansion de la luna”.

4 yallen A, C y HI1.

1412 q)@‘ en H

1413 aall e adicion de C, Hy H1.

414 Caud¥ien C. CauSyen H.

1415 L a frase <>es om. en V, en C es =l dga )-Lu\ y en H1 el das )-L-"

1416 iaen Cy HI.

7 3% en C y HI.

418 Mg S Jld en C y B oY en HI por s,

MY Y Cawaiien C. En HI Y ) oSy

1420 Hay una nota marginal en H, a la que no encuentro la llamada correspondiente en el texto. La nota
dice: <8 gudll g Alasll dga el

42 5en C y H1.

1422 & 5esadd. de Cy HI.

1423 3% en C y HI.
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a3l aghle> Maladl aghl (3 0% A &) e gy M08
MO o d peed Wl ) 0L S 01 sl E ) S eSS
o ST 151, A] GenSU P00, £Y o ap2[22v. V] (39 Lo oY)
il woldl an el s My BY s G Ly
2385 LS W JBY) e oty 0936 mise (3 - Oe ST g 5Kl

1439, $73

2\.3.5‘ ..H :\_@_A_‘ 1429}13\ 1428 - S 1427 '];.” 1426\_;_}3 1425\Y L;‘ 14246};3

1424 o T
1425 yie Alen C. e Wilen HI.
1420 \s yesadd. de Cy HI.
47 dsden C.
1428 AT en C.
142 Om. en C.
430 C afiade ¥3). H1 om. 4 sl
1 o 25 \agagen C y HI por alad 13g
32 Om. en C.
1433 Aqui H1 afiade Gl gkl ) y C 12 pero ademas contintia con la siguiente frase:
alall C\.’xﬂ\tﬁ)}w\ Gl sl & SOLS
El pasaje que sigue a continuacion de esta nota y marcado con <>, es por lo tanto omitido en C y HI1.
1434 Aqui H afiade 4 yaal) J8 8 jiall dgall DUl e A
135 3 en A. En H parece leerse 13¢!]
1436 Sy en A
1437 & en A.
38 En H, en lugar de 4~y Jeo 4k,
1439 pagaje <> om. en C y HI.
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1441‘.}.’}5 e ‘céﬁ‘d‘ Jﬂm ‘;9 1440@\:5‘ &JU\

£

}A .". S\ L)"“ &_SJ 1446Jﬂ e 14450a L} (.;_:: 1444&). )\jj‘ O‘ 1443y§‘ 1442(’_1-‘:‘
>Vs @i: o EVPYY sr wuel ol odor o) dlsl clinly Maiues
Y Pl spne ST Jlne smg le g e slin¥ly DL ade M)
J\..{J; éj‘ w> 1451&;&,&5[{ J}v c,‘,aj,a V_LQ’ d‘ C)J)‘ 1450\59 KJ;‘ 9&
u:’-‘) 1456J}\.,\.>L\ L} @ J"'J‘ 1455<%)U u“ L;E" Lﬂj 14544.:..0 1453\ \av\a 1452Cjb‘
:JJ J‘G‘hf. 14624’.} 1461\.&‘5.&2_ L} 14604.2 J"J\ 1459&,’#‘ 1458M‘ 1457;.)Lw..>- J\;

el 1466@_3}\ 1465 1_j) 3> Jgdd & 1464&-)5 1463 iz, J—’Uj Las ij_u

“OEnC yHles _dladl QU

W1 sl Ja ) paseen Cy HI por a3 ($aall aa sall

1442 En H hay una nota marginal al comienzo del capitulo en la que no leo algunas palabras:

o9 (e ‘;L\j‘ CJ[L‘] Y\j (éj\.dh d;d\ﬁ ad)'é \AA} «ﬂ;[_JJU] O Lo dand CJIA u\s u\ﬁ

El texto parece referirse de manera confusa al caso en que la diferencia entre el afio para el que se calcula

y 1473 sea superior a 59.

1443
Om. en C.

1444 26 93 O en HI por day Jlsal o
145 e g dauden C y H1. Este es el ciclo que registran los canones latinos. En los castellanos 56 que

es un valor erréoneo. Cf. Chabas y Goldstein (2009). p. 132.
1440 Jia ¥ en HI.
"7 El texto castellano: “porque para tantos afios esta igualado”.
S En Cy H1 Rl s Dlamy )l 5 () g2 5 4336
1 swe en C.
140 en C. O sen HI.
41 Géatyen A, C,H,Hl y V.
2 H1 add. aqui Y.
1453 B H1 Al g Alany ) g (pan g [13S] 2325
1454 3iuen A, Hy V. Posible error por 4ie
5 <>enCes:
Opaed s dani o dand day (S Loy Call 5 Alans )5 Cpman s (A e 31 g )l e 2 kald
1436 Ly glas en C.
57 el en C.
¥ Om. en H1.
1459 24 sllaall 23ud) 5 omitido en C.
140 s en A, H, Hl y V.
Holalsmen C.

1402 lesen A, Hy V. 4% 5en C.

149 Om. en C.

1464 JAxid e C,

1465 a¥ en A, Hl y V.

146 Bayen Ay V. p¥)en Hy HI.
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&ﬁ) 1470[1469‘_.)}1_541‘ 1468*25\_3 Jj"""L‘ 1467&9‘ o Jf:j fj:-“j] uyug_u

1474<;§5\3J‘-§‘1473j 1472<<@J_§\ u"" 4_:1_9 QL:-Z-:'L’. Le J""j 1471@)\ w\ u_'4>>

posel) A5 77581 el 17651 0l Las) M1 Bast| c,,.'a}i\ S g

1481 «» = 1480 .

a2 M0 i P U9 Uy Gy 18 | e

1467 e | (s en H. el en HI y omite O

1498 Bn H1 ¢10L en lugar de gl &y

1499 Om. en H1.

1470 Esta frase no estd en V.

47 6 ) en H.

72 E] pasaje << >>es en H1 gzl aa5,

7 Falta 5 A,y V.

74 1 a frase <> en C es:

el el soutis Jsaall fen el ms. el (Aol (o JE5 pua¥) ) sl s edlly el (8 222l
8 5 1 50V an Ll Capnd

"7 5en C. &)sen H1, ambos por &3

1476 gall (s 13) )-}55\} en C. sl )-L'ﬁ‘ eﬁ en H. sl = )-L‘-‘ Osen H1. Todos estos casos por

DY A b kil &

7 0m. Hy HI.

1478 Ja 3 38l Om. en C.

17 gaslen Cy H. 3algen A.

180y guaden Ay V.

81 C afiade aqui ple) Al 5 (oma 90 IS0 3 35 X 5 (B que no se encuentra en el castellano.
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1209 IS Jomy IS Bme B Llall U

el (’Li‘ 5 i :)Q [15v. A] 1485J}u_;7\ & J—") J’J‘-’U oS \_&‘1484j 1483(’_1;\
1489&55_0‘) @JJ‘ sl 1488 5 |13 3 2k o5 :}_Q &S~ 1487Jﬁ5 1486 | A
ST 1495?‘5 1494@\*"% 1493<J"*’5 1492L6,j> 1491?"&‘ 3 iall oA 149033 a{jﬁ‘
o Z}”‘ CJJ"J 1498 o n Us opris 1497)3 1496&;&0‘j @.U\ a3l ;‘, i)
gf{a\ 1501?"&‘ W‘ L} J—") 15004% 1499ﬂj; [231.. V] Lo o L;E" L») J«f;\f\
1505 < ia 3y Ao, :)Q 1504, S [p. 16H] @u_b> 1503y 2 15025 L) s U05
1508:}{L;3 J—"j 3/~ o ké\ﬁ“j‘) &6l 15073)13) 1506 - 515 s 35 L}-‘)

1509

2

1482 o 53 ISV no estd en V. El titulo en C y H1 es a0 IS Ja ) 48 ja 48 jaal ylie galadl G, Estos dos
manuscritos no siguen el orden de los restantes que coinciden con la numeracion del texto castellano.

'8 Om. en H1. Nota marginal en H al comienzo del capitulo décimo donde explica, de manera confusa,
el procedimiento para calcular la velocidad diaria de Saturno.

Ol gaald L Lad S Ol s 7 53 Y s )3 OIS (5 (155 ) L puald Jad (3380 (IS (8 yhasdll (g e
£S5 uﬁ bt (S

1484 eh‘ om. CyH.

1485 Jyglaallen C.

% Om.enAy V.

1487 (& y=3 ) om. en H.

488 C afiade aqui & Jslasl) < é\-.m-.' Jsaall 5 daudll C)-U\ (e BSA e J2d5 que no estd en el tx.

castellano.

1% C afiade aqui s 3. Deberia ser s 3

1490 .l en C. ”En derecho” en el tx castellano.

1 aUlen A yen C. Om. H.

1492 L3 g en HI1.

193 E] pasaje <> es en C: e L;,—"d\

1994 C afiade 42 slae que no esta en el texto castellano.

9 gen C. Om. en HI.

149 € y H1 afiaden Z\-.U:‘SA\, que no se encuentra en el castellano.

1497 En derecho” en el tx castellano.
1495 Om. H y HI.

1499 4" e C
1390 44 e5 omitido en C.

1501 Ll en A, Cy HI. Aqui C add. & H om. pL¥) 3 dall

1502 3l en A, dlae¥) i gp C,

1303 E] ¥ no aparece en V sino que hay un espacio en blanco. &enC y HI1.

1304 iSlen C.

1395 1 a frase <>en C y H1 es igual pero en otro orden: (38 iiS) = JIAI e da )3 IS5 adadal &= 30 Ly
1300 48 (pi8daen C.
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. 1510 ,

s (g3l S

A,HyV

CyHI

wa=y oS Jix 3 oyl 13
1531 , . L
cles b ey Jo &> i
SUIS azad 1532‘@}
1533

1534@&\ G atax ol s

1535 .
. v . 1536. . ¢

Ay b o Y e e el sl

C\J.xm\ L}

liag 05 s C\;;:My —

11

wamy 050 Jims &5 P 1)
o ety 5ol PR ey,
Chas Lo Jasli> gl sl 3
e N e A
et el o I aadly PP< s
ey IS5 ISl
1517 ), 2oty 1916400 s
b Ly ol P s

1520 1519 & |
oglanly TS el T

37l en C y HI. <3 en los restantes.

5% En ¢ 3N en lugar de S =

1399 C afiade ale) & 5y H1 28?

1S10°E] titulo en C y H1 es el doceavo: Gl <Ll
BIH] add. aqui 48 =

1512 Lglasen C.

1313 E] pasaje < > es omitido en H1 y en su lugar se lee: Sl 5—°‘ Jaad AIX

B4 Ep H] daaslly 3S 4l 2 por Legd

P15 5 en HI.

1516 En Hl C‘Ji:""“‘

1517 B H1 daaall s S yall por S all g daal)
1318 Jyglasen C.

1519 By 11 Jsaadl Gl

1520 )SJASL’ es om. en H1.
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J= c Ch 13 Ox

Jomdd ¥l a3 wady,
Jsil 1543 1542 L5 "
v ww 1544

1546 , 1545 )
N e

Olraiss
Sy~ e ale[16r. A]

o I e dgd) 3 ase ol

@ Aadl W e 3 T

e
sl 2 Jyy s PP s e
Sy gl s aed W S
e o ikt 5B L
12 1B 1
1920 0 azadly S sds skl 3

1528\.: 1527;5;9

s

1529 .
ey

ey

1339l 38 en el texto castellano es: “quantas”.
1531 Alac. e A

192 1 o, 4 ja

PP sMenV.

34 JgallenAy V.

15355y H

190 aiaclen H.

1521 4l 2 en HI por il &
1922 35 A en HI.

B2 SenHI.

1524 qsis gl Jeden HI.

123 Om. en H1.

1326 (pdll en HI.

1527 JAa en H1 por 28

1% Aqui H1 afiade s

1329 1y 9es om. en HI.

1537 En A sobre la palabra 4 se lee 1. En cambio, en V solo aparece el .

¥ =9 nen Ay V. Om. H.

1539 =, en H.
3903a )en A, HyV.

1341 Liadll e AL Adlald) en H.
1542 AW_"‘“ en H

1543 3%y on HL

P4 3elen A,Hy V.

1% ol en V. Om. H.
1546E1'1HL')\*A:‘.3.-.‘L“39 C-\P
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oA Jedo (3 AL L 15 By s
Jue O A aadt ¥y S sae
Lol 2@l slael) e pals

PPaady, Sl b

)j-\j\ :5“” M Z\-:”‘J‘j ;}Qj‘ ISSOJ?'M 1549:\5‘}-%‘6 g,é 15481” @w‘ uu‘
J3

BP0 BIIN el rpze an> o 2ad) ol SU Y s sl 13)
C‘)Jj Lo u@‘)> 3\_3_233 1556\/\ 1555j 3\2_)3 ;}A‘U -LgJ}' éJ\-S\ Y‘ 1554){_'> LA.{
[23v. V] L& 56 D<oVl 2ady S0 el gy 2ad) 97y Sl
L} u{syj )‘jby‘ @} L} 15623”\5 o.l.kj 1561&}_} 1560&)"}‘ 1559‘)}“\}._ L§
L;3> 15672"‘"‘1&‘ M‘ L}j 3‘_313; 1566\ \ 1565w\ o UAFLJ 1564@\_,;.5‘ ))JJ\1563

1547 ‘ﬂi:m en H.

148 ke SN Gl en € y H1.

39 0m. en C, Hy HI.

1330 Jamilen Hy HI.

1551 1 J3a3 o <l 13)

1332 F] pasaje <> es om. en C y HI.
155 aldaden C.

1554 L})SJ en C.

1555 536lo en HI.

1556 yke diligen C, Hy HI.

1337 (e en H.

% <> en Ces: (ldae Aaally 38 pall By S jall [en HT 23] 453 ) e Alaall (e (il
139 C y H1 afiaden aqui & s=a soll

56 o pllen

1561 C y H1 omiten J>y en su lugar dice: il 8 2385 LS

162 C y H1 afiaden aqui 4zl

139 Edicién de C y H1.

1564, Hy HI afiaden aqui 3!

1365 C afiade aqui 4> )2y H1 8] 54 )2

136 yde Hlen C. yde UWlen HI

7 En H1 4ssS 585 Al por duspSl)
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W ais Y el e bapd (39 @165 59 sy 5B azs J5Y1 )
IS L) 06y O i 172 Loy TIOY S5 LS aass IOV Ay sy oo
L’ﬁ 1576\.'° 1575 . o J}_) 2‘2_:;3 15740\/ )j')‘:’.j - ...E S‘ g “ . . &

3

1578<<1577Ubﬁu

1568

<>enC: JUJY\ %) d}‘}(\ uﬁ uas.ﬁ
&dSsen C, Hy HI.

P70 yhe AL en Cy HI.

71 Om. en C.

1572 ‘_Ac} en C

3 LMe en Ay V. Uad en Cy HI.

174 Cpaaed gz A en Cy HI. 9¢en H.
1575 das en HI.

7Y en Cy HI.

577y yallen C.

578 Ta frase « » en el texto 4rabe no resulta ficil de entender. Tampoco es muy claro el original
castellano: “porque puesto que haya yerro de algin dia bisexto que andaria 57 minutos Saturno de su
argumento non nos fazia dafo sentido para las ladezas”.
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Ol @yl 151> 1579&27:.«5\ ‘:;"" | c@y aéju 59 J..S& S gu\
NP 1586)wj fo 1985\ 15846))-’ 1583 | y}g‘ 1582('_1_9\ 1581 4 )03 1580(’_1&.;
2 1591(3&5 LS 1590] 5 1589y ey 1988y a);b.-j 1587r\£\ il /‘}}.Lu

Vg o3l pd pr Jalbdbl slo¥ mms J3VI el e O) SBI Y B s
[p.17H] "”<Olai

179 El titulo es:

en C: a5yl gm sl i i) L

1580 g_q‘)a_"i en C.

81 C sustituye < por (5 idall (Faaall auia gall H también por (5 _yisiall poia sall
1382 Jle 8 en H omitiendo Y3l

183 El pasaje <> es en HI O (g ybdiall g g0 (33 <y ) 1)

¥ HI afiade aqui (s* AL

1985 ikl g & en C y HI.

1586 385 o V.
870y HI bl 48l JS aliaas [HT om. 98] 58 5 por ol 4l
1588 4l en HI.

1% E] afio falta en V. b Jyaail 5 Call 43l &)y s ANen €. abaatly Al 5 Alany )l 5 () g s 43U
en H1.

159 B C y Hldwat &3 [en H14kaadl] Jaaedl g por Jacld

191 En Cy H1 Wl por 385

1992 3 Slen C y H1 por Ja)) (&,

1593<>CHCCSI uaﬁ.ﬁj‘ ‘\‘:’JSU‘ ).1\9 UAAJ ‘;“J\ dﬂ}‘d&“ ;\My&ﬂd}y‘ JJ“'“(S“AAU“V—" ).1\9

En H1 es: Lk (a8 ¥ s 2055 O e (e (5 5alall Jpanll elai¥ am 55 J ¥ )sall (pime o))

Este fragmento es en el texto castellano: “Exgepto que despues de pasada la primera revolugion tornaras
al pringipio delas tablas de jupiter si sin menguar ny acrecentar”.
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PF B S S g Y

P B Bpd el o)

G LS dadly Sl el (g il
IV el e ae SNy
Wais ¥ Mg ) SN e i
1609)}_0‘ 352 Ol 2ol L}j
g N w‘ O] a3 1610J3w
Lol A5 ;\ngj\ ﬁ; L}j 1611@

Al el &3 Jeall 11210y 4335 09

2 52E5 Yy 5 Y 9oVl e end 3
A

Zadl V5 O O > g il
SRSy eV 3 il SH
S I e
N el Sle e PB4l NI
15960%‘ o K SN e ats
1598)‘}2_ 2ad L;31597j 3455
VSl 3N s
v-@-é-.’. \M 1601&.)’ej 1600\_5?‘53 L@_M uﬁ-‘ij
3 ol es e 05 3l gl O
1603@%“ 1602J’>._T u’“j‘*" L;\ u*‘:r‘gj‘ (‘w‘
J‘:’.j." 16043‘““@‘ ﬂ; M‘ L}j OM

% « 16054«

L;B \M) Z\j.:.;.ﬁ [M )

1394 E] pasaje <> es en H1:

Z\SP Jie din OJ}L&J a3 [una palabra que no leo y un espacio blanco] bjs)A} Ls)lumﬂ doan \j}\ ?L” [u]\_, é:d:'
L5)M Uae 4d pxal [aqui hay espacio blanco] (xiss (ye SN [lectura conjetural | Shaeil g d8aall

5% En HI &) & por ¥

1% )l en HI.

1997 Aqui H1 afiade (SY

1398 5923 OV en HI por )l s>

159 4SS Led Al en HI por ApS])

1000 s a8t e en HI por Ll gt (i Y
1901 30 es omitido en HI.
1602 g o) jale

1603 ‘;ﬂ‘ en H1.

1604 S Lgad ol ) en HI por oSl e

1605 4 :
daslles om. en H1 y en su lugar hay un espacio en blanco.
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I E TR ISR CE TR SRS
YWY 1 aedl 3 a5 Y,
.1607&55 J‘ CL:;

3 105 g l) 1M 1 16135 ) 5 e & e bl ol
<5l ane J) 2lify pll 3l Jhre oo L3) (gradd OIS U> 16165,
{’Li‘ 16213%3‘} L} L“;M\ 162041‘ 161935}4" Lo 1618)&;& &U\J ades Wj
& 1626ﬂ}4“_ o> 1625#\ 1624<w5 J""‘U J’U L} S LS™> 1623‘\&&_’_‘)1622
1631uj> f.{iﬂ o ZPY\ Cjbb 1630<@7}!‘ 1629~ 1628(\:{‘ Z":JLA-:S‘ L} 1627<9§M‘

1632<¢%J aS > u§3 Ll S Aol L;Z.,

1608 ) 3 I om. H.

1609 )31} en A.

1610 By A yV N

"I E] texto de A y V omite una frase del original castellano que se encuentra, en cambio, en C: “et

aquesto se entenderd contado desde el mes de marco en el afo bisexto hasta otro marco primero
venidero’.

1612 & en A.
196 ik om. en H1.
1997 En H1 A zUsy Lo 43¥ por <D () #Us3 Y L3y
11338 aen A y V.
1614 383x4l) es adicion de C y HI.
1615 g yilial en C. A y V tienen (s _idall S ja 48 j2a A Introduzco una adicion basada en C (A&8sall) y
en el texto castellano cuyo titulo habla de “saber el verdadero movimiento de Jupiter”
116 By C y H1 en lugar de ¢ sl s encontramos e):\j. EnH, e):\” s forma parte del titulo.
17 <> en Ces:
Jos OV AS ja 3y 55 il g/ oLl Al OSU [HT add. sl (4] J3xe s iiall sa Wl
[//esenHI ps S (A4S )a 48 yeal ]
1618 oyl ls) Y
1019 %% en Cy HI.
1920 Om. en C y HI.
1621 dalail) ells <den CyHI. aglall % en H. En estos tres casos por Ll <
1622 L) 4plaill en A y V. Ay V afiaden aqui ) z a3 5 con la anotacion interlineal Ladl,
1623 \glaéa) en HI.

1024 <> om. en C.

1625 )lail gen C. yalien HI.

1626 é‘“);:e en A.

1927 E] pasaje <> es: En C Way) 43S ja en H 43S )a, en H1 (g_idall 4S ja,

1028 s om. Hy HI.

192 En los mss. Ay V se lee aqui Gilee WS adaéal 5 Este fragmento aparece, por una parte, tachado en V,
mientras que, en el ms. A, aparece la palabra Lilu interlineal sobre él.
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1% sel) Fad) agal) Bjae b [241. V] s 1 esld) Ul

L} Jm)> <16383. , 1637y q d (w 5,93 Ol 1636(’1&\_;> 1635 5 |13 @3 ‘51>
1643y o \/y 1642(\-9 Jw] Gaels J‘*“‘J 1641<(’L3‘ 16404 J:LM 1639‘)}‘“\;._‘
J}%ﬂ )}_U\ L} 1646wy[17r. Al 1645 [C‘f’;y J—") L} 1644(:’)‘_3 wJA—")

35> 1651‘:\} 1650299_> . 1649))_> 1648:}&) A5 1647<°).bz_ 4&)>

1630 < > en C: Wasy ), En H1 Liayl adaéal s 48l por 45Y)
1911 Jamada de nota marginal en H:
Ol e andl g plic el (3 gl ol 43S ja S5 ) 6508 g Aann B 4g puald M

1932 F] pasaje <> es:
en C: 4 dahl 5o 2 s,
-en H1:
zoa byda ) e dendl Coaill g 8Ly (pend o BL daall andle ALl 8l Tah e ga Silag
2y pall g dandll Jgan (A JA Ua g a gl @) 3 g ikl ai e sa day )W) (e 2a) g ST dandl) 3
e dSdaias

La operacion deberia ser: hallar el avance o retroceso de Jupiter en el periodo de 8 dias y dividir por 8§ el
resultado. Para ahorrarse el trabajo de dividir el autor de la nota ha expuesto dos procedimientos, uno
aproximado y otro exacto. El método aproximado es:
Para d = diferencia entre las dos posiciones de Jupiter en el intervalo de 8 dias).
El método exacto consiste en:
dx 15 yaque7,5=1

2 60 8

60
1633 @u\ en C.
194 E] titulo en H1 es: gl M o e 3 e L) L
1635 € sustituye <l <)) 13} por Fuiell g sall o 23 o) o)) 1A,
1636 \J}j ?S‘:‘} en C.
1637 Caman g 2aidl sustituyendo (52 por J,
1938 F] pasaje <> es en H1: o) Al ledg B g dandio g0 g Yine 207
1639 J gaall 2 en H1 por Jlasl) st
1640 3iad JSen H1 por Aesedl
1641 < > en C. pb) dsad JST alinai g aAldan saad Gl Jial g
1642l en C omitiendo el
1643 Cal) g A8lamy ) 9 (a9 833 en C y HI. Afiaden a continuacion <13 <o )l 13 [en HI 4] 5
164 En C y H1 Calee por o388
1845 La frase entre corchetes no se encuentra en V.
1646 C y H1 afiaden aqui <1 Jie) [om. en H1] 5 guell 98 4mdiy Jaall
1947 El pasaje < > es ediciéon de C que corresponde al texto castellano y no se encuentra en A y V. Este
mismo pasaje es:
cen H Y1 ) sall iae aay,
-en H1 LsS3all J5¥) 5 5all §sa ) 2.
1648 < ‘Qﬁ en H1 por A
1099 C add. aqui o=
199 Aqui H1 afiade 33! 5
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Fb Odday NG A AL cldall e 9 SDy g 3 A
1658*}}3& O‘i"u‘ 1657wy)§j> 1656J5‘w ij 1655<).% ol ‘*""?)>

)’Lﬁj u;') 1661@M ‘5“_2;\ C‘pj’u L} 1660% Oj-\;: ‘j-’\f1659<u3""’“ A Uj‘.l}-
d‘) 1667‘13‘ 1666% J"”}.’- 1665\” 16644_2 1663J‘*—":’. bl ‘J’,‘,—’J\:’. ;JU 1662@1&’-\ L} cz_’
1673)‘j'>y‘ 1672‘-}?‘.’&5 1671@)"3' ijo- LJ.A.F d-LUj 16708}1.5(5 1669)‘)3‘ 1668@,.44_,4
RN U BECICE IR (IS Sl S [ N I PROLU PV IV R EFASUE SIS
el @ O Oly s b ftadl Joi] T0mgpd) e J3Y1 Ciadl (>

1951 A omite el s5; V dice U3 (en abyad). (paed 933l g en C. Omeed 5 533 gen HI

192 E] pasaje <> es en C y H1 asi:

[en HI | SlS]OIS Jandl R g da ey LS

Por lo tanto A, Hy V utilizan JS3 5 para traducir lo que en el texto castellano es “y por esta manera”’. En
cambio, los mss. C y H1 lo traducen por Jaal) 2gn

165 Om. 3 en HI.

194 Om. ) s5\S en HI.

5 <> en C: Jlss

19% Om. en H1.

1657 $Wd ol 4 en H.

1958 Aqui H afiade C—JJAM Jslaa y H1 s C—,L)Aj‘ Jslaa

1659 <>en C:
Ui 5 35 ol g Ol 2y W31 il Jaghas 1 sl 03l) el 5 ol (S
1660 Uac en A, Jalall en €. L&l Lalall en HI.

1661 C—,’fﬂ om. en C. El texto castellano es poco claro y diverge, en cierto modo, de la traduccion arabe

documentada en los cuatro manuscritos, que contienen un intento de interpretacion: “ef por esta manera
algunos doctores desta arte ygualauan a Martis después de pasada la primera revolucion et aquellos que
por sus tablas ygualauan a Martis procediendo en muchos afios hallauan error sensible en el verdadero
lugar de Martis”.

1662 L) en C omitiendo el & BN A en HI.

1663 Jae en C.

194 Omitido en C.

165 .} e C.

1666 Lale ep C, éladen V.

197 Omitido en C.

1668 & Sl en C y HI.

1669 \‘J\}J\ en V.

16701 58S en V.

71 s en C y (o en H1 por 44 el

1672 JiamSyen C. ym¥ien V.

173 En H1 hay un espacio en blanco en el lugar donde deberia estar el nombre de la tabla es decir, Ji=3
sy

1974 Add. de C y HI que corresponde al castellano.

175 <> en Cy HI: guoall 8 = 0 (s A

1676 En H z )95\_
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Z_@_;?\ L} 1679<Cf"“'3 J)&\ 1678&9‘ L} J"-" w(‘; 1677[4_1_?3 Lﬁﬂ‘ CJ*M L}w‘
Loli! &‘ 1683@_3 1682 g o5 16813§L} 1680<.@Jﬁ‘ §G>> AL ae L,,SJ"““‘.‘.'“
5}\4 1686ﬂ~y\ ;,.3\.4,-\ le") ngl\ Oj.ig 1685d‘ 1684C}J‘ 35@) JJ.G.-\ ~ Jﬁj

0l Jaily yes ST e el iy b ad 1L bl aand> 1V,
16943\12.;_> 1693@.‘.‘*‘5}‘} Z‘fu ‘-;‘ 169213::?;13j 2\-3_253 1691‘«°k Ljﬁ ji\'f\ 1690&}4 1689@}&‘

Lv_b 1699@3&‘ QK 1698db 1697&3%) - ..S 1696\ “-“ }A Lo ~;.* 16953‘5_

-

177 E] pasaje < > no parece corresponder al original castellano.

1678 e en A,Hy V. L3 en HI.

197 <> en Cy HI:

b)\.&\‘;‘d@.'a}d\ d}q.;‘;_é‘

1680 <> en C: Al AS jall,

'l Ed. de C. En H &*

1082 (i g dassien C y HI.

183 Aqui H afiade 4xla (Al & o g

165 = 5 yen C.

U5 en H1, probablemente errata por (2l s
1686yl en A. Omitido en C.

1687

1685

U5 en H1, probablemente errata por (2l s

1988 E] pasaje <> es:

-en C: Luliai Ja gladll 038 aaing

—en H1: b shadll o2 Lulias &l

En el margen derecho de H hay una nota marginal sin llamada en el texto que considero se refiere a este
pasaje. La nota es:

h )5 o0 b RSl a3 5 eyl 4 531 ) e by L 3 il 1 mns (o AL 8 ity
dningo gyl o] alis Nz AN xaal g V) 22

Las frases subrayadas indican lectura dudosa.
1% En el margen derecho de H hay una nota marginal con llamada en el texto aqui:

[51] 43 sl dsan afon o (Bligh o s (3 2505 90 b 4 go Ol 5 BB (go 0 (B (o8 oS DAl AS 2
GA@)A\ S n by o)y dsds Ll sl 1 wal) (SBee ety ol o dac) 48 Jsha ) ga¥) Jhams
92 & pasal Calsllg = g) (e Jad ol a5 2R W) 5 Bal 1) Gl i M8 Glld e JiSI dmia g Jgan
En esta nota se esta refiriendo a la Tabula equacio [sic] Martis (AP, p. 305).

1690 &1y en A, H1y V. Canade aqui e

1091 (i g daden C y HI1.

1092 iy )Mygen CyHI.

193¢ A en H.

194 Omitido en C y H1.
1695 334 o) C.

19 Traduce “a la derecha de” como Wuiiua, En Cy HI es piioa,
19979 en H.

198131 5 en HI.
169 11 om.
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e Mgz, Jgddl 200s 3 17016”"“ Uyl il 1700?_5_g b ol o e
T |oey 1708, 1707@{ o TO6 L, > 105y 5y SRR 04 se A
1 e B> T2y 0 3 171 s o 17100 1

PR (R kT 5 s 1713
oy Jfgﬁ @jd\ iS - 43 & ch«J\ <WI [17v.A]

[24v. V]

Cayl do @ U ) LTy 100 s (3 as> P0G 1Tl ei>
j‘h L;E" Lﬂj ﬁy‘ u’“ :);y‘ Cjiab 1719<3{>—U 1718&‘ 1717[‘@"25‘) \.@.:.13 é‘“ w‘
w> 1722‘«/ L”B JJ\&H 1721;?%& (QY\ - H :’U}. L} G’.}U 17205)}_

1790 € om. (xl. La expresion Lé—' L (3 parece una traduccién literal de AP p. 94: “Toma debaxo donde
resto”.

1701 B H1 E})z‘j‘ ‘;\

1702 3 o A

1793 Xiy en H.

1704 Jhe daden A, C,H1y V. ® en H.

17053 )0 yhe duwden Cy HI.

706w xlenAy V.

gz 0 AY en HI por g o= o= e -3

1798 En H, en lugar de ah hay una palabra que parece ser 43
7 <> enC: e sk LAl z o e

7105Y) en V. En C OY 13 Jae 5 corresponde en el texto castellano a “et aquesto se hizo por que...”

"1 Omitido en C y HI.
72 yhe 4wl en Cy HI.
713 Bn Cy HI (<&

1714 [ om. <kl #\

1715 J; en H.

1716 B vV ab¥) duadldl

7 ay) 4480 ep C.

1718 (_é en C

1719 <>enC:

1707

Lol g 38 5 laaay All> Al )L;\;@U@ﬁ\jeg\w\gﬁsﬁﬁ
[En H1 desde la sefial > es asi: s a) 4aal LSl 5 Ll 0 )a]
La regla utilizada aqui para evitar dividir por 5 es, para d= diferencia entre dos posiciones de Marte que la
tabla da de 5 en 5 dias:
dx3=d
15 5
La division por 15 esta implicita en la frase “para cada grado obtenido al dividir, anota 4’ ya que 1° =60°
y4 =60
15
1720 43S ) en C en lugar de gu)ell 4S )~

728 My o peal Ben C.
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&> 17256)\ 17249_&5 A o Cfé e, 5 :}561-9) J—") 3 783 - | ¢
3~ 1729};5 o Loy SlasY) 1728L;3 \.l§.:a) L}‘}, 1727 ¢ 1726?_:§3 i455 :}561-‘)

1730(})“ :}fé C’}U
s eyl B> Al e THRas B Ghe TPeUl U
< iadly S 17375 o5 O day 1736@»,};-} 17353144_‘} SN 17341733 1545
17405 o ¢ pind] o 1739<”§.U.\ Sl JAL Y-bu _*_4“.)> dw 178y y 3 oy93
oda e dgy C’:'“'U 2, ol ("Lp‘j 1743y oy ch o 1742 ) ) 174143”%
G A oFy 8 chee LSRGy SHL e TR
REAN, @;7 1747)‘)3‘ 1746« 2 s U‘j J}gf‘ )).,U\ L} Oj&i \.l.za) 1745@:'“D

172233 en Cy H.
73 <> Cmua WS en C, Gilee WS en Hy HI.

1724 Omitido en C.
172 Hay un ¥ en medio de esta palabra en A.
1726 Omitido en C y HI.

27 a2l en C, Hy HI.

1728 C afiade aqui B

7 AenA,HyV.

1739 C afade aqui pedlé

1731 audill en C y HI.

132 Aqui, H y H1 afiaden 4S )~

B aden Ay V

1734 ] pasaje <> es:

-en C: J3a3 o) (o

—en HI: J¥3 o)) oy

135 C afiade aqui 4!

136 C afiade aqui <13 5 daall o2 Ao y H] Leband por Leghal y tras esto, afiade 135a
"7 H afiade aqui &),

1738 53 5 oyl e C.

1739 Iy Jial (plaes Laadads < > en C y H1. El texto castellano dice: “Y para tantos afios los hallards
1gualado’.

1790 o @lly jia

1741 (’L’J en C.

1742 ¢ )i en HI.

TBAFYY en V. all g dlary ) g (pra g 833 en C y HI.
74 Jsaall sda en V. Jsaall 13a en A, Jiglasen C.

1745 0m. en C gl

7645 ydla Bl en C y S sta 1)

747 0Om. en C y HI.
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35 170<azadly Sl G wl> Sl s T e Sy 7k
B Jesly s IS e bl e T ol B spaill ppdl e S
Gh Loy 328> TN Y ail ud Ul saall g [18r. A] TVl Jgad)
9% O dm Wadl dady T000me Sa Sy Sl TazES) AL T
e T A O e U NS
Tl M0 ST TPy UYL 5 s TR Ty (o) s
1709 Lo\ V88 ShLg T 760 5> allal) aladl 7O A5 daee>

TPy & o WS Jasly 700 2N gt (3 aladlyy Jgud)

1748 Jgaallen C.

1749 Jaxi ) 1Y en C por ez, En HI Jaxd

1750 gyaailly Alaall g < yall en C,

51 yaylen Ay V.

1732 E] texto castellano dice: “en derecho”.

1733 Edito 14 que es el valor que se lee en los mss. C y H1 (e 5 42 )) y que coincide con el texto
castellano. En A V¢ y en V hay un hueco donde deberia ir el nimero. En el caso de H, no se distingue el
numero y ademas omite 4832

1734 g8 en HI.

1755 mas)aj\ en C.

1756 Yaza en HI.

57 Om. en H1.

1738 (S¥ ses ed. de C y HI.

1739 33a gen A.

178 En V y A omite el nimero y deja el espacio en blanco e 4% en C. 40 Luen HI. En A,Hyel
texto castellano “9”.

1761 En V omite el namero y deja el hueco en blanco. 488y (i en C y H1. En H no se distingue.

1762 538 en V. C afiade aqui Jaxll,

1763 ys3en A, H, Hl y V.

" Ed. de C.

1765Elpasaje<>esenC‘ﬂlQ)S:ﬁyenHl Sl oS8 g

1766 JAXi g en C.

77 eden Ay V. Ay en C.

1768 & en H.

1769 Se | en AyH.

1770 ‘);| en A

771 Jac en H.

1772 El fragmento < > es:
-en C: oﬁ;d&j@\]}ioﬂhs\wahs}ubﬂ\ dﬁ;@&.\i&d\ﬂaﬂb)iﬂ\&gdsﬁ}
—en H1: Yl 483a) LS ia =l h';ﬁu(jé;:),qﬂuzfﬂd}q;‘\gédsﬁdw\ Sl g danll @l g
En el ms. C encontramos en este lugar una nota interlineal que dice asi:
Aot g Jae 4y Faah Vg adai e 8 ATV 4aDIS aey A Y Qb 13a
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151 P8l Fimall apgell Bjae B i awldl CUWI[fOl. 251, V]
sal 1778 s Jﬂj 1777(}1-3-**“ 1776/\ L} (“,.:; 1775\_%)3 Z)‘ 1774Jf5 SJJS QJ)‘

-

1781‘))4;._‘ 1780J¢‘ J“‘Ejb = | &3 e w(’ﬁ :}Q L@_&Mj Zd:x» 1779¢
ij\_;_\ L} J"'"‘ d&‘ 1785‘ jl d‘ 1784("1"':5) 1783\\a\/‘.« <17826L; u“ j_h>

77 En C:Ganty 3a )l auiasal (g5 ke (A sall Clllen C.
En H1: 38 3 (33aall s sall 48 j2a & (p pdie 4 gall L
174 olef en C. <23 en HI.

754 s3en A. D)3l en H.

1776 il en C omitiendo el 8 En HI Ol G4

77 Om. en C.

78 3 en A, Maen C.

1779 A esed. de Cy HI.

1780 Ja¥lgen C.

EANSIPIAEN] <tenC.

1782 Om. en C < >.
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Lj”i> < L}>=>\ 21789g,~SW55:J\ o 1788L§}y¢ 3 1787

LS~ mjﬂah 17864 .JL

75l TPl end) bl T sl agdt 270 W 1 ey sk
1798@ b o T el ) gkl I g 25> T L ol

3

1807+ - u le;‘ 1806 3 Lg‘-’ LA} 1805 JA—\ 1804 ¢ |..

A, H, H1
C

& < a0 ol B> o)l Oly J3VI el 00 T sel Dliaks s

1803Cj>._\ 2%:3“ )bbgj\

y \Y%

1808

S [18V. A] [pA9H] saddis|# a3 =y @l Joadt ol gl
<

1810 w u o J}‘ ‘U‘y ° 1809)3”

C,.>.-J,>- sz\

bsy\

sds )

1783 Call g Ay ) 5 (ppmas g &8 en C y HI.

1788 28 yaalen C. 48 y2agen HI.

1783 c-b)-d\ en C y L 5« en H1, ambos por Leza sal ),
1786 3l en C y HI.

1787 Wlé e C y HI.

1788 5y en C. & en HI.

1789 6 51 Al (s en €5 138 en H1, ambos por S| s&11 (s

1790 4 es edicion de C y HI.

1 il en A. =l en C. ) en H. s_ral) 42l en H1 omitiendo uﬁ
1792 Ll gen C. W () sen HI.

1793 B {1 Ll

1794 Lunlial es edicion de C y H1.

1793 E] pasaje <> es en C y H1 223,

7% En H1 38 )l aaa 50 por 38 ) g 5l

7 Gadaten Ay V. 5oa 3l (sl en C.

1798 B C y H1 Ay Y por _n& (e,

7 Om. en C.

1800 ‘e en H.

1801 }J\ om. en H.
1802 E] pasaje <> es:

-en C: ld

-en H1: (33sall i sall

1803 C‘)-H‘en CyH.

1804 SAsy Jlen C. En A <livis,

1805 Ja¥l en C. Ademas C afiade aqui U 53 7 A Loy all 5 Alany ) 5 () g 5 GUEI g8 S,

1806 4 4,8 A en C.

1807 A\ en H

1808 s en C. Hay una llamada en el texto que corresponde a la adicién marginal siguiente:
Cugdil Lo Cund 4l aae yed (S dae ) g 408 il A el e (ol e on ) &
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e E PG e ) Jyakl ol
sl 1813wjuj 1812 . -, BU (.5
ot 1815 J g 3 Js 1814 ), 5
WE sy 1816@_3) bl o oS kil
1818 15 wg‘: 1817 o5 sdall ablas <
3 e s L
S oo ST sa oleldly LY el
Sleldly Y ey 3> el
fo ol 182410 1821<u“§*5b~3
o) B o 1823CJH ST e
el Ly )
2 1828;..).5‘;} 18275 1826 o) o
18305 Al 4SS 1800, fﬁ'“ S

B L I e
ool g L Bl o))
sue dllis 3 Gy ALYl wlell)
Al E Al s asldl eyl
Sleldly Y el 3 s sk
Loyl el 85> A $MJASy 56l
S 0L wlelldl ALY el fae 8
b el B p ST atdl S
G by el 8 e )l A
G oy s Sl mise e 23
oSSV sl i OIS 13Ny padl EM3
oot Bl el A

35 A

1809 ;& ‘yaen H.

1810 )@-k:‘ en H1.

814y en HI.

12 & Sl en HIL

13 0m. Hy HI.

1814 ) 9a¥) 2ayen Hy HI.
15 Joaallen Ay V.

1816 Sjcen A y V. El texto castellano dice: “horas”. En H om. z23s. EnHI1 Sleludl por z s

1817 J\de‘ en H

1818 3183 en H1.

8193 Sen A. SdenHy HI.

1820 pp H1 A8 a S3por 48 ja (e & K5

1821 E] pasaje <> en H es borroso y no se lee. La mitad de esta frase es interlineal.

1822138 e HI.

1823 c)i‘ en H1.

1824 Repetido 48 aen HI.
1825 ‘)A)j‘ en H

1826 | a3 en H.

1827 g en HI.

28 30s gen A.

1829 En H1 \J}ﬁ
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G 1iKey eeddl > o S
Q’" ..M Kj" 1832Cjb‘ 1831(\1"&‘
1833" Jj\

A Bl el a0l il S 3 A sk 03y A L
Ly &S ananly 0001 ells 3 ot [fOl. 250, V] iS5 65
Fil ol T fas Ogllal) ool BUE AN azgn 0 a2kl T 2
PG Bl Sl e O s ey L STy s
IS L)1 330850l 1890 50 ) g T g aelly T8 el Y
RPN R P J>~>\ 1854 5T 188 Lab LoST oY)y 820,500 g0y

1830 \)A)j‘ en H

91 om, Al 3 138

1832 c)i‘ en H1.

1833 ) a4 W en H.

1834 \)A)j‘ en H

18513l yen C y HI.

1836 LY Wi en C y HI.

187 C afiade aqui ey,

1838 &=>3en C.

189 En H1 leo p5 en lugar de gm0

1840 ‘)A)j‘ en H

181 C y H1 afiaden aqui 4 s

1525 8 3l g sall en V. 38 31 Fasall g sallen A2 ) en H.
'3 Om. en C.

1844 Jal en H1 por Liwa

185 Aqui C afiade 13&

1846 Ay V i C LaS Aqui C y H1 afiaden 4
1847 ‘)A)j‘ enH

188 S@aten A, Hy V.

3m 3l (§aall o sall en €. 322300 3 8 ) aaia 90 en HI1. Ambos por (3231 3 54 U aua sall
¥ 3l > aen C.

)}ﬂ\ om. en H1.

1850 1% ) s gen C.

185233l en C y HI.

1853 4lxd en Ay V. g en C. Cixbaen HI.

"84 gen C. Om. en HI &
'833 Add. de C, Hy HI.
1856 Jeaxen A, C,Hy V.

1850
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1860;..)“)‘2? g“éj‘ &\3-«\5\; 1859‘:)\'9\"""'5‘) C)"U‘ J‘h"j <1858JiMU 1857°Wj>
{’5&3 18633;%).1.} :\:,4;-\ J}J&— L} Jb‘ 1862'? 3.::—\.’ L@"'J"b> )‘)-’Y‘ ZLLULA 1861L;3
g’L.’.i“ éJ»le 1867L.3‘j)~'~j éj\;; 1866U\§j @J \J\f 3:4;_‘ 1865 4| |~ 18645_:: (’Li‘ o

[fol. 19r. "O<cllll o0ll Sl rog o Ly "Holellds
S il F S e LS 0 sl il s lelldly aLY1 el Al
ol % Ly sy Slellly pLY) PPl (3 Pa sl
1878m gb L“j 1877r\i~>“ ZJLA,DLJ d\ y‘ 1876w L.;JJ‘ 18758 JU éwj;‘ C"pjl‘
0 Ga 01 el > Gamly ol Regdtes SISO Bl SO Al ol
:}g 1884.&55 é‘*‘a‘j . | 1883szb 1882<3\.33Lﬁ‘ s”w\ Ol i‘bj 18814\:1_{ S‘

1857 plilee en HI.

1858 <> en C: olilae (A1 ) 52V Jaaas,
1839 e Ll 5 es adicion de C y HI.
1860308 5 en A.

1861 uﬁ es adicion de C.

1862 £ [ P

1863 ) 58 3l en H.

1864

~enV.
1865 H1 om. &b

1866 Se omite en V.

1867 «Segundos” no aparecen en el texto castellano. 3 53 138 g en H.

188 Cleluen Ay V.

1869 Aqui los mss. A, Hy V repiten de nuevo la frase: 38 ) qaa 0 (e Loy 33 cilelul e\i‘y\ <l

1870 ) a4 W en H.

1871 328 o A, Caaiacn C. & en HI.

1872 L/umﬂj dgaall en C y H1 por Azeadll w.«ﬂ‘

18731 lamada de nota marginal en H. Margen derecho:

O N ALY oa g Al Al 8 el 95 3l oS5 o8 oS ) V) (e [3] e ALEG HLY) Hlan old
SUl g IV Jaaail)

Explica aqui, el procedimiento para saber el avance de Venus y el Sol en un dia, hallando la diferencia

entre las posiciones de Venus y el Sol en dos dias consecutivos.

1874 g8 en C y HI.

1875 | 4 3l en H.

1876 Alac. o A.

877 Hay una frase en el margen de C escrita verticalmente 4 <) (gl Helll (e (me Wl que debe

leerse a continuacién de LY.

878 yelasen Cy HI.
%79 En H1 om. (sl

1850 S omite en V.
1881 En el texto castellano es: “Et nota que todo este fecho™.
1882 F] pasaje <> es:
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djub 1889‘« 1888&) 1887<M‘ o 1886@))& 18853 Jj‘ )‘jJ‘ o J)J>
1893«1892U‘_‘£ Jjﬁ-’& Jj-x-;?‘ 3 1891 4| J'@'b L)y 350 1890\.«\,j

S>> 18 A o o) Altieall Bt 15008 mad 1800 st 1By,
v g 3 A P8 L] et O i) axade 135 JARM SL 1SR
S el g b JAl Sl et daeg] PUNVFYY ple LA ol
) 3alg> [268. V] ) Jo andl & Ly 70 <OV Py e
Ay Beze lasl e oS Jal F U s b et S e

-en H1: 40Ul sac\all g alS Jaall 12 o)) ail
"% 54 en C.
1884 Nota marginal sin llamada en el texto de H. Yo la sittio en este pasaje:

o)) sa) e el 3 e be i sa il Leaia sal & el () K6 238 Jaal) e 33l ) adal
1955 o 1 58 5l en HL
1886 B] Jen esta palabra marca el complemento directo.
1887 E] pasaje <> es en C y HI:

ol )53l (e (5 [en HI 2 5 por o F CiSJoy 3 S Las a3l 50

1888 3 en C. En H1 om. )
1889 &3 en C y HI.
1890 1) ¢33 9 Uil en €. N 5 (i) en HI.
IEd de Ay V &l El texto castellano (« ») dice: “segiin paresce por la tabla fecha para esto”. Los
manuscritos utilizan ek para traducir “paresge’”.

1892 els\ Ax\j S axal) en C por \A@J d 9AA.AM

183 E] texto castellano (« ») dice: “segiin paresce por la tabla fecha para esto”. Los manuscritos utilizan
xb para traducir “paresge”.

"4 H afiade aqui % s<l)

1895 () 5 niall 5 LﬁJ\AJ‘ en Cy HI por (s plall

1896 aﬁ)u (_é en C

1897 |y 3l) én H

1898 Y50 Ca el en Ces of ale!

1899 Edito H1. El pasaje [ ] es en el resto sl (A1 543 yen H sl ¢

1900 | 1 3lf e H.

1901 el g Aslamt ) 5 (pmas g S e HIL

1992 F] pasaje [ ] esta omitido en H1. Corresponde a la operacion de restar a la radix

1993 E] pasaje <> en C:

:"uffmc_m)\ \JUJ\}&S\.@J\ W}ﬁ%ﬂd&d&&\}%@)\Gﬁﬂ)}ﬂ\éﬁgﬁﬁ)}\ )S)Au\ r-Jr—\

Gl (e Jhal) dai) s

Este texto no indica que deba restarse 1472 y no 1473 (fecha radix).

1994 E] pasaje < > es:

-en C: 48 JAX Al Jgaall ooy aniiiy W (3 5,
-en HI: 4 J sdaall Jgaall jeday oty Y (53l 2aall g,
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19096‘1& S o s 1908y, 49 19073§5 Lkl 1906<Jj&‘ > soelll
PO O Lgbmn ammgy PAIL alad) PP el PR JARl S P10
P B> s 116l Vs oudy i PP (3 m Zaml el O YY)
il le_c 1919 3\ S Leg 1918[2&de RAATES saelal é_s‘] ) o
1923@\“&_ & 1922, J""U 1921 5 & le"' sl 2N L§~U‘ 192034’3\0

E A Jod) ga PHellls 2 ls [19Ve A] J5Y) e clanVly alad

A5 1 e yen TSI ey lesN1 B5uels e aslal> syl i)

J}J\ ?c:> 4.53\&“ M‘ djgf .Lf.\.::- 19307@:\.:; T" ‘9 1929@3 U”J‘”j RMj 74.>.-JJ

1905 3manen A. <3k en C y HI.
199 E] pasaje <> es en H1 Jslaall edgd que, por otra parte, estd omitido en C.
T En HI JS (e
1908 58Nen C, Hy HI.
1909 é“:‘ en H
P19 0Om. en Cy HI.
P En HI 5 por &.
P12 € afiade Ly,
913 C afiade 54 30 |
1914 (J’_,' en C.
M5 ien A, C,Hly V.
1 Om. en H.
17 En H1 Eﬁu}porcﬁu
1918 p| pasaje <>esen H1 &_U\j :\jbu_j)\j Ol g u.:.\’:\\ O )Y g pac Lalf & Slaie G_J\
P19 ady en HI.
1920 B H1 23l
1921 5 on O

pnity ol (A1) 2aall g Apilad e dand) Jea¥) Lalaul J’-}é._}l.n}é)‘)ﬂ‘@gguﬁbuzbm‘;d&y\}
1922 45 s edicion de C y H1.
93 Jsasen Cy HI.
1924 $Wligd e C.
1925 B H1 ac\all (e &alall por ac\8 (4 43l E] texto castellano dice “.../a raiz de estas tablas” y no
se refiere a “revoluciones”
1926 - on C. (f_h_d\
1927 < en C.
28 Om. en C.
1929 C y HI afiaden asi, el dato de los minutos. En H YY. En cambio, A y V lo omiten. Ademés en H hay
una llamada de nota marginal sobre el nimero:

4l (B 5 488y (5 e s A )3 50 OS2 5 il ) Glams (A

139 Sjcen Ay V. Estos textos omiten los minutos que son 27 en la obra original castellana. Aqui C afiade
una frase que no corresponde con el texto castellano:
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Ld Clas LS 192 <RIl 5A Jod 3 [P20H] J3b S
Jedo (3 Py 15 VI allal) alady a5 1 DB a2
el B (3 aadl ] enl sie g L) 3 a) 5

3 ekl Jorsl sV B 3 M, s 251 i ey M

WL Om MLy gimgl LIS 9] o all oty 1] 9 19 IS Ladd
1946<w ) | 'S>1945<;UJ§\ Cloe> SJAJ,U upj’d‘ ‘Mj 1944‘)}&\ 1943(»“‘-3
k} J_@_jo éy 194900};3 1948‘)}\.&}._ Uy‘-; le;y 1947M‘j g""’j‘j‘j

1955 -, 1954 £ 19535 o0 1952 5 1951 5 1950 ;
CL!— &) P9 [l e P70 Lo B! roeedley ol

1931

1932 H om. 383U El pasaje <> es en HI 38 31 (2 jall Jsaall 8,

1933 (<) Kl (1 es omitido en C. En H1 L) 5330 por )l s2¥) (5,

193 5en Cy HI.

93380 gen AL

19363 38 M en Hy HI.

1937 A continuacion hay un espacio en blanco en A y V. El texto castellano dice “/a /inea llamada rubca’.

3% A continuacién hay un espacio en blanco. El texto castellano dice “/a /inea llamada rubca’.
1939 El texto castellano dice “/a linea negra”.

1940 E] pasaje [ ] es omitido en HI. En H es: X5 9553\ ol

1941 G gia ol Jad (e en Hy HI. H omite (<

{ } omitido en C y sustituido por:

Qi gl Jlad (o Al 4d i g (iajall g le dr i gl sl 22 el &L G

P4 ai) aen Cy HI.

P4 En A y V parece que falta algo. En cambio C y H1 aqui afiaden e sl g pa sall

1943 F] texto castellano dice “segund la yntingion...”. Sigo la lectura de C. A y V &)yl laclia

PO EN Ay V oesml C usallan en H uujAun:Jyen H1 o sl Edito HI.

1947 Sic en A y V, se trata de Al-Battani (4/batogni) que es el autor citado en el texto castellano. C omite
este nombre. En H1 éé—h-\”

% H1 omite J sl

9% Juan de Lineros (Lignéres) en el texto castellano. JAlYsenC y H. Ui 3 ) sA en HI.

1950 s gallay en HI.

951 C omite &
1952 Om. H.
1953 & ylhien C Y HI.

1942
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Jaall S ga lag> M9<lonys 908 g 101y e p™> ST 10 1T 515
L'J‘..'? dmy\ Jﬂ'l'; 1961)_6_'9 JJLB 1960L:3 u‘j u_; LA§1959J)U‘_;'_‘ L} 1958<J}._JJ

Lﬁj"y‘j 1963wjd 1962‘)}‘.&2_

il aosall b [fol. 26v. V] Pl st ol

1970\\ao L} (:-:i 19699}J 19680‘ yu‘ 1967&)}‘ 1966 }A g_)J‘ ‘J\ 1965 &U

193 Caa sden C.
1933 Omitido en A, H, H1 y V.
9% 2% en A y V.
1957 < > en C: ey G g LAy

1938 E] pasaje <> es:

-en C: S el Nagag,

—en H1: JAx3 1% S yall 13ga g

% dashasen C.

1960 24 es omitido en C y H.

1961 En HI 98

1962 Jyglas en C.

1963 s Al ) s> en C. & A en HI.

1964 1 yiiall g S en €. g piall 5 (S en HI.

1965 ilen Ay V.

1966 (Sl aia g (3883 a3 ) 1l en €, <lld D)) 1l en H, B33 <)l 13V en HI, los tres por:
Azaia ga <3 ) 1)

197 En H1 g_'q)lé

%% Om. Hy H1.

19693 )) 3l en C en lugar de 2_) 52). En H1 afiade & ) 53 5

70 En V se omite el namero, dejando el espacio en blanco.

En Cy H4iu ( pdc 5 dad s 4ila, En H1 4w G pdie 5 duad

1971 Y320 s2a% en C.
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oo Adleadl gl B0 Uayl Lty P a2l (3 1y 35 (3 3 sds 6,

A H HlyV

s e 2 T
C

A Y sad SR bl b
LE PO S U LR PRV
3 Jxl TN ey aS
[20r. s 0> 17 ) T L
aallall 2l (39 Pl S 1l A
fneS” Al 2SS Ol il el 3

IS jell (3 il

O™ 0L il al) Lagd Jod) Job
N IR N PRV RO 3
dt gl @ o ol J5V k)
2SO RO C F R X R SO O TN
el ed ddbe GOS8 Oly A S

J3Y)

1972 Al-HagarT utiliza la forma dialectal andalusi y magrebi para 2 (zawy). Por otra parte, parece indicar
que, a veces, la posicién de Mercurio se da dia a dia (fard fi fard) cuando el texto castellano indica de 2

en20de3en3. EnC<>es: sl A) ) 13Sa 4830 &6 by z 9 )z 52 (e,
En HI es: sl Ja) 8138 5 L) 4535 8 DB 4s j0 2ae (e

1973 C cambia ()} Wl por ‘;J‘.
1974 C omite J sl (. Jslaadl en H1 por J sl

1973 1 0s manuscritos drabes que presento en esta columna presentan la omision del primer ciclo por lo que
el texto arabe no se entiende. La frase en el texto castellano (AP. p. 98) es: “La primera regla syrve para
los dias del mes dela primera reuolugion. et la segunda sirue para los dias del mes dela segunda
reuolugion”. El error por tanto se ha transmitido en los manuscritos A, H, H1 y V. No ocurre lo mismo en

C, donde el texto corresponde con AP.
1976 En H1 <3S o) 583 1354 5 por

77 B H1 G & g por Bl gall .
1978 B v jaall,

1979 B HI [ ] ladls Jaal por G landl & Ja)

1980 En H1 I L1 J Al (;_3 por AnS L1 Al cull u‘
181 E] pasaje <> es en H1:

A€ Al € 1) AN el 8 JA) gl Iy sall g SO i) dmy i) 8 A€ i) b
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CUARSE U T I S R B
1984)}')‘-5‘ (_} 1983 . l N w 1982J’._J‘3
Gl el bl 8 5N
\JJ&JJ 1987_)\_,,_? Cﬁi—.’. LA.:.B) 1986J.¢4JL§
1989&‘ ‘;J;JVU Jwy‘ o 19886‘;4”
o O syl Ol leaNT 3 Y
)).U‘ L} (09 1990<.>JUQ>J ‘_5:25‘:‘ Gajl‘
(_;3 1992W w 1991J‘¥-’J JE‘Y‘
L,;j‘ M\ S CJ)QS' J}-‘Y\ 1993)).1\.”
Sl S L;'E" Lej 1994\\°\/Y Jos
J{J Lﬂ J‘.‘."“ 1996J}“-‘/"T‘ L} 1995J.>'-J\5
JiN el 3 0 g s

SV e el Lugt®s

OF gl Lol 3 Jeal Ul (3
ialls 58701 J3Y) 3y denS SIS
Ut ldi 3 o il gt 3y
<SSOl J3Y 3y aalles SIS O
JNE sl
B IA Jadl 05 1Sy Ul
LS™ Jos! 5)lae =25 C2ai O o))
JoV ki SIS e 3 cles
o Je A Ly gl e Slee
06 el Ganey O Jedl

u”’u‘) fnnS

Sy S s a2l gl
deuﬁjdj&@ﬁyﬂ

1982 g
1983 4Asen A, JAN en H.
1984 O H

1985 Aqui H1 afiade sl
1986 Jaal) gf en Hy HI.
87 Om. en H1.

1988 B0 H ?33:‘

9 e on .

19% B pasaje <> es en H1: 2_)tac 52 oa5a (8 «EéﬂO‘

99V En H1 Jee ),

1992 M.AQ en A‘

1993 S Sl en HI.

1994 En H1 <l 5 leay )l 5 Cpmans 5 (il
1995 45 JAal en HI.

199 J gaal) en HI.

1997 BT 1aa

Y% H1 om.
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asdl 3 200slae 35~ V3T L) oY)
00269 4 5lS O‘zomj sl
Olg dads 20PF . g5 :}Q A5 dgds
imys 2% ST as ) 3] wS> ol
PR 2007y g A 2006[2005&;\3_3 Vs
AP Aads Y0 By aS > <SS Ol
2,0 Jj—") 493 2009:/&} qass 2008y 5
012 L 200 g5y A 3{2010& ol
o S~ o 2014;§‘ 201395@‘

| Oy S I LN PRV R P

1999

-

&

.

: 2
A5 FBS ity domys oSl pl)
Oly Bads (g B 2n 93 S
S g B> padl 3 S S
093 IS aads o9y Al

6 By J3bly S g e

J)J :)Q J\ij 2\.2.:33 Mj

3 4SS Ol 4ads Cpay)l

P R

S F-FCR

1999 dauden C.

2000 i\l en A y HI.

201 H1 om. s

2002 g H1 Q;hmijwwpor og 4 ja

2003 aas ) en HI.

9% Om. en H.

2005 3385 s gen Hy H1. HI omite .
2006 B] pasaje [ ] es en V: 488y 1o g4
2007 5 g A=l on HI.

2008 By H1 6 5 Al

2009 En H1 JS e

2 HI om. A=

2011 3583 en .

2012 Jaten H

2013 (oSl en A y en H.

214 H1 om. S
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oo sy Aids edy 4dds Poq

o

dae> Y

A,H HlyV

C

e dads 09 e sl aS >~ =SS Ol
2024L§_l_p J".’.J:" 2023@ éj\.;b 2022/\ :){
Ol 250y aids ¥ [271.V]
fj‘f- 2027L;3 202695&_5‘ Cj") OK
2030\9/\ 2029%}.’- 2028<L§j\33 o J""‘j>
O Olgy Plarsss e aids

d{d” &L;J 2033o o j‘.f‘ 2032@?)

U JRES BRSs Ugndy med oA
Sarnyl o ddlg Aidy B> 2016&}
pd o B as> SO Ol ddds
2017@& S5 s i,
i Lo 2018

dn aais ol S mose e oy

o oo

Wads oyl 356>

2015 O}um';‘jz\a.uﬁen Hl1.
2016 uw en C
2017 ULAS en C.

2018

minutos un minuto”

« » es en el texto castellano (AP. p. 99): “por cada 8 minutos que fallesgeren afadiras sobre 40
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2036o :JJJ le; JBS 2035&;‘\33 2034/\

20382\_2_::‘5_3 2037\9}\ le'c J".’.JS
&9 2041°_>J. Cj" [ﬁj 2040((203984’"}

2042 .
40

Wl pe @ S gy O Ol
2019

w055 s, i
. - 2021, . «
Ol amoge o 483> g Ll

2022335 en H. O\ en HI.

2923 Intenta traducir del castellano “fallesceren”. En H1 es omitido.

224 H1 om. A=

202533 g om. en HI.

2026 (lSaen Ay V. <8l en H. Om. en H1.
227 H]1 afiade aqui B

2928 E] pasaje <> es en H1: 4883 el g Axd 57 es lo que se encuentra en AP. p. 99.

2029 En H aparece aqui e y otra letra tachadas.
2030 s ) g Axilad en HI.

20531 B H] <S8 auia ga e por 4z s e
2932 Om. en H.

2033 sl en HI.

2019 4 op C.

2020 B[ texto castellano dice “5 minutos”.

2021 334k e C,

2034 333ad en H1.

295 Om. en H1.

2036 yeedll en Hy H1.

2037 En H1 ()l Aol y omite ‘QG

203 Repetido en A y H.

2039 33a) 5 om. en H1.

2090 B pasaje « » corresponde al texto castellano (AP. p. 99): “Et sy la rretrogadagion de mercurio firere
mayor que ¢inco minutos por cada § minutos que sobrepujaren sobre aquellos cinco anadiras sobre 48

minutos un minuto”.
204 3 Yien HI.
2042 JJ&.G CM}AS en HI.
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Lles i) \.laij g.gj.UzL\ (ﬁj\ ‘*3
090 Qe dgdr SR> Yo
3 yllee e 4 b <) le
4_4; 2045»@) ﬂy\ J)v\-;.-\ g.,\.s\:-
204750 ) OIS Oy g5 3RS 20460”("{

2048 . _.
W

L«fc;.\a\

. s
2050 U

a5 oS

L“Sd 2049@3&‘ L}

j’b L):’.‘ ZOSIJ@y\

2043, .

-

-

3 SN sk e g Ly 2ds
Loe  dadl gy skl ol

EPW ] PP PR WRPe Yol

208 33 en C.

2044 E] pasaje < > contiene las siguientes variantes en los mss. A, H, H1 y V, que son:

En Ay Ves == Y5 en lugar de (=~ ademas, estos dos mss. dejan a partir de aqui un espacio en
blanco donde deberia aparecer el nombre de la tabla, que segln el texto castellano es “fabula equationis
mercurij”. El ms. H, contiene el nombre de esta tabla “2 Dlae 50 Jaaad s A, que es lo que
aparece editado. Aun asi, a continuacion deja un espacio en blanco. Por ultimo, el pasaje <> es en Hl:

aJ‘jJ‘ d.lw.la:\y en C aJ\}Ai d:m.-_ﬂ\ djﬁ;
2045 al\8a g en HI.

2036 "ia om. en H1.

7 s yen Ay V.

2048 {atm o A

2% En H1 @)Aﬂ por @)A” 2.
2050 H add. aqui =,

2051 En H1 Jéwl, En H Jaudl,
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s . s ..y 2052
LA.{OJ'SJ Y3l 2053J¢~} :)\h.c PSS Qe ‘;9 03}..45\3

3 oS el Jo dla Sy G )l 35 0939 el S e
W el el g s)llas 2lax JAw LS sjlae S0 JA> a0 o0 U
2059 {2058

S <

\SVY o o 4.3'.,\.9\_3) A.l..,ab 2057<2U\.~4 ¥, L} (:—:i 8)93 ] 2056&3‘
2063L;3j 206275 0oL J\}Q\ ;Lw L§ 206113 L«fJ.«.«J> J}Sﬂ JJJJ‘ 2060L;3
2\:44-\ L5‘~£Jj> 20672\_:'5_:3_3 206600) :\2_)3 2065\4/\ 93 2064:}{&9 "\'.’.JS @y\ )‘)-’Y‘
o) s)lan) gaS) 5oall T sly e 2070 209925 130 208 <Taldna M1 ]
h-,»f‘jﬁ‘ Jj\.w L} 207 g | 2072@"0‘3 AN ?\:a;b) JJ&L\ ng\-’

2075<2076J)Lu u*’j’d‘ m 20743.«:&5.;’.\\>

2052 &l en C y HI.

205 En HI Jad,

203 En H1 3‘)‘5‘}3‘ ‘_é eﬁs Lﬂspor BJA)'S\ Kya clde WS,
205 alaien C.

2056 Om. en C.
2057 E] pasaje < > es omitido en HI.

2058 En H1 All s Alara )l 5 Cpmans s () ale G,

259 Bl pasaje { } es en C:

@M}W@J\&éandu\#u|Juw)ﬁaﬂ\jtgd\aj\uu\@eﬁusyyb‘)s‘}ndk Lﬂh&d)\ Jal
ll 5 Alany )5 Cpms s ) G iae B 5 alial 53 0 5l (e by 23 Sl ddall e

En el texto castellano 1473.

260 Om. en C y HI.

2061 233% en H1.

2002 E] pasaje <> en C: <) &1 il 8 2385 LS

209 En HI GSY 5 por (4.

2004 gy ¢ por qu— H1 om. JS.

2009 da 53 (e s4dldien Cy HI.

2096 4883 (pased g el en €. 4881 (Gased g dausien HI.

2967 Nota marginal en H:

381y 3 (AL J3al s ) e audl s 2o )l e Jaa¥) datld Ziss (m ) A La )50 JaS5 Al3aall dlasl)

Uaally 5o he e Joaa del 38 ally Jaal & Adaall Laal) (K5 2885 [(ppned 5] el da 3 28 2
Jsaall el ) (e (i dlas g4 je ed [en ms. 4xic] 4 adal& W [interlineal |35 5 Lia e Adaall

2098 B pasaje <> es en C: ddaa A5 Alasl) e y ademds afiade la frase:
530 38 pn o Alses S 5l U

06093 pen Ay V.8 e enC.

27 Om. en C.

2070 Bn H1 <20 5 (e por ) 5 138 (g,

272 O0m. en C y HI.

07 Ciatia e Jlsen €. Gilae W Jiaen HI.

2074 AAM\ en H
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WPoleladl T2k gag 277 il 2 ppdally S CUWi[p. 21H]
& Ul O 2% gl (3> 20 gidla 205 53V Led 3l g At
oy Vel asle (3 el xose [fOl27V. V] 055 sl dels
Baky BVsll dele (3 Al 050 pleam V) el (3 20 el PMES
T Jgldt et g ¥l LS 3 aZ 5V pla) olele
s 22 SN ) ) 2 ) 20 gl (3 200 gl 2058 s g0l
J‘“ ;545 2096j L@.:.e QKSJYJJ\ Z)‘ w 2095‘);5 g“é'“ 20943\.9\.“.1.5 j«ﬁ‘ 2093J3-"5j

2075 Al final del capitulo el copista de C afiade:
5%&Y}MY}AJ&Q&;J}JQ§%A&J&\MJ}A\
Esto parece aludir a que tanto el texto de al-Hayarm como el AP de Zacuto omiten los detalles del
procedimiento para calcular la anomalia de Mercurio dado que es idéntico al de los otros planetas.
2076 E] pasaje < > est4 omitido en C que, por otra parte, termina el capitulo asi:
JUSTJRRgRIIN:

En H1, este mismo pasaje <> es: 2 Uaal Geaall (o yall 2ad

2077 Utiliza sbaial) en A y Jhillenv que significa “aspecto” con el sentido de “animudar” “ )2 5aill” e el
texto castellano. En C y H1, el titulo es: ) gaill 48 yaa < Ggoiall 5 Q—.’US‘ <UL mientras que en H es:
Dl sanill (8 G5 pall y A iy

C afiade aqui Jighas e 4l el ej <L) 13 Esta frase, que no aparece en el texto castellano alude al

hecho de que ninguno de los 5 mss. transcribe la tabla “De animodar Ptholomer’ que aparece en AP.
pags. 402-404.

2078 38 yaa s*enC. 48 j2a sp en HI.
207 En H1 Wdl,
2980 En H1 en lugar de JE1eo L,

2081 s ganllay en HI.

2082 C omite gﬁlle‘ uﬁ, Centiloquio o Karpds que en arabe es 8 a8l QUS Sobre 61 véase Suter, H. Die
Mathematiker und astronomen der araber und ihre werke. Leipzig, 1900-1902. p. 42, n® 78: Ahmad b.
Yiasuf b. Ibrahim.

283 Sicen A, Vy C. Posiblemente sea error por glea. El texto castellano dice “congipgion”.

084 JSenAyH. OsSenC.

2085 E] texto castellano dice “/a /una” y los mss. C y H también — ydll-

2086 Jy glan &N en C.

0T Sawen Ay V.

WAy V Jslax y dejan un espacio en blanco donde debe ir el nombre de la tabla. El texto castellano
dice: “tabula more infantis in utero matris’. )23 Jyglasy en C. JJasaill Jsdas en H, dejando un
espacio en blanco también.

2089 J gaal A yV.

2090 gallen V. Jiglasen C.

291 ale ) en H en lugar de g A

2092 ) o A

2093 Jic en C.
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2099@{ o 2098(’5#‘ ubj\“ d}fﬁ o5 20970\) L@.:.ﬁ )\ ubjy\ d}é f«jj\ ols”
U @'U‘) 2103ij&5‘ Oty 202, o)) 21005, s o5 2100, 1, 23
20085, L) 207 L sy 1B ke 2100l Gae Ledll OT 01> 21052104 g,
2111(9‘> 2110 6|1 3§ jajj‘ Jlf«j (’}Jj‘ @—2109@37‘ C’g& s gé'“ (bﬁib
2116{3_>ij‘ aelld 21533 21| azad) 2114@JJ\ 2113<gs" 21205 gy delily

A partir de aqui edito la parte final o colofon de cada manuscrito.

Mss. A [fol. 20v.] y V [fol. 27v].

2094 4clul en A y V.
2095 4 denAvy V.

2096 63 en C. .

2097 aen C. 13 5en H.

2098 ?S" en C.

20915 pen A.

1% En C, la construccion de la frase es: 032 s z 9 0 & )2

200~ Jyen V.,

212 gjcen Ay V. Lo correcto seria probablemente <), En C < _aall,

2103 GJ):J\ en C.
219 En Ay V hay espacio en blanco. Corresponde en el texto castellano a la frase: “... donde dize more
infantis oc¢identalis”. Los 3 mss. omiten traducir el texto de Zacuto: “et si la luna fuere debaxo...”

2195 B[ capitulo esta incompleto en el ms. H1. Existen espacios en blanco que se alternan con frases no
correlativas y que comienzan en mitad de linea, de tal modo que, desde la palabra sl hay un
espacio de al menos una linea y media en blanco, donde comienza la frase:

5 e sy A9z gz paS DBl oY) 358 O ) 5. Tras esto, hay un largo espacio en blanco que
alcanza la linea siguiente, donde vuelve a aparecer otra frase indentada con respecto al margen derecho:

B e ol Lira el IS ), Después hay otro espacio blanco y sigue:

Ay padll Jae g as )l A cpiad) ESa IS A 2L 5 Silgal)

Tras esta frase vuelve a aparece otro espacio en blanco y sigue:

3aY ol deld Ay jrall o) 448 yiial) d8aaal) 4 jall

2196 B] pasaje < > es una adicion que se encuentra en los mss. C, Hy HI.

207 al& o C. WllsS en A y V. Omitido en H1.

2108 dasllen A y 4sedd) en V.Sl en C. En HI leo <)

29 En C, Hy Hl ofiall &Sa (IS Al por (pial) &Sy cils Al

2110&55&%0 Alen Ay V.

2 gy g AN e):‘j‘ con <1 tachado. Sobre estas dos palabras hay una llamada de nota marginal que
corrige el error de orden que ha tenido el copista y que dice asi: =Ll 5 e sall Gl

212 g8 om. en H.
213 E] pasaje < > es omitido en HI, donde puede apreciarse un espacio en blanco que ocupa

aproximadamente media linea.

M4l Aen C GJ-\“ SRenAy V.

254, a9l 48 pliaen C. 4w all 5l 48 yial) en Hy HI.

2116 Aqui finalizan los canones que corresponden a la traducciéon de AP. A partir de aqui, cada uno de los
manuscritos contiene un colofén, a excepcion de los mss. A y V, que afiaden un capitulo mas antes del
colofon.
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Estos manuscritos carecen de colofon. Por otra parte, a continuacién edito un capitulo
afiadido que no se encuentra en AP, ni en el resto de manuscritos. En el manuscrito A,
el mencionado capitulo cubre tres margenes (superior, lateral derecho e inferior). En el
manuscrito V so6lo el margen derecho.

el Ao gadtl (3 3B gall )l 8 e pa)l gl gl s Ol
iz oF i S Jamrly 23 ST ULE L sy ety Abgendl g 23U
ST g o) Lad 61 21 et Tilg 2H8al) Slas 2174zl all ST 0
G el e e Bl A Ly a1 ] Sl e ST a8 e e
S Loy e G ST a6 D e ST Lgie mate) Led pLY) w) F s
G e ) e ST Lt il byt (2 F st 3 i 0 e
Jzzw\‘g@fg@:uga{Lﬂjwuwuf&s»\jmw@g{
R R EPR U G YA TP S [ W SPPSN VI UREIVY S [ LN
2505 L dot F a3 S ol Lt Ly Loy 0 e psetdl e
i Lo Gl iy B LY e abduly LEWYI oo (3 AU e2dl el
ALV U1 o Lendylo ST o) Cias L OIST0L 35> 1) Jaily ae (3 alaiss
3 Sl ) e 2ol jpglly pUNY gb o Led Lebainls 3T lsT 0
3 b o o2e Lo sgb menml L VTg sl Bhie il sl w2
05 e PN Sl g bl ol iy pLVly pgsly ) e o

ket By med) )

Colofén en H, que corresponde con la p. 100 de AP.

217 En V &8, Edito A.

2018 LY &en V.

*'" En el ms. A solo puedo leer o2, En el ms. V es ga2 50l 5
2120 B el ms. V, a continuacion, se lee la palabra A g tachada.
23 yen V. &) Jben A.
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B 2y e Ol 3 ol 3 ) gl e dag Jglill AL O
i iy (..l:.l\ A e WY M g Al DL (3 dadl) deeoeal)
sie ol ST s pmly B s Jan )l 0L o Ly Jglnd) agl

Lol 455 ) O™ oIV (gl el oy onlB il cph a5

Colofon de H1.
& ol (espacio en blanco) g\ﬂ& e A Joldsll Al ) g

CWJ\ ("”'“b aas) o (..wl.e o) A &y sae @J)\ a5l J«M\j 2122 ds

Colofon del ms. Cairo.

Sl AV ol pag ol 38 L) sl e Al 2P gll) Al ) gl
Y SM ag Bll 3D (3 Bkl Bl B p cpsllly [1AST] ol
Old e Leamgs 224 4ud) @u. LS SIS Gk by el e
ST ol a4y sie ) [VST] s penly 4 de [1ST] L2ise)
Lot Aoy LS g5) £ I O i) (gt @Mw\ o B el
oY ) 2505 ST Y L Lo gy 3l iseas 2pSl Al ) oy A

2122 B dito 4 aunque leo 4«Y
2123 Jyglaallen C.
2124 Byglasllen C.

2123 % en C.
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