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Capitulo 5. Sitio Cerro Pintado

5 SITIO CERRO PINTADO

El sitio Cerro Pintado — 42° 317 07”S y 71° 30’ 34”- es un alero estratificado con
manifestaciones rupestres dispuestas casi sin soluciéon de continuidad sobre un frente de 95 m
de longitud (Podesta y Tropea, 2001; Bellelli ez a/, 2003; Bellelli e al. 2004; Fernandez, 2000,
Carballido Calatayud, 2009).

El alero fue segmentado en tres sectores de acuerdo a su topografia y a la distribucion y
disposicién de los motivos de las representaciones. En el extremo Este se encuentra el Sector
1 que comprende una superficie plana de 53 metros de largo, donde la linea de goteo casi
coincide con el comienzo del talud. Hacia el Oeste se extiende por 20 metros el Sector 2, que
posee una pendiente de 12°. Separado de la pendiente por una gran roca se ubica el Sector 3,
de 22 metros de largo (Podesta y Tropea, 2001; Bellelli 7 a/, 2003; Fernandez, 2006) —ver
figura 30-.
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Figura 30: Planta de la porcion excavada dentro del Sector 1 del sitio Cerro Pintado (extraido de Ferndndez, 2006)

Las excavaciones de Cerro pintado se desarrollaron en los afios 2000 y 2002. Se excavé un
total de 13 cuadriculas de un metro de lado distribuidas en distintas areas del Sector 1 y
subdivididas en sectores de 0,50 m de lado denominados A, B, C y D. En una potencia

estratigrafica de 28 cm se identificaron cinco capas sedimentarias; las cuatro primeras
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presentaron evidencias arqueoldgicas, la ultima es estéril. La Capa 1 esta formada por un
sedimento limoso, con guano de oveja y caballo en algunos sectores compactado y en otros
quemado. La Capa 2 corresponde a rocas de tamafio diverso que cementan entre si. L.a Capa 3
se caracteriza por ser carbonosa, presentar varias estructuras de combustién y zonas
deprimidas. La Capa 4, que aparece sélo en algunas cuadriculas, estd formada por un

sedimento rubefacto que apoya sobre una capa de arcilla (Capa 5) —fig. 31-.

Capa , lima con guana
Capa 2, rocas cementacas
Capa 3, carbonosa

Capa 4, sedimento rubsefacto

L o o ko=

Capa 5, arcilla

Figura 31: Perfil estratigrafico Norte del sitio CP. Las profundidades relativas estan indicadas en centimetros (extraido de Ferndndez, 2006)

Durante las excavaciones se detectaron acumulaciones de carbon, dos fogones pequefios y
un fogdén en cubeta, todos provenientes de la Capa 3. La cronologifa del uso humano del alero
fue estimada a partir de la datacion de cinco muestras de carbon (Ver tabla 10 y figura 32). La
mas reciente, proveniente de una acumulaciéon de carbén, fue fechada como "Moderno", que

por convencion significa < 200 afios radiocarbénicos (LATYR, 1993)
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Nivel y/o
profungidad e
14 i i
Cuadricula | FOGONES relativa | 292 “C | callbrada Sigla -
afios A. P.| afios A.P. | laboratorio
desde la .
- 2sigma
superficie
Hiza | Acumuiaclon | Gapad, e, - LP 1319
de carbon 13,5cm
Capa 3
F17C/D
G17A/B 16,5 cm 680+60 544-703 LP 1333(*)
Fogon en (CUMBRE)
cubeta (*
) Capa 3
F17C 28 cm 1.870+80 | 1.575-1.982 LP 1313(*)
(BASE)
G16A Fogon Capa 3 1.100:60 | 921-1.161 LP 1439
pequefio 1 17 cm
F16D Fogon Capa 3(3ra), | 4 120460 | 927-1.168 LP 1427
pequefio 2 14 cm

Tabla 10: Fechados radiocarbonicos convencionales -rango estadistico de 2 desvivs estiandar- (extraido y modificado de Bellelli et al., 2003)
(*) Fogin estudiado en esta tesis

CPLP 135S

CPLP 1313

CPLP 1430

CRLP 1427

SN Ji ]

1500

20 3

Figura 6.7. Fechados
radiocarbénicos
convencionales del sitio CP
{rango estadistico de 2
desvios estindar), Los dos
primeros datan L cumbre y
la base de un fogon en
cubeta. Los olros, un fogon
plano (ver detalles en el
Cuadro 6.3),

Figura 32: Ubicacién estratigrdfica y antigiiedad de los fogones del sitio Cerro Pintado.
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Debido a la baja tasa de depositaciéon de sedimentos (evidenciada a partir de la escasa
potencia estratigrafica y la reducida distancia existente entre las muestras fechadas), y a la
imposibilidad de diferenciar niveles estratigraficos, el equipo de investigacion considera que el
depésito del sitio Cerro Pintado constituye un palimpsesto con muy baja resolucion (Bellelli ez
al., 2003). Esto imposibilita diferenciar niveles estratigraficos o eventos de depositacién. Por
esta razon, para el estudio arqueoldgico fueron tomadas dos unidades de analisis: Superficie y
Excavacion. La primera abarca toda la superficie del Sector 1 y la segunda todas las cuadriculas
excavadas, que fueron consideradas como una “Gnica unidad” con un rango temporal entre

680160 AP y 1.870£80 AP (Bellelli ¢ a/., 2003; Fernandez 2006; Carballido Calatayud, 2009).

Con relacién a los procesos de formacion del registro arqueoldgico es evidente la influencia
de factores que se dan a escala del sitio y otros de caracter mas amplio, comunes al ambiente
de bosque caducifolio (Fernandez ez al, 2008). Entre los que se dan a escala del sitio se
encuentran la accioén de raices y el uso moderno del alero por parte de seres humanos y del
ganado. Pruebas de la intervenciéon humana son varios fogones actuales y algunos pozos de
huaqueo, uno de ellos efectuado en el lapso 2000-2002 en el sector excavado en la campafia del
afio 2000. El impacto del ganado fue constatado por el registro abundante de excremento de
oveja, caballo y vaca en la Capa 1. Por su parte, el pisoteo humano y animal también constituye
un importante factor de perturbacion, que se estima generalizado en toda la superficie
excavada. Sin embargo, la incidencia de los fogones actuales estarfa acotada a la
termoalteracion de los materiales subyacentes. Por ultimo, la acciéon de las raices esta
relacionada con los arbustos de rosa mosqueta (Rosa eglanteria) la cual crece dentro del alero. La
accion de las raices, asi como las marcas de pisoteo evidenciadas en algunos huesos, habrian
contribuido a alterar la distribucion estratigrafica original de los materiales (Bellelli ez a/, 2003;

Fernandez, 2006, 2008; Fernandez ef al., 2008; Carballido Calatayud, 2009) —ver figura 33-.

Entre los procesos que se dan a escala del ambiente del bosque caducifolio el equipo de
investigaciéon determiné la accion de incendios forestales sobre toda la muestra arqueologica
recuperada (Bellelli e7 a/, 2003; Fernandez, 2006; 2008; Fernandez et al, 2008; Carballido
Calatayud, 2009). Segun Fernandez ez a/. (2008), las generalizadas evidencias de termoalteracion
y fragmentacion concomitante, asi como la dispersion espacial homogénea de los materiales

quemados por toda la superficie y estratigrafia —y no sélo en asociaciéon con las estructuras de
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combustion- estarfan sugiriendo la accion de incendios forestales (Fernandez ez al, 2008;

Carballido Calatayud, 2009).

Figura 33: Der. Sitio Cerro Pintado (CP) emplazado en el afloramiento rocoso. 13q. Vista de la superficie excavada, las flechas muestran los
arbustos de rosa mosqueta (extraido de Carballido Calataynd, 2009)

En Cerro Pintado se recuperaron numerosos materiales artefactuales y restos
arqueofaunisticos. Los primeros incluyen distintos tipos de materiales: liticos (N =7.411),
6seos (un punzoén y dos fragmentos decorados), malacolégicos (cinco cuentas y 36 fragmentos
de valvas de Diplodon sp., muchos de ellos quemados), 80 tiestos ceramicos, pigmentos
minerales preparados y no preparados y un fragmento de roca grabado en un borde (Bellelli e7
al., 2003). El control de la posicion estratigrafica de estos tiestos mostré que seis de ellos
fueron recuperados en el interior del fogén en cubeta y los restantes a pocos centimetros del
mismo. Por lo tanto, los dafios por fuego que presentan algunos tiestos podrian interpretarse

como dafios por descarte relacionados con la estructura de combustion (Bellelli ez a/., 2003:11).

Los materiales liticos comprenden 86 instrumentos, 10 nicleos y 7.286 desechos de talla, 29
de ellos producto del desprendimiento térmico. Se destaca la presencia de puntas de proyectil y
de piezas bifaciales. La unidad de analisis corresponde al conjunto de todas las unidades de

extraccion identificadas durante la excavacion. El indice de fragmentacion de la muestra total
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alcanza un valor de 60%, mientras que el de instrumentos es aun mas elevado: 83% (N=71).
Una tendencia similar se puede observar en relaciéon con las alteraciones térmicas —fracturas y
termoalteracion- ya que el 70% (N=060) de los instrumentos presenta algiin tipo de evidencia
de este tipo de alteracion, a diferencia del valor para todo el conjunto litico que es de 45%. Las
piezas alteradas poseen una distribuciéon homogénea dentro de la estratigrafia, sin guardar
relacién con las estructuras de combustion. La accién del fuego impidié en algunos casos el
reconocimiento de la materia prima de 14 instrumentos (Carballido Calatayud, 2001, 2003).
Este altisimo porcentaje de termoalteracion, muy poco frecuente en Patagonia y que no parece
estar asociado con las estructuras de combustiéon, ha sido interpretado por Carballido
Calatayud como producto de incendios forestales (Carballido Calatayud, 2009). En sintesis, de
acuerdo con los rasgos tecnologicos, se infirié que en el sitio se habrfan ejecutado los primeros
pasos de la secuencia de produccién; sin embargo, se observa una tendencia general hacia el
predominio de actividades de manufactura y/o mantenimiento de filos por encima de las de

reduccion de nucleos y extraccion de formas-base (Carballido Calatayud 2009: 369).

Con respecto a los analisis arqueofaunisticos, la unidad de analisis es la misma que la
utilizada en el analisis litico. Se recuperaron 7.374 restos 6seos y dentarios, 424 en la unidad
Superficie y 6.950 en la unidad Excavacion (Fernandez 2006, 2010). Casi en su totalidad
corresponden a fragmentos muy pequefios producto de la combinacion del pisoteo y la accion
del fuego. Como consecuencia, la muestra posee un bajo grado de identificaciéon ya que sélo

17% de los restos pudo ser asignado a alguna categorfa taxonémica (Fernandez, 2006, 2008).

Los taxones identificados en la unidad Superficie corresponden a vertebrados pequefios —
Mammalia, Rodentia, Lepus sp. (Liebre europea)- y vertebrados grandes: Mammalia,
Hippocamelus bisulens, Ovis sp. y Bos taurus (vacuno). En la unidad Excavacion se determiné la
presencia de Mammalia, Rodentia, Iagidium viscacia (viscacha), dasipédidos y paseriformes entre
los vertebrados pequefos, mientras que los vertebrados grandes comprenden Mammalia,
Hippocamelus bisulens, Ovis sp., Lama guanicoe y Equus sp. Probablemente, parte de los huesos de
roedores se deposité como consecuencia del uso del sitio como habitat, tal como lo sugieren
los numerosos restos hallados en pozos o galerfas encontradas durante las excavaciones
Bellelli ez al., 2003). Otros especimenes podrian haberse incorporado por la actividad de aves
rapaces (Fernandez, 2006; 2008). Ilama la atencion la presencia de restos de Ouis sp. en la

unidad Excavacion: esto solamente podria explicarse por alteraciones postdepositacionales,
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dado que el ganado ovino fue introducido en la comarca andina del paralelo 42°
aproximadamente hacia 1890 (Novella y Finkelstein, 2001). Fernandez (2010: 140) interpreta
que su presencia se deberfa a una practica actual de incinerar animales en los casos en que se

desconoce la causa de muerte.

El analisis zooarqueolégico de Cerro Pintado indica que el huemul™ -Hippocamelus bisulns-
fue el recurso principal aprovechado por los cazadores-recolectores que lo ocuparon, ya que el
guanaco aparece en porcentajes muy bajos. L.a mayor parte de los especimenes de huemul
corresponde al esqueleto apendicular, altamente fragmentado. Fernandez (2010: 135) destaca
por una parte el predominio de las regiones que proporcionan grasa medular en forma
moderada a baja y aquellas que contienen 6rganos ricos en grasas; por otra, ausencia de las que
aportan carne. Entre el promedio de actividades desarrolladas en el sitio Fernandez (2010)
identific6 el procesamiento primario de carcasas de huemul. Esta conducta estarfa motivada
por la reducciéon de los costos energéticos derivados de la limitada transitabilidad dentro del

bosque (Fernandez (2006:330)

Con respecto a las manifestaciones rupestres, el analisis de los 145 motivos del sitio
posibilité reconocer tres momentos de ejecucion con poca distancia temporal entre si (Podesta
y Tropea 2001; Tropea, 20006). Tropea (2000) interpreté que Cerro Pintado funciondé como
lugar de retorno dentro de un determinado sistema de asentamiento. La mayorfa de los
motivos de este alero son abstractos; todo el repertorio de combinaciones puede ser adscripto
al “estilo de grecas” (Menghin, 1957) o “Tendencia abstracta lineal compleja” (Gradin, 1990).
Cerro Pintado es el sitio que mayor complejidad iconografica y representaciéon de motivos

figurativos presenta en la region (Podesta y Tropea 2001; Tropea, 2000).

Se propuso un modelo, en el que se plantean tres modalidades para explicar la variabilidad
en el uso de espacios boscosos en la Comarca Andina Paralelo 42° Sur (Bellelli ez a/, 2003:20).
Estas tres modalidades se encuentran planteadas a partir de un continuo de intensidad, que va
desde la ausencia de uso hasta un uso intensivo de la regién (Bellelli ez a/, 2000; Bellelli e al.,
2003a; Bellelli ez al, 2003b). La primera modalidad (A) se caracteriza por la falta de uso

humano de la region y se manifiesta por la ausencia total de evidencia arqueoldgica. La segunda

20Especie endémica de los bosques subantérticos de la Argentina y Chile.
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modalidad (B) corresponde a un uso poco intensivo dirigido a la obtenciéon de recursos
especificos o al transito hacia otras regiones y se veria reflejada en una baja densidad y
variabilidad de artefactos, dando como resultado pocos o ningun sitio. L.a modalidad C esta
relacionada con una utilizaciéon intensa del bosque, con probabilidad de recurrencia

ocupacional. Este serfa el caso particular de Cerro Pintado, cuya utilizacién tuvo lugar en el

lapso 1870 AP y 680 AP.

5.1 UNIDADES DE ANALISIS Y METODO DE RECUPERACION DEL
MATERIAL ARQUEOBOTANICO

El trabajo arqueobotanico desarrollado en esta tesis se llevo a cabo con parte del material
recolectado durante la campafia arqueologica del ano 2000. El sedimento fue tamizado en seco
con un tamafo de luz de malla de 2 milimetros recuperandose materiales de las capas 1 a 4. En
las estructuras de combustién y/o en sectores con gran cantidad de carbones se recogieron

muestras manualmente.
Los materiales estudiados proceden de los cuadros F17, G17, H17 (sector 1)

a) Tamizado en seco:

-G17A microsector que conforma la periferia inmediata del fogon en cubeta.
-F17A, F17B, G17D, H17A, H17B y H17D, microsectores no asociados al fogén (ver tabla
11).

b) Recoleccién manual
-F17C, F17C-D, F17C-D/G17A-B, G17A-C y G17B microsectores donde se encuentra el
fogén en cubeta.

—F17D y G17B miscrosectores correspondientes a la periferia inmediata del fogon.
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Carbon fogon en cubeta
Carboén disperso

Fogon Periferia
Sector Técnica .Sector/ Técnica Sector Técnica
microsector

F17A F17C

F17D Manual
F17B F17 C-D

Zaranda

G17D Zaranda F17 C-D Manual G17A 2mm
H17A 2 mm G17 A-B
H17B G17 A-B G17B Manual
H17D G17B

Tabla 11: Técnicas de muestreo aplicadas een el sitio Cerro Pintado

5.2 ANALISIS TAXONOMICO DE CARBONES: RESULTADOS Y
DISCUSION

La determinacién taxonémica del material fue efectuada sobre una muestra constituida por
un total de 574 carbones. A continuacién se exponen los resultados del estudio de los carbones
dispersos en el sedimento de la excavacion y luego de los carbones pertenecientes al fogon en

cubeta.

LLa muestra de carbon disperso se compuso de un total de 326 fragmentos. El estudio de los
mismos posibilité la identificacion de nueve taxones: Nothofagus antarctica, Fabiana imbricata,
Austrocedrus  chilensis, Maytenus boaria, Discaria chacaye, Ribes magellanicum, Embothrinm coccinenm,

Rhamnaceae e Indeterminadas.

La especie mejor representada entre estos carbones es Nothofagus antarctica con un 30,06%, le
sigue Fabiana imbricata con 25,15% vy Austrocedrus chilensis con 23,31%. A continuacion se

encuentran Maytenus boaria con un 13,19% y las indeterminadas con un 6,75%. Con un
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porcentaje inferior se encuentra representada Discaria chacaye con un 0,61% y, por ultimo se

hallan Ribes magellanicum, Entbothrium coccinenm y Rhamnaceae con tan solo un 0,31% (grafico 1).

Los taxones documentados corresponden tanto a especies arboreas como arbustivas.
Cuatro pertenecen al primer grupo: Nothofagus antarctica, Austrocedrus chilensis, Maytenus boaria y
Embothrinm coccinenm y tres al segundo: Fabiana intbricata, Ribes magellanicum y Discaria chacaye. 1.os
tres taxones con mayor representacion son dos arboreos -Nothofagus antdrctica (30,06%) y
Austrocedrus chilensis (23,31%)- y un arbustivo -Fabiana imbricata (25,15%). En esta clasificacion
no se incluyen las Indeterminadas y los taxones de la familia Rhamnaceae que bien podrian ser

especies tanto arbustivas como arboreas.

El anilisis de los carbones del fogén se llevé a cabo sobre una muestra compuesta por 248
carbones, lo que permiti6 la identificacién de ocho taxones: Fabiana imbricata, Nothofagus
antarctica, Austrocedrus chilensis, Maytenus boaria, Colletia spinosa, Discaria chacaye, Rhamnaceae e

indeterminadas.

La especie con mayor representacion es Fabiana imbricata con un 41,13%, le siguen
Nothofagus antarctica con un 25,40% vy Austrocedrus chilensis con un 18,15%. Con porcentajes
inferiores se observan Maytenus boaria con un 6,85%, las indeterminadas con un 4,84%, Colletia
spinosa con un 2,42%, Rhamnaceae con un 0,81% y finalmente Discaria chacaye con un 0,40% -

ver tabla 12-.

De la misma manera que entre los carbones dispersos, entre estas muestras también se
encuentran representadas especies arboreas y arbustivas. De los ocho taxones documentados
tres son arboreos: Nothofagus antirctica, Austrocedrus chilensis, Maytenus boaria y tres arbustivos:
Fabiana imbricata, Colletia spinosa y Discaria chacaye. 1.os tres taxones con mayor representacion
son una especie arbustiva -Fabiana imbricata (41,13%)- y dos arboreas - Nothofagus antarctica
(25,40%) v Austrocedrus chilensis (18,15%). Por la misma razén que para el material disperso, no

se incluye a las Indeterminadas y a los taxones de la familia Rhamnaceae en esta clasificacion.

Con excepcion de Ribes magellanicum y Emtbotrium coccinenm, todas las especies documentadas
entre los carbones dispersos se encuentran presentes entre los carbones del fogon en cubeta.

Colletia spinosa es la tnica especie vegetal que aparece solo entre los carbones de la estructura de
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combustion. Pero estas diferencias apenas afectan al 3% de los restos, es decir a las especies

menos representadas.

El fogdén en cubeta es una clara imagen de la lista floristica que ofrecen los carbones
dispersos en el sedimento de la excavacion, ya que en el fogén se ha identificado el mismo
numero de taxones que los registrados entre los carbones dispersos. A grandes rasgos hay
concordancia en la ordenacién jerarquica de las especies, aunque también se evidencian
discrepancias entre ambas muestras en la proporcion de especies. En la estructura de
combustion se puede apreciar una ligera sobrerrepresentacion de uno de los taxones arbustivos
—Fabiana imbricata (41,13%)-. Las diferencias observadas en las proporciones de los diferentes
taxones encontrados entre los carbones dispersos y entre los carbones del fogon son diferentes
estadisticamente (significado de x2 de 37,53 para 10 grados de libertad _0,000. Significado
exacto por el método de Montecarlo probabilidad = 0,00). No obstante el porcentaje de

variaciéon taxondmica explicado por las diferencias microespaciales es de 25% (Prueba de

Wilcoxon).
Carboén Carbon
Taxon Disperso Fogoén Total

N % N % N %
Fabiana imbricata (a) 82 25,15 102| 41,13 184 32,06
Nothofagus antarctica (A) 98 30,06 63 25,40 161 28,05
Austrocedrus chilensis (A) 76 23,31 45 18,15 | 121 21,08
Maytenus boaria (A) 43 13,19 17 6,85 60 10,45
Colletia spinosa (a) 6 2,42 6 1,05
Rhamnaceae 1 0,31 2 0,81 3 0,52
Ribes magellanicum (a) 1 0,31 1 0,17
Discaria chacaye (a) 2 0,61 1 0,40 3 0,52
Embothrium coccineum (A) 1 0,31 1 0,17
Indeterminada 22 6,75 12 4,84 34 5,92
Total | 326 100 248 100 574 100

Tabla 12: Restos de carbon, del sitio CP, por taxin y procedencia de los retos
Cuenta y porcentaje calculados a la columna. (A), especies arboreas (a) arbustivas
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Embothrium coccineum (A)
Discaria chacaye (a)

Ribes magellanicum (a)
Rhamnaceae

Colletia spinosissima (a)

Indeterminada

Maytenus boaria (A)

Austrocedrus chilensis (A)

Nothofagus antarctica (A)

Fabiana imbricata (a)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
H Carbondel FOGON B carbon DISPERSO

Grdfico 1: Representaciin grdfica de restos de carbin del sitio CP, por taxdn y procedencia de los retos(A), especies arbireas(a) arbustivas

5.2.1 Alteraciones de los carbones

El estudio de los carbones posibilitd el registro de tres tipos de alteracion: grietas de
contraccion, alteracién por microorganismos (hifas/micelio) y vitrificacion. Ningun carbon
analizado presenté evidencias de marcas de insectos xil6fagos. La representacion de las
distintas alteraciones es diferente entre los carbones dispersos y aquellos procedentes de la

estructura de combustion.

Material disperso en el sedimento de la excavacion

Grietas de contraccion
Las grietas de contraccion afectaron a cinco de los nueve taxones identificados entre los
carbones dispersos en el sedimento. La muestra de Nothofagus antarctica presenta grietas en el

37,76% de los restos, Austrocedrus chilensis en el 28,95%, Maytenus boaria en el 16,28%, Fabiana
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imbricata en el 3,06% y Ribes magellanicum en su tnico carbén. Las indeterminadas también

evidenciaron carbones agrietados (4,55%) —tbla 13-.

Alteraciones por microorganismos
La alteracién por microorganismos afecté a un nimero menor de taxones en comparacion a
las grietas de contraccion. Solo dos especies vegetales evidencian hifas o micelios: Austrocedrus

chilensis con un 13,16% de sus restos alterados y Nothofagus antdrctica con tan solo un carbén.

Grietas de contraccion y Alteracion por microorganismos
Entre los carbones dispersos existen algunos que presentan simultineamente dos tipos de
alteracion: grietas de contraccion e hifas. Es el caso de la muestra de Awstrocedrus chilensis, en la

que seis de sus fragmentos demuestran ambas alteraciones:

Vitrificacion

La vitrificacion fue la alteraciéon con menor registro entre los carbones dispersos en el
sedimento de la excavacion. El nimero de especies afectadas asi como el porcentaje de
carbones vitrificados es extremadamente reducido. Sélo una especie vegetal presenta un

carbdn con indicios de vitrificacion: Austrocedrus chilensis.

Carbon Disperso
. - Total
TAXON Grietas Hifas Grlgtas Vitrificacion
+ hifas

N % N % N % N % N %
Fabiana imbricata 3 3,66 3 3,66
Nothofagus antarctica 37 37,76 1 1,02 38 38,78
Austrocedrus chilensis 22 28,95 10 13,16 6 7,89 1 1,32 39 51,32
Maytenus boaria 7 16,28 7 16,28
Ribes magellanicum 100 100
Indeterminada 1 4,55 1 4,55

Total de restos alterados | 71 11 6 1 89
Total de restos estudiados 326

Tabla 13: Restos de carbin disperso, del sitio CP, por taxin y tipo de alteracion. (En la columma N se exipresa el niimero absoluto de restos
de ese taxdn que presenta alteracion, en la columna % se expresa el porcentaje relativo de restos alterados

en relacion al total de restos determinados para esa especia)
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Material del fogon

Entre el material procedente del fogén se ha podido documentar la existencia de tres tipos

de alteraciones: grietas de contraccion, ateracion por microorganismos y vitrificaciéon —tabla 14-

Grietas de contraccion

Las grietas de contraccion se registran mayoritariamente entre los carbones del fogén en
cubeta. Seis de los ocho taxones documentados se encuentran afectados por esta alteracion. La
muestra de Awustrocedrus chilensis presenta grietas en el 64,44% de sus restos, Colletia spinosa y
Rhamnaceae en el 50%, Nothofagus antarctica en el 33,33%, Maytenus boaria en el 29,41% vy
Fabiana imbricata en el 19,61%. Los carbones Indeterminados también presentan carbones

agrietados en un 58,33%.

Alteraciones por microorganismos y grietas de contraccion

Entre los carbones del fogén, la mayoria de los taxones identificados se encuentran
afectados por la alteracion de microorganismos: Austrocedrus chilensis, Fabiana imbricata,
Nothofagus antaractica, Maytenus boaria; los carbones clasificados como Indeterminados también
evidencian este tipo de alteraciéon —fig.34-. Sélo tres de los siete taxones documentados no
presentan hifas: Colletia spinosa, Discaria chacaye y Rhamnaceae. La muestra de Fabiana imbricata
presenta hifas o micelios en el 16,67% de sus restos, Nothofagus antarctica cinco carbones

alterados y Maytenus boaria un carbon.
Entre las muestras también existen carbones que evidencian conjuntamente la presencia de

hifas con grietas de contraccion. Este es el caso de tres especies: Austrocedrus chilensis, con 12

carbones alterados, Fabiana imbricata con siete y Nothofagus antarctica con uno.
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Figura 34: Izq. Carbon de Austrocedrus chilensis con hifas.Der: Carbin de Nothofagus antarctica con micelio —conjunto de bifas-

Vitrificacion

La vitrificacion representa la alteracion con menor registro entre los carbones recuperados

en el fogén en cubeta. Solo tres especies del total identificadas evidencian vitrificacion. Entre

los carbones de Colletia spinosa se documentaron dos

muestras de Awustrocedrus chilensis y Maytenus boaria un carbon respectivamente.

fragmentos vitrificados y entre las

Entre las muestras de Austrocedrus chilensis, un carbén evidencié conjuntamente los tres tipos

de alteracion: grietas de contraccion, alteracion por microorganismos y vitrificacion.

Carbon Fogon

TAXON Grietas Gr@tas Hifas Vitrificacion Gne.ta.s " h-n"as Tl
+ hifas + vitrificacion

N % % N % N % N % N %
Austrocedrus chilensis 29 | 64,44 12 26,67 1 2,22 1 2,22 43 95,56
Fabiana imbricata 20 19,61 7 6,86 17 | 16,67 44 43,14
Nothofagus antarctica 21 33,33 1,59 5 7,94 27 42,86
Maytenus boaria 5 29,41 1 5,88 1 5,88 7 41,18
Colletia spinosissima 3 50 2 33,33 5 83,33
Rhamnaceae 1 50 1 50
Indeterminada 7 58,33 2 28,57 9 75

Total de restos alterados | 86 22 23 4 1 136

Total de restos estudiados

248

Tabla 14: Restos de carbin del fogon, sitio CP, por taxin y tipo de alferacin.
(En la columna N se expresa el niimero absoluto de restos de ese taxin que presenta alteracion, en la columma % se expresa
el porcentage relativo de restos alterados en relacion al total de restos determinados para esa especie
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Analizando en forma conjunta las muestras del carbon disperso y las del fogon, se puede
apreciar que en ambas se han documentado las mismas alteraciones. La incidencia de las
alteraciones es mayor entre los carbones del fogon que entre el material disperso (ver tabla 15).
La no correspondencia es consecuencia de que los carbones son resultado de eventos de

combustién que no estan relacionados, y representan momentos de deposicioén diferentes.

Materiall Carbon disperso Carbdn fogon
Alteracion| N % N %
Grietas 71 21,78 86 34,68
Hifas 11 3,37 23 9,27
Vitrificacion 1 - 4 1,61
Grietas + hifas 6 1,84 22 8,87
Grietas + hifas + \itrificacion 1 -
Total restos afectados| 89 27,30 136 54,84
Total restos estudiados 326 248

Tabla 15: Restos de carbon, del sitio CP, por tipo de alteraciin y procedencia de los retos. Cuenta y porcentaje calcnlados a la colunmna.

Cabe recordar que entre los carbones de las estructuras de combustiéon se encuentran
representados sélo los fragmentos de las dltimas combustiones y que por ello estan siempre
sobrerepresentadas las ultimas especies utilizadas. Asi la mayor presencia de alteraciones en el

fogon se explica por los procesos de formacion diferentes de los dep6sitos.

5.3 ANALISIS DENDROCRONOLOGICO EN CARBON ARQUEOLOGICO

El estudio dendrocronolégico aplicado en carbones procedentes de sitios arqueoldgicos es
una valiosa fuente de informacién que complementa los datos paleoecologicos y
socioeconémicos obtenidos mediante el analisis antracolégico convencional (Carrion, 2002).
En el registro arqueolégico patagonico la conservacion de madera sélo ocurre en casos
excepcionales. En Patagonia continental las estructuras de combustion en sitios arqueoldgicos
patagonicos no han sido estudiadas desde una perspectiva dendrocronolégica. El objetivo de
este ensayo de analisis es iniciar estudios en contextos arqueoldgicos patagonicos a los fines de

obtener una serie dendrocronolégica que permita la correlacion y datacion de nuevas series.
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En Cerro Pintado fue posible la recuperacion de tres carbones éptimos para la realizacion
de un estudio dendrocronolégico. Estos carbones proceden de la base del fogon en cubeta,
datada en 1870£80 AP (Bellelli 7 a/, 2003) —ver tabla 16-. Los tres fragmentos de carbon,
identificados como pertenecientes a Austrocedrus chilensis reunen las condiciones necesarias patra
un estudio dendrocronolégico: buena conservacion y la presencia de un minimo de 30 anillos

de crecimiento.

[
cuadrioata | T et | Edad C | calibrada | Sigla Material
afios A. P. | afios A.P. | laboratorio datado
desde la 2 sigma
superficie 9
Capa 3
21177%2 165cm | 680+60 | 544703 | LP 1333 %aer?;"f:
(CUMBRE) 9
Capa 3
F17C 28cm | 1.870+80 |1.575-1.982| LP 1313 %aer?sg"::
(BASE) (*)

Tabla 16: Ubicacidn estratigrdfica y antigiiedad del fogon en cubeta del sitio Cerro Pintado
(extraido y modificado de Bellelli et al., 2003) (*) Lugar de procedencia de los carbones estudiados

Austrocedrus chilensis es una conifera nativa de los bosque patagénicos que presenta anillos de
crecimiento anuales definidos y ha sido ampliamente trabajada desde la dendrocronologia
(Villalba, 1994, 1998; Le Quesne Geier, 1999; Lara ef al 2005, entre otros), por lo que se
dispone de numerosas cronologfas. Esta especie también se ha utilizado en la reconstruccién
de historias de incendios, principalmente para el norte de la Patagonia argentina (Kitzberger ez

al., 1997; Veblen et al., 2002).

5.3.1 Resultado y discusion del analisis dendrocronoloégico

A partir de la lectura de los anillos de crecimiento de los tres carbones de Austrocedus chilensis
recuperados en la base del fogon de Cerro Pintado, se generaron cuatro series (CP001, CP002,

CP003), y como resultado del promedio de éstas, la serie CP002-03.
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Mediante la aplicacion del programa COFECHA? se observé claramente cémo las series

CP002 y CP003 cofechaban perfectamente al desplazarse 8 afios la serie CP002 en relacion a la

serie CP0O03 (figura 35). La correlacion reportada por COFECHA entre estas dos series es r =

0.714 para el perfodo comun. En el caso de la serie CP001 la sincronizacién no es tan exacta

como entre CP002 y CP003. Debido a que la serie CPO01 es muy corta, resultd problematico

su fechado. De acuerdo al programa COFECHA estarfa desplazada 39 afios en relacion a

CP002-03.
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Figura 35: Izg. Variaciones interannales de las muestras CP002 y CP003?2. Der: Comparacion entre las 3 series.

Tal como se aprecia en la figura anterior, si bien la serie CP001 podria cofechar en la

posicion que se muestra, la sincronizacion no es tan buena como entre las series CP002 y

CP003. No hay certeza de que el cofechado de la serie CP001 contra la media de CP002-3 sea

correcto. Basados en la edad reportada por la datacion radiocarbonica,

el cofechado del

carbon del fogon en cubeta serfa viable si se dispusiera de cronologias de Awstrocedrus chilensis de

mas de 2000 afios para la zona. Actualmente los registros mas largos para la regién soélo tienen

600 afios -comienzan en AD 1400 aproximadamente- por lo cual no habria solapamiento entre

2l COFECHA es un programa para control de la calidad y exactitud del estado de mediciones o muestras que son sometidas

al procedimiento de cros-dato.

22 El afio 1000 no corresponde a la fecha de las muestras, es simplemente para darles una fecha aleatoria para poder correr los

programas.
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las muestras de la base del fogén en cubeta de Cerro Pintado y las cronologfas actualmente
disponibles para la regién. Acorde con la datacion de la base del fogon (1.870+80 C'* AP),
lugar de procedencia de los carbones estudiados, no existe la posibilidad de cofechar las
muestras en relacion a las cronologias de Austrocedrus chilensis disponibles para la regién norte

de Patagonia.

Sobre la base del registro regional de cronologias de Auwstrocedrus chilensis se ensayé la
busqueda de una edad posible en la que las muestras estudiadas pudiesen fechar. Con
excepcion de la serie CP001, la comparacion de las series CP002, CP003 y CP002-03 evidencia
correlaciones de alrededor de r = 0.60 con la cronologia regional para el perfodo AD 1730-
1780. Esto permite proponer que los dos carbones que conforman la serie CP002-03 podrian
cubrir el periodo AD 1733-1785 afos (figura 36). En la posicién 1733-1785 la correlacion entre
estas series es r = 0.61 significativa a un nivel de probabilidad de 0.001 para 53 afios de

comparacion.
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Figura 36: Serie CPO02-03 con relacidn a la cronologia regional de Austrocedrus chilensis

En conclusiéon, las dataciones dendrocronolégicas preliminares de los carbones de

Austrocedrus chilensis no son consistentes con el fechado radiocarbénico de la base del fogon.
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Esto podria deberse a los procesos de formacion del registro arqueoldgico de Cerro Pintado
que, como ya se ha sefialado, ha sido parcialmente afectado por alteraciones antropicas y
naturales. Es posible entonces, que los carbones sometidos a este analisis dendrocronolégico

hayan sido desplazados desde capas superiores.

5.4 DISCUSION FINAL

El analisis taxonémico de los 574 carbones procedentes de Cerro Pintado permiti6
determinar un uso heterogéneo del material lefloso destinado a la combustion. Los taxones
presentes entre los carbones dispersos reflejan una formacion vegetal tipo forestal, dominada
por especies arboreas y arbustivas caracteristicas del actual Bosque Caducifolio de la zona
norte de Patagonia donde Austrocedrus chilensis forma bosques puros o mixtos en asociaciéon con
Nothofagns (Cabrera y Willink, 1973; Dezzotti ez al., 1991; Gallo ¢z al., 2004; Donoso ¢t al.; 2000).
Entre las especies més representadas en Cerro Pintado se encuentran Nothofagus antarctica” y
Awstrocedrus chilensis”, codominancia que desde los 3.000 AP hasta la actualidad persiste en la
zona (Bianchi, 2000). Los carbones dispersos -a pesar de provenir de un palimpsesto de mas de
1000 afios- mantienen coherencia con los carbones del fogon, los cuales responden a un hecho
puntual de combustion; sugiriendo una continuidad en cuanto a la explotacion del entorno
vegetal. La riqueza floristica de los carbones dispersos en el sedimento de la excavacién no
varfa en relaciéon con la ofrecida por los carbones del fogdén en cubeta. En la estructura de
combustién se puede apreciar una sobrerrepresentacion de uno de los taxones arbustivos —
Fabiana imbricata-, especie también presente entre los carbones dispersos en el sedimento. Esto
sugiere que los carbones dispersos corresponderian a las ultimas ramas quemadas en el fogon,

entre las cuales estarfa bien representada esta especie arbustiva.

El analisis evidenci6é tres tipos de alteracion (grietas de contraccion, alteraciéon por

microorganismos y vitrificacion) entre los carbones dispersos asi como los procedentes del

23 Un 30,06% pata los carbones dispersos y un 25,40% para los carbones del fogon
24 Un 23,31% para los carbones dispersos y un 18,15% para los carbones del fogén
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fogén en cubeta. las grietas de contraccion son el tipo de alteracion mas representada entre
todos los carbones estudiados. Entre las especies mas afectadas se encuentran Auwustrocedrus
chilensis y Nothofagus antarctica. El estudio de varias combustiones experimentales realizadas con
madera verde y seca de Auwstrocedrus chilensis sugiere que la media de grietas de contraccién en
carbones de esta especie depende del contenido de humedad de la madera (ver el capitulo del
sitio Paredén Lanfré). En el caso de Nothofagus antarctica no se evidencian diferencias en la
media de grietas de contraccion entre los carbones producto de fuegos realizados con madera
seca y los de fuegos llevados a cabo con madera verde. El estudio de las combustiones
experimentales efectuadas con esta ultima especie demostré que no existen diferencias
estadisticas significativas entre madera verde y seca. Entre los carbones dispersos y del fogon
también se registraron alteraciones por microorganismos y por vitrificacion, asi como la
presencia simultdnea de dos o mas alteraciones en un mismo fragmento. En ambas muestras se
document6 la existencia de carbones que evidencian conjuntamente grietas de contraccion y
alteracion por microorganismos —hifas-. Los resultados obtenidos sugieren que parte del

material lefioso utilizado como combustible no se encontraba en buen estado.

En sintesis, un 54,83% de los carbones procedentes del fogon en cubeta evidencia algun
tipo de alteracion o varias simultaneamente, mientras que un 25,46% de los carbones dispersos
se encuentra alterado. La diferencia entre los porcentajes se debe a que los carbones dispersos
son el reflejo de varias combustiones mientras que los del fogén son basicamente resultado de

la Gltima combustién, por lo tanto de un nimero mas reducido de aporte de material lefioso.

Diversos autores plantean una correlacion entre la funcién de un sitio arqueoldgico y la
economia del combustible (Thiébault, 1988; Chabal, 1989, 1992; 1994; 1997; Figueral, 1990;
Badal, 1992; Tengberg, 1998; Théry-Parisot, 1998; Chabal ez al, 1999; Piqué, 1999; entre otros).
Los distintos trabajos sobre Cerro Pintado permiten interpretar este sitio como un lugar de
cortas ocupaciones; por lo tanto se esperarfa una adquisiciéon del material lefioso basada en la
recoleccion de madera muerta caida -producto de la poda natural-. Casos como el del sitio
paleolitico Fumane (Verona, Italia), donde mas de un 80% de los carbones estudiados evidencia
la acciéon de microorganismos, permitieron sugerir un tipo de gestiéon del combustible basado
en la recoleccion de madera muerta, interpretacion que fue formulada incluyendo todos los
items arqueologicos del sitio (Chrzavzez, 2006). Contrariamente, el estudio global del horno de

época romana del Pla de 1.'Ingla III (Andorra) demuestra, entre otros datos, un porcentaje de
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12,04% de carbones con alteracion de microorganismos. Esta evidencia fue interpretada como
indicativa de la utilizacion de madera verde, talada antes de su utilizacion (Euba, 2008). Un
caso patagonico es el estudio de Ewan II-unidad 1- (Tierra del Fuego, Argentina) donde sélo
un 5% de los carbones analizados evidencié marcas de insectos xilofagos. La baja incidencia de
carbones con este tipo de alteracion sugiere que en general la madera utilizada estaba en buen
estado (Caruso Fermé, 2008). En el caso de Cerro Pintado, la ausencia de marcas de insectos
xilofagos entre los carbones estudiados y el porcentaje registrado de carbones con alteracion
por microorganismos no son lo suficientemente contundentes -pero no por ello excluyentes-
para poder sugerir un tipo de adquisicion del material lefioso basado en la recoleccion de
madera muerta. El estado de la madera encontrada en el suelo del bosque puede ser tanto sano
como alterado, por consiguiente, la actividad de recolecciéon no siempre implica la obtencion

de madera alterada.

Pruebas mecanicas realizadas con material moderno carbonizado (Pinus sylvestris), muestran
que el estado de la madera antes de la combustion tiene una influencia importante sobre las
propiedades mecanicas del carbon vegetal y que la madera sana carbonizada es tres a cinco
veces mas resistente que la madera descompuesta carbonizada (Théry Parisot ez a/, 2010). Las
propiedades de la madera no serfan tan importantes como el estado de la misma antes de la
combustion. De esta manera, los tesultados muestran claramente el cruce de los “filtros
sociales” con los agentes tafonémicos (Théry Parisot e¢f a/, 2010). Se ha demostrado que los
carbones alterados son los primeros afectados por los procesos postdepositacionales, lo que
significa que a veces son totalmente eliminados de niveles arqueolégicos sometidos a
limitaciones mecanicas (Théry-Parisot, 2001). El alto indice de perturbacién documentado en
Cerro Pintado, la baja tasa de depositacion de sedimentos, junto con el pisoteo humano y
animal registrado pueden ser en parte responsables de la eliminacion de algunos de los

carbones alterados.

Entre las especies determinadas en las muestras de Cerro Pintado existen dos -Ewmbothrium
coccinenm y - Fabiana  imbricata-  que, segun algunos autores, son indicadoras de ciertas
perturbaciones como por ejemplo la accion del fuego. Embothrium coccinenm, presente
unicamente entre los carbones dispersos, es una especie que facilmente rebrota luego de la
accion del fuego (Dimitri, 1972). Sin embargo, su bajo porcentaje -0,31%- no es suficiente

para plantear su presencia como indicadora de un evento de estas caracteristicas. Fabiana
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imbricata, registrada entre los carbones dispersos y en el fogon, suele también asociarse con
episodios post-incendios. Existen estudios que constatan que la mortalidad actual por fuego de
esta especie es muy alta, aunque su germinaciéon también es mayor encontrandose plantulas en
lugares incendiados o alterados (Faggi ¢z al, 1996; De Torres Curth ez al, 2006; Ghermandi ez
al., 2010). A diferencia del reducido porcentaje de Ewmbothrium coccinenm en las muestras, Fabiana

imbricata alcanza 25,15% entre los carbones dispersos y 41,13% entre los carbones del fogon.

En un depésito de carbon resultado de un incendio natural es frecuente encontrar carbones
de una sola especie o sobrerrepresentacion de esta (Tardy, 1999; Scott ez al, 2000). La
comparacion de depositos naturales de carbéon de Guayana Francesa con carbones de origen
antropico permitié a Tardy (1999) observar una variabilidad taxonémica entre los carbones
antrépicos, que se diferencia de la pobreza que caracteriza los carbones resultantes del incendio
natural. Siguiendo a estos autores, la diversidad taxonémica representada por los carbones

estudiados de Cerro Pintado no se condice con lo esperado para un incendio natural.

Por otro lado, el tamafio de los carbones recuperados tampoco es propio del residuo de un
incendio (com. pers. Kitzberger y Ghermandi, 2011). En este sentido, se debe tener presente que
el equipo de investigacion practicé recoleccion manual y seleccion de los carbones mas grandes

de la zaranda una vez tamizado el sedimento.

Fabiana imbricata y Embothrium coccinenm son dos especies que conforman naturalmente el
estrato arbustivo de los bosques constituidos por Austrocedrus chilensis y Nothofagus antarctica de la
zona norte de Patagonia (Tortorelli, 1956; Alberdi ez a/, 2004; Vidal ez al., 2004; Donoso ¢t al.,
20006; Escobar ez al., 2000). La existencia de carbones de Fabiana imbricata puede ser considerada
indicador de episodios post-incendios, no obstante su pertenencia natural al sotobosque de las
inmediaciones del sitio Cerro Pintado, hace que su presencia ya no sea exclusivamente un

indicador de perturbacion (com. pers. Ghermandi, 2011).

Existe un tipo de alteracion —la vitrificaciéon o mineralizacién- que, aparentemente, €s mas
frecuente en el caso de incendios naturales que en contextos de otra indole (Carrién, 2002).
Durante los incendios el anhidrido carbénico que permanece en la ceniza depositada en el
suelo es el responsable de provocar la mineralizacion de la materia organica. De esta manera,

los carbones depositados y cubiertos por cenizas pueden sufrir un proceso de vitrificacion
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(Moore, 2000). Trabajos experimentales con especies del bosque patagonico también
permitieron comprobar, por ejemplo, que ramas de Empetrum rubrum depositadas y cubiertas
por cenizas, carbonizan sus hojas y algunos de sus carbones evidencian vitrificacion (Caruso,
2008, 2010). No obstante, como se manifesté en el apartado de metodologia (pag. 45) el
proceso de vitrificacion tiene varias interpretaciones: quema de madera verde y exposicion a
altas temperaturas, entre las que también se encuentra el incendio natural. Por lo tanto, la
presencia de esta alteraciéon no debe ser interpretada exclusivamente como un indicador de un
incendio natural. La vitrificacion es un tema que en la actualidad aun contintia en proceso de
investigacion. Mas alla de ello, como se consigné antes, la vitrificacion es la alteraciéon con
menor registro entre los carbones estudiados de Cerro Pintado. El nimero de carbones y
especies afectadas es particularmente reducido: una especie entre los carbones dispersos y tres

entre los carbones del fogon.

En sintesis, los resultados antracolégicos de las muestras estudiadas sugieren que, por lo
menos los carbones estudiados para esta tesis, no serfan producto de un incendio natural sino
de practicas socioeconémicas. No obstante, esto no significa descartar la incidencia de
incendios forestales en la zona especifica de la Comarca Andina de los 42° Sur, ya que un perfil
sedimentoldgico del rio Epuyén, con una secuencia de siete fechados radiocarbonicos entre los
1180 y 480 afios AP, documenta la ocurrencia de incendios forestales durante ese lapso
(Goldammer e¢f al, 1997). Por su parte, Whitlock e# /. (2006) muestran que los incendios se
sucedieron en el area de Cholila desde 9500 AP. Aunque segin Bianchi (2000), desde los 3.000
AP y hasta la actualidad, la baja concentracion de carbén en los sedimentos estudiados denota
una significativa disminucién de los incendios naturales. No obstante, el amplio margen de
tiempo de ocupacion de Cerro Pintado (entre 1.870+£80 AP y 680+£60 AP) hace factible que

este sitio haya sufrido en algin o algunos momentos los efectos de un incendio natural.

En este sentido, la alta tasa de termoalteracion de algunos de los materiales artefactuales y
arqueofaunisticos evidenciaria la accion de incendios forestales sobre la muestra arqueolégica
recuperada en Cerro Pintado, tal como manifiesta el equipo de investigacion (Bellelli ez af,
2003; Fernandez, 2006, 2008; Fernandez ¢ al., 2008; Carballido Calatayud, 2009). Poco comin
entre los sitios patagonicos, el indice de termoalteracion registrado en el material litico también
favorece la hipotesis de ocurrencia de incendios en el sitio: 45% del total de los artefactos (70%

de los instrumentos, 45% de los desechos y 50% de los nucleos) presentan indicios de
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termoalteracion. Estos artefactos poseen una distribucion espacial homogénea dentro de la
estratigrafia y no muestran relacién con las estructuras de combustion (Carballido Calatayud,

2009:112).

El ensayo dendrocronolégico indica que los dos carbones analizados cubrirfan el perfodo
AD 1733-1785 afios. Cabe tener presente que los carbones analizados no conservaban su
corteza, razéon por la cual no es posible saber qué cantidad de afios separaban los anillos
analizados (o leidos) del momento en que se interrumpio el crecimiento de este lefio. En la
actualidad, los troncos de Austrocedrus chilensis que contienen anillos de este intervalo tienen un
didmetro promedio mayor a 50 cm, por lo que es dificil imaginar que troncos de estas
dimensiones hayan sido transportados hasta el alero para realizar un fuego. Por lo tanto, se
excluye la posibilidad que estos carbones pudieran pertenecer a los fogones actuales
encontrados en la superficie del sitio (Caruso Fermé y Villalba, 2011). De esta manera, el
resultado del analisis dendrocronolégico de los carbones de Awstrocedrus chilensis podria sefialar
que el alero continué funcionando como lugar de retorno hasta por lo menos el siglo XVIIL
Tal como manifiesta Tropea (2000), la complejidad, magnitud y emplazamiento de Cerro
Pintado pueden estar evidenciando un sitio de importancia dentro de un circuito mayor de

movilidad de los grupos en el pasado.

El hecho de que los resultados obtenidos no sean consistentes con el fechado
radiocarbonico de 1870 afos AP de la base del fogon (Bellelli ez a/, 2003) podria estar
relacionado con los procesos de formacion del registro arqueoldgico de Cerro Pintado. Tal
como manifiesta Billamboz (2010:85), la inconsistencia entre el resultado dendrocronolégico y
las estratigrafias arqueoldgicas puede deberse entre otras cuestiones a problemas tafonémicos
relacionados con el mismo sitio arqueologico. Tal como manifiestan Bellelli y equipo, la accion
de las raices de rosa mosqueta (Rosa eglanteria), asi como el pisoteo habrian contribuido a alterar
la distribucion estratigrafica original de los materiales (Bellelli ez a/, 2003; Fernandez, 2000;
2008; Carballido Calatayud, 2009). La presencia de ocho huesos de Ovis sp. en estratigrafia en la
unidad Excavacion es una muestra clara del grado de perturbacion. Estas alteraciones, sumadas
a la baja tasa de depositacion de sedimentos evidenciada a partir de una potencia estratigrafica
de 28 cm, hacen pensar en la posibilidad de que los carbones analizados no pertenezcan
directamente al fogén en cubeta. No obstante, la solucion mas conveniente al problema de la

inconsistencia entre los fechados radiocarbonicos y la estimacion dendrocronolégica es realizar
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una nueva datacién radiocarbonica de los carbones estudiados. Esto servirfa para corroborar
los resultados del estudio dendrocronolégico y a su vez para aportar mayor informacion en

cuanto al uso del alero Cerro Pintado.

La incorporacién del andlisis dendrocronoldgico en el sitio Cerro Pintado representa una
novedad para la arqueologia del norte de la Patagonia. La reconstruccion de la temperatura y la
precipitacion a partir de los anillos de crecimiento de Awstrocedrus chilensis para un sector
acotado del norte patagonico en los ultimos siglos, podra ser utilizada para caracterizar la
variabilidad del clima regional entre aproximadamente 1800 AP y 200 AP, lapso de ocupacion
del sitio Cerro Pintado (Caruso Fermé y Villalba, 2011). A diferencia de la reconstruccion
climatica realizada en maderas a partir de series de anillos completas que llegan a la actualidad,
la datacién de carbones arqueoldgicos permite inferir cémo fueron las condiciones climaticas
en momentos en que se uso esa madera. Por otra parte, el analisis dendrocronolégico
desarrollado en Cerro Pintado aporta informacion de utilidad para discutir la arqueologia del
area y, por ultimo, permite construir series arqueolégicas de anillos de especies —como

Austrocedrus chilensis- que en un futuro posibilitaran ampliar el registro cronolégico existente.
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6 SITIO PAREDON LANFRE

El sitio Paredon Lanfré -41° 36” 187°S y 71° 32" 38”"W- es una pared y alero rocoso
caracterizado por poseer un conjunto variado de representaciones rupestres: 121 motivos
simples y compuestos que se disponen a lo largo de 42 m del afloramiento granitico —ver figura
37- (Podesta et al., 2007; Bellelli e al., 2007; Podesta et al., 2008). Se localiza a 100 km del sitio

arqueoldgico Cerro Pintado.

En el sitio Paredon Lanfré se realizaron dos campanas arqueologicas; la primera de ellas en
el afio 2003 y la segunda en el afio 2007. En 2003 se excavaron tres cuadriculas de un metro de
lado (E24, FF24 y G24) al pie de uno de los motivos de arte, y también tres cuadriculas de
control. Dos de estas ultimas (F19 y E11) siguieron la linea del paredén, a 4 m y a 12 m

respectivamente de la excavaciéon principal; la tercera (X25) estaba a 6 m al norte de la misma.

Figura 37: Excavaciin arqueoligica del sitio Paredin Lanfré, aio 2003

La profundidad maxima alcanzada en la excavacion de las cuadriculas fue de 225 cm,
distinguiéndose dos niveles naturales. El nivel 1, desde la superficie de excavacion hasta los 130

cm de profundidad, cubre un rango temporal de 1500 afios radiocarbénicos. Esta formado por
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una matriz limo-arenosa y abundante materia organica que presenta en algunos sectores dos
lentes de arena arqueoldgicamente estériles, probablemente correspondientes a eventos de
depositacion fluvial. Se caracteriza por contener las evidencias arqueoldgicas del sitio. El nivel
2, que es estéril, esta compuesto por arcilla (Bellelli ez a/, 2007). En comparaciéon con Cerro
Pintado, se destaca la alta tasa de depositacion de sedimentos, de aproximadamente 1,3 metros
en 1500 afios. Por su parte las cuadriculas de control F19 y E11 tienen 50 cm y 60 cm de

espesor respectivamente desde la superficie.

Las distintas excavaciones llevadas a cabo en Paredon Lanfré permitieron determinar la
existencia de una unica unidad cultural, concentrada en el nivel natural 1 (Bellelli 7 @/, 2007).
Dada la presencia de dos fogones en la base de este nivel natural, el equipo de investigacion
sugirio que las muestras de carbon estudiadas antracologicamente se agruparan en dos

unidades de analisis:

Unidad I: carbones dispersos obtenidos entre la superficie y los 90 cm de profundidad,
extraidos de la excavacion principal y de la cuadricula de control F19. Las dataciones
radiocarbénicas de estas muestras cubren un rango temporal entre 330£50 C'* AP y
1030£70 C" AP. En esta unidad se concentraba la mayoria de los materiales

arqueoldgicos —ver figura 38-.

Unidad II: carbones recuperados en dos estructuras de combustion formalizadas,
correspondientes a un pequefio fogdn en cubeta localizado en el microsector G24C y un
gran fogoén circunscripto con rocas en los microsectores G24D y F24B. El registro

radiocarbénico indica edades entre 1450+70 C'* AP y 1500£60 C'* AP.
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Fignra 38: Planta de la excavaciin del sitio Paredén Lanfié (diseiio Gladys Baroni)

Como se cit6 anteriormente, en la Unidad I fue hallada la mayor evidencia arqueoldgica de

Paredén Lanfré, registrandose materiales artefactuales modernos y arqueolégicos (Bellelli e a/.

2007). Entre los primeros se identificaron fragmentos de vidrio, cuero, clavos y una tapa

plastica. Entre los arqueoldgicos se hallaron tiestos, instrumentos y desechos liticos, dos

fragmentos de instrumentos 6seos, un hueso decorado, tres cuentas (dos de valva y una de

ceramica), fragmentos de valva y pigmentos. Los artefactos liticos estan representados por tres

nucleos, 28 instrumentos (predominando las puntas de proyectil enteras o fraccionadas) y 514

desechos de talla. Un tercio de los artefactos presenta evidencias de termoalteracion. El

material ceramico es realmente abundante: 793 tiestos recuperados de la excavacion principal,

algunos decorados con bandas horizontales paralelas y otros pintados. Parte de los tiestos
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presenta evidencias de combustion o adherencias quemadas (Bellelli ¢z 4/, 2007). Otras
evidencias ceramicas corresponden a una cuenta, un hemicilindro y diversos fragmentos (de un

asa, de bordes y de un tortero).

Con respecto a los materiales arqueofaunisticos, se registraron 2.700 restos 6seos y
dentarios (Fernandez y Andrade, 2011). De ellos, casi 90% corresponde a vertebrados
pequenios (< 5 Kg), mayoritariamente roedores (sigmodontinos y caviomorfos), aunque
también se identificaron restos de liebre, passeriformes, reptil y anuros. Algunos huesos de
roedores caviomorfos estaban concentrados espacialmente y quemados, por lo que se infirid
que podrian haber sido aprovechados como alimento. En cuanto a las especies de mas de
cinco kilos, hay restos de vertebrados nativos e introducidos. Los nativos estan representados
por huemul (Hippocamelus bisulcus), pudt (Pudn puda), guanaco (Lama gnanicoe) y canidos
(posiblemente zorro); los introducidos por oveja (Ouvis sp.) y caballo (Equus sp.). La baja

frecuencia de restos podria estar sugiriendo una significativa pérdida o destruccion dsea.

Entre los huesos de vertebrados nativos de mas de cinco kilos predomina el huemul,
seguido por el pudd. De guanaco sélo se registré una falange. El 30% de los especimenes de
huemul presenta huellas de corte. Segin Fernandez e a/. (2011), la casi ausencia de restos de
guanaco podria estar relacionada con el transporte de elementos 6seos que habrfan formado
parte de instrumentos. Por otra parte, actualmente el habitat natural del guanaco no se
encuentra en la zona de bosque donde se localiza el sitio Paredén Lanfré, sino en el ecotono
bosque/estepa aproximadamente a 50 km del sitio arqueolégico (Bellelli es al, 2007). En
cuanto a los restos de oveja, canido y caballo —considerados recientes por Fernandez ez al.
(2011) Gnicamente se identificé una huella de corte (posiblemente de un instrumento metalico)

en un hueso de oveja.

Con relacién a los procesos de formacion del sitio, el equipo inicialmente propuso que la
accion del fuego y eventos de inundacion frecuentes y prolongados tuvieron un papel relevante
en la transformacion y preservacion de la evidencia arqueolégica (Bellelli ez a/, 2007: 312).
Posteriormente, nuevos analisis permitieron reconocer que las aves rapaces habrian sido los
principales agentes: la abundancia de roedores y pequefios vertebrados sugiere que el paredon
habrfa funcionado como posadero de estas aves (Fernandez y Andrade, 2011). Otro agente de

alteracion podria haber sido un pequefio escurrimiento que corre contra la pared del sitio -en
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especial luego de las lluvias de invierno- lo que habria facilitado el sepultamiento y mezcla de

los materiales modernos y arqueolégicos de distinta clase en los sedimentos de ese sector.

En cuanto a las manifestaciones rupestres, son en su totalidad pinturas de diverso tamafno
(entre ellas miniaturas), algunas ubicadas a cuatro metros de altura, otras a escasos centimetros
del suelo (Bellelli e7 al., 2006; Podesta ez al., 2007, Bellelli ez al., 2007, Podesta ez al., 2008). Dos
escaleras naturales formadas en la pared rocosa habrian facilitado la manufactura de las
pinturas a mayor altura. Entre las representaciones prevalecen las formas geométricas de trazo
rectilineo escalonado, almenado y en zigzag. Ademas hay varias figuras humanas que se
presentan por lo general de a pares, todas de disefio esquematico, en algunos casos con
indicacién de sexo y con los brazos alzados (Fig. 39). Estos motivos se encuentran asociados
con representaciones de cruces, soles, clepsidras y enmarcados. Como rasgo interesante se
destacan dos figuras de guanacos de distinto tamafio a los cuales se les han adicionado
posteriormente rasgos de caballo (Podesta ez a/., 2005, Podesta ez al., 2007, Podesta ¢t al., 2008).
Segtin Podesta ez al. (2007) este conjunto pictografico corresponderia al denominado “Estilo de
Grecas” (Menghin, 1957) o “Tendencia abstracta geométrica compleja” (Gradin, 1999), de

desarrollo tardio en Patagonia.

Figura 39: 13q. Principales motivos pintados, sitio Paredin Lanfié. Der.Representaciones de enmarcados y figuras humanas
con indicacion de tres dedos (Extraido de Podestd et al., 2007, Podestd et al., 2008)
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Durante la excavacion también fue posible la recuperacion de 71 pigmentos, la mayor parte
en la porciéon superior de la columna estratigrafica. Dichos pigmentos minerales permiten
conectar de manera mas directa la produccion de las pinturas con los eventos de ocupacion del

sitio (Bellelli, e# a/., 2007; Podesta et al., 2007).

El analisis de las manifestaciones rupestres sugiere la existencia de por lo menos dos o tres
momentos de actividad pictérica. Esta diacronfa esta sustentada en las excavaciones del sitio
que permitieron constatar que habria sido ocupado de manera recurrente a lo largo de un
periodo comprendido entre cz. 1500 y 330 afios C'* AP. A su vez, el registro de casos de
reciclado de representaciones, como las figuras de los dos camélidos convertidas
posteriormente en équidos, suma evidencia a la redundancia de uso de este sitio a través del
tiempo (Bellelli ¢# al., 2006; Bellelli ¢z al, 2007; Podesta ez al., 2007; Podesta ez al., 2008). Para
Podesta et al. (2007: 432) el fechado de 330 AP obtenido en el cuadro de control F19 podria

estar vinculado con la ejecucion de las figuras de caballos.

La baja densidad artefactual registrada durante esta primera excavacion estarfa sugiriendo
que la principal actividad de ocupacion del sitio Paredon Lanfré habria sido el uso ritual a
través del arte rupestre. Los distintos fechados y el reciclado de representaciones evidencian la
recurrencia ocupacional del mismo. Bellelli y Podesta (2006) plantearon que los sitios del area
ubicados entre el sur del Nahuel Huapi y la localidad de Cholila estarian vinculados con el uso
de los valles fluviales como corredores. En este sentido, el valle del rio Manso ha sido utilizado
en tiempos histéricos como paso para el arreo de ganado vacuno hacia la localidad chilena de
Cochamé. Refuerza esta hipotesis la presencia en la vertiente chilena del rio Manso de sitios
con pinturas rupestres de caracterfsticas similares a las del sector argentino del valle (Bellelli y

Podesta, 2000; Bellelli ez al., 2007; Podesta ez al., 2007; Tropea, 2000).

6.1 UNIDADES DE ANALISIS Y METODO DE RECUPERACION DEL MATERIAL
ARQUEOBOTANICO

El trabajo arqueobotanico se realiz6 con el material recuperado durante la campafa

arqueoldgica del ano 2003, que procede de la excavacion principal (sectores G24, F24 y E24) y
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de las cuadriculas de control F19 y E11. En el desarrollo de esta campana el equipo de
investigacion combiné diferentes técnicas de muestreo para la recuperacion de los restos
vegetales: tamizado en seco o zarandeo con un tamafno de luz de malla de 2 milimetros,

flotacion del sedimento y recoleccion manual.

6.2 ANALISIS TAXONOMICO DE CARBONES: RESULTADOS Y
DISCUSION

El estudio del material fue efectuado sobre una muestra constituida por un total de 588
fragmentos, 486 de los cuales corresponden a carbon disperso en el sedimento de la
excavacion (Unidad I), 95 al fogén circunscripto con rocas y siete al fogon en cubeta (Unidad
II). Seria incorrecto, en primer lugar, estudiar los sietes carbones del fogén en cubeta como
representativos de dicha estructura; por otro lado, esto no posibilitaria el analisis e
interpretaciéon de las modalidades de adquisiciéon del material lefiloso por parte de los
cazadores-recolectores que ocuparon Paredén Lanfré, ni tampoco el analisis global con el resto
de los conjuntos estudiados (material disperso y carbones del fogon circunscripto en rocas).
Por estas razones el estudio de este fogon se limitara a la identificaciéon taxondmica de sus

carbones.

6.2.1 Materiales de la Unidad I

El material de la Unidad I se compone por las muestras de carbon disperso de la excavacion

principal y las dos cuadriculas de control F19 y E11.

6.2.1.1 Excavacion principal (0-90cm de profundidad)

El analisis taxonémico de los carbones de la excavacion principal permitié determinar una
lista de diez taxones (tabla 17). Seis de ellos corresponden a especies arboreas (Austrocedrus
chilensis, Nothofagus dombeyi, Fitzroya cupressoides, Nothofagus antarctica, Maytenus boaria y Entbotrium
coccinennt), cuatro a arbustivas (Discaria chacaye, Colletia spinosa, Chusquea — culeon y Fabiana
imbricata) y las Indeterminadas que bien podrian ser especies arbéreas o arbustivas. Entre el
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material analizado 24 carbones han sido clasificados como Indeterminables, 15 entre los 60-90
cm de la excavacion, seis entre los 40-60 cm y tres entre la superficie y los 40 cm. La
indeterminacion de los mismos se debe a distintos tipos de alteraciones que seran mencionadas
en el apartado de alteracién de los carbones. Los 24 carbones no seran tenidos en cuenta en el

resto del analisis.

Segun las distintas profundidades de la estratigrafia la distribucion de los distintos taxones
presenta diferencias. Entre la superficie y los 40 centimetros se concentra la mayor cantidad de
taxones: Ftzroya cupressoides, Austrocedrus chilensis, Nothofagus antarctica, Nothofagus dombeyi, Maytenus
boaria, Discaria chacaye, Colletia spinosa, Fabiana imbricata, Embotriun coccineum y las Indeterminadas.
Mientras que entre los 40-60 cm (490160 C' AP) se identificaron ocho taxones: Fitzroya
cupressodes, Austrocedyus chilensis, Nothofagns antarctica, Nothofagus dombeyi, Maytenus boaria, Fabiana
imbricata, Chusquea culeon ¢ Indeterminadas. Finalmente, entre los 60-90 cm (790160 C"* AP),
hacia el limite inferior de la unidad, sélo se documentaron cuatro taxones: Fitzroya cupressoides,

Austrocedrus chilensis, Nothofagus antarctica y Nothofagus dombeyi, (ver grafico 2).

Entre la superficie y los 40 centimetros se puede observar una marcada representacion de
Nothofagus dombeyi (30,36%) y una mayor presentacion de Nothofagus antarctica (16,96%) en
comparacion a las otras dos profundidades estratigraficas. En los muestreos datados en
490160 C'* AP (40-60 cm) y 790£60 C'* AP (60-90 cm) se aprecia la mayor representacion de
fragmentos de carbon de Firzroya cupressoides de este sitio, con un 32,14% para la primer
muestra y un 46,48% para la segunda. En el caso de Awstrocedrus chilensis, a pesar de que sus
carbones predominan entre los -60 y -90 c¢m, sus porcentajes son muy similares en las tres
profundidades estratigraficas. Soélo cuatro especies, Fitzroya cupressoides, Austrocedrus chilensis,
Nothofagus antarctica y Nothofagus dombeyi, independientemente de su porcentaje, se encuentran

representadas de manera continua entre la superficie y los 90 cm de profundidad.
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Unidad |
Excavacion principal
Sector
Total
Profundidad| 60-90cm | 40-60cm | sup-40 cm
Datacién C# sin calibrar] 790x60AP | 490+60AP | Sin datar
Taxén N % N % N % N %
Austrocedrus chilensis (A) 25 | 29,07 36| 30,51 | 68 | 29,96 | 129 29,93
Nothofagus dombeyi (A) 5 581 ] 23| 19,49 | 68 | 29,96 | 96 22,27
Nothofagus antarctica (A) 8 930 | 11| 932 | 38 | 16,74 | 57 13,23
Fitzroya cupressoides (A) 33 |3837] 36| 3051 | 14 6,17 83 19,26
Maytenus boaria (a) 1 0,85 13 5,73 14 3,25
Discaria chacaye (a) 5 2,20 5 1,16
Colletia spinosa (a) 3 1,32 3 0,70
Fabiana imbricata (a) 2 1,69 3 1,32 5 1,16
Embotrium coccineum (A) 2 0,88 2 0,46
Chusquea culeou (a) 2 1,69 2 0,46
Indeterminada 1 0,85 10 4,41 11 2,55
Indeterminable 15 | 17,44] 6 5,08 3 1,32 24 5,57
Total] 86 100 (118 100 | 227 100 | 431 100

Tabla 17: Restos de carbin de la excavacion principal correspondientes a la Unidad 1, sitio PL,
por taxdn y procedencia de los retos. Cuenta y porcentaje calenlados a la columna. (A), especies arbireas (a) arbustivas

Indeterminada

Chusquea culeou (a)
Embotrium coccineum (A)
Fabiana imbricata (a)
Colletia spinosa (a)

Discaria chacaye (a)

Maytenus boaria (a) ‘

Nothofagus dombeyi (A) _ | | d
Fii
Nothofagus antarctica (A) _| ‘

Austrocedrus chilensis (A)

Fitzroya cupressoides (A)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

M superficie - 40 cm 1 490+60AP (40-60 cm) W 790+60AP (60-90 cm)

Grdfico 2: Representacion grdfica de restos de carbon de Unidad 1, del sitio PL, por taxdn_y procedencia de los retos.
(A), especies arbireas, (a) arbustivas

171




Modalidades de adquisicion y usos del material lefioso entre grupos cazadores-recolectores patagonicos....

6.2.1.2 Cuadriculas de control

-F19: 330+50 AP (0-50 cm de profundidad)

En la cuadricula F19 (a cuatro metros de la excavacion principal), sélo cuatro taxones de los
once identificados en esta ultima aparecen representados (Austrocedrus chilensis, Nothofagus
dombeyi, Nothofagus antarctica ¢ Indeterminada). Ademas, se determiné la presencia de un
tax6n de la familia Rhamnaceae y un carbon clasificado como Indeterminable por ser parte de

un nudo —tabla 18-.

-E11 (10-60 cm de profundidad)

En la cuadricula de control E11 (a 12 metros de la excavacion principal) se evidencia la
misma representacion taxonomica que en F19 (Austrocedrus chilensis, Nothofagus dombeyi,
Nothofagus antarctica y Rhamnaceae), mas dos carbones de una especie arbustiva: Discaria
chacaye. Ademids se registré un carbén como Indeterminable debido a que el mismo se
encontraba alterado. Las causas se comentaran en el apartado de alteracién de carbones. Los
carbones indeterminados de ambas cuadriculas de control no seran incluidos en el analisis

general del material, mas alla de su presentacion.

Unidad |
cuadricula de | cuadricula de
Sector] control F19 control E11
Total
Profundidad| Sup-50cm 10-60 cm
Datacién C# sin calibrar] 330+50 AP Sin datar
Taxon N % N % N %

Austrocedrus chilensis (A) 21 67,74 8 33,33 29 52,73
Nothofagus dombeyi (A) 5 16,13 8 33,33 13 23,64
Nothofagus antarctica (A) 2 6,45 4 16,67 6 10,91
Discaria chacaye (a) 2 8,33 2 3,64
Rhamnaceae 1 3,23 1 417 2 3,64
Indeterminada 1 3,23 1 1,82
Indeterminable 1 3,23 1 417 2 3,64
Total] 31 100 24 100 65) 100

Tabla 18: Restos de carbon de las cuadriculas de control F19 y E11 correspondientes a la Unidad 1, sitio PL,
por taxdn y procedencia de los retos. Cuenta y porcentaje calculados a la columna. (A), especies arbireas (a) arbustivas
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6.2.2 Materiales de la Unidad 11

El material de la unidad II se compone de carbones procedentes del fogon circunscripto
con rocas. En el mismo se identificaron seis taxones, cinco de los cuales corresponden a
especies arboreas: _Austrocedrus  chilensis, Nothofagus dombeyi, Fitzroya cupressoides, Nothofagus

antarctica, Maytenus boaria- y uno a arbustiva -Discaria chacaye- (ver tabla 19).

Unidad Il
Fogon circuscrito con rocas
TAXON Grietas Hifas Grietas+ Hifas Total
+ vitrificacion + vitrificacion

N % N % N % N %
Austrocedrus chilensis 15 25,86 9 15,52 4 6,90 28 48,28
Nothofagus antarctica 9 42,86 5 23,81 2 9,52 16 76,19
Nothofagus dombeyi 5 41,67 2 16,67 3 25 10 83,33
Fitzroya cupressoides 1 50 1 50 2 100
Maytenus boaria 1 100 1 100
Discaria chacaye 1 100 1 100

Total] 32 16 10 58

Tabla 19: Restos de carbin la Unidad 11, sitio PL, por taxin
Cuenta y porcentaje calcnlados a la columna. (A), especies arbireas (a) arbustivas

Discaria chacaye (a)
Maytenus boaria (A)
Fitzroya cupressoides (A)

Nothofagus dombeyi (A)

Nothofagus antarctica (A)

Austrocedrus chilensis (A) m

0O 10 20 30 40 50 60 70

& Carbén

Grdfico 3: Representacion grdfica de restos de carbon de Unidad 11, del sitio PL, por taxdn y procedencia de los retos.
(A), especies arbreas, (a) arbustivas
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6.2.3 Alteraciones de los carbones

6.2.3.1 Materiales de la Unidad I

Entre el material de la Unidad I fue posible el registro de los cuatro tipos de alteraciones:
grietas de contraccion, alteracion por microorganismos, vitrificaciéon y marcas de insectos

xiléfagos.

¢ Excavacion principal
Grietas de contraccion

Las grietas de contraccion fueron registradas en ocho de los once taxones: Auwustrocedrus
chilensis, Nothofagus dombeyi, Fitzroya cupressoides, Nothofagus antarctica, Maytenus boaria, Entbotrium
coccinenm, Fabiana imbricata e Indeterminada. Cabe destacar la diferencia entre el numero de
carbones de coniferas con grietas de contraccién en comparacion con el resto de especies
afectadas por esta misma alteracion. La muestra de Austrocedrus chilensis presenta 38 carbones
agrietados, es decir un 29,46% de su total y la de Fitzroya cupressoides 33 fragmentos, equivalente
al 39,76% de la muestra. Contrariamente las muestras de Maytenus boaria 'y Nothofagus dombeyi
evidencian tres carbones respectivamente y finalmente Nothofagus antarctica, Embotrium coccinenm,

Fabiana imbricata e Indeterminadas solo uno —tabla 20-.

El alto porcentaje de carbones agrietados de Firzroya cupressoides y Austrocedrus chilensis en
contraposicion al bajo porcentaje de carbones con grietas de Nothofagus antarctica y Nothofagus
dombeyi plante6 diversos interrogantes en cuanto a las propiedades combustibles de las cuatro
especies con mayor representacion y a las estrategias de consumo de las mismas por parte de
los cazadores-recolectores que ocuparon Paredén Lanfré. Es por ello que se realizé un trabajo
experimental con madera de las cuatro especies del bosque andino-patagénico y el estudio

cuantitativo de sus carbones (ver abajo a continuacién de este apartado).

Alteracion por microorganismos y vitrificacion

Entre las muestras correspondientes a la excavacion principal se registraron carbones que
evidencian conjuntamente alteracién por microorganismos —hifas- y vitrificaciéon. En cinco
especies se documento la presencia de estas dos alteraciones. En la muestra de Nothofagus

dombeyi, 12,50% (12 fragmentos) se encuentran doblemente afectados, en la de Firzroya
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cupressoides un 7,23% (6 carbones), en la de Awstredrus chilensis un 2,33% y finalmente Nothofagus

antarctica un 5,26% y Maytenus boaria un 21,43% ambas con 3 carbones alterados.

El porcentaje de carbones de coniferas afectados por alteraciéon de microorganismos y
vitrificaciéon es significativamente inferior en relacion al que evidencia las grietas de
contraccion. Entre los carbones de Austrocedrus chilensis sélo un 2,33% presenta estas

alteraciones y un 7,23% de los carbones de Fitzroya cupressoides.

Es preciso aclarar que de los 25 fragmentos designados como “indeterminables”, 17 lo son
por causa del alto grado de vitrificacion el cual imposibilité la determinacion taxonémica de los

carbones.

Marcas de insectos xildfagos

La alteracién por insectos xilofagis fue documentada en gran parte de los taxones
identificados: Austrocedrus chilensis, Nothofagus dombeyi, Fitzroya cupressoides, Nothofagus antarctica,
Colletia spinosa, Fabiana imbricata e Indeterminada-. Sin embargo, entre el material estudiado el
numero de carbones que evidencian esta alteraciéon no es alto. El taxén mas afectado es
Austrocedrus chilensis con ocho carbones con marcas de insecto (6,20%), a continuacién
Nothofagus dombeyi con cinco (5,21%), le sigue Nothofagus antarctica con dos (3,51%) y finalmente
Colletia spinosa (1,20%), Fabiana imbricata (20%) e Indeterminada (9,09%) con un carbén

respectivamente.

UNIDAD I
. Excavacion Principal
TAXON - I :
. n
Grietas .I as . . %ec 08 Total
+ Vitrificacion xil6fagos

N % N % N % N %

Austrocedrus chilensis 38 29,46 3 2,33 8 6,20 49 38

Nothofagus dombeyi 3 3,13 12 12,50 5 5,21 20 21

Fitzroya cupressoides 33 39,76 6 7,23 1 1,20 40 48

Nothofagus antarctica 1 1,75 3 5,26 2 3,51 6 11

Tabla 20+ Restos de carbin | M@YtENUS boOaria 3 21,43 3 21,43 6 43

de la Unidad I —excavacion | Colletia spinosa 1 1,20 1 33

principal del sitio PL, por | oy o triim coccineum 1 50 1 50
taxon_y tipo de alteracion

Cuenta total caleulada a la - |Fabiana imbricata 1 20 1 20 2 40

colummna y porcentajes, Indeterminada 1 9,09 1 9,09 2 18

a la fila.
Total | 81 27 19 127
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¢ Cuadriculas de control
Grietas de contraccion

Las grietas de contracciéon fueron registradas entre las muestra procedentes de las dos
cuadriculas de control. En F19 sélo se documenté en una especie Austrocedrus chilensis, afectada
en un 61,90%. En la cuadricula E11 tres taxones evidenciaron grietas de contraccion entre sus
carbones: Austrocedrus chilensis, Discaria chacaye y Rhamnaceae. El tltimo de ellos afectado en su

totalidad (1 carbén) y los dos primeros en la mitad de la muestra —tabla 21 y 22-.

Alteracion por microorganismos y vitrificacion

En las cuadriculas de control E11 y F19 también fueron registrados carbones alterados por
microorganismos y con evidencias de vitrificacién. Pero, a diferencia del material procedente
de la excavacién principal, entre estas muestras las alteraciones se documentaron en forma

separada por cada cuadricula.

Entre las muestras correspondientes a la cuadricula E11 tres especies arboreas evidencian
alteracion por microorganismos: Austrocedrus chilensis, Nothofagus dombeyi y Nothofagus antarctica.
La muestra de Nothofagus dombeyi presenta un 87% de sus carbones alterados (7 fragmentos),
Nothofagus antarctica un 75% (3 carbones) y Austrocedrus chilensis un 25% (2 carbones). En la

cuadricula de control F19 no se registraron hifas entre los carbones estudiados.

Por lo que respecta a la vitrificacion, entre el material de E11 solo un carbén de Nothofagus
antarctica presento indicios de esta alteracion. El tnico fragmento de esta cuadricula clasificado
como Indeterminable tiene sus causas en esta misma alteracion. El alto grado de vitrificacion
en la totalidad del carbon impidié la identificacion taxonémica del mismo. En el cuadricula

F19 este tipo de alteracion no fue documentado entre el material analizado.
Marcas de insectos xildfagos

En la cuadricula de control F19 sélo dos carbones de Austrocedrus chilensis presentaron

marcas de insectos. Entre las muestras de la cuadricula E11 no se registro esta alteracion.
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Unidad |
’ Cuadro de control F19
TAXON
Crietas Vitrificacion EZ:;ZZ Total
N % N % N % N %
Austrocedrus chilensis 13 61,90 2 9,52 2 9,52 17 80,95
Total| 13 2 2 17

Tabla 21: Restos de carbin de la Unidad I —cuadro de control F19-, del sitio PL,, por taxin y tipo de alteracion
Ciuenta total caleulada a la columna y porcentajes, a la fila.

Unidad |
TAXON Cuadro de control E11
Grietas Hifas Vitrificacion Total
N % N % N % N %
Austrocedrus chilensis 4 50 2 25 6 75
Nothofagus dombeyi 7 87,5 7 87,5
Nothofagus antarctica 3 75 1 25 4 100
Discaria chacaye 1 50 1 50
Rhamnaceae 1 100 1 100
Total| 6 12 1 19

Tabla 22: Restos de carbin de la Unidad I —cnadro de control E11-, del sitio PL,, por taxdn y tipo de alteracion
Cutenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

6.2.4 Materiales de la Unidad II
Entre el material de la unidad II también fue posible el registro de tres tipos de alteracion:

grietas de contraccion, alteracién por microorganismos y vitrificacién (ver tabla 23).

Grietas de contraccion

Las grietas de contraccion representan la alteracion que mayor porcentaje tiene entre los
carbones del fogén: las seis especies identificadas en esta unidad presentan carbones
agrietados. Maytenus boaria y Discaria chacaye evidencia su totalidad de carbones agrietados (1
carbon respectivamente), Fitroya cupressoides 1a mitad (un carbon), Nozhofagus antarctica un 42,86%

(nueve carbones), Nothofagus dombeyi un 41,67% (cinco fragmentos) y Austrocedrus chilensis un
25,86% (15 carbones).
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Alteracion por microorganismos y vitrificacion

En tres especies fueron documentados carbones con evidencia de vitrificacion y presencia
de hifas simultaneamente. Awustrocedrus chilensis presenta nueve de sus carbones (un 15,52%) con
ambas alteraciones, Nothofagus antarctica cinco carbones (23,81%) y Nothofagus dombeyi sélo dos

(16,67%).

Grietas de contraccion, Alteracion por microorganismos y Vitrificacion

Entre el material analizado cuatro especies arboreas evidenciaron la presencia conjunta de
los tres tipos de alteracion. Entre los carbones de Auwstrocedrus chilensis se documentaron cuatro
carbones (6,90%) afectados por grietas de contraccion, hifas y vitrificacion, entre los de
Nothofagus dombeyi tres fragmentos (25%), entre los de Nothofagus antarctica dos (9,52%) y

finalmente entre la muestra de Fitzroya cupressoides un carbon (50%).

Unidad Il
Fogon circuscrito con rocas
TN Grietas + vit:filf::cién G«*rlifrai:;atilgans Total

% N % N % N %
Austrocedrus chilensis 15 25,86 9 15,52 4 6,90 28 48,28
Nothofagus antarctica 9 42,86 5 23,81 2 9,52 16 76,19
Nothofagus dombeyi 5 41,67 2 16,67 3 25 10 83,33
Fitzroya cupressoides 1 50 1 50 2 100
Maytenus boaria 1 100 1 100
Discaria chacaye 1 100 1 100

Total| 32 16 10 58

Tabla 23: Restos de carbin de la Unidad 11 del sitio PL, por taxdn y tipo de alteracidn
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

6.3 EXPERIMENTACION CON ESPECIES NATIVAS DE LA PATAGONIA

Como se cité anteriormente, el estudio de las alteraciones de la madera ha trevelado
carbones de Awstrocedrus chilensis y Fitgroya cupressoides con un alto porcentaje de grietas de

contraccion. El resto de las especies recuperadas en la Unidad I no presenta este tipo de

178



Capitulo 6. Sitio Paredon Lanfré

alteracion o su porcentaje es inferior en comparacion al de las coniferas antes mencionadas.
Este serfa el caso de los carbones de Nothofagus antarctica y Nothofagus dombeyi. Esta situacion
plante6 diversos interrogantes en cuanto a las propiedades combustibles de estas cuatro
especies y las estrategias de consumo de las mismas por parte de los cazadores-recolectores que

ocuparon Paredon Lanfré.

Dada la escasez de datos sobre las propiedades combustibles de las especies patagonicas, se

decidi6 realizar experimentacion y el estudio cuantitativo de los carbones resultantes.

Como se dijo en el capitulo Metodologia, la experimentaciéon es una manera de poder
determinar las cualidades que posee una especie lefiosa como combustible y comprender su
comportamiento ante el calor del fuego (Bazile-Robert 1982; March 1992; Théry-Parisot 2001;
Théry-Parisot y Costamagno, 2005). Por lo tanto, el planteamiento y desarrollo de trabajos
experimentales no sélo posibilitan el conocimiento de las propiedades combustibles de una
especie sino que permiten recrear determinadas situaciones que ayudan a comprender los
resultados, en este caso de los sitios patagonicos (March 1992; Caruso Fermé, 2008, 2010;

Caruso Fermé y Théry Parisot, 2011; Caruso Fermé e Iriarte, en prensa).

El trabajo experimental tuvo como objetivos principales explorar: a) si las grietas de
contraccion de los carbones responden al estado fisiologico de la madera utilizada y b) si en el
caso del carbon arqueoldgico identificado como Awstrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides existe
correlacion entre el calibre de la madera utilizada y el nimero de grietas de contraccion
registrado entre los carbones. Es decir, si el didmetro de la madera puede ser un factor

determinante en la aparicion de este tipo de alteracion.

La experimentacion se estructurd en tres partes. Una primera caracterizada por la
realizacion de una serie controlada de combustiones, llevadas a cabo con cuatro especies tipicas
del bosque andino-patagonico: Austrocedrus chilensis, Fitzroya cupressoides, Nothofagns antarctica y
Nothofagus dombeyi. Esta parte del trabajo se basé en el estudio de las propiedades combustibles
de las especies, teniendo como eje de analisis la temperatura, y la duracién de la combustion y
de la llama, ademas del estado fisiolégico y morfolégico de las maderas utilizadas. La segunda
parte del trabajo experimental se centrd en el estudio de 25 carbones de cada uno de los
distintos fuegos. La labor consisti6 en la cuantificacion de las grietas de contraccion existente

en cada uno de los carbones, en la toma de medidas del largo y ancho del plano transversal de
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cada fragmento (necesarias para calcular la superficie de cada carbén) y en el calculo de la
media de grietas de contraccion/mm? para cada uno de ellos. La tercera y ultima parte del
trabajo radicé en la contrastacion de los resultados experimentales con los del analisis de
catbones arqueolégicos de coniferas™. Para ello se reestudiaron los carbones siguiendo el

mismo método que en el material experimental. A su vez se midi6 el calibre de cada carbén.

6.3.1 Primera parte: combustiones controladas

La madera utilizada en las distintas combustiones fue obtenida en dos periodos diferentes.
En el afio 2010 se realiz6 la colecta, secado de parte del material y experimentacion con la
madera verde y seca de Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides. Es preciso aclarar que en el
caso de Fitzroya cupressoides fue utilizada madera de poda natural. Un afio mas tarde se efectto el

mismo trabajo con la madera de Nozhofagus antarctica y Nothofagus donbeyi.

6.3.1.1 Las especies

Las cuatro especies arboreas nativas utilizadas en las distintas combustiones experimentales

presentan las siguientes caracteristicas:

1) Fitzroya cupressoides (alerce) —fig. 40 A- es una de las tres coniferas argentino-
chilenas que pertenece a géneros monoespecificos: es una especie dioica excepcionalmente
monoica (Grosfeld, 2002). Este arbol, también llamado “lahuan” o “lahual”, que en lengua
mapuche significa abuelo, es de mayores dimensiones y el mas longevo de Sudamérica
(Donoso, 1993; Lara y Villalba, 1993; Veblen et al., 1995). Esta conifera habita en la region
mas himeda de los bosques andino-patagénicos, desde los 39° hasta los 43° 30” lat. S (Veblen y
Ashton, 1982). En Chile se extiende tanto en la Cordillera de los Andes —entre los 500 y 1.100
a 1.200 msnm- como en la Cordillera de la Costa a latitudes entre los 700 y 1.000 m hacia el N,
y entre 550 y 770 m en Chiloé (Donoso, 1993; Donoso et al., 2006). En Argentina ocupa un

area menor formando bosques puros o mixtos entre 300 y 1.500 msnm (Dimitri, 1972;

El analisis antracolégico evidencié que los catbones de Austrocedrus chilensis 'y Fitzroya cupressoides  presentaban

mayoritariamente este tipo de alteracion en comparacion con el resto de especies representadas en el sitio arqueoldgico.
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Donoso, 1993; Donoso et al., 2000). Fitzroya cupressoides se asocia con Pilgerodendron
uviferum, pero suele entremezclarse con Nothofagus antactica, Nothofagus dombeyi, Drimys
winteri, entre otras especies. No obstante, en la parte mas oriental de su distribuciéon — por
debajo de los 500 m s.n.m.- existen ejemplares relativamente aislados en las margenes de rios y
lagunas. Los ejemplares jovenes y aislados poseen generalmente ramas hasta el suelo, mientras
que los arboles adultos presentan una copa larga y estrecha pudiendo superar los 50 m de
altura y 4 m de diametro (Tortorelli, 1956; Dimitri et al., 1997; Grosfeld, 2002; Donoso et al.,
20006). Estudios dendrocronolégicos llegaron a determinar edades de hasta 3.620 afos (Lara y

Villalba, 1993; Veblen e al, 1995).

2) Austrocedrus chilensis (ciprés de la cordillera) —fig. 40 B- es una cupresacea dioica,
la conifera nativa de mas amplia distribucién latitudinal de Chile y Argentina, que se distribuye
por poco mas de 11 grados latitudinales y unos 1.200 kilometros en linea recta (Donoso, 20006).
El limite norte de esta especie se encuentra en Chile a los 32° 39’ Iat. S, en la Cordillera de los
Andes a alturas de 2.000 msnm (Schlegel, 1962). El extremo austral de su distribucién ocurre
en Argentina, a los 43° 44’ lat. S (Gallo ez al., 2004). En la Argentina Austrocedrus chilensis es
uno de arboles caracteristicos de los bosques del norte de la Patagonia, creciendo entre los 39°
30 S y los 43° 44’ S (Pastorino et al., 2002). Muestra gran capacidad de asociacion con otras
especies arboreas, constituyendo tipos forestales muy disimiles. L.a asociacion con otras
especies varfa en funciéon de la humedad desde las partes altas de la cordillera oriental de los
Andes hacia la estepa. En las zonas mas humedas de la cordillera se asocia con Nothofagus
dombeyi, formando “bosques mixtos”. Con la disminuciéon de la precipitacién los rodales de
Austrocedrus se hacen puros convirtiéndose en “bosques compactos”. Hacia la estepa las
precipitaciones son menores y los bosques puros de Austrocedrus, cada vez menos densos, se
transforman en “bosques marginales” (Dezzotti y Sancholuz, 1991). Es posible encontrar, de

manera muy exclusiva, asociaciones de Austrocedrus chilensis con Fitroya cupressoides y

Pilgerodendrom nviferum (Gallo et al., 2004).

Los ejemplares de Austrocedrus chilensis pueden superar los 30 m de altura con 100 afios de
edad (Tortorelli, 1957). Cuando el arbol crece en bosque denso posee numerosas ramas de
didmetros finos que se disponen en forma extendida ascendente con angulo de insercion
cercano a los 90° (Grosfeld, 2002). Esta especie esta caracterizada por la abundante presencia

de nudos, como consecuencia de una lenta autopoda de las ramas inferiores (Dfaz-Vaz, 1982).
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3) Nothofagus dombeyi (coihue) —fig. 40 C- es un arbol monoico, de tronco grueso y
recto, hojas perennes pequenas de forma lanceolada con borde aserrado. A diferencia de otros
Nothofagus su brotacién sucede simultineamente en todas las ramas y el tronco. Puede alcanzar
entre 2,5 y 4 metros de diametro y una altura aproximada de 40-45 metros (Dimitri, 1974;
Rodriguez et al, 1983; Diaz Vas, 1987b). La distribucion de N. dombeyi en Argentina se
encuentra entre los paralelos 38° 30’ y 44°S (Dimitri, 1972). El principal limitante para el
desarrollo de esta especie es la humedad (Dfaz Vaz, 1987b; Donoso ef al., 2004). Al este de la
cordillera de los Andes, en territorio argentino, los bosques en que participa Nothofagus
dombeyi son en general puros en mosaico o con algin grado de asociaciéon con Nothofagus
oblicua (roble) y Nothofagus nervosa (rauli) (Donoso, 1987). Hasta los 44°S donde la precipitacién
disminuye desde 2.500mm hasta 1.800mm N. dombeyi forma bosques mixtos junto a

Austrocedrus chilensis (Dezzotti y Sancholuz, 1991; Gallo ¢z al., 2004).

4) Nothofagus antarctica (iire) -fig. D- es una especie monoica que varfa de tamafio
segun las condiciones de habitat desde un arbol de 10 a 15 metros de altura a la de un pequefio
subarbusto de unos cuantos decimetros (Dimitri, 1974; Premoli, 1991; Vidal y Premoli, 2004).
Sus hojas son variables, a veces asimétricas u oblicuas, y a veces con bordes lobulados pero
mas irregularmente dentados. Nothofagus antarctica presenta una amplia distribucion geografica
desde los 36° 30’S hasta los 56° a lo largo de la cordillera de los Andes tanto de Chile como de
Argentina (Dimitri, 1972; Donoso, 1974, Moore, 1983; Donoso ¢/ al., 2004; Vidal y Premoli,
2004). En las proximidades de la estepa patagonica, donde las precipitaciones son mas escasas,
esta especie crece junto a Austrocedrus chilensis en bosques mas xéricos y abiertos. En ambientes
anegadizos y turberas N. antdrctica puede encontrarse asociado con especies como
Pilgerodendrum nvifernm, Drimys winteri 'y Fitzroya cupressoides. En Tierra del Fuego se lo encuentra

junto a Nothofagus betuloides y Nothofagus pumilio (Vidal y Premoli, 2004).

Entre las especies de Nothofagus sudamericano Nothofagus antarctica muestra la mayor
amplitud ecoldgica. Es notable su condicion de adaptacion a condiciones de climas templados
y frios, caracterizados por las bajas temperaturas (Alberdi e# a/, 1985; Premoli, 1991; Vidal y
Premoli, 2004). Otros rasgos de esta especie son su intolerancia a la sombra y su adaptabilidad

a las condiciones de campo abierto, N. antarctica puede establecerse sobre morenas glaciarias

(Donoso 1995 en Vidal y Premoli, 2004).
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Figura 40: A. Fitzroya cupressoides, B: Austrocedrus chilensis, C: Nothofagus dombeyi y D: Nothofagus Antarctica

6.3.1.2 Las combustiones

Se llevé a cabo un total de 16 combustiones, cuatro por cada una de las especies. Dos de los
cuatro fuegos se efectuaron con ramas secas y dos con ramas verdes. LLa madera seleccionada
para este tipo de experimentacion pertenece a distintos individuos de la misma especie. Dado
que uno de los cuatro drboles con los cuales se estd trabajando es una especie protegida -
Fitzroya cupressoides-, 1os cuatro fuegos de esta especie fueron realizados con madera de un
mismo individuo. Por la misma razén, para los fuegos con madera verde se utilizé6 madera de

poda™.

El total de las combustiones fueron realizadas en un hogar abierto, en condiciones de
laboratorio, con el objeto de limitar la incidencia de factores externos tales como la humedad

atmosférica, viento, etc., que pudieran incidir en la misma. La totalidad de los fuegos se efectud

26 Ta forma de proceder con esta especie fue consultada con personal de la Administracién Parques Nacionales, Delegacion

Regional Patagonia. Bariloche, Argentina
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siguiendo el mismo protocolo de accion. La madera fue medida y pesada antes y después de la

combustion (figura 41 y tabla 24). La temperatura, duraciéon de la flama y duracion de la

combustion total fue registrada durante todo el proceso de combustion de cada uno de los

fuegos (Caruso Fermé y Théry Parisot, 2011) —ver figura 42:1-2-3-4-5-6 y figuras 43 y 44 -.

Figura 41: A De izquierda a derecha madera verde y seca de Aunstrocedrus chilensis. B Detalle de madera
verde de Austrocedrus chilensis. C: Detalle de madera seca de Austrocedrus chilensis

Tabla 24: Registro de la temperatura, cada 6
minutos, de toda la combustion experimental

de madera seca Nothofagus antarctica

Estado Vol
5 fisiol6gico N° (.) L.lrlnen
Taxon inicial
dela muestra
(cme)
madera
1 516,04
Seca
. . 2 533,86
Fitzroya cupressoides
1 461,20
Verde
2 467,84
1 720,17
Seca 2 536,86
Austrocedrus chilensis .
1 552,71
Verde
2 386,63
1 939,51
Seca 2 900,43
Nothofagus dombeyi ‘
1 1259,41
Verde
2 1181,87
1 1429,8
Seca 2 1284,71
Nothofagus antarctica .
1 1191,11
Verde
2 1037,83

184




Capitulo 6. Sitio Paredon Lanfré

Figura 42: 1-2-3-4-5-6: Distintos momentos de una combustion experimental
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L14 -muestra 2- : Nothofagus antartica (madera verde)
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Figura 43: Registro de la temperatura, cada 6 minutos, de toda la combustion experimental de madera verde de Nothofagus antarctica

L06 -muestra 1-: Nothofagus antartica (madera seca)
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Figura 44: 1 olumen inicial y estado fisioldgico de maderas de las cnatro especie nativas utilizadas en los 16 fuegos experimentales
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6.3.1.3 Resultados

El tiempo total de combustién alcanzado por los fuegos fue de 1.14hs a 3.04hs. Los fuegos
realizados con madera verde de _Austrocedrus chilensis 'y Nothofagus dombeyi obtuvieron
temperaturas mas altas que aquellos realizados con madera seca de estas misma especie. Por el
contrario, las combustiones llevadas a cabo con madera seca de Fitzroya cupressoides y Nothofagus
antarcticas fueron las que registraron temperaturas superiores en comparacion con aquellas

realizadas con madera verde (ver tabla 25).

Estado Duracion Duracion
Taxén fisioldgico N° de la de la T° Residuos
dela muestra | combustién llama maxima (en @)
madera ('en min) (en min)
1 74 25 497° 18,67
Seca 2 80 28 488° 15,26
Austrocedrus chilensis .
1 86 13 464° 19,68
Verde
2 118 12 426° 18,14
Seca 1 107 45 583° 37,56
) . Verde 2 90 12 522° 15,86
Fitzroya cupressoides
Seca 2 98 31 459° 18,21
Verde 1 80 13 441° 55,7
2 134 37 735° 23,69
Seca 1 138 22 696° 26,88
Nothofagus domb eyi ’
1 140 40 693° 41,83
Verde
2 137 40 647° 41,56
Seca 1 184 50 786° 111,34
1 156 50 783° 68,99
Nothofagus antarctica Verde ’
2 140 45 773° 63,36
Seca 2 170 58 768° 77,4

Tabla 25 Resultados de las distintas combustiones experimentales (ordenados por temperatura mixima aleanzada)

En el caso de Fitzroya cupressoides y Nothofagus antarctica el mayor tiempo de combustion y
duracion de llama se registr6 en los fuegos realizados con madera seca. Contrariamente, en las
experimentaciones con Nothofagus dombeyi, las que evidenciaron mayor tiempo de combustion y
duracion de llama fueron las realizadas con madera verde. Por ultimo, en lo que respecta a los
tuegos de Austrocedrus chilensis el mayor tiempo de combustion se dio con la madera verde y el
de mayor duracion de la llama con la madera seca. Los resultados de las distintas combustiones

permiten apreciar que la duraciéon de la combustion asi como la de las llamas no tendrian
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relacion con el estado fisiologico de las diferentes especies nativas utilizadas en los 16 fuegos

experimentales.

La temperatura maxima alcanzada por los fuegos fue de 786° y la minima de 426°. Las
combustiones llevadas a cabo con madera de Nothofagus antdrctica (186°) y Nothofagus dombeyi
(735°) registraron temperaturas mas altas que aquellas realizadas con madera de Fifzroya
cupressoides (583°) 'y Austrocedrus chilensis (497°) (volver a  tabla 25). La totalidad de fuegos
realizados con madera seca de Awstrocedrus chilensis y Nothofagus dombeyi alcanzaron temperaturas
superiores en comparacion a aquellos realizados con madera verde de estas mismas especies.
Contrariamente, en el caso de Fitzroya cupressoides y Nothofagus antarctica, un fuego realizado con

madera seca y otro con verde obtuvieron las temperaturas mas altas en ambas especies.

6.3.2 Segunda parte: estudio de los carbones experimentales

El estudio de las grietas de contraccion se baso en el analisis de 25 carbones por cada fuego
experimental, sumando un total de 400 fragmentos. Las grietas de contraccion fueron
estudiadas mediante la utilizacion de un analizador de imagenes “image pro-plus”. Mediante
una cdmara conectada a un binocular, en este caso Leica (MZ6)”, el plano transversal de cada
carbon fue fotografiado. Sobre cada una de las imagenes realizadas se procedi6 a la

cuantificacién de las grietas de contraccion de todos los carbones estudiados.

6.3.2.1 Cuantificacion de grietas de contracciéon en carbones experimentales

El porcentaje de grietas de contracciéon no posee valor diagnostico en el seno de una
muestra. Por este motivo se midi6 el largo y ancho del plano transversal de cada fragmento;
medidas necesarias para poder calcular la superficie de cada carbon y posteriormente la media

de grietas de contraccion para cada uno de los carbones. Finalmente, se calcul6 también la

27 Laboratoire d’Archéobotanique de CEPAM (Centre d’études Préhistoire Antiquité Moyen Age), laboratoire du CNRS
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media de grietas de contraccién para cada una de las cuatro especies nativas utilizadas en la

experimentacion.

6.3.2.2 Resultados

Todos los carbones producto de los distintos fuegos experimentales poseen grietas de
contraccion. Existe una marcada diferencia entre la media de grietas de los carbones,
procedentes de los fuegos realizados con madera verde de Austrocedrus chilensis (17,35/100mm?
17,3/100mm?) y la media de grietas de aquellos carbones resultado de fuegos efectuados con
madera seca (6,21/100mm? y 6,19/100mm?) —ver tabla 26-. El mismo caso se evidencia en las
muestras de Fitgroya cupressoides, donde los carbones resultado de combustiones con madera
verde poseen una media de grieta de: 15,33/100mm? y 12,01/100mm?, mientras que aquellos

carbones resultado de combustiones con madera seca tienen una media mas baja:

7,54/100mm? y 7,06/100mm?2.

Estado
Taxon fisiologico N° Media de
dela muestra | grietas/100mm?
madera
Verde ; 1177’335
Austrocedrus chilensis .
1 9,19
Seco
2 6,21
Verde ! 1533
, , 2 12,01
Fitzroya cupressoides
1 7,54
Seco
2 7,06
Verde ! 12,28
Nothof: tarcti 2 18,43
othofagus antarctica - 7 2939
2 19,41
1 10,89
Vi )
. ‘erde 2 567
Nothofagus dombeyi 7 95
Seco :
2 10,4

Tabla 26: Registro de media de grietas de contraccion/ mmr? por especie vegetal, segrin el estado fisioligico de la madera utilizada
en cada fuego experimental
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Un panorama totalmente diferente al de las coniferas ofrecen el caso de los fuegos
realizados con madera de Nothofagus antdrctica y IN. dombeyi. En estas especies los resultados
obtenidos no evidencian marcadas diferencias entre aquellos fuegos realizados con madera seca
y aquellos con madera verde. La media de grietas de contracciéon para los carbones de
Nothofagus — antarctica, producto de los fuegos realizados con madera seca de es de
18,43/100mm?, mientras que la media para los carbones de las combustiones con madera
verde es de 19,41/100mm? Un cuadro similar se aprecia en el estudio de los carbones de
Nothofagns dombeyi donde la media de grietas de contracciéon para los carbones de fuegos con
madera verde es de 10,89/100mm? mientras que para los de madera seca es de
10,40/100mm?. La aplicaciéon de la prueba exacta de Fisher no evidencia diferencias
estadisticamente significativas entre los carbones producto de combustiones realizadas con

madera seca y madera verde de Nothofagus antarcticay Nothofagus dombeyi (fig. 45, 46 y 47).

En sintesis, la media de grietas de contraccion/mm? de cada una de las cuatro especies
utilizadas en los 16 fuegos experimentales demuestra las diferencias de una especie a otra. El
namero de grietas contraccion/mm? permite disctiminar la utilizacién de madera seca y de
madera verde entre las gimnospermas -Austrocedus chilensis y Fitzroya cupressoides-, mientras que
esta diferencia no es tan clara en las angiospermas -Nothofagus antarctica y Nothofagus dombeyi-
(Caruso Fermé y Théry-Parisot, 2011). Esta diferencia se explicarfa a partir de la mayor
variabilidad y complejidad anatémica de las angiospermas, constituidas por células, vasos
conductores de savia, tejido de sostén, fibras y parénquima, en comparacion con arboles mas
primitivos como lo son las gimnospermas. Estas tltimas con un sistema axial caracterizado por

una estructura homoxila y ausencia de vasos (Chamberlain, 1934; Eames, 1960; Fahn, 1982).
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Test PLSD de Fisher pour n fente/mm?
Effet : caté
Niveau de significativité : 5 %
Exclusion de lignes : Données sans titre #1.svd
Diff. moy.  Diff. crit. ~ Valeur p
ABS, ABV -9,621 5,596 ,0008 | S
ABS, FBS ,401 5,596 ,8880
ABS, FBV -6,039 5,654 ,0364 | S
ABS, NABS -16,699 5,596 <,0001| S
ABS, NABV -7,652 5,596 ,0075| S
ABS, NDS -2,245 5,596 ,4307
ABS, NDV -,575 5,596 ,8399
ABV, FBS 10,022 5,596 ,0005| S
ABV, FBV 3,582 5,654 ,2137
ABV, NABS -7,078 5,596 ,0133| S
ABV, NABV 1,969 5,596 ,4894
ABV, NDS 7,376 5,596 ,0099 | S
ABV, NDV 9,046 5,596 ,0016 | S
FBS, FBV -6,440 5,654 ,0257 | S
FBS, NABS -17,100 5,596 <,0001| S
FBS, NABV -8,053 5,596 ,0049| S
FBS, NDS 2,647 5,506 13530 ABS: Austrocedrus chilensis (madera seca)
FBS, NDV -,977 5,596 7317 ABV: Austrocedrus chilensis (madera verde)
FBV, NABS -10,659 5,654 ,0002 | S
FBV, NABV -1,612 5,654 5754 FBS: Fitzroya cupressoides (madera seca)
FBV, NDS 3,794 5654 1879 FBV: Fitzroya cupressoides (madera verde)
FBV, NDV 5,464 5,654 ,0582
5 - NABS, NABV 9047| 559 ,0016]S NABS: Nothofagus antarctica (madera seca)
e 45,‘ Test de Iﬂ.ﬂbﬂ NABS, NDS 14453 55% ] <0001)S NABV: Nothofagus antarctica (maderaverde)
para el niimero de grietas NABS, NDV 16,123 559 | <0001|S
de contraccion/ mm? en los NABV, NDS 5,406 5,596 ,0583 NDS: Nothofagus dombeyi (madera seca)
carbones de las cnatro NABV, NDV 7,076 5,596 0133| S )
P 51?6[1’65 nativas NDS, NDV 1670 5596 5577 NDV: Nothofagus dombeyi (madera verde)
Tableau ANOVA pour n fente/mm?
Exclusion de lignes : Données sans titre #1.svd Graphique des interactions pour n fente/mm?
ddl  Somme des carrés  Carré moyen Valeurde F Valeurdep Lambda Puissance Effet:l.ots ) . .
ots 15 14662,306 977.487 4870 <0001] 73,050 1,000 % Exclusion de lignes : Données sans titre #1.svd
Résidu | 382 76673,040 200,715
25
Tableau de moyennes pour n fente/mm? 20
Effet : lots =
Exclusion de lignes : Données sans titre #1.svd 3
Nombre  Moyenne Dév.Std. Err. Std. 3'15
Austro 1 -L.02- BOIS VERT 25 17,351 18,600 3,720 =
Austro 2 -L.04- BOIS VERT 25 17,302 13,062 2,612 10
Austro 2 2 L.01- BOIS SEC 25 6,215 5,479 1,096
Austro1 -L.14- BOIS SEC 25 9,195 7,120 1,424 5
Fitz 1 -L.03- BOIS SEC 25 7,545 4,987 ,997
Fitz 2 -L.05- BOIS VERT 23 12,016 6,123 1,277 0 E E 8 8 8 E E 8 c ooy ‘q ‘cg 5 e
Fitz-L.06- BOIS VERT 25 15,335 6,591 1,318 wwonon® g g » 4 dd4d4dd :')
) > > @ D -z =g g
Fitz-L.07 - BOIS SEC 25 7,063 6,041 1,208 QD550 DADF5F====== % »
Not, antarc Bois Sec M1 L.06 25| 29396| 27809] 5562 Q22 2@RP 3355855 ¢
Not. antarc Bois sec M2 L.10 25| 19412 21168 4234 Ae5S8we5 0 0 aa 2 >0 2
} ©So i4i4°2<2 99009002l 5cR=s
Not. antarc Bois vert M1 L.13 25| 12,279  11614| 2,323 Tl A adaa 2a? =
Not. antarc Bois vert M2 L. 14 25| 18434| 20,900| 4,180 T ecsEVIESEss2g8s
Not. dombey Bois sec M2 L.12 25| 10402  9900] 1980 5583 & 55855 ggg
Not. dombey Bois vert M1 L.16 25 10,894 16,476 3,295 << < €8 0 08 « 2 = B
Not. Dombey Bois vert M2 L.01 25| 5668| 4929| 986 zz==25%5z
Not. dombey M1 Bois sec L11 25 9499| 16473| 3295 Cell

Figura 46: Calculo de media de grietas de contraccion por cada una de las especies nativas (exposicion de todas las combustiones)
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Tableau ANOVA pour n fente/mm?
Exclusion de lignes : Données sans titre #1.svd

caté
Résidu

Graphique des interactions pour n fente/mm?
Effet : caté
Exclusion de lignes : Données sans titre #1.svd

ddl  Somme des carrés  Carré moyen ValeurdeF Valeurdep Lambda Puissance
7 12345,188 1763,598 8,707 <,0001 60,952 1,000
390 78990,158 202,539

Tableau de moyennes pour n fente/mm?

Effet : caté

ABS
ABV
FBS
FBV
NABS
NABV
NDS
NDV

Exclusion de lignes : Données sans titre #1.svd
Nombre  Moyenne  Dév. Std.  Err. Std.
50 7,705 6,465 914
50 17,326 15,907 2,250
50 7,304 5,488 776
48 13,745 6,523 ,941
50 24,404 24,973 3,532
50 15,357 17,020 2,407
50 9,951 13,458 1,903
50 8,281 12,322 1,743

Cell

ABS: Austrocedrus chilensis (madera seca) ABV:Austrocedruschilensis (maderaverde)

FBS: Fitzroya cupressoides (madera seca) FBV: Fitzroya cupressoides (madera verde)

NABS: Nothofagus antarctica(madera seca) NABV: Nothofagus antarctica (madera verde)

NDS: Nothofagus dombeyi(madera seca)  NDV: Nothofagus dombeyi (maderaverde)

Figura 47: Calenlo de media de grietas de contraccion por cada una de las especies nativas

6.3.3 Tercera parte: contrastacion de carbones experimentales y
arqueolodgicos

Todos los carbones identificados como Awstrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides supetiores a

4 mm fueron estudiados. Se analiz6 un total 100 fragmentos, 60 identificados como

Austrocedrus chilensis y 40 como Fitzroya cupressoides. El estudio de las grietas de contraccion se

efectu6 con la misma metodologia de trabajo que la aplicada en el analisis del material

experimental. De esta manera se midi6 la altura, longitud y ancho de cada fragmento de carbon

y se cuantificaron las grietas de contraccion existentes en el plano transversal de cada uno de

ellos.
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6.3.3.1 Cuantificacion de grietas de contracciéon y medicion del calibre en carbén
arqueolégico

Medir el calibre de los carbones tiene por objetivo averiguar si existe correlacion entre el
calibre de la madera puesta al fuego y el nimero de grietas de contraccion existente en los
carbones de Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupresoides. Con el empleo del mismo analizador de
imagen, utilizado en el estudio de las grietas de contraccion, se midieron los radios y curvatura
de los anillos de crecimiento de cada uno de los carbones. Este trabajo se realiz6 siguiendo una
técnica de medicion basada en el estudio de clases de diametros con el fin de estimar las
proporciones de clases de calibres puestas en el fuego. Se aplicaron dos métodos de analisis
por imagen: el método del circulo y método trigonométrico. El primero se basa en el estudio
directo de los radios lefiosos a partir de la delineacion de los anillos de crecimiento y el

segundo en la distancia y angulo entre dos radios lefiosos (ver aparatado Metodologia pag. 45).

6.3.3.2 Resultados

1. Cuantificacion de grietas de contraccion

La gran mayoria de carbones de Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupresoides evidencié grietas
sobre su plano transversal. No obstante, el nimero de gtietas de contraccién/mm? es diferente
entre ambas especies. Hste tipo de alteraciéon tiene una mayor representacion entre los
carbones identificados como Fitgroya cupressoides en comparacion Austrocedrus chilensis.

Los carbones de F. cupressoides presentan una media de grietas de contraccion de 23,
05/100mm?, valor supetior a la media registrada para los carbones de .A. chilensis:

13,05/100mm? (ver tabla 27 y figura 48).

Taxon Media de
grietas/100mm?
Austrocedrus chilensis 13,05
Fitzroya cupressoides 23,05

Tabla 27: registro de media de grietas de contraccion/ mni?, por especie vegetal, en carbones procedentes del sitio Paredon Lanfré
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espece
Résidu

Tableau ANOVA pour n/100mm?

ddl Sommedescarrés Carénoyen ValeurdeF Valeurdep Lanbda Ruissance

1 2465,141

2465,141

6,447

,0127

6,447

,714

97 37087,880 382,349

Tableau de moyennes pour n/100mm?

Hfet : espece

A chilensis

F. cupressoides

Nonbre Moyenne Dév.Std. Er. Std.
60 12,838 15,339 1,980
39 23,051 24,712 3,957

Graphique des interactions pour n/100mm?
Hfet : espéce

25

8

Austrocedrus chilensis

Fitzroya cupressoides

Austrocedrus chilensis

Fiztroya cupressoides
Dff. roy. Dff.crit. Valeurp
[ -10212] 7883] o127

Test PLSDde Fisher pour n/100mm?
Hfet : espéce
Niveau de significativité : 5%

S

Fignra 48: Calento de media de grietas de contraccion para Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoide

2. Medicion del calibre en carbin argneoldgico

La aplicaciéon de dos métodos (trigonométrico y del circulo) para el estudio del calibre
posibilitd la obtenciéon de dos estimaciones de diametro por cada muestra de carbon. Trabajos
experimentales (Chzavzez e al, 2012) demuestran que el método del circulo, en comparacion
con el trigonométrico, subestima aun mas los didmetros mayores en favor de los calibres
pequenos. Sin embargo mas alla de las diferencias observadas en los resultados de ambos
métodos, los trabajos experimentales demuestran que la mediciéon por analisis de imagen
utilizando el método del circulo o el método trigonométrico son éptimos para el desarrollo de
este estudio (Chrzavzez ef al, 2012).En nuestro caso en concreto, habiendo aplicado ambos

métodos de estudio y verificando su efectividad se trabajara directamente con el

trigonométrico.
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Los resultados del estudio del calibre de los carbones de Auwustrocedrus chilensis vy Fitzroya
cupressoides demuestra diferencias entre ambas especies. La lectura del histograma de
proporciones de la primera de las coniferas refleja la representacion de todas las clases de
calibres. En el mismo histograma se hace evidente una elevada concentracién de carbones cuyo
calibre maximal se encuentra comprendido entre 0-10 cm y también la existencia de calibres
mayores a 20cm (ver grafico 4). En el histograma de proporciones correspondiente a los
carbones de Fitzroya cupressoides, se puede apreciar una clara concentracion de carbones con un

calibre entre los 0-2,5 cm., con ausencia de aquellos mayores a 15cm.

Austrocedrus chilensis Fitzroya cupressoides
100 100
90 90
80 80
70 70 -
60 60 -
50 50 -
40 40 -
30 30 -
‘1 nn
10 - .: 10 -
0 T T T T E— T E— T O T
0a25 2,5a5 5a10 10a15 15320 >20cm 0a25 2,5a5 5al10 10a15 15320 >20cm
B Carbon i Carbon

Grdfico 4: Representacion grafica de la proporciones de calibres de carbones de Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides

3. Correlacion entre calibre y grietas de contraccion

En las muestras arqueoldgicas el calculo de la correlacion entre calibre y grietas de
contraccion sugiere que el calibre parece no tener correlacion con el nimero de grietas de
contraccion registrado en los carbones. Los graficos que se presentan a continuacion (Grafico
5y 6) evidencian que el calibre de los carbones identificados como Awstrocedrus chilensis y
Fitrorya cupressoides es significativamente diferente, pero la regresion muestra que el calibre no
influye sobre la grietas de contraccién producidas en los carbones de ninguna de las dos

especies lefiosas.

195




Modalidades de adquisicion y usos del material lefioso entre grupos cazadores-recolectores patagonicos....

Résumé régression
diamétre moyen vs n/100mm?
Eclaté par : espece

Céllule : austrocedrus

Norrbre 60
Manquants [0
R 117
Rcarré ,014
Rcarré gjusté .
Ec. type résiduel | 89,249
Tableau ’ANOVA

diamétre moyen vs n/100mm?
Eclaté par : espéce
Céllule : austrocedrus

DDOL  Sommedescarrés  Carénoyen ValeurdeF  Valeur de p
Régression 1 6440,455 6440,455 ,809 3723
Résidu 58 461995,281 7965,436
Total 59 468435,736
Coeff. de régression
diamétre moyen vs n/100mm?
Eclaté par : espéce
Céllule : austrocedrus
Coefficient  Ereur standardisée ~ Coeff. standardisé ~ Valeurdet  Valeur de p
Termecst. | 40842 15,078 49,842 3,306 [ 0016
wioom? | -681] 758 -117] -89 ,3723]

700 N PR R IR R U S R R R
600
500 1

“I0+—— T T T T T T T T T T

Graphe de régression
Eclaté par : espéce
Céllule : austrocedrus

10 20 30 40 50 60 70 80 90
n/100mm?

Y =49,842 - ,681* X R2=,014

Grdfico 5: Grfico de regresion (correlacidn calibre vs grietas de contraccion) en carbones de Austrocedrus chilensis

Résumé régression
diamétre moyen vs n/100mm?
Eclaté par : espéce

Céllule :Fitzroya cupressoides
Norrbre 39
Manquants 1
R ,280
Rcarré ,079
Rcarré gjusté ,054
Ec. type résiduel | 7,665

Tableau ’ANOVA

diamétre moyen vs n/100mm?
Eclaté par : espéce
Céllule :Fitzroya cupressoides
DDL  Sormedes carrés  Carré noyen

Valeurde F  Valeur de p

Régression 1 185,405 185,405 3,156 ,0839
Résidu 37 2173,675 58,748
Total 38 2359,080
Coeff. de régression
diamétre moyen vs n/100mm?
Eclaté par : espéce
Céllule :Fitzroya cupressoides
Coefficient  Ereur standardisée  Coeff. standardisé ~ Valeurdet  Valeur de p
Termecst. | 10,711 1,689 10,711 6,343 <0001]
w100t | -,089 | 1050 | 280 | 1,776 10839 |

diametre moyen

Graphe de régression
Eclaté par : espéce
Céllule : Fitzroya cupressoides
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Grifico 6: Grafico de regresion (correlacion calibre vs grietas de contraccion) en carbones de Fitztroya cupressoides
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En el grafico siguiente (n°7) se puede apreciar que las nubes de puntos rojos y azules se

recortan sin reflejar diferencias entre Awstrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides, 1o que demuestra

que el calibre no influye sobre las grietas de contraccion registradas en los carbones de ambas

especies.

Tableau ANOVA pour diamétre moyen
BExclusion de lignes : Données sans titre #1

Test PLSDde Fisher pour diamétre moyen

Bxclusion de lianes : Données sans titre #1
Dff. roy. DOiff.crit.  Valeur p

ddl Sommedescarrés Carénoyen ValeurdeF Valeurdep Lanbda Russance
espéce 1 3426,222 3426,222 20,615 <0001| 20615 ,998
Résidu 92 15290,442 166,200
Tableau de moyennes pour diamétre moyen
Hfet : espéce Hfet : espéce
Bxclusion de lignes : Données sans titre #1 Niveau de significativité : 5%
Nonbre Moyenne Dév.Std. Br. Std.
Austrocedrus chilensis 54 20,967 15,610 2,124
Fitzroya cupressoides 40 8,756 7,806 1,234 A.chilensis, F. cupressoides

Graphique des interactions pour diamétre moyen
Hfet : espece
Exclusion de lignes : Données sans titre #1

Austrocedrus chilensis Fitzroya cupressoides
Cell

12,211 5,341 <0001| S

Nuage de points

Eclaté par : espéce

Exclusion de lignes : Données sans titre #1
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Grdfico 7: Grdfico de regresion (correlacidn calibre vs grietas de contraccidn) en carbones de ambas especies

En los graficos que se presentan a continuaciéon (n°8) se puede observar que el valor de R

(coeficiente de regresion) es muy débil tanto en el caso de Austrocedrus chilensis como en el

de Fitzroya cupressoides, sugiriendo por tanto ausencia de correlacion entre el calibre y el

numero de grietas de contracciéon documentado entre el material estudiado.
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Grdfico 8: Caleulo coeficiente de regresion

6.3.4 Conclusiones de la experimentacion

Toda experimentacién sobre el pasado, tanto en sus dimensiones socioculturales —
tecnologia, funcionalidad, etc.- como en lo relativo a la conservacion de las evidencias de ese
pasado, se desarrollara enmarcada por parametros que simplifican directa o indirectamente la
realidad (Terradas y Clemente, 2001; Baena Preysler y Cuartero Monteagudo, 2009; Clemente,
2009; Morgado y Baena Preysler, 2011). No obstante, ciertas cuestiones -en particular aquellas
de orden técnico- pueden ser resueltas mediante enfoques experimentales adaptados a cada
caso de estudio (Pellegrin, 2011). De esta manera, los resultados obtenidos a partir de la
experimentacién con fuegos permiten profundizar en el conocimiento de las cualidades que
poseen Austrocedrus chilensis, Fitzroya cupressoides, Nothofagus antarctica y Nothofagus domberyi como

combustible y comprender su comportamiento ante el calor del fuego.

En principio, las distintas combustiones experimentales aqui descriptas posibilitaron
apreciar que la duracion de la combustion asi como la de las llamas, no implicé relacion con el
estado fisiologico (madera verde-madera seca) de las cuatro especies nativas estudiadas. El
estudio de las grietas de contraccion en carbones de los fuegos experimentales demostro

diferencias entre las distintas especies lefiosas estudiadas. En lo que respecta a Austrocedus
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chilensis y Fitzroya cupressoides el analisis de este tipo de alteracion evidencié discrepancias entre la
media de grietas de los carbones producto de fuegos realizados con madera verde y la media de
grietas de aquellos carbones resultado de fuegos efectuados con madera seca —ver tabla-. Los
resultados sefialaron que entre las coniferas el nimero de grietas/mm? es mayor entre los
carbones producto de madera verde que entre los obtenidos con madera seca, sugiriendo por
lo tanto que el nimero de grietas de contracciéon depende del contenido de humedad de la
madera en estas dos especies. Distinto es el caso de Nothofagus antarctica y Nothofagus dombeyi,
donde los resultados obtenidos no evidencian diferencias estadisticamente significativas entre
los fuegos realizados con madera seca y verde. La apariciéon de este tipo de alteracion no
depende de la humedad inicial de la madera, por lo que no deberia ser considerado como un

signo diagnodstico de esta variable antes de que se lleve a cabo la combustion.

Como se ha precisado, el nimero de grietas de contraccién/mm? permite discriminar la
utilizacién de madera seca y de madera verde en el caso de Austrocedus chilensis y Fitzroya
cupressoides-, mientras que las diferencias encontradas en las muestras de carbon producto de
fuegos con madera verde y seca no son tan concluyentes en el caso de Nothofagus antdrctica y
Nothofagus dombeyi (Caruso Fermé y Théry-Parisot, 2011). Esta diferencia se explicaria a partir
de la anatomia mas compleja de las angiospermas —N. antdrctica’ y N. dombeyi- en comparacion

con las gimnospermas —A. chilensis y F. cupressoides-.

En sintesis, en todos los carbones producto de los 16 fuegos experimentales se registraron
grietas de contraccién. La carbonizacion de madera saturada en agua favorece el aumento
substancial del numero de grietas de contraccion, fenémeno claramente observado entre los
fuegos con madera verde de Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupresoides. No obstante, en el caso de
Nothofagus antarctica y Nothofagus dombeyi 1a incidencia de la tasa de humedad de la madera sobre
la frecuencia de las grietas de contracciéon no evidencio diferencias estadisticas significativas
con los fuegos realizados con madera seca de estos mismos taxones. No obstante, es preciso
remarcar la necesidad de continuar experimentando con ambas especies lefiosas. La
temperatura mas alta alcanzada durante cada uno de los fuegos no parece tener relacion directa
con la presencia de grietas de contraccion registradas en los carbones de las combustiones de
las distintas especies vegetales. El estudio detallado del fenémeno de las grietas de contraccion
demuestra un comportamiento diferencial relacionado con las especies experimentadas. Este

hecho puede deberse a distintas razones; en primer lugar, a que cada especie vegetal posee
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componentes anatémicos que les son propios y que son responsables de su comportamiento
ante el fuego. En segundo lugar, puede existir una gran variabilidad anatémica para una misma
especie, que conlleva un comportamiento diferencial durante la carbonizaciéon de la madera.
Finalmente las caracteristicas anatomicas de una misma especie pueden variar en funcion de la
posiciéon en la que se encuentren dentro del mismo arbol y de la misma orientacion de la
muestra —en relacion con la disposicion de los principales elementos anatémicos de la madera-
(Théry-Parisot, 2001). Segun Prior y Alvin (1986, 1993) las mismas caracteristicas anatémicas
de la madera seran las que determinen su comportamiento durante la combustion y la
interaccion con factores tales como temperatura, duracion de la carbonizacion, y tasa inicial de

humedad, entre otros.

El andlisis de las muestras procedentes de Paredén Lanfré demostré que la gran mayorfa de
los carbones de Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides presentan grietas de contracciéon sobre
su plano transversal y que el nimero de grietas/mm? es diferente entre ambas especies. Los
carbones de F. cupressoides poseen una media de grietas de contraccion de 23, 05/100mm?,
mientras que en los catbones de A. chilensis es de 13,05/100mm? (ver tabla). Por su patte,
como se cit6 anteriormente, los resultados de las muestras experimentales también evidencian
una marcada diferencia en la media de grietas de contraccion entre los carbones estudiados. En
este caso, la experimentacion permitié verificar que la diferencia radica en el estado fisiolégico

inicial de la madera antes de realizarse el acto de combustion.

Como se mencioné anteriormente, la media de grietas de contraccion puede ser en algunos
casos una buena estimacion de la humedad de la madera, y por ende un elemento diagnostico
para evaluar la utilizacién y modalidades de adquisicion del material lefioso destinado a la
combustién por parte de los cazadores-recolectores que habitaron Paredon Lanfré. En base a
los datos experimentales —ver tabla 28- la media de grietas de contraccion que presentan los
carbones de Austrocedrus chilensis y de Fitzroya cupressoides estudiados sugiere la utilizacion de

madera verde destinada a la combustién.
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CARBON CARBON
EXPERIMENTAL ARQUEOLOGICO
Taxon
ﬁsEizltgdi?:o N° Media de Media de
9 muestra | grietas/100mm? | grietas/100mm?
de la madera

1 17,35

Verde
2 17,3

Austrocedrus chilensis 13,05

1 9,19

Seco
2 6,21
1 18,38

Verde
2 12,01

Fitzroya cupressoides 23,05

1 7,54

Seco
2 7,06

Tabla 28: Registro de media de grietas de contraccion/ mmr?, por especie vegetalen carbin experimental y carbones arqueoldgico,
sitio Paredin Lanfré

El estudio del calibre de las muestras procedentes de Paredon Lanfré presenté diferencias
significativas entre los carbones identificados como Auwstrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides. E1
histograma de proporciones correspondiente a A. chilensis refleja la representacion de todas las
clases de calibres, mientras que para el caso de F. aupressoides se encuentran ausenten los calibres

mayores a 15cm y se observa una clara concentracion de carbones con calibres entre los 0-

2,5cm.

El calculo de correlacion entre calibre y grietas de contraccion de las muestras arqueolégicas
sugiere, para ambas especies, que el calibre no guarda relaciéon con el nimero de grietas de
contraccion registrado en los carbones estudiados. Por lo tanto, el calibre no serfa una variable

que podria influir en la presencia de grietas de contraccioén en los carbones.

6.4 DISCUSION FINAL

El andlisis taxonémico de los 588 carbones procedentes de Paredén Lanfré permitio

determinar, entre otras cosas, un uso heterogéneo del material lefioso destinado a la
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combustion. Los taxones presentes entre los carbones dispersos en el sedimento de la
excavacion (coincidente con el bloque denominado Unidad I) reflejan una formacion vegetal
de tipo forestal, dominada por especies arboreas y arbustivas propias del actual Bosque
Andino-Patagonico, caracterizado por Austrocedrus chilensis y especies del género Nothofagus
(Cabrera y Willink, 1980). Sin embargo la presencia de especies tales como Fifzroya cupressoides,
Nothofagus dombeyi y Chusquea culeon también sugieren la presencia de un Bosque templado de
tipo Valdiviano. Actualmente entre los 40° y 43° S pueden encontrarse en valles con
precipitaciones entre 2.500 y 3.500mm anuales ejemplares de Nothofagus dombeyi asociado con
algunas especies con altos requerimientos de humedad (Veblen ez al, 1996). Fitzroya cupressoides,
por ejemplo, se encuentra generalmente asociado a suelos delgados de mal drenaje (Veblen ez

al, 1995).

Como se consigné el apartado de analisis taxonémico, en la zona correspondiente a la
Unidad I de la excavacion principal (entre la superficie y los 40cm) se concentra la mayor
representacion de especies vegetales: un total de diez taxones y las indeterminadas. En la
Unidad 1I, los carbones correspondientes a los fogones —fogdn circunscripto con rocas y
fogbén en cubeta- muestran una lista floristica menor, con seis taxones también representados
entre los carbones de la excavacion principal. Las especies con mayor representacion son
Austrocedrus  chilensis, Fitzroya cupressoides, Nothofagus antarctica 'y Nothofagus dombeyi, siendo la
primera de ellas la tnica registrada en todos sectores de la Unidad I —excavacion principal,
cuadros F19 y E11- y en la Unidad IT — fogon circunscripto con rocas y fogdn en cubeta- (ver

tabla 29).

En los muestreos datados en 49060 AP (40-60 cm) y 790+60 C'* AP (60-90 cm) se aprecia
la mayor representacion de fragmentos de carbon de Fitzroya cupressoides, con un 32,14% para la
primer muestra y un 46,48% para la segunda. Si bien es comun el reporte de bosques puros o
mixtos de Fitzroya cupressoides entre los 300 y 1.500 m s.n.m (Dimitri, 1972; Donoso, 1993) la
mayoria de los ejemplares de esta especie forma parte de bosques mixtos, tanto en fondos de
valle como en laderas, entremezclandose con Nothofagus dombeyi, N. antarctica, y Drimys winteri
(Grosferd, 2002). F. cupressoides puede actuar como especie colonizadora en sitios con suelos
incipientes y, ocasionalmente, regenerar en claros de bosque sobre troncos caidos o tocones
(Parker y Donoso, 1993). Su gran longevidad le permitirfa ocupar claros de diferentes tamafios,

asegurando su permanencia en el area (Grosferd, 2002). Prospecciones personales realizadas en

202



Modalidades de adquisicion y usos del material lefioso entre grupos cazadores-recolectores patagonicos..... Capitulo 6. Sitio Paredon Lanfré

enero de 2010 en una zona proxima a Paredon Lanfré (41° 347 9.90”S y 71° 46’ 16.91”)

permitieron corroborar la existencia no sélo de arboles longevos de Fitzroya cupressoides sino

también de un renoval sobre una de las laderas del rio Manso.

Unidad | Unidad I
B e e Cuadricula de| Cuadricula de cirzzgi;to Fogén
Sector! control F19 control E11 con rocas en cubeta Total
Profundidad| 60-90 cm 40-60 cm sup-40 cm sup-50 cm 10-60 cm 130 cm -
790+60AP 490+60AP Sin datar 330+50 AP Sin datar 1450£70 C14 APy Sin datar
Delenten 1500+60 C14 AP
Taxén N % N % N % N % N % N % N % N %

Austrocedrus chilensis (A) 25 | 3521 | 36 | 32,14 | 68 | 3036 | 21 70 8 | 3478 | 58 61,05 100 | 223 | 37,93
Nothofagus dombeyi (A) 5| 704 | 23| 2054 | 68 | 3036 | 5 | 1667 | 8 | 3478 | 12 12,63 121 20,58
Nothofagus antarctica (A) 8 | 1127 1 982 | 38 | 169 | 2 | 667 4 | 1739 | 21 22,11 84 | 1429
Fitzroya cupressoides (A) 33| 4648 | 36 | 3214 | 14 | 6,25 2 2,11 85 14,46
Maytenus boaria (A) 1 0,89 13 5,80 1 1,05 15 2,55
Discaria chacaye (a) 5 2,23 2 8,70 1 1,05 8 1,36
Colletia spinosa (a) 3 1,34 3 0,51
Fabiana imbricata (a) 2 1,79 3 1,34 5 0,85
Emb otrium coccineum (A) 2 0,89 2 0,34
Chusquea culeou (a) 2 1,79 2 0,34
Rhamnaceae 1 3,33 1 4,35 2 0,34
Indeterminada 1 0,89 10 4,46 1 3,33 12 2,04
Indeterminable 15 6 3 1 1 26 4,42

Total | 86 100 118 100 227 100 31 100 24 100 95 100 7 100 | 588 100

Tabla 29: Restos de carbin, sitio Paredin Lanfré, por taxdn y procedencia de los retos. Cuenta y porcentaje calcnlados a la colunma.

(A), especies arboreas (a) arbustivas

La presencia de Fitgroya cupressoides entre los carbones, no sélo se vincularfa con su

aprovechamiento como combustible, sino también como materia prima. Los antecedentes mas

antiguos de su uso como materia prima se registran hacia 8.000 AC (10.000 AP) en el sitio

arqueolégico Monteverde (Valdivia, Chile) con la presencia de varios objetos confeccionados

con madera de esta especie (Dillehay, 1989, 1997). Segun Molina y colaboradores (2000) es

probable que los grupos indigenas que habitaron esa zona del borde del mar continuaran

utilizando su madera solo para usos limitados circunscriptos exclusivamente al area de

distribucion de esta conifera.
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Desde 1552 la ciudad de Valdivia (Chile) se caracterizé por una fuerte actividad forestal,
con la explotacion de varias especies para la fabricacion de herramientas, maquinarias, batles,
viviendas, etc., siendo el principal producto los tablones de alerce -Fitzroya cupressoides- (Molina
et. al., 2066). Los relatos de cronistas y reparticiones de encomiendas indican para esa época la
existencia de una poblacién indigena en los alrededores de Valdivia que mantenfan una
permanente comunicacién con otros grupos ubicados entre la costa, los llanos y la cordillera.
Esto esta corroborado por el naturalista aleman Rodulfo Amando Philippi (1808-1904), quien
hizo una excursiéon en 1865, la cual parti6 de La Unién y cruzé la cordillera atravesando
numerosos alerzales (Molina e al., 2006; Castro et al., 20006). Sobre la base de estos datos
Molina y colaboradores (2006) plantean que los antiguos pobladores de aquella zona
aprovecharon esas travesias para explotar de distinta manera los bosques de Fiztroya cupressodes.
En esos viajes también se habria incursionado en el lado oriental de los Andes, actuales tierras
argentinas. Las primeras cronicas del siglo XVII citan la utilizacién de caminos
transcordilleranos para la latitud de los lagos Puelo y Epuyén (noroeste de la Prov. del Chubut)
y Nahuel Huapi (provincias de Neuquén y Rio Negro). Entre los paralelos 41° 30” y 43° 40
latitud sur, area donde se localiza Paredon Lanfré, los valles que se orientan en direccién oeste-
este habilitan el acceso entre ambas vertientes andinas a través de pasos que permiten superar
la barrera que conforman la cordillera y el bosque templado (Bellelli ez a/, 2008).
Aproximadamente a 30 km del sitio arqueolégico se encuentra el paso fronterizo del rio

Manso/El Leén el cual comunica con Cochamé (X Region de los Lagos, Chile).

La existencia en ambos sectores cordilleranos de sitios con pinturas rupestres que
comparten una misma tendencia estilistica — estilo greca (TAGC) y su variedad regional
(MALB)- permiten a Bellelli y coautores (2008) hablar de redes de interaccion entre uno y otro
lado de la cordillera con posterioridad a 1300 AP. A pesar de la dificultad que adquiere el
transito por el paso del rfo Manso, el mismo ofrece la posibilidad de circulacién en la zona
cordillerana, conectando los ambientes ecotonales y esteparios orientales con la costa pacifica
en el oeste (Podesta ef al, 2008). La existencia de carbones identificados como Fiztroya
cupressodes y los antecedes en cuanto a su utilizaciéon permiten plantear la posibilidad de que la
presencia de carbones de Fzztroya cupressodes en Paredon Lanfré no solo habria estado ligada a

una accién de combustion, sino también a una actividad de tipo tecnologica.
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El estudio de los carbones recuperados en las dos Unidades permitié evidenciar asimismo
distintos tipos de alteraciones: grietas de contraccion, altercacion por microorganismos, ataque
de insectos y vitrificacion. Las grietas de contraccion son sin lugar a duda la alteraciéon que
mayor porcentaje posee entre el material de ambas unidades. Entre los carbones de la
excavacion principal (Unidad 1) esta alteracion sélo se registré en ocho de los once taxones
identificados. Es notable la diferencia entre el porcentaje de carbones de coniferas afectados
(Fitzroya cupressoides presenta un 39,76% y Austrocedrus chilensis un 29,46%) en comparaciéon con
los de Nothofagus antarctica (1,75%) y Nothofagus dombeyi (3,13%). Entre las muestras procedentes
del fogén circunscripto con rocas (Unidad II), todas las especies identificadas presentan

carbones agrietados.

El desarrollo de un trabajo experimental con cuatro especies nativas del bosque andino-
patagonico (Austrocedrus chilensis, Fitzroya cupressoides, Nothofagus antarctica y Nothofagus donrbeyi y el
calculo de la media de grietas de contraccion para cada una de estas especies demostré que en
el caso de los Nothofagus no existen diferencias estadisticamente significativas entre la
combustion de madera seca y madera verde. Mientras que para A. chilensis y F. cupressoides el
nimero de grietas de contracciéon/mm? es mayor en los carbones producto de madera verde
que en las muestras obtenidas con madera seca. En cuanto a los carbones arqueolégicos
identificados como Fifzroya cupressoides los resultados determinaron una media de grietas de
contraccién/mm? con un valor superior (23,05/100mm?) al registrado para los carbones de
Austrocedrus chilensis (13,05/100mm?). Estos datos en comparacion con los datos experimentales
sugieren que los carbones de estas especies recuperados en Paredén Lanfré podrian ser

producto de la combustion de madera verde.

El desarrollo del arbol joven de Austrocedrus chilensis y Fitzroya cupressoides esta caracterizado
por un incremento de la ramificaciéon de toda la planta (Grosfeld, 2002). No obstante, sobre
todo en Fitzroya cupressoides el crecimiento anual en longitud del tronco es notablemente mayor
que el de las ramas. Entre aquellos individuos que crecen sin competencia por la luz, se hace
evidente un mayor crecimiento relativo del tronco en comparacion con las ramas distales
indicando una dominancia del tronco respecto de los ejes laterales (Grosfeld, 2002). La
arquitectura y secuencia de desarrollo de las especies coniferas posibilita la presencia de un
mayor nimero de ramas bajas muertas y una mayor produccion de ramas caidas muertas en

comparacion con el resto de especies arboreas. Estas mismas caracteristicas podrian haber
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influido en las practicas de adquisicion del material lefioso por parte de los grupos cazadores-

recolectores.

Entre los carbones de las Unidades I y II también se registraron alteraciones por
microorganismos, vitrificacion y marcas de insectos xilofagos, esta ultima sélo en la primer
unidad. Entre los carbones de la Unidad I se documentd la existencia de carbones que
evidencian conjuntamente alteracién por microorganismos —hifas- y vitrificacion. El porcentaje
de carbones de coniferas afectados por alteracion de microorganismos y vitrificacion es
significativamente inferior en relacion al que evidencia las grietas de contraccion. No obstante
es preciso aclarar que de los 25 fragmentos clasificados como Indeterminables en esta area de
la Unidad I, 17 lo son por causa del alto grado de vitrificacion que imposibilité su
determinacién taxonomica. Segun Scheel-Ybert (1998) y Py y Ancel (2006) los taxones
resinosos muestran una mayor tendencia a sufrir vitrificacion durante el proceso de
combustién. Sin embargo, a pesar de que Awustrocedrus chilensis y Fitgroya cupressoides son
consideradas especies resinosas, se pudo comprobar que en Paredéon Lanfré ambas especies no
evidencian realmente un porcentaje importante de vitrificacion y que el registro de esta
alteracion es bajo en todas la especies identificadas, sean o no resinosas. Entre las muestras de
la Unidad II, algunos de los carbones que poseen alteraciéon por microorganismos también han
sufrido un leve grado de vitrificaciéon durante el proceso de combustion. Otra parte de los
carbones ademds de demostrar conjuntamente estas dos alteraciones evidencia grietas de
contraccion, concentrando de esta manera los tres tipos de alteracién en un mismo fragmento.
Las marcas de insectos xiléfagos, de la misma manera que las grietas de contraccién, se
hicieron evidentes en gran parte de los taxones identificados entre los carbones de la Unidad L.
De los 11 taxones determinados, en seis de ellos se obsetrvaron catrbones con marcas de
insectos xilofagos. Entre los fragmentos de indeterminadas también se document6 esta

alteracion.

Los resultados obtenidos sugieren, por un lado, que parte del material lefioso utilizado
como combustible no se encontraba en buen estado. Por otro que el estado mismo (sano-
alterado) de una parte de la madera destinado a la combustién podria haber propiciado la

vitrificacion de un cierto nimero de carbones.
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La duracién de ocupaciéon de un sitio condiciona las practicas de adquisicion del material
lefioso. Por lo que existira una correlacion directa entre la duracion de recoleccion de la madera
y la superficie de espacio vegetal muestreado por el grupo (Chabal, 1992). Es decir, que si la
duracién de ocupacion del sitio es corta la superficie recorrida para el aprovisionamiento de la
madera serd mas restringida que en ocupaciones prolongadas. Los distintos fechados asi como
el reciclado de representaciones rupestres indican una recurrencia ocupacional del sitio
Paredon Lanfré (Bellelli ef a/., 2006; Bellelli ez al., 2007; Podesta e# al., 2007; Podesta et al., 2008).
Por otra parte Paredon Lanfré, asi como aquellos sitios del area ubicados entre el sur del
Nahuel Huapi y la localidad de Cholila, estarfan vinculados con el uso de los valles fluviales
como corredores (Bellelli y Podesta, 20006). Esto, sumado a la representaciéon mayoritaria de
vertebrados pequefios (Fernandez y Andrade, 2011), permite proponer ocupaciones cortas del
alero. La presencia de alteraciones por microorganismos y marcas de insectos xiléfagos entre el
material de la Unidad I y II sugiere que parte del material lefioso destinado a la combustién no
se encontraba en buen estado antes de ser quemado. Cabe tener presente que los carbones
alterados por hongos son los primeros afectados por procesos post-depositacionales razén por
la cual son totalmente eliminados del nivel arqueolégico (Théry-Parisot, 2001). Estos
resultados sugieren modos de adquisicion que estarfan respondiendo a necesidades inmediatas,
basandose por lo tanto en la recoleccion de madera muerta caida en el suelo o aun en pie —

colgada de los arboles-.

La presencia de distintas manifestaciones rupestres asi como la baja densidad artefactual -
registrada en primera excavacion- estarfa propendiendo que la principal actividad de ocupacion
de Paredén Lanfré habria sido el uso ritual a través del arte rupestre (Bellelli ez a/., 20006;
Podesta e al., 2007, Bellelli ez al, 2007, Podesta et al., 2008). La funcién de un sitio puede
determinar la funcion del fogén y orientar de esta manera la adquisicion del material lefioso. La
recoleccion de madera muerta permite la utilizacion inmediata de los lefios. No obstante, la
alteracion de la estructura interna de la madera genera una reduccion considerable de la
duracion de la combustién (Théry-Parisot, 2001) y duplica el area de aprovisionamiento del
material lefloso (Théry-Parisot y Meignen, 2000). Los modos de adquisiciéon del combustible
pueden ser multiples, desde una rigurosa selecciéon de especies hasta una gestién del estado de
la madera (sana, alterada, verde, seca). Los resultados obtenidos del andlisis de los carbones de
las Unidades I y II demuestran que, a pesar de existir material alterado, en general el material

lefioso destinado a la combustion se encontraba en buen estado.
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7 SITIO CERRO CASA DE PIEDRA 7

El cerro Casa de Piedra es un afloramiento de rocas de origen volcanico que contiene un
conjunto de cuevas y aleros entre los cuales se encuentra el sitio aqui estudiado (en adelante
CCP7) (Aschero et al, 1981/82; Aschero et al, 1992/93; Aschero et al, 2000; De Nigtis, 2004;
Civalero e al, 2007). Esta emplazado en un area ecotonal con relictos de bosques de Nothofagus
(fig. 49 A-B-C), en la margen sur del rio Roble, unico desagiie natural del Lago Burmeister a
2.500 metros de distancia al oeste del cerro (fig.49 D-E). Su ubicacion en la franja de ecotono
bosque-estepa permite el acceso a una variada gama de recursos minerales, faunisticos y
vegetales como mallines, lagunas con abundante avifauna, cerros con laderas boscosas y
ambientes esteparios (Aschero ez al, 2005). El area proxima al sitio CCP7 se caracteriza por
presentar pastizales himedos, mallines y estepas arbustivas de Nardophyllum obtusifolium -

Asteraceae subfam. Asteroideae- (Velazquez et a/, 2010).

Figura 49: A: Area de ecotono donde se localiza Cerro Casa de Piedra. B: Vista general del Cerro Casa de Piedra
C: Entrada a la cueva de CCP7. D: Lago Burmeister y nacientes del rio Roble. E: Trayectoria del rio Roblespor el Cro. Casa de Piedra
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En el PNPM se detectaron sitios a cielo abierto, abundantes hallazgos aislados y varios
sitios en estratigraffa en abrigos rocosos (algunos con arte rupestre), entre ellos CCP7 -47°57°S
y 72°05°W- y Cerro Casa de Piedra 5 (CCP5). Los contextos de cronologia mas temprana
(Holoceno temprano y medio) son CCP5, CCP7 y los sitios a cielo abierto “Campo Rio
Robles” 1y 3 (CRR1 y CRR3). Los representativos de momentos tardios (posteriores a 2500
AP) son los aleros Direcciéon Obligatoria (ADO), Gorra de Vasco (AGV) y Destacamento
Guardaparque (ADG) (Aschero ez al, 2005).

Las excavaciones de CCP7 comenzaron con un sondeo en el sector oeste de la cueva (Area
1), considerado como el de mayor reparo. Posteriormente se realizé un segundo sondeo en el
area mas central del sitio (Area 2) —ver figura 50-. A partir de 1990 se iniciaron las excavaciones
sistematicas que continuaron durante los afios 1991, 1994, 1996, 1998, 1999, 2000, 2001 y
2005.

Durante las diversas campafias arqueologicas la excavacion del Area 1 fue ampliada
completindose 14 m2. El material trabajado en esta tesis proviene del Area 1, por lo que se

hara concreta referencia a este sector de la cueva.

CCP7 fue inicialmente un gran alero con una amplia superficie habitable que ofrecia
buenas condiciones de reparo, las que fueron modificindose con el paso del tiempo y sucesos
de derrumbe. La secuencia estratigrafica de CCP7 esta constituida por 19 capas datadas
radiocarbonicamente entre cz. 10.620£40 y 3.400 afios AP (Figura 51). La distincién de las
mismas, cuyo contenido es fundamentalmente antrépico, se efectué en base a las caracteristica
fisicas de la matriz, la granulometria de los sedimentos y su coloraciéon (De Nigris, 2004;

Civalero ez al, 2007).

La fecha mas temprana fue obtenida a partir de la datacion de estiércol de herbivoros
extintos, lo que evidencia que para entonces el area se encontraba libre de hielos y estaba
habitada por mamiferos pleistocénicos. Lamentablemente no se hallaron restos 6seos de estos
herbivoros; por otra parte, no se pudo confirmar la asociacion directa entre los restos
organicos mas antiguos y los materiales de origen cultural sepultados en los mismos estratos.

En consecuencia, se tomé como evidencia del inicio de las ocupaciones una edad de 9.390£40
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AP, obtenida de una mandibula de guanaco con huellas de corte. En sintesis, el registro
arqueolégico mas antiguo de Cerro Casa de Piedra 7 muestra ocupaciones asincronicas de
fauna extinta y una ocupacion temprana de cazadores-recolectores en proceso de exploracion u
ocupacion inicial de la cuenca de los lagos Belgrano y Burmeister (Civalero y Aschero, 2003;

Civalero y Franco, 2003).

El registro arqueoldgico posterior sefiala que este sitio fue usado recurrentemente durante
por lo menos los primeros cinco mil afios del Holoceno (Aschero 1996, Aschero ez al, 2005).
Poco antes de 3.500 AP la cueva habria sido abandonada. Este hecho es coincidente con un
episodio de derrumbe de grandes bloques que la dividi6é en dos. La casi ausencia de evidencias
arqueologicas posteriores (Aschero 1988, 1995, Aschero ez al. 2000), sugiere que este episodio

habria desencadenado el abandono.

Cemo Casa de Piedra 7
Superficie excavada
a noviembre de 2005

Figura 50: Planta y perfil del sitio Cerro Casa de
Piedra 7 (exctraido y modificado de Aschero et al.,
2007)
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Figura 51: Estratigrafia del sitio CCP7 y fechados radiocarbonicos (Extraido y modificado de Civalero y Aschero, 2003)

Recientemente, un fechado realizado sobre carbon vegetal procedente de un fogén
separado del sector donde se plantearon las excavaciones principales brindé una dataciéon de
1.927%41 afios AP 613 C= -26,69 (UGA 868 fecha corregida) (Civalero e a/. 2006-2007). El
equipo de investigacion infirié que se traté de una ocupacion esporadica y breve en el
Holoceno tardio, diferente a las de tiempos anteriores donde se hacfa uso efectivo y recurrente
del espacio (Civalero ez al., 2006/2007) (ver desctipcion abajo). Por esta razén se mantiene la
hipétesis de que la cueva habria sido abandonada luego del derrumbe. Esto se ve reforzado por
numerosos fechados tomados de la excavacion grande y de un sondeo debajo del derrumbe
(Civalero 2012, com. pers). Sin embargo, este fenémeno no se repite en todos los sitios del area.

Por ejemplo, en Cerro Casa de Piedra 5, ubicado a tan sélo 475 m de CCP7, la secuencia
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estratigrafica se extiende hasta ¢z 2.500 afios AP (Aschero, 1992). Se ha propuesto que esta
ultima fecha marcarfa el abandono de los sitios con maximo reparo y la ocupacion de nuevos
espacios -representados por los sitios de superficie o a cielo abierto ya mencionados- que

continuaron siendo aprovechados en fechas mas tardias (Aschero e al, 2005).

En CCP7 se registraron artefactos de distintas materias primas -piedra, fibras animales
(tendones, cuero, pelo) y fibras vegetales- en asociacién con restos arqueofaunisticos. También
fueron recuperados trozos de pigmentos cuyo principal componente es la goethita (Aschero

1983-1985, De Nigris, 2004; Civalero ez al, 2007).

De este sitio se ha estudiado, hasta el momento, un conjunto de 103 instrumentos liticos
retocados, 2.179 desechos de talla, cinco nucleos y 52 instrumentos para el componente mas
temprano de la cueva (capas 15, 16, 17 y 18), que abarca un lapso de unos 800 afos, entre ca.
8900 a 9700 anos A.P. (Civalero e a/, 2007). Las materias primas liticas mas utilizadas fueron la
obsidiana negra, el basalto, la riolita y rocas siliceas. Algunas son rocas locales y otras al6ctonas
(Civalero et al, 2007): la riolita puede ser obtenida en un radio de alrededor de 5 km, el basalto
aproximadamente a 25 km de distancia, mientras que las obsidianas y las rocas estan
disponibles a mas de 40 km del sitio. También hay tecnofacturas de fibras organicas en
perfecto estado de conservacion, entre ellas diversos tientos e hilos de vena, asi como varios

nudos y un cordel realizados con fibras vegetales (Civalero ez al, 2007:331).

Los vestigios faunisticos de todas las capas evidencian la utilizacion de especies del bosque y
de la estepa (De Nigris, 2004). Estan representados por restos 6seos de mamiferos de distinto
tamano: Artiodactyla, guanaco (Lama guanicoe), huemul (Hippocamelus busulens), zorrino (Conepatus
chinga) y distintos zorros, chinchillon (Lagidium sp.), piche (Zaedyus pichie), aves como el condor
(Vultur gryphus), cauquén (Choephaga sp.), fianda (Rheidae). Se hallaron también piezas dentarias,

cueros, vellones o pelos mayoritariamente de guanaco y en menor cantidad de huemul.

El analisis arqueofaunistico general de CCP7 muestra un notable predominio de los

artioddctilos” a 1o largo de toda la secuencia su estratigrifica (De Nigris, 2004). El estudio de las

28 En esta categoria se incluyen especimenes correspondientes tales como guanaco (Iama guanicoe), haemul (Hippocamelus busniens), asi como

aquellos que no pudieron ser determinados a nivel de especie (De Nigris, 2004)
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colecciones 6seas sugiere una clara preferencia por el guanaco en todos los momentos de
ocupacion de la cueva. La representacion de esta especie oscila entre 31,4 y 55, 1 % (del NISP)
y en menor proporcion se presenta el huemul (0,6 y 5,7%). La relacion entre estos dos taxones
se mantiene estable en toda la secuencia. El MNI de guanaco es variable en el tiempo,
oscilando entre 1y 15 mientras que el del huemul es estable -1 y 2- (De Nigris, 2004:110-111).
De Nigris plantea que esta preferencia no se justifica en funciéon del rendimiento carnico de las
diferentes partes esqueletarias de ambos ungulados, sino por la distribuciéon geografica mas
limitada del huemul, su baja densidad demografica y sus habitos solitarios (De Nigtis,

2004:130-178) —tabla 30-.

El trabajo de De Nigris (2004) permite exponer los resultados arqueofaunisticos por nivel

estratigrafico. Por lo que concierne a las seis capas:

Capa Taxoén NISP || Capa Taxon NISP
Artiodactyla 380 Lama guanicoe 415
Lama guanicoe 211 Artiodactyla 309
Mamiferos indeterminados 147 Mamiferos indeterminados 111
Aves indeterminadas 44 6 Hippocamelus busulcus 30
Mamiferos pequefios 27 Conepatus sp. 2
17 Mamiferos medianos 15 Pseudalopex sp. 1
Chloephaga sp. 11 Rheidae 1
Hippocamelus bisulcus 4 Lama guanicoe 278
Pseudalopex sp. ! Artiodactyla 211
Rhe"?'ae 1 5 Mamiferos indeterminados 67
Anatidae 1 .
. Hippocamelus busulcus 13
:agvzgu:);ncoe ;Z? Aves indeterminadas 1
g /o’ ac y.a - Artiodactyla 455
Mamiferos indeterminados 139 :
Hippocamelus bisulcus 27 Lama guanicoe 297
10 P p’ — 1 Mamiferos indeterminados 291
Mamiferos pequefios 1 -
Lagidium conitélica 1 H/ppo.camelusl busulcus 33
o Aves indeterminadas 2
Zaedyus pichiy 1
Anatidae 1
Artiodactyla 152
Lama guanicoe 142
8 Mamiferos indeterminados 52
Hippocamelus busulcus 13
Mamiferos medianos 1
Anatidae 1

Tabla 30: Resultados arqueofannisticos,  sitio CCP7, por nivel estratigrdfico
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De Nigris (2004: 186) identifica variaciones a través del tiempo en lo que respecta a las
unidades anatémicas aprovechadas: en algunas capas predominan los huesos con mayor
cantidad de carne y médula, en otras lo contrario, mientras que hay capas donde estan todos
los huesos de las patas, independientemente de la cantidad de recursos que brindan. Para la
autora estas diferencias podrian deberse a cambios estacionales en la oferta de recursos.
También sefala la baja representacion de los huesos del esqueleto axial (excepto la cabeza), que
son los mas aptos para la deshidrataciéon por secado. Una explicaciéon podria ser el consumo
diferido de estas partes, a partir de la aplicacion de alguna estrategia de conservacion y secado
de la carne en CCP7. Por ultimo, resalta la alta incidencia de modificaciones de origen
antropico y el elevado grado de desorganizacion registrado en los esqueletos de guanaco y
huemul a lo largo de toda la secuencia estratigrafica, que sugiere explotaciéon al maximo de

todas las fuentes nutritivas brindadas por ambas especies.

La informacién arqueoldgica se complementa con la superposicion y extension de un
variado conjunto de pinturas sobre las paredes de la cueva. CCP7 se caracteriza por la
representacion de manos y del guanaco en distintos grupos estilisticos —figura 52 A-B-C- , asf
como por la eleccion de oquedades o fisuras las que juegan algun rol en relaciéon con las
direcciones de los guanacos o su emplazamiento (Aschero, 1996). Se distinguieron dos
modelos constructivos de representacion plastica del guanaco (Aschero, 1996). El primero de
ellos (canon A) parte de una forma geométrica subeliptica/suboval a la que se le agregan cuello
y cabeza, extremidades y cola guardando estrecha relacién con las proporciones del referente
objetivo -guanaco- (ver figura 52 D). El segundo (canon Ba) resalta la inserciéon de las
extremidades de la panza o pecho del animal y/o la proporcién del cuello (ver figura 52E).
Segtin los conjuntos tonales de las imagenes resulta importante observar la direccion de las
secuencias hacia o desde el interior de la cueva (Aschero, 1996). Es importante remarcar que
en ningun caso las representaciones pueden ser asociadas con escenas de caza colectiva; si en
cambio con alineaciones o paredes de figuras humanas de alta esquematizacion, sin

representacion de proyectiles o trazos que pudiesen sugerir actos de caza o cercos de cazadores

(Aschero, 1996:160).

La recurrente asociaciéon de distintas clases de motivos dentro de un conjunto o series

tonales y el analisis de aquello que es reutilizado o superpuesto en el espacio-soporte suministra
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la via adecuada para un estudio tematico (Aschero, 1996). En relaciéon con la figuracién animal,
los negativos de manos proveen una asociaciéon que sugiere que tanto individuos jovenes,
como infantes y adultos (posiblemente y mayoritariamente mujeres), estan habitando y
coparticipando de la observacién y/o ejecucion del arte rupestre. Segun Aschero (1996) el que
fueran mayoritariamente mujeres es coherente con su relacién a espacios de actividad

cotidiana.

En sintesis, los resultados de los diversos estudios arqueolégicos permitieron inferir que el
patrén de asentamiento-movilidad de las ocupaciones —ca. 9.000/3.500 afios AP- de Cetro
Casa de Piedra 7 fue de tipo residencial (Aschero e al 1992-93, Aschero et al., 2005). Estas
evidencias sugieren a su vez la realizacion de actividades domésticas de caricter multiple con

una marcada estructuracioén del espacio y una redundancia en la ocupacién del sitio (De Nigris,

2004).

La larga secuencia de ocupacién de CCP7 constituye un punto clave para poder analizar los
efectos de los cambios ambientales en grupos cazadores-recolectores, asi como el grado de
influencia en relacion a la obtencién de materias primas vegetales. También puede constituir un
punto de partida para poder observar tendencias a largo plazo en las modalidades de

adquisicion del material lefioso.
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Figura 52: A: Distintas pinturas sobre las paredes de la cneva de Cerro casa de Piedra 7. B-C: Detalle representacin de manos
en color negro y rojo. D: Ejemplificacion del modelo constructivo “Canon A” descripto por Aschero (1996). E: Ejemplificacion del modelo
constructivo “Canon Ba” descripto por Aschero (1996)
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7.1 UNIDADES DE ANALISIS Y METODO DE RECUPERACION DEL
MATERIAL ARQUEOBOTANICO

La recuperacion del material vegetal se realizé6 mediante el tamizado en seco de todo el
sedimento de la excavacion. El tamafio de malla utilizada en los tamices fue de 2 milimetros.
Este mismo tipo de muestreo fue aplicado en forma rigurosa y sistematica en cada uno de los
niveles excavados durante las distintas campanas arqueoldgicas de CCP7. Las condiciones de
extrema sequedad de la cueva y el muestreo sistematico y aplicado en toda la superficie de
excavacion permitio la recuperacion de abundante material vegetal. Entre estos vestigios pudo
discriminarse la presencia de carbon, madera, corteza, hojas y semillas. El material carpolégico
se encuentra en proceso de estudio por la Lic. Carolina Belmar™; sus primeros resultados

fueron obtenidos a partir de la observacion de imagenes fotograficas

El estudio arqueobotanico comprende una muestra de restos vegetales lefiosos,
carbonizados y sin carbonizar procedentes de las capas 17, 10, 8, 6, 5 y 1, recuperados mediante
la aplicacion de un muestreo sistematico consistente en el cribado en seco - luz de malla de
2mm- de todo el sedimento de la excavacion. El trabajo consistio en el analisis de las muestras
y la estimacion del calibre por andlisis de imagen de carbones y maderas de cada uno de los seis
niveles sefialados. A su vez se realiz6 el estudio morfoldgico y taxonémico de dos artefactos de
madera recuperados en las capas 17 y 6 respectivamente, junto con un ensayo de analisis
traceologico aplicado en el instrumento recuperado en la capa 6. A continuacién se presentan

los resultados para cada una de las capas estudiadas.

7.2 CAPA 17 (9.390 + 40 AP)

En la Capa 17 se registraron dos estructuras de combustion, una grande y una pequefia. La
primera comprende los microsectores: C11B, C11C y C11D (fogon 1). La segunda solamente el

microsector E10A (fogdn 2) —ver tabla 31-. Del fogin 2 sélo se recuperaron tres carbones, dos de

29 Laboratorio de Estudios Arqueoldgicos y Patrimoniales, Universidad Internacional SEK. Santiago de Chile.
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ellos identificados como Empetrum rubrum y uno como Nothofagus pumilio. Los resultados de esta

estructura de combustion no son estadisticamente representativos para ser tratados

conjuntamente con el resto de resultados pero si seran retomados en la discusion final. En el

microsector C11B, durante el vaciado del fogdn 1, se recuperd parte de un instrumento de

madera (N°857) con restos de mastic (adhesivo). Su analisis se presenta a continuacién del

estudio del calibre por imagen.

Microsector

B11B

Material CARBON MADERA
Material Disperso Fogén 1 Fogoén 2 Material Disperso
Muestra|
E9D, E10C F10A, E9B, E9D, E10AF10A,
C10B,D10B D11A, C11B, E10A C10B C10D,D10B,
’ C11C C11D D10D D11A,C11D,

D11B,E11D,F11B

Tabla 31: Carbén y madera recuperados en los distintos microsectores de la capa 17 del sitio CCP7

Durante la trfa del material se pudieron recuperar gramineas (microsectores D11A y D11B)

y cinco semillas procedentes de los microsectores: D11A (N=1), C10D (N=1), C11D (N=2) y

D11B (N=1). La primera identificaciéon de las mismas -que aun se encuentran en estudio-

evidencio la presencia de: Cyperaceae (D11A) y Ericaceae (C11D y D11B).

7.2.1 Analisis taxonémico de carbones y maderas

El analisis taxonémico se realiz6 sobre un total de 225 fragmentos, 176 carbones y 49

fragmentos de madera. L.a muestra de carbén se compone de 75 fragmentos procedentes de la

estructura de combustion y 101 carbones dispersos en el sedimento de la excavacion. La

muestra de madera sélo esta formada por 49 fragmentos recuperados en el sedimento de la

excavacion.
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El analisis de maderas y carbones dispersos permitié realizar una lista floristica compuesta
por diez taxones. Ocho de ellos aparecen representados entre los carbones: Nothofagus pumrilio,
Nothofagus antarctica, Empetrum rubrum, Anarthrophyllum rigidum, Berberis sp., Rhamnaceae y los
Taxones A y B. Entre las maderas solo se registraron seis taxones: Nothofagus pumilio,
Anarthrophyllum rigidum, Berberis sp., Taxoén A, Escallonia rubra y Fabaceae™, los dos tltimos
presentes unicamente entre las maderas. De los diez taxones identificados, solamente cuatro:
Nothofagus pumilio, Anarthrophyllum rigidum y Berberis sp. y el Taxén A, son comunes en ambas
muestras. Como se puede apreciar en la tabla 32 y en el grafico la especie con mayor
representacion entre los carbones dispersos es Nothofagus pumilio (72,16%), mientras que
Escallonia rubra (46,30%) domina entre las maderas. Cuatro de los fragmentos analizados no

han podido ser identificados dado el avanzado grado de vitrificacion, los mismos fueron

clasificados como Indeterminables, quedando fuera del analisis —tabla 32 y grafico 9-..

Material DISPERSO

Carbon
TAXON Carbon Madera FOGON Total
N % N % N % N %
Nothofagus pumilio (A) 70 | 6931 | 14| 2857 | 63 84 | 147| 6533
Escallonia rubra (a) 25 51,02 25 11,11
Taxoén A (a) 12 | 11,88 2 4,08 14 | 622
Nothofagus antarctica (A) 6 5,94 12 16 18 8
Berberis sp. (a) 3 2,97 1 2,04 4 1,78
Empetrum rubrum (a) 2 1,98 2 0,89
Rhamnacea 2 1,98 2 0,89
Anarthrophyllum rigidum (a) 1 0,99 5 10,20 6 2,67
Taxo6n B (a) 1 0,99 1 0,44
Fabaceae (a) 2 4,08 2 0,89
Indeterminables 4 3,96 0 4 1,78
Total | 101 100 49 100 75 100 | 225 100

Tabla 32: Restos de carbon y madera de la capa 17, del sitio CCP7, por taxion y procedencia de los retos.
Cuenta y porcentaje calculados a la columna. (A), especies arboreas (a) arbustivas

**No corresponde a ningun taxén de los géneros Adesmia, Anarthophyllum, Prosopidastrum
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Indeterminables
Fabaceae (a)
Taxon B (a)

Anarthrophyllum rigidum (a)

[”I][

Rhamnacea

Empetrum rubrum (a)
Berberis sp. (a)
Nothofagus antarctica (A)
TaxonA (a)

Escallonia rubra (a)

[

Nothofagus pumilio (A)

I I I I !
T T T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

B Carbéndel Fogdn 14 Carbdn Disperso B Madera Dispersa

Grdfico 9: Representacion grdfica de restos de carbin y madera de la capa 17, del sitio CCP7, por taxin y procedencia de los retos
(A), especies arboreas (a) arbustivas

Los taxones existentes entre el material disperso corresponden tanto a especies arboreas
como arbustivas; en esta clasificacion no son considerados los pertenecientes a la familia
Rhamnaceae dado que los mismos bien podrian pertenecer a uno u otro de los conjuntos.
También se excluyen de esta clasificacion los cuatro fragmentos indeterminables. Si se incluyen
los taxones A y B y aquellos correspondientes a la familia Fabaceae ya que, como bien se citd
en el apartado de Metodologia (capitulo 3), la microanatomia de la madera de los mismos no
permite asociarlos a ninguna de las especies arboreas conocidas para la zona patagbnica, por
mas que no sea posible su identificacién. De esta manera, entre el material disperso analizado,
dos taxones corresponden a especies arboreas -Nothofagus pumilio y Nothofagus antarctica- y
siete a arbustivas —Hscallonia rubra, Empetrum rubrum, Anarthrophyllum rigidum, Berberis
sp., ademas de los Taxones A y B y aquellos correspondientes a la familia Fabaceae -. Entre los
carbones la especie con mayor representacion es arborea -Nothofagus pumilio-, mientras que

entre las maderas es arbustiva -Escallonia rubra.
En el fogdn, a diferencia de lo expuesto para los carbones dispersos, solo se identificaron

dos taxones: Nothofagus pumilio y Nothofagus antarctica. El primero de ellos estd también

presente entre las muestras de material disperso en el sedimento, pero no asi Nothofagus
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antarctica que solo se encuentra entre los carbones. La especie con mayor representacion entre
los carbones del fogon es Nothofagus pumilio con un 84%. Como puede observase, el fogon

se compone exclusivamente de especies arboreas.

Analizando en forma conjunta las tres muestras —carbon del fogén, maderas y carbones
dispersos- llama la atencion la diferencia en la representacion de taxones arboéreos y arbustivos.
Como se puede apreciar en el siguiente grafico (n°10) hay exclusividad de especies arboreas
entre las muestras del fogén y una marcada representacion de estas (80,41%) entre el carbon
disperso. Contrariamente, entre las maderas los taxones arboreos poseen un valor inferior

(28,57%) en relacion al representado por las especies arbustivas (71,42%).

100
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50
40
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Madera DISPERSA Carbén DISPERSO FOGON

M Especiesarbéreas M Especiesarbustivas

Grdfico 10: Representaciin grafica de restos de especies arbireas y arbustivas de la capa 17, del sitio CCP7, por taxdn y procedencia de los retos

ILa mayor o absoluta representacion de especies arboreas entre las muestras de carbon en
comparaciéon a los taxones arbustivos podria responder a varias cuestiones dificiles de
discernir. Este predominio de taxones arboreos podria ser resultado del patron de obtencion
del material lefioso destinado a la combustién, centrado en este caso en especies de estas
caracteristicas. En cambio entre la madera la mayor presencia de taxones arbustivo reflejaria un
patron diferente, seguramente relacionado con los usos a los que estaban destinadas estas

especies y que de momento se desconoce.
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7.2.1.1 Alteraciones de los carbones

Tres fueron los tipos de alteracion registrados entre el material carbonizado: grietas de
contraccion, alteracién por microorganismos y vitrificacién. En ninguna de las dos muestras
analizadas (carbon disperso y carbon del fogén) se encontraron evidencias de marcas de

insectos xil6fagos.

Grietas de contraccion

Las grietas de contraccion representan el tipo de alteracion mas frecuente entre los carbones
dispersos. De los ocho taxones identificados, cuatro de ellos: Nothofagus pumilio, Nothofagus
antarctica, Berberis sp. 'y Taxén A mostraron carbones con grietas de contraccion.
Contrariamente, entre los carbones del fogén no se encontraron carbones agrietados (ver tabla

33y 34).

Alteracion por microorganismos

La afeccion por microorganismos se observo unicamente entre los carbones dispersos, ya
que tampoco fue evidenciada en ninguno de los carbones de la estructura de combustion. Sin
embargo, esta alteracion entre los carbones dispersos es escasa. Nothofagus pumilio es la tnica

especie que presenta carbones con hifas; un 20% de la muestra evidencia indicios de alteracion.

Vitrificacion

La vitrificacién es la unica alteracion presente en los carbones dispersos en el sedimento y
aquellos procedentes del fogon. Entre los primeros solo se registré en un carbon del Taxon A,
mientras que en el fogoén se detecté en las dos especies identificadas: Nozhofagus pumilio

(17,46%0) y Nothofagus antarctica (22,22°%0).
Analizando conjuntamente los tres tipos de alteracion, un 11,42% (N=8) de los carbones

agrietados de Nothofagus pumilio también presenta hifas. Esto solamente se observo entre los

carbones dispersos.
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Carbon Disperso
TAXON Grietas Hifas Vitrificacion Total
N % N % N % N %

Nothofagus pumilio 32 | 45,71 14 20 46 65,71
Taxoén A 2 16,67 1 8,33 3 25,00
Nothofagus antarctica 2 40 2 66,67
Berberis sp. 1 33,33 1 50,00

Total restos afectados| 37 14 1 52

Total restos estudiados 101

Tabla 33: Restos de carbin de la capa 17 —material disperso-, del sitio CCP7, por taxiny tipo de alteracion
Centa total calcnlada a la columna y porcentajes, a la fila.

Carbén Fogoén
TAXON Vitrificacion Total
N % N %
Nothofagus pumilio 11 17,46 11 17,46
Nothofagus antarctica 2 22,22 2 16,67
Total restos afectados| 13 13
Total restos estudiados 75

Tabla 34: Restos de carbin de la capa 17 —fogon-, del sitio CCP7, por taxcdn y tipo de alteracién
Cuenta total calenlada a la columnay porcentajes, a la fila

7.2.2 Estudio del calibre por analisis de imagen

El estudio del calibre consistié6 en el analisis de 114 restos de Nothofagus pumilio, 100

fragmentos de carbén y 14 de madera.

En el caso del material carbonizado, los resultados permiten observar la representacion de
todas las clases de calibres. No obstante, existe una elevada concentracion de carbones cuyo
calibre maximal se encuentra comprendido entre los 5-10 cm y fragmentos mayores de 20 cm.
Esta representacion podria sugerir una modalidad de adquisicion del material lefioso —
destinado a la combustion- basada en el arrastre de troncos enteros o piezas de grandes

didmetros hacia el interior de la cueva (ver grafico 11). Contrariamente, en lo que respecta a las
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maderas existe una marcada concentraciéon de calibres muy pequefios (0-2,25 cm). Esta
concentracion podria representar restos de la utilizacion de lefios destinados a la combustion o

ser consecuencia de la acumulacion de vegetales hacia el interior de la cueva por accion del

viento.
100 100
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Gridfico 11: Representacion grafica de la proporciones de calibres de maderas y carbones de la Capa 17, sitio CCP7

7.2.3 Estudio de los procesos tecnoldgicos en materia prima
lefiosa

El estudio de los procesos tecnoldgicos, como bien se cita en el apartado metodologico (pag. 45)
tiene por objetivo la determinacion de la especie vegetal utilizada como soporte y la identificacion de la
parte anatomica empleada en la elaboracién de la pieza de madera. El andlisis traceoldgico, de todas
aquellas trazas existentes en la superficie de la pieza, es una posible forma de aproximacién a los
procesos de produccion de instrumentos y parte de ellos confeccionados con materia prima lefiosa. A

continuacion se presentan el analisis morfolégico, taxonémico y posteriormente el traceologico.
El artefacto —N°857- fue recuperado durante el vaciado del foggn 1 — microsector C11B-, el mismo

presenta un buen estado de conservacion, sin evidenciar marcas de termoalteracion ni alteraciones por

microorganismos.
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7.2.3.1 Andlisis morfoldégico

El andlisis morfologico se basé en el registro métrico: longitud, anchura y espesor de la pieza.

Ademis fueron consignadas la presencia de restos de corteza y las caracteristicas de la superficie del

material —pulida o con marcas de descortezamiento-.

El artefacto es de pequefias dimensiones: la longitud total es de 19,93 mm. El extremo supetior (A)

posee un ancho de 12,3 mm x 5,16 mm, la parte central 12,93 mm x 6,12 mm y el extremo inferior (B)

6,05 mm x 3,25 mm. —ver tabla 35-. Ambos extremos se encuentran cortados y pulidos, el extremo B

no se encuentra completo consecuencia de una fractura. No se observaron restos de corteza y en una

de sus caras conserva restos de mastic (adhesivo) -ver fig. 53 A y B-.

Ancho
: . Longitud . w
Pieza | Microsector o Extremo A | parte central| Extremo B | Superficie| Corteza | Observacién
-mm- -mm- -mm-
A | BB | AA| BB AA BB
857 C11B 19,93 | 12,3 | 516 [12,93| 6,12 | 665 | 3,25 | Pulida No | Presenciade
presenta mastic

Tabla 35: Informaciin morfoldgica de la pieza de madera N'857, de la capa 17, sitio CCP7

Figura 53: Pieza de madera N'857, de la capa 17, sitio CCP7
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7.2.3.2 Anadlisis taxonomico

El analisis taxonémico de la pieza puso en evidencia la utilizacion de una especie arbustiva

. . . 31 . . , .
como materia prima: Berberis sp” -figura 54-. Son varias las especies del género Berberis que
crecen en los bosques andino-patagonicos. En general se desarrollan como arbustos y sélo

excepcionalmente en forma de pequefios arboles (Moore 1983, Correa 1998).

Figura 54: A: Berberis sp. Corte transversal x 200. B: Corte longitudinal tangencial x 200. C: Corte longitndinal radial x 200.
—pieza N'857, capa 6 sitio CCP7-

7.2.3.3 Andlisis traceolégico

En una de las caras del artefacto —contraria a la que presenta restos de mastic- se pudo
observar débiles trazas longitudinales. Algunas de estas trazas se extienden de un extremo al
otro del artefacto en sentido longitudinal siguiendo las fibras de la madera—ver flecha blanca
figura 55-. Estas delicadas trazas sugieren la acciéon de descortezamiento realizada siguiendo la
orientacién natural de las fibras de la madera. Posteriormente la presencia de un conjunto de
trazas oblicuas —en sentido de las fibras de la madera- sugieren el desbastado del soporte
lefioso —ver flechas amarillas figura 55-. Esta misma actividad se hace evidente, esta vez, con la
presencia de trazas longitudinales y un reborde que denotan el devastado de la madera hacia la

zona del extremo B —ver fechas pequefias figura 55-.

31 . . . . , T L. ..
Bajo microscopio las especies de este género presentan una gran similitud en las caracteristicas anatémicas de la madera.
Por esta razén la determinacion se ha realizado a nivel de género.
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En la figura 55, las flechas rojas indican el inicio de un sector adelgazado respecto a la zona

mas gruesa, que corresponde al extremo A. Esta depresion podria ser resultado de algin tipo

de uso que actualmente se desconoce.

El conjunto de trazas observadas permiten plantear que la pieza estudiada fue
confeccionada a partir de un segmento de rama. La obtencién de este tipo de soporte requiere
el previo descortezamiento longitudinal, posiblemente el hendido de la rama siguiendo las

fibras longitudinales y el desbastado de la madera hasta conseguir la forma deseada para

finalmente llevar a cabo la pulimentacion de la pieza.
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Figura 55: Distintos tipos de trazas registrados en la pieza N'857, capa 15, sitio CCP7
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7.2.4 Discusion final

El analisis taxonémico de las distintas muestras procedentes de la Capa 17 (9.390+40 AP)
posibilité determinar un uso heterogéneo del material lefioso. El estudio de los carbones y
maderas dispersos en el sedimento de la excavacion permitié la identificaciéon de un conjunto
de taxones —Nothofagus pumilio, Nothofagus antarctica, Escallonia rubra, Berberis sp.- que sugieren un
tipo de formacion de tipo forestal. Sin embargo, especies como _Anarthrophyllum rigidum,
Empetrum rubrum o Berberis sp., también insintan la existencia de ambientes caracteristicos de
estepa. Anarthrophyllum rigidum es una especie arbustiva nativa de la estepa patagénica capaz de
mantener sus hojas durante el invierno. El amplio rango de distribucion de esta especie a lo
largo del Distrito Occidental (desde la prov. de Mendoza hasta la prov. de Santa Cruz), hace
que Anarthrophyllum rigidum sea un arbusto de utilidad para estudios dendrocronolégicos (Srur ez

al., 2003) y dendrologicos en la estepa patagonica (Srur y Villalba, 2009).

Estudios paleoambientales realizados en una turbera en las cercanfas del Cerro Frias -50°S-
postulan que para el lapso 10.600-9600 AP el ambiente estarfa caracterizado por una formacion
de bosque abierto con coexistencia de arbustos (Empetrum, subf Asteraceae Asteroideae y Acaena) y
especies del género Nothofagus; estas ultimas en aumento (Mancini, 2009). La marcada
representacion de Nothofagus pumilio en todas las muestras de la Capa 17, junto con la presencia
de arbustos como Ewmpetrum rubrum (en el fogon 2'y carbon disperso), Berberis sp. (en el carbon y
madera dispersa), indican una expansion del bosque para este perfodo. Por otro lado, el alto
porcentaje de Nothofagus pumilio en las distintas muestras y la presencia de Escallonia rubra entre
las maderas pone de manifiesto que el bosque era un ambiente recurrentemente utilizado por

los cazadores-recolectores que ocupaban la cueva 7 de Cerro Casa de Piedra.
Cabe destacar que dentro de este ambiente forestal se aprovecharon intensamente las
especies arboreas, si bien también los arbustos fueron recolectados para satisfacer las

necesidades de combustibles, aunque su uso fue menos intenso.

El analisis antracolégico evidencié tres tipos de alteracién entre los carbones: grietas de

contraccion, alteraciéon por microorganismos y vitrificacion. El bajo porcentaje de alteraciones
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producidas por microorganismos (14,43%) y la ausencia de carbones con marcas de insectos
xilofagos indicarfa que el material lefioso destinado a la combustién se encontraba en buen

estado.

La variedad de calibres de los carbones (0 - > 20 cm) sugiere una modalidad de adquisicion
y acopio de lefia basada en el arrastre de troncos de grandes dimensiones al interior de la cueva.
Contrariamente, en las maderas la gran concentracion de calibres de entre 0 y 2,25 cm serfa el
resultado del desarrollo de actividades que hacen posible el encendido y mantenimiento del
fuego, es decir, cortes de ramas, movimientos de troncos o simplemente el mismo pisoteo
entre los lefios destinados a la combustion. Por otra parte, la concentraciéon de calibres tan
pequenios también permite inferir otro tipo de actividades desvinculadas con la combustion,
tales como la fabricaciéon de objetos. El analisis del artefacto de madera recuperado en este
nivel demostr6 el uso de una materia prima -Berberis sp.- que es taxonémicamente diferente al
conjunto de restos de madera recuperados en la cueva. Esto sefiala una practica de busqueda

intencional de materias primas necesarias para la fabricacién de objetos.

Con respecto a la madera de Nozhofagus, trabajos de distinta indole (Gusinde, 1937; Ratto,
2003; Piqué, 2006; Caruso Fermé e al. 2011, entre otros) sefialan su utilizacion como materia
prima para la fabricacion de arcos, lo que podria ser una explicacion para la presencia de restos
de madera de esta especie. No obstante, no debe dejar de considerarse la incidencia de factores
tafonémicos: las fuertes rafagas de viento que caracterizan el clima de Patagonia podrian haber
provocado la acumulacién de estas maderas de pequefio calibre en el interior de la cueva

(Civalero, com. pers, 2011).

El estudio de la pieza de madera recuperada en el vaciado del fogon 1, permitié comprobar
que el material lefioso fue utilizado desde épocas tempranas por los grupos cazadores-
recolectores como fuente de materia prima necesaria para la fabricacién de instrumentos u
otros objetos, ademas de como combustible. El estudio morfolégico posibilité observar que,
una vez seleccionada la madera, se llevaron a cabo diferentes operaciones técnicas que
incluyeron por ejemplo, el descortezado longitudinal, el desbastado y la pulimentacion de la
superficie de la madera. Por su parte, el analisis taxonémico demostré el uso de la madera de

Berberis sp. como materia prima. Cabe sefialar que la utilizacion de esta especie para la
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fabricacion de distintos tipos de instrumentos esta registrada desde 9.390£40 AP hasta el
contacto con los europeos, lo que podria indicar una preferencia por la madera de Berberis sp.
entre los distintos grupos que habitaron la Patagonia argentina (Caruso Fermé, 2008; Ratto y

Marconetto, 2010; Capparelli e al., 2009; Caruso Fermé ez al., 2011).

7.3 CAPA 10 (8380 + 120 AP)

En la Capa 10 se han identificado dos estructuras de combustién. La mas grande —fogon 1-
abarca los microsectores: F11A, F11B y F11C* (De Nigris, 2004). La pequefia —fagin 2-, mas
cercana a la pared de la cueva comprende los microsectores B11C y C11A —ver tabla 36-.
Durante la tria del material lefioso sin carbonizar se pudieron recuperar distintos tipos de hojas

-aun en proceso de identificacion- en los microsectores F11A, G11A, E11B y E10A.

. CARBON MADERA
Material
d“:':tzrrl::) Fogon 1 | Fogon 2 d'\i/l:tzrrl::) Fogon 1
Muestra P P
B11C D9D, E10A
G11A, E11D F11C C11A7 D10D,E11B, E11D | F11A, F11B
Microsector G11A, G11B

Tabla 36: Carbon y madera recuperados en los distintos microsectores de la capa 10, del sitio CCP7

7.3.1 Analisis taxonémico de carbones y maderas

El analisis taxonémico se llevo a cabo en un total de 241 fragmentos de material lefioso, 115
correspondiente a carbon y 126 madera sin carbonizar. I.a muestra de material disperso se
compone de 47 carbones y 82 fragmentos de madera. Aquellas muestras procedentes del fogdn 1

incluyen 47 carbones y 44 fragmentos de maderas, sin evidencias de combustién. Las muestras

32, . _ L . .
Microsector donde se registré el maximo espesor de la capa: seis centimetros
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del fogén 2 corresponden sélo a 21 carbones, no habiéndose registrado ningun resto de

madera.

El estudio taxonémico del material disperso permitié determinar cuatro taxones: Nothofagus
pumilio, Nothofagus antarctica, Berberis sp., y el Taxén C. La tnica especie representada entre las
muestras de carbon es Nothofagus pumilio (ver tabla 37 y grafico 12). Entre las maderas
Nothofagus pumilio (87,80%) es la especie con mayor representacion, le siguen con un porcentaje
muy inferior el Taxéon C (7,32%), luego Berberis sp. (3,66%) y finalmente Nothofagus antarctica

con un unico fragmento (1,22%).

En las muestras correspondientes a los fogones, en el fogdn 1 la lista floristica se reduce a tres
taxones: Nothofagus pumilio, Taxon C y Ribes magellanicus. Los tres primeros también se
encuentran presentes entre el material disperso, siendo Ribes magellanicus el anico entre los
carbones procedentes del fogdn 1. En el fogon 2 la identificacion taxonémica de los carbones
permitié el registré6 de una unica especie Nothofagus pumilio. En esta estructura no se

recuperaron fragmentos de madera sin carbonizar.

Material DISPERSO FOGON 1 Carboén
X Total
TAXON Carbén Madera Carbén Madera reseal
N % N % N % N % N % N %

Nothofagus pumilio (A) 47 100 72 87,80 47 100 40 91 211 100 227 94,19
Berberis sp. (a) 3 3,66 3 1,24
Nothofagus antarctica (A) 1 1,22 1 0,41
Ribes magellanicus (a) 1 2 1 0,41
Taxon C (a) 6 7,32 3 7 9 3,73
Total | 47 100 82 100 47 100 44 100 21 | 100 241 100

Tabla 37: Restos de carbon y madera de la capa 10, del sitio CCP7, por taxin y procedencia de los retos
Cuenta y porcentaje caleulados a la columna. (A), especies arbdreas
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Ribes magellanicus (a)

Nothofagus antarctica (A)

Berberis sp. (a)

Taxon C (a)

Nothofagus pumilio (A)

0 20 40 60 80 100 120
B Madera Dispersa & MaderaFogén 1 M Carbon Fogdn 1
i Carbon Disperso M Carbon Fogoén 2

Grdfico 12: Representacion grdfica de restos de carbin y madera de la capa 10, del sitio CCP7, por taxdon y procedencia de los retos
(A), especies arbireas (a) arbustivas

En esta capa destaca la ausencia de taxones arbustivos entre el material carbonizado, lo que
indica un aprovechamiento exclusivo de las especies del estrato arbéreo como combustible.
Respecto a la fase anterior se observa por lo tanto un cambio en lo que se refiere a la lena

consumida.

7.3.1.1 Alteraciones de los carbones

El analisis del material sélo permiti6 el registro de un tipo de alteracion: grietas de
contraccién; en ninguna de las muestras analizadas se evidenciaron carbones alterados por

microorganismos, vitrificaciéon o marcas de insectos xilofagos.

Grietas de contraccion
Entre el material disperso, 29,79% de los carbones evidencian un 29,79% de grietas de
contraccion. Las muestras procedentes del fogdn 1 presentan un 19,15% de sus restos afectados

por esta alteracion, mientras que las del fogdn 2 alcanzan un 76,19% — ver tablas 38-.
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Grietas de contraccion
Material| Carbén Disperso Fogon 1 Fogon 2
TAXON N % N % N %
Nothofagus pumilio 14 29,79 9 1915 | 16 | 76,19
Total restos afectados| 14 9 16
Total restos estudiados 47 47 21

Tabla 38: Restos de carbin de la capa 10 -material disperso, Fogin 1y 2- del sitio CCP7, por taxdon y tipo de alteracion
Cienta total calcnlada a la columna y porcentajes, a la fila.

7.3.2 Analisis de la corteza

En distintos microsectores de la excavacion fueron recuperados fragmentos de corteza.
Entre las muestra correspondientes al material disperso se registraron 11 trozos de corteza,
cinco de ellos en el microsector E11B, tres en el G11A y tres en el G11B. En microsector
F11A -donde se localiza el fogon 1- se hallaron cinco pedazos de corteza, sin indicios de

combustion.

La corteza recuperada entre el material disperso tiene entre 47,14mm y los 15,72mm de
longitud, entre 33,66mm y 9,98 de ancho y entre 7,18mm y los 3,02mm de espesor —ver tabla
39-. Aquella registrada en la zona del fogdn 1 se caracteriza por una longitud que varia entre
los 25,21mm y 16,1, un ancho de entre 31,96mm y 13,27 y un espesor que oscila entre los

7,0lmm y 4,8 7mm.

Las dimensiones -sobre todo el espesor de los fragmentos de corteza- sugieren su
pertenencia a una especie arborea. Los resultados del analisis taxonémico de carbones y
maderas asi como la rugosidad y marcadas grietas longitudinales de los diferentes trozos de
corteza: apuntan a alguna especie de Nothofagus. De todas ellas, Nothofagus antarctica presenta
agrietado irregular y color gris (Donoso ez al, 2006); Nothofagus betuloides posee una corteza
delgada agrietada longitudinalmente en forma tenue (Donoso y Donoso, 2006), mientras que

Nothofagus pumilio evidencia una corteza lisa en especimenes de <20 cm de diametro, a mas
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rugosa con grietas longitudinales en individuos de diametro mayor (Gonzalez et al, 2000).
Aunque la regularidad de las grietas observadas en el material arqueoldgico podria sugerir que
los fragmentos de corteza recuperados en los distintos microsectores corresponderian a

madera de Nothofagus pumilio no se descarta su pertenencia a IN. antarctica.

Tabla 39: 12q.: Resto de corteza de la capa 10 —material disperso-.Der.: Resto de corteza de capa 10 —material del fogon-.
Sitio CCP7, medidas de longitud-ancho y espesor

7.3.3 Estacionalidad de la colecta de madera

La presencia de corteza entre las maderas analizadas es sumamente escasa y sélo fue registrada
en fragmentos de Nothofagus pumilio. Entre las maderas dispersas solamente un fragmento
presenta restos de corteza y tres entre las recuperadas en el fogén 1. Los otros 118 fragmentos

de madera estudiados no evidencian restos de corteza.

La observacion microscopica del ultimo anillo de crecimiento de una de estas maderas

permitié determinar que se habrifa formado al inicio del periodo vegetativo de la planta -
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madera inicial- mientras que en el caso de las siete maderas restantes (cuatro dispersas y tres del

fogoén) se trata de madera formada al término del periodo vegetativo —madera final- (ver tabla

40 y figura 506).
MADERA DISPERSA MADERA FOGON 1
Corteza
, Total A Total
TAXON Madera INICIAL | Madera FINAL TAXON Madera FINAL
N % N % N % N % N %
Nothofagus pumilio 1 1,39 4 6 5 6,94 Nothofagus pumilio 3 7,50 3 7,50
Total restos| 1 4 5 Total restos| 3 3

Tabla 40: 1zq.: Maderas con corteza de la capa 10, material disperso. Der: Maderas con corteza de la capa 10, material Fogon 1
(Sitio CCP7). Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila

Fignra 56: A: Madera de Nothofagus pumilio con restos de
corteza, -anillos de crecimientos formados al inicio del periodo
vegelativo (madera inicial)-.

B: Detalle anillos de crecimientos formados al inicio del periodo
vegetativo (madera de N. pumilio).

C: Madera de N. pumilio con restos de corteza, -anillos de
crecimientos formados al término del periodo vegetativo (madera

final-
(sitio Cerro Casa de Piedra 7, capa 6)
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La época de floraciéon de Nothofagus pumilio es de octubre a enero, mes en que comienza

la época de fructificacion que dura hasta abril (Urban, 1934; Guerrido et al., 2007). La

existencia de corteza en las maderas de esta especie permite determinar que uno de los

fragmentos, correspondiente al material disperso cesé su ciclo vegetativo entre fines de

primavera o principios de verano, mientras que los siete restantes lo hicieron en otofio. Cabe

aclarar que la informacién obtenida no debe interpretarse como estrictamente ligada a la

estacionalidad de ocupacién de este nivel arqueolégico. La corteza de las distintas maderas

analizadas determina simplemente la estacionalidad en que las mismas dejaron de crecer.

7.3.4 Estudio del calibre por andlisis de imagen

El estudio del calibre se efectu6 sobre una muestra de 218 fragmentos de Nothofagus pumilio

(110 maderas y 108 carbones). El trabajo evidencia resultados totalmente disimiles en cuanto al

carbon y la madera estudiados. La lectura de los histogramas de proporciones refleja la

representacion de todas las clases de calibres (0 a mayores de 20cm) para el caso de los

carbones y la concentracion de calibres pequefios (entre 0-2,5cm) para las maderas (graf. 13).
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Gridfico 13: Representaciin grafica de la proporciones de calibres de maderas y carbones de la Capa 10, sitio CCP7

Del mismo modo que en la Capa 17, la representacion de todas las clases de calibres entre

los carbones podria sugerir un método de adquisiciéon de material lefioso destinado a la

combustién, basado sobre el arrastre de lefios de grandes didametros -troncos enteros- al
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interior de la cueva. Por el contrario, los pequefios calibres de madera bien podrian evidenciar
restos de la utilizacion de lefios o simplemente responder a actividades no relacionadas con la

actividad de combustién.

7.3.5 Discusion final

El analisis taxonémico de los carbones de la capa 10 (8380£120 AP) permitié determinar
un uso monoespecifico del material lefioso destinado a la combustion, siendo Nozhofagus pumilio
la tnica especie representada. Sin embargo, entre la madera dispersa y la recuperada en el fogin
1 si existe diversidad taxonémica en comparacién con la homogeneidad del material
carbonizado. Los taxones presentes entre la madera reflejan una lista florfstica compuesta por
cuatro taxones: Berberis sp., Nothofagus antarctica, Ribes magellanicus y el Taxén C. No obstante, a
pesar de poseer un gran valor cualitativo, estos taxones tienen una baja representaciéon en
comparacion a la especie dominante (Nothofagus pumilio) tanto entre carbones como entre las

maderas.

Segun datos palinologicos, el momento de ocupacion de la capa 10 se ve caracterizado por
un continuo aumento del bosque de Nozhofagus (Mancini, 2002) y un periodo humedo (Stine y
Stine, 1990). La homogeneidad taxonémica entre el carbon disperso y los fogones 1y 2, asi
como en gran parte de las maderas analizadas, evidenciarfa no so6lo la obtencion y seleccion de

madera de Nothofagus sino la interacciéon quizas recurrente con espacios de tipo boscoso.

El analisis del material evidencié solamente la presencia de un tipo de alteracion: grietas de
contraccion entre los carbones dispersos y aquellos procedentes del fogdn 1. Este tipo de

alteracion fue registrada en una unica especie: Nozhofagus pumilio.

La observaciéon microscopica del ultimo anillo de crecimiento de aquellas maderas de
Nothofagus pumilio que poseen corteza permitié determinar el momento en el que las mismas

cesaron su perfodo vegetativo. La corteza de las maderas analizadas simplemente determina la
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estacionalidad en que los lefios dejaron de crecer, por lo que la informacién obtenida no debe
ser considerada evidencia de la estacionalidad de ocupacion del nivel arqueoldgico. L.a madera
muerta en el suelo del bosque puede ser resultado de una larga acumulacion en distintos
momentos. Por lo tanto la madera muerta no reflejara la estacion en la que se llevo a cabo la
recoleccion, sino el periodo vegetativo en el que cada una de las maderas recolectadas dejé de

Ccrecer.

De las ocho maderas analizadas de Nothofagus pumilio con corteza, una de ellas indica que
ces6 su ciclo vegetativo a finales de primavera o principios de verano, mientras que las otras
siete lo hicieron en otono. Como se comentd anteriormente, estos datos son sumamente
importantes pero no suficientes para poder hablar de la estacionalidad de ocupacion de la
cueva. Por otra parte, la ausencia de semillas en este nivel también dificulta el trabajo ya que su

presencia podria orientar —segun los taxones- la estacionalidad a la época de primavera-verano.

Las dimensiones de los fragmentos de corteza, pero sobre todo el espesor de los mismos
que oscila entre entre 7,18mm y 4,87mm, proponen su pertenencia a una especie arborea. Los
resultados taxonémicos que demuestran una marcada representacion de Nothofagus y los
estudios de distintas especies de este mismo género (Donoso ¢ a/, 2006; Donoso y Donoso,
2000; Gonzales et. al, 2006) sugieren que los trozos de corteza de aspecto rugoso y marcadas
grietas longitudinales podrian corresponder a madera de Nothofagus pumilio. Aunque no se
descarta su pertenencia a la especie N. antarctica, la existencia de un solo fragmento de madera
en comparacion a los 227 restos de Nothofagus pumilio (115 carbones y 112 maderas) entre los
restos analizados sugiere que los restos de corteza recuperados podrian corresponder a esta

ultima especie de Nozhofagus.

La presencia de corteza dentro de la cueva podria estar relacionada con distintos tipos de
actividad. En primer lugar, una explicacion podria ser la practica de descortezamiento de
troncos o grandes ramas para la obtenciéon de madera para la confecciéon de instrumentos o
partes de ellos. En el andlisis de la capa anterior, ya se ha argumentado que el descortezamiento
es una de las actividades realizadas dentro de la cadena operatoria de elaboracion de artefactos.
En segundo lugar, los fragmentos de corteza podrian evidenciar la utilizacién de la misma

como materia prima, tal como se conoce a través de distintas fuentes historicas que consignan
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el uso de corteza entre grupos cazadores-recolectores patagonicos para la fabricacion de
diferentes objetos. Gusinde (1937) documenta la utilizacion de corteza por parte de los
Yamana de Tierra del Fuego para la confeccion de canoas, cubos para llevar agua o recipientes
para beber. Asimismo varios autores citan el uso de esta materia prima para la confecciéon de
antorchas entre los Selknam del norte de la Isla Grande de Tierra del Fuego (Bridges,
1948:303; Gallardo, 1910:257; Gusinde 1937:265). Por su parte, Gusinde (1937) menciona otro
uso otorgado a la corteza entre los Yamanas: en el interior de las chozas esta materia prima era
utilizada como aislante de la humedad. Lothrop (1928) y Gusinde (1982) sefialan que para el
descortezamiento se utilizaba un hueso de ballena, trabajo que segiin ambos era llevado a cabo
por las mujeres. En tercer lugar, la corteza podria estar relacionada directamente con la
actividad de combustién. Sin embargo, aunque la corteza posee un poder caldrico superior al
de la madera contiene un alto contenido en ceniza (Beaumont, 1985; Théry- Parisot, 1998), que
hace dificil su inflamacién actuando como bloqueador de la misma combustién. Por tanto, su

utilizacién pudo no haber estado destinada ciertamente al encendido del fuego.

De la misma manera que en el caso de la Capa 17, los resultados del estudio del calibre de
esta capa sugieren una modalidad de adquisicion y acopio de lefia basada en el arrastre de
troncos de grandes dimensiones al interior de la cueva. La gran concentracion de calibres de
entre 0 y 2,25 cm en el caso de las maderas serfa el resultado de todas aquellas actividades que
hacen posible el encendido y mantenimiento del fuego. O contrariamente reflejarfan una
actividad desvinculada totalmente de la combustién, como por ejemplo, la fabricacion de
objetos o partes de instrumentos. Otro de los factores posibles que podrian explicar la
existencia de estos restos serfan, como se cité anteriormente, las fuertes rafagas de viento que
azotan las tierras patagonicas. Sin embargo, esto no explica la casi homogénea representacion
de una misma especie vegetal entre las maderas dispersas (87,80%) y las de la estructura de

combustion (91%).
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7.4 CAPA 8 (7060 = 105 AP)

En la Capa 8 también se han observado dos estructuras de combustiéon. Una primera
estructura -fogon 1- en los microsectores E10B y E10D, con un ndcleo de ceniza de color
amarillo cuya continuacién se extiende hacia el microsector F10B. La existencia de sedimento
carbonoso y estiércol quemado en el microsector G11A indica una probable segunda

estructura de combustion mas pequefia —fogdn 2- (De Nigris, 2004).

En esta capa, de la misma manera que en la capa 10, durante la tria del material lefioso (sin
carbonizar) se pudieron recuperar distintos tipos de hojas, algunas de ellas aun en proceso de
identificacién. En el microsector F11A se encontraron hojas de Berberis sp. y gramineas en los
microsectores E11B, F11A y F11D —tabla 41-. También fueron separados trozos de corteza

cuyas medidas fueron registradas. Estos datos se expondran al final del apartado de analisis

taxonomico.
_ CARBON MADERA
Material
Material Fogoén 1 Fogén 2| Material disperso Fogon 1 Fogdn 2
Muestra|] disperso
E8C, F11A,
D11FD1’1|?1D’ E10::31’§;0D’ G11A | D11D,E11B, E11D, E1OE1‘(I)E;0D’ G11A
F11B,F11D, G11B
Microsector

Tabla 41: Material recuperado en los distintos microsectores de la excavacion de la Capa 8, sitio CCP7

7.4.1 Analisis taxonémico de carbones y maderas

El estudio taxonémico de esta capa consistié en el analisis de 299 fragmentos de madera y
carbon. El material disperso esta compuesto por 100 carbones y 107 maderas, el material del
Jfogon 1 se compone por 23 carbones y 10 maderas y el del fogon 2 por 50 carbones y 9

maderas.
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El analisis taxonémico de carbones y maderas dispersas permitié desarrollar una lista
floristica compuesta por siete taxones: Nothofagus pumilio, Embotrium coccinenm, Berberis sp.,
taxones de la familia Fabaceae y los Taxones A, B y C (ver tabla 42). Dos son comunes a
ambas muestras -Nothofagus pumilio y el Taxén A-, dos estan presentes solo entre los carbones —
Embothrinm coccinenm y el Taxén B - y tres solamente entre las maderas — Berberis sp., taxones de

la familia Fabaceae y Tax6n C -.

CAPAS8
Material DISPERSO FOGON 1 FOGON 2
Total
TAXON Carbon Madera Carbén Madera Carbon Madera
N % N % N % N % N % N % N %
Nothofagus pumilio (A) 96 96 97 90,65 21 91,30 8 80 45 90 9 100 276 | 92,31
Berberis sp. (a) 2 1,87 1 2 3 1,00
Embothrium coccineum (A) 1 1 1 0,33
Anarthrophyllum rigidum (a) 1 2 1 0,33
Fabaceae (a) 2 1,87 2 0,67
Rhamnacea 1 10 1 0,33
Taxon A (a) 2 2 5 4,67 2 8,70 3 6 12 4,01
Tax6n B (a) 1 1 1 0,33
Taxoén C (a) 1 0,93 1 0,33
Taxon D (a) 1 10 1 0,33
Total | 100 100 107 100 23 100 10 100 50 100 9 100 299 100

Tabla 42: Restos de carbin y madera de la capa 8, del sitio CCP7, por taxdn y procedencia de los retos
Cienta y porcentaje calenlados a la columna. (A), especies arbireas (a) arbustivas

Entre el material procedente del foggn 1 se identificaron cuatro taxones: Nothofagus punrilio,
Taxon A, Taxén D y taxones de la familia Rhamnaceae. N. pumilio es la Gnica especie comin
entre las maderas y carbones del fogéon. El Taxén A se encuentra sélo entre el carbon, mientras
que los taxones de la familia Rhamnaceae y el Taxén D soélo entre las maderas. Nothofagus
pumilio y Taxén A son los dos unicos taxones que ademas de estar representados en el fogdn 1

también fueron documentados entre el material disperso —grafico 14-.

El analisis taxon6émico del material del fogon 2 posibilité identificar cuatro taxones, tres

presentes solo entre los carbones: Berberis sp., Anarthrophyllum rigidum y el Taxén A 'y uno -
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Nothofagus pumilio- comun a ambas muestras. Berberis sp., el Taxon Ay Nothofagus pumilio se
encuentran entra las muestras del material disperso. Anarthrophyllum rigidum sélo se encuentra

presente en esta estructura —grafico 15-.

Taxon C (a)

Taxon B (a)

Embothrium coccineum (A)
Anarthrophyllum rigidum (a)
Berberis sp. (a)

Fabaceae (a)

TaxonA (a)
Taxén D (a)

Rhamnacea

Nothofagus pumilio (A)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

B MaderaFogén 1 B MaderaDispersa W CarbonFogon 1 B Carbon Disperso

Grdfico 14: Representacion grdfica de restos de carbin y madera de la capa 8 —material disperso y Fogdn 1-, del sitio CCP7,
por taxdny procedencia de los retos. (A), especies arbdreas (a) arbustivas

Taxon C (a)

Taxon B (a)

Embothrium coccineum (A)
Anarthrophyllum rigidum (a)
Berberis sp. (a)

Fabaceae (a)

Taxon A (a)

Taxon D (a)

Rhamnacea

Nothofagus pumilio (A)

o
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B Carbon Fogdn 2 B MaderaDispersa M Carbén Disperso [ MaderaFogdn 2

Gridfico 15: Representacion grafica de restos de carbin y madera de la capa 8—material disperso y Fogin 2-, del sitio CCP7, por taxin y procedencia
de los retos. (A), especies arbdreas (a) arbustivas
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Analizando conjuntamente el material disperso y el procedente de los dos fogones se puede
apreciar que de los siete taxones identificados en la primer muestra, existe una unica especie
vegetal -Nothofagus pumilio- que se encuentra representada tanto entre el material disperso como
en aquel procedente de las dos estructuras de combustion. Como se puede apreciar en el
grafico los dos fogones poseen un espectro taxonémico muy similar, donde Nothofagus pumilio
adquiere una casi absoluta representacion entre las maderas y los carbones. Los taxones
arbustivos estan representados pero en frecuencias muy bajas, la suma de todos ellos
representa tan sélo aproximadamente un 4% de los restos entre los carbones, lo que indicarfa
un consumo marginal de estas especies. Estan mejor representados entre la madera pero no

superan en este caso el 10% de los restos determinados —graficos 14 y 15-.

7.4.1.1 Alteraciones de los carbones

El andlisis del material carbonizado solo evidenci6 tres tipos de alteraciones: grietas de
contraccion, alteraciones por microorganismos y vitrificacion. Entre el material estudiado no se

registraron marcas de insectos xilofagos (tablas 43, 44 y 45).

Grietas de contraccion
Las grietas de contraccioén representan la alteracion con mayor registro entre los carbones
dispersos. Entre los carbones dispersos 30 presentan grietas (31,25%), mientras que en el fogdn

2 hay 12 (26,67%) y en el fogdn 1 tan sélo 6 carbones (28,57%).

Alteracion por microorganismos

La alteracién por microorganismos se observo entre los carbones dispersos y en aquellos
procedentes del fogdn 1. En ambos casos los taxones afectados fueron dos: Nothofagus pumilio y
Taxéon A. Entre los carbones dispersos ocho fragmentos de N. pumilio presentan esta
alteracion y seis entre los del fogdén 1. Entre las muestras correspondientes al Taxon A,
solamente un carbon evidencié hifas tanto entre el material del fogén como entre el disperso.
El material correspondiente al fogén 2 no evidencié alteracion por microorganismos entre los

carbones analizados.
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Vitrificacion
La vitrificaciéon es la alteracién con menor representacion entre el material estudiado y sélo
se ha generado en una especie vegetal (Nothofagus pumilio), tanto entre los carbones dispersos

como los de las estructuras de combustion; no obstante las cantidades afectadas son muy

reducidas (no llegan a un maximo de diez entre todas las muestras).

Carboén Disperso
vesieny Grietas Hifas Vitrificacion Total
N % N % N % N %
Nothofagus pumilio 30| 3125 | 8| 833 2| 2,08 40 41,67
Taxén A 1 50 1 50,00
Total restos afectados| 30 9 2 41
Total restos estudiados 100

Tabla 43: Restos de carbon de la capa 8-carbin disperso-, del sitio CCP7, por taxin y tipo de alteracion
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

Fogon 1
L0 Grietas Hifas Vitrificacion Total
N % N % N % N %
Nothofagus pumilio 6 | 28,57 6 | 28,57 2 9,52 14 66,67
Taxén A 1 50 1 50 2 100
Total restos afectados| 7 7 16
Total restos estudiados 23

Tabla 44: Restos de carbon de la capa 8-carbin Fogon 1-, del sitio CCP7, por taxdn y tipo de alteracién
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

Fogon 2
LA EN Grietas Hifas Vitrificacion Total
N % N % N % N %
Nothofagus pumilio 12 26,67 10 | 22,22 3 6,67 15 33,33
Taxén A 1 33,33 1 33,33
Total restos afectados| 12 10 4 16

50

Total restos estudiados

Tabla 45: Restos de carbon de la capa 8-carbon Fogén 2-, del sitio CCP7, por taxin y tipo de alteraciin
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila

244



Modalidades de adquisicién y usos del material lefioso entre grupos cazadores-recolectores patagonicos....

7.4.2 Analisis de la corteza

En cinco de los 19 microsectores excavados se recuperaron 18 trozos de corteza. Entre
material disperso en el sedimento de la excavacion —microsectores F11B, D11D, F11A y

E11D- se registraron 14 fragmentos y cuatro entre el material del fogon 2 -microsector G11A-.

Los fragmentos de corteza procedentes del material disperso se caracterizan por poseer una
longitud que oscila entre los 51,41mm y los 14,25mm, un ancho que varfa entre los 18,86mm y
9,39 y un espesor de entre 8,71mm y los 3,3mm —ver tabla 46-. Aquellos trozos recuperados de

la zona del fogbén 2 tienen una longitud de entre 31,68mm y 15,51mm, un ancho que varia

entre 27,82mm y 7,71 y un espesor de entre 7,06mm y 3,06mm.

1 51,41 13,96 3,85
2 33,7 9,74 4,22
3 14,25 16,4 3,43
4 14,69 12,1 5,88
1 21,97 14,28 7,5
2 36,57 9,39 3,72
3 20,02 17,57 6,05
4 34,52 15,43 6,19
5 21,59 13,56 7,25
6 14,25 17,28 4,73
1 30 17,29 5

2 28,63 12,99 3.3
3 40,58 22,5 4,58
1 29,84 18,86 8,71

Tabla 46: 12q.: Resto de corteza de la capa 8 —material disperso-. Der.: Resto de corteza de capa 8 —material del fogon 2-.
(Sitio CCP7, medidas de longitud-ancho y espesor)
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De la misma manera que en la capa 10, las dimensiones y el espesor de los distintos
fragmentos de corteza analizados apuntan la pertenencia a una especie arborea. Las
caracteristicas de la corteza -rugosidad y recurrentes marcas longitudinales en todas las
muestras- sugieren, en base a las descripciones planteadas por Gonzalez y colaboradores
(2006), que corresponderfan a madera de Nothofagus pumilio, sin descartar su pertenencia a IN.

antarctica.

7.4.3 Estudio del calibre por analisis de imagen

El estudio del calibre se realizé en una muestra compuesta por un total de 217 fragmentos
de Nothofagus pumilio (112 maderas y 105 carbones). El resultado de los carbones demuestra la
concentraciéon de fragmentos cuyo calibre esta comprendido entre 5-10 cm y mayores de 20
cm; con una predominante concentraciéon de carbones con calibres entre los 0 y 2,25cm. Esta
concentracion evidencia claramente la diferencia de este nivel en comparacion a las dos capas
anteriores. Contrariamente al caso de los carbones, el histograma de proporciones del calibre
de las maderas demuestra una absoluta concentraciéon de calibres muy pequenos (0-2,25 cm) -

grafico 16-.
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Grdfico 16: Representacion grdfica de la proporciones de calibres de maderas_y carbones de la Capa 8, sitio CCP7
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7.4.4 Discusion final

El andlisis taxonémico de los 299 fragmentos de madera y carbon procedentes de la Capa 8
(7060£105 AP) posibilité determinar un uso heterogéneo del material lefioso. Se identificaron
diez taxones; no obstante en ambas estructuras de combustion asi como entre el material
disperso existe una marcada representacion de una de las especie: Nothofagus pumilio. Pero es
preciso resaltar también la presencia de taxones arbustivos como Berberis sp., Anarthrophyllum
rigidum, Fabacea?” y los taxones A, B, C y D™ entre las distintas muestras. El espectro
antracologico resultado de la Capa 8 difiere cualitativamente del ofrecido por la Capa 10,
donde la lista floristica se resume a tres taxones arbustivos (Berberis sp., Ribes magellanicus y
taxéon C). Sin olvidar que los grupos humanos son el primer filtro de todo espectro
antracologico, los resultados de la Capa 8 podrian estar evidenciando el incremento de especies
arbustivas (Mancini, 1997), que segun Stine y Stine (1990) estarfan relacionadas con un periodo
seco con descenso de los niveles lacustres. A pesar de que entre los afos 7.000 y 6.000 afios
cal. AP los estudios polinicos indican una disminucién en la frecuencia de Nothofagus que
podtia estar relacionado con una reduccion de los bosques (Mancini, 2002), los porcentajes de
Nothofagns pumilio entre el material disperso y el procedente de los dos fogones no sugieren un
menor consumo de esta especie. Sin embargo, el mayor abanico de taxones identificados en
esta capa permite inferir algin tipo de cambio ya sea ambiental o en cuanto al consumo de

material lefioso.

El analisis del material carbonizado evidencié tres tipos de alteracion: grietas de
contraccion, alteraciéon por microorganismos y vitrificacion.  Las grietas de contraccion
representan la alteraciéon con mayor registro entre los carbones, siendo Nothofagus pumilio la
unica especie afectada. En segundo lugar se encuentra la alteracion por microorganismos,
observada en carbones también de N. pumilio y del Taxon A, mientras que la vitrificacion es la
alteracién con menor representacion entre el material estudiado. La ausencia de carbones con

marcas de insectos xilofagos en todos los carbones analizados, asi como el bajo porcentaje de

33 A pesar de que las fabaceas reinen arboles, arbustos y hierbas, en el Bosque Andino Patagénico no se identificaron arboles
pertenecientes a esta familia razén por la cual esta clasificacion serd aplicada en este apartado sélo para arbusto

3 Como ya se mencioné en el apartado de metodologia, en base la anatomia de la madera, los Taxones A, B, C y D no seran
considerados arboles ya que sus caracteristicas anatémicas no coinciden con ninguna de las especies arbéreas del bosque
Andino Patagénico.
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alteraciones producidas por microorganismos —hifas-, que alcanza un 8,33% entre el material
disperso, 28,57% en el del fogon 1y 22,22% fogin 2 indicaria que el material lefioso destinado a

la combustién se encontraba en buen estado.

De la misma manera que en la capa 10, la presencia de fragmentos de corteza entre el
material disperso y el procedente del fogén 2 podria relacionarse con distintos tipos de
actividad: uso de madera descortezada o corteza como materia ptima, y/o de corteza como

combustible, tal como se ha citado anteriormente en la discusion general de la capa 10.

Los resultados del estudio del calibre sugieren un método de adquisicion de lefios —
destinado a la combustion- basado en el arrastre o transporte de lefios de grandes diametros -
troncos enteros- hacia el interior de la cueva, combinado con la recoleccién de material lefioso
de pequenos calibres. Esta practica es sugerida por la marcada concentracion de carbones con
calibres de entre 0 y 2,25cm representado en el histograma de proporciones de calibres. Dicha
concentracién marca una clara distinciéon con las otras dos capas antes analizadas. A diferencia
de la capa 10 donde Nothofagus pumilio abarca el 100% del material carbonizado, la
representacion taxonomica de arbustos - Anarthophyllum rigidum, Berberis sp., Taxon A 'y Taxon
B- entre los carbones de este nivel podria reforzar la idea de una adquisiciéon del material
lefioso basado en el arrastre de grandes troncos combinada con la recoleccion de lefios de
menor tamafio. El resultado del estudio del calibre de las maderas demuestra una absoluta
concentracion de calibres muy pequefos (0-2,25 cm) que bien podrian evidenciar, como en el
caso de la capa 17 y 10, el resultado de las distintas actividades que hacen posible el encendido
y mantenimiento del fuego —corte de ramas, transporte de troncos, etc. También podrian estar

reflejando la fabricacion de objetos o parte de instrumentos.

7.5 CAPA 6 (5.310 + 110 AP)

En la capa 6 se documentaron dos estructuras de combustién. En los microsectores F11A,

F11B, F11C F11D, G11A y G11B se encuentra la estructura de mayores dimensiones —fogén
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1- y en F10B la de menor —fogén 2- (De Nigris, 2004). Para el estudio arqueobotanico sélo se
dispone del material procedente de la primera estructura de combustién y de material disperso
por lo que directamente se mencionara fogén como tnica estructura de combustion durante el
analisis de los materiales (ver tabla 47). En el microsector D10D fue posible la recuperaciéon de
un instrumento de madera en perfecto estado de conservacién que se caracteriza por la
decoracién de la totalidad de su superficie con lineas grabadas paralelas. En este mismo sector
fueron recuperados gran cantidad de huesos de roedores, astillas quemadas, un artefacto
formalizado de basalto y una lasca con filo natural de obsidiana, ademas de un gran nimero de

microlascas de obsidiana, basalto, riolita y cuarzo, todas con indicios de termoalteracion.

Durante la trfa del material lefioso -sin carbonizar- se recuperaron gran cantidad de trozos
de corteza y distintos tipos de hojas, algunas de las cuales se encuentran en proceso de
identificacién. En el microsector G11B —fogdn 1- se identificé una hoja de Nothofagus pumrilio —

figura 57- y gramineas en los microsectores F11B, F11D y G11B.

Material CARBON MADERA
Materlal Fog6n 1 Materlal ERE
Muestra| disperso disperso
E9A D11D, | F11A G11A, | E10B,E11B,| F10B, F11C, G11A,
Microsector E11D F11B E11D F11B,F11D, G11B

Tabla 47: Carbdn y madera recuperados en los distintos microsectores de la capa 6 del sitio CCP7

L

Figura 57: Hoja de Nothofagus pumilio recuperada en el microsector G11B de la capa 6, sitio CCP7
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7.5.1 Analisis taxonomico de carbones y maderas

La muestra estudiada estd compuesta por un total de 248 fragmentos de madera y carbon.
El material disperso incluye 61 carbones y 35 maderas y el de la estructura de combustion 45

carbones y 107 maderas.

El analisis del material disperso permitié elaborar una lista floristica compuesta por cuatro
taxones: Nothofagus pumilio, Anarthrophyllum rigidum, Anarthrophyllum sp.y el Taxén A. El primero
de ellos fue documentado entre las muestras de carbén y madera, mientras que Anarthrophyllum

rigidum, Anarthrophyllum sp. y el Taxéon A solo entre las maderas (ver tabla 48 y grafico 17).

La lista floristica ofrecida por las muestras procedentes de la estructura de combustion es
mas amplia en comparacion al material disperso. En el fogon se determinaron siete taxones,
uno de ellos comun entre carbones y maderas: Nothofagus Pumilio y seis sélo representados entre

las Gltimas: Berberis sp., Anarthrophyllum rigidum, Anarthrophyllum sp., Fabaceae, Taxén A y D.

Como se puede apreciar en el grafico siguiente el material analizado demuestra un tipo de
fogon monoespecifico, en cual Nothofagus pumilio es la tnica especie identificada. Este
mismo taxén es el unico representado entre los carbones dispersos en el sedimento de la
excavacion. Ambos hechos contrastan con la diversidad floristica registrada tanto entre las
maderas del fogén como las recuperadas entre el material disperso, en este caso las especies
arbustivas representan el 18% de los restos de madera. De los seis taxones identificados entre
las maderas del fogon: Berberis sp., Anarthrophyllum rigidum, Anarthrophyllum sp., Fabaceae, Taxon
Ay D, soélo dos de ellos -Anarthrophyllum rigidum, Anarthrophyllum sp.- también estan presente
entre el material disperso. Unicamente el Taxén C fue documentado entre las maderas

dispersas de manera exclusiva.
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Material DISPERSO FOGON
. Total
TAXON Carbén Madera Carbén Madera

N % N % N % N % N %
Nothofagus pumilio (A) 61 100 29 82,86 | 45 100 97 90,65 | 232 93,55
Berberis sp. (a) 2 1,87 2 0,81
Anarthrophyllum rigidum (a) 2 571 2 1,87 4 1,61
Anarthophyllum sp. (a) 3 8,57 2 1,87 5 2,02
Fabaceae (a) 2 1,87 2 0,81
Taxon A (a) 1 0,93 1 0,40
Taxén C (a) 1 2,86 1 0,40
Tax6n D (a) 1 0,93 1 0,40
Total | 61 100 35 100 45 100 107 100 248 100

Tabla 48: Restos de carbin y madera de la capa 6, del sitio CCP7, por taxin y procedencia de los restos
Cienta y porcentaje caleulados a la columna. (A), especies arboreas (a) arbustivas

Taxon D (a)

Taxon C (a)

Taxon A (a)

Fabaceae (a)
Anarthophyllumsp (a)
Anarthophyllumrigidum (a)

Berberis sp. (a)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

H MaderaDispersa B MaderaFogon M CarbonFogén B Carbdn Disperso

Grdfico 17: Representacion grdfica de restos de carbon y madera de la capa 6, del sitio CCP7,
por taxon_y procedencia de los retos. (A), especies arboreas (a) arbustivas
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7.5.1.1 Alteraciones de los carbones

El estudio de las distintas muestras permitié registrar un solo tipo de alteracion: grietas de
contraccion. En ningun fragmento de carboén se registraron indicios de vitrificaciéon o marcas

de alteracion por microorganismos.

Grietas de contraccion

Las grietas de contraccion se evidencian en una unica especie vegetal: Nothofagus pumilio.
Entre los carbones dispersos esta alteracién afecté un 24,59% de la muestra, mientras que

entre los carbones del fogén sélo un 15,56% -tabla

Grietas de contraccion
TAXON Carboén disperso Fogon
N % N %
Nothofagus pumilio 15 24,59 ! 15,56
Total restos afectados| 15 7
Total restos estudiados 61 45

Tabla 49: Restos de carbin de la capa 6 —material disperso y del fogin-, del sitio CCP7, por taxin y tipo de alteracidn.
Cutenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

7.5.2 Estudio del calibre por analisis de imagen

El estudio del calibre consistié en el analisis de 215 restos de Nothofagus pumilio, 103

fragmentos de carbon y 112 de madera.

La lectura del histograma de proporciones evidencia una marcada representacion de
carbones con calibres maximales entre 0 y 10 cm y la ausencia de calibres mayores a 20 cm. En
el caso de las maderas el histograma de proporciones refleja Gnicamente la concentracion de

calibres pequefios (0 y 2,5 cm) -grafico 18-.
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Grdfico 18: Representacion grdfica de la proporciones de calibres de maderas y carbones de la Capa 6, sitio CCP7

7.5.3 Analisis de la corteza

En seis microsectores de la excavacion fueron recuperados fragmentos de corteza. Entre las
muestras correspondientes al material disperso se registraron 12 trozos de corteza, cuatro de
ellos localizados en el microsector E11B, tres en el E10B y cinco en el E11D. Entre el material
procedente del fogon los fragmentos de corteza son mas numerosos en comparacion a las
muestras anteriores. En el microsector F11B se registraron 12 trozos, 14 en el microsector

F11D y 19 en el G11B, sumando un total de 45 fragmentos para la zona del fogon.

La corteza recuperada entre el material disperso posee una longitud que varfa entre los
57,11mm y los 19,59mm, un ancho que oscila entre los 66,85mm y 9,68 y un espesor de entre
13,01mm y los 4,05mm. Por su parte la corteza procedente del area del fogdn se caracteriza
por una longitud que varfa entre los 75,36mm y los 21,49mm, un ancho de entre 86,36mm y

11,16 y un espesor de entre 15,16mm y los 4,74mm —ver tabla-.

De la misma manera que en las capas 10 y 8, las dimensiones -sobre todo el espesor de los
fragmentos de corteza- sugieren su pertenencia a una especie arborea. La rugosidad y la
regularidad de las grietas longitudinales observadas en el material podtia sugerir que los

fragmentos de corteza recuperados en los distintos microsectores corresponderian a madera de
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Nothofagus pumilio (Gonzalez et. al, 2006), no obstante no se descarta su pertenencia a IN.

antarctica (Donoso et al, 2000).

a A ON 2w N AN -

Tabla 50: Resto de corteza de la capa 6 —material disperso-, sitio CCP7, medidas de longitud-ancho y espesor

© 0 N o g B~ wWw N =
© o N o g b~ W N =

10 37,76
10 11 30,26
12 28,71
13 24,01
14 26,42
15 26,21
19 35,06

15,97
13,87
15,98
23,78
26,45
15,68
11,22

6,56
6,13
6,61
7,42
6,32
6,26
10,27

Tabla 51: Resto de corteza de capa 6 —material del fogon -, sitio CCP7, medidas de longitud-ancho y espesor
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7.5.4 Estacionalidad de la colecta de madera

Entre las maderas estudiadas la presencia de corteza es escasa, no obstante fue posible
registrar su existencia en dos especie: Nothofagus pumilio entre las maderas dispersas y aquellas
del area de combustion, y Berberis sp. tinicamente en el fogon. La observacion microscopica del
ultimo anillo de crecimiento de Berberis sp. permitié determinar que se trataba de madera
formada al inicio del periodo vegetativo de la planta, es decir, madera inicial (Figura 58). En
base al ciclo vegetativo (Rapoport ¢7 al., 2003; Guerrido y Fernandez, 2007) se pudo interpretar
que este fragmento de madera no fue cortado en invierno ni a principios de primavera, pero si
a finales de primavera-principios de verano, periodo que coincide con el momento de

fructificacion de esta especie (desde noviembre hasta abril).

Figura 58: Madera de Berberis sp. con restos de corteza, anillos de crecimientos formados al inicio del periodo vegetativo- (madera inicial)
-Sttio Cerro Casa de Piedra 7, capa 6-

En el caso de Nothofagus pumilio, la observacion microscopica del dltimo anillo de
crecimiento posibilité determinar en dos casos que se trataba de madera inicial y en siete que se
trataba de madera formada al término del periodo vegetativo: madera final (ver tablas 52 y 53).

La época de floracion de N. pumilio es de octubre a enero, mes en que comienza la época de
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fructificacion que perdura hasta abril (Urban, 1934; Guerrido y Fernandez, 2007). La

existencia de corteza en madera de esta especie permite determinar que dos de los fragmentos

se quebraron/cortaron, es decit que cesaron su ciclo vegetativo a finales de primavera-

principios de verano, mientras que siete de ellos lo habrian hecho en otofio. Como se

mencioné anteriormente (analisis de la capa 10), la informacién obtenida no se encuentra

estrictamente ligada a la estacionalidad de ocupacién de este nivel arqueolédgico. La corteza de

las distintas maderas analizadas determina simplemente la estacionalidad en que produjo el cese

del crecimiento de la rama o tronco, ya sea porque fueron recolectadas o cortadas las mismas o

porque se produjo su muerte de forma natural.

MADERA DISPERSA
Corteza
. Total
TAXON Madera INICIAL Madera FINAL
N % N % N %
Nothofagus pumilio 1 3,45 3 10 4 13,79
Total restos| 1 3 4

Tabla 52: Maderas con corteza de la capa 6 —material disperso-, del sitio CCP7, por taxin
Cutenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

MADERA FOGON

Corteza
. Total
TAXON Madera INICIAL Madera FINAL
N % N % N %
Nothofagus pumilio 1 1,06 4 4,26 5 5,32
Berberis sp. 1 50 1 50
Total restos| 2 4 6

Tabla 53: Maderas con corteza de la capa 6 —material Fogén-, del sitio CCP7, por taxin
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila
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7.5.5 Estudio de los procesos tecnoldgicos en materia prima
lefiosa

Como bien se ha planteado en el analisis de la capa 17, el estudio de los procesos
tecnologicos tiene por objetivo la determinacion de la especie vegetal utilizada como soporte y
la identificacién de la parte anatémica empleada en la elaboracién de la pieza de madera. El
analisis traceolégico, por su parte, posibilita una forma de aproximaciéon a los procesos de
producciéon de objetos e instrumentos confeccionados con materia prima lefiosa. A

continuacion se presentan el analisis morfolégico, taxonémico y traceologico.

La pieza (N°897) recuperada durante el vaciado del fogdn 1 — microsector D10D- constituye
un hallazgo de excepcional valor para la arqueologia de Patagonia, dado que son muy escasos
los artefactos de madera hallados en la region (fig. 59A). Su excepcional estado de
conservacion, el trabajo de formatizacion y su delicada decoracién mediante lineas paralelas
grabadas hacen de esta pieza un elemento clave y extraordinario para conocer aspectos de la

tecnologia de la madera entre los grupos cazadores-recolectores patagénicos.

7.5.5.1 Anadlisis morfoldégico

El analisis morfolégico se basé en el registro de la longitud y ancho de la parte central de la
pieza y de ambos extremos —superior y base- . Ademas fueron consignadas la presencia de
restos de corteza, evidencias de combustion y las caracteristicas de la superficie del material —

pulida o con marcas de descortezamiento.

El instrumento se caracteriza por poseer uno de sus extremos (base) cortado en forma recta
-fig. 59C-E-G- y el extremo opuesto (superior) un rebajado en forma cilindrica -fig.59 B-D-F-.
La longitud total de la pieza es de 133,89 mm. El extremo (superior) posee un ancho de 11,
81mm x 10, 34 mm, la parte central 11,72mm x 10,7 mm y el extremo (base) 11, 81mm x 10,
34 mm. El rebajado cilindrico del extremo superior tiene los siguientes diametros: 9, 44mm x

8, 35 mm al inicio del rebaje y 7, 94mm x 6, 35 mm hacia la punta de la pieza —ver tabla 54-.
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Fignra 59: A: Pieza N° 897 recuperada en la Capa 6, sitio CCP7. C-E-G: Extremo (base). B-D-F: Extremo (superior)
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Ancho Extremo superior
: Extremo
Pieza | Microsector Lor:g;tud superior etz sorinl | [Bdeme e Ancho Superficie | Corteza Observacion
-mm- -mm- - -
-mm- il
AA BB AA BB AA BB AA BB
9,44 8,35 No Decoracién en toda la pieza
897 D10D 133,89 1 1,92 10,92 1 1,72 10,7 1 1,81 10,34 Pulida presenta No presenta evidencias

7,94 6,35 de combustion

Tabla 54: Morfologia de la pieza de madera N° 897 recuperada en la capa 6, sitio CCP7

7.5.5.2 Analisis taxonomico

El analisis taxonémico de la pieza puso en evidencia la utilizacién de una especie arbustiva como

materia prima: Maytenus magellanica (Lam.) Hook. F. -lefia dura- (Figura 60 A, B, C, D). Se trata de un

arbusto caducifolio de dos a tres metros, muy ramificado con corteza gris oscura. Sus ramas son

relativamente delgadas y su hojas simples de borde irregular aserrado con 3 a 5 lébulos. Maytenns

magellanica crece en sitios humedos asociado a especies del género Nothofagus, desde la provincia de

Neuquén hasta Tierra del Fuego —Argentina- (Dimitri, 1974; Moore, 1983; Correa, 1998; Guerrido y

Fernandez, 2007, Barthelemy ez al., 2008).

Fignra 60: Maytenus

magellanicum A: corte
transversal. B-C-D: corte

tangencial -pieza N‘897, capa

6, sitio CCP7-
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7.5.5.3 Andlisis traceolégico

La ausencia de referencias etnograficas asi como la falta de antecedentes arqueoldgicos
sobre instrumentos de esta indole en contextos atribuibles a cazadores-recolectores
patagonicos dificultan la interpretacion en cuanto a la funcién de la pieza recuperada. No es el
propésito en este caso de estudio realizar aproximaciones a la/las funciones de este
instrumento en base al analisis de trazas experimentales o mediante el desarrollo de complejas
interpretaciones. Mediante el analisis de todas las trazas presentes en la superficie del
instrumento se pretende no sélo conocer en los modos de elaboracién sino también inferir en

los procesos de produccion de instrumentos confeccionados con materia prima lefiosa.

Figura 61: A: Trazas longitudinales registradas en la pieza N’ 897, capa 6, sitio CCP7. B: Superficie pulimentada —parte superior de la imagen-
C: Lustre registrado en el extremo base. D y E: Marcas grabadas en el extremo bas
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En la figura anterior (fig. 61) se puede observar la presencia de delicadas trazas
longitudinales, en determinadas partes de la superficie del instrumento (fig.61A). Estas débiles
facetas sugieren el acto de descortezamiento realizado por herramientas de filo cortante. En
algunas partes del instrumento se evidencia un trabajo de regularizacién de la superficie
mediante pulido —figura 61B-. En el extremo base se evidencia un lustre que abraca una
superficie de 37,03mm por 10,92 mm (figura 61 C). En esta misma zona se aprecian 16 lineas

grabadas que poseen entre 3,69mm y 6,82mm de largo —figura 61D y E-.

LLa observacion macroscopica de la orientacion de las fibras de la madera demuestra que la
pieza fue confeccionada a partir de un segmento de rama. La coexistencia de distintas trazas en
un sector del extremo base, posibilita establecer una secuencia operativa en cuanto a los
procesos de producciéon llevados a cabo en la elaboracion de este instrumento. Las delgadas
trazas longitudinales evidencian el descortezamiento de la rama —ver en figura A flecha
amarilla-. Posteriormente en esta zona se se efectuaron 16 lineas grabadas con un instrumento
de filo cortante — ver en figura 62A flecha roja-. Finalmente a las actividades mencionadas, le
sigue un lustre particular de la zona —ver circulo blanco figura 62A-. Sin embargo, dificil es
saber si el mismo es producto de una actividad de pulido intencional de la pieza o es
simplemente resultado del uso del instrumento. Las trazas asociadas al pulido poseen un
sentido horizontal, contrario al registrado en las trazas vinculadas con el descortezamiento

(figuras 62B-C-D).

La ubicacion del lustre —lateral del extremo base- y la direccion de las trazas del pulido —
contraria a la orientacion de las fibras de la madera- podria sugerir que una vez realizadas las
lineas grabadas en esta area del extremo bases la misma zona podria haber estado friccionada
mediante movimientos horizontales sobre alguna materia blanda generando como resultado un
pulido suave y localizado del instrumento. No obstante, actualmente se estan desarrollando

diversos trabajos experimentales a fin de poder determinar el origen de dichas trazas.
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Figura 62: Extremo base pieza N‘897. A: Sucesion de trazas: longitudinales —flecha amarilla-, linea grabada —flecha roja-
) lustre de toda la zona. B: Trazas asociadas al lustre del extremo base. Cy D: Detalle de trazas asociadas
al lustre del extremo base. (Sitio CCP7, capa 6)

En la cara contraria de este mismo extremo se evidencia otro tipo de trazas. Contrariamente
a lo analizado anteriormente, en este caso las trazas no se encuentran sobre una superficie
preparada. En la terminacién del extremo se observan 11 pequefias trazas de forma
semicircular, todas con una misma direccion (Fig. 63A-B-C). Inicialmente se pens6 que dichas
trazas fueran reflejo de una actividad de prension realizada con los dientes mientras se
trabajaba la pieza. Sin embargo, la realizacion de diversas pruebas experimentales con maderas
de distintas durezas y la prension de personas de distintos sexos y distintas edades demostraron
bajo microscopio que las trazas resultantes no coincidian con las observadas en el material

arqueologico.
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Figura 63: Pieza N'897. A: extremo (base) con pequeiias trazas semicirenlares. B: Detalle de trazas. C: Trazas a través del microscopio
(Sitio Cerro Casa de Piedra 7, capa 6)

La caracteristica mas destacada de este instrumento es, sin lugar a dudas, la “decoracion”
que lo cubre en su totalidad. L.a misma consiste en delgadas lineas negras. Las lineas se
disponen siempre perpendicularmente al eje longitudinal de la pieza, manteniendo una

distancia relativamente constante una de otra a lo largo de toda la pieza (fig. 64A-B).

Un primer analisis de las lineas mediante la utilizacién de la lupa binocular —Leica
(DM2500M)-* y el microscopio —Leica (MZ16A)-* permitié observar que en algunas zonas se
encuentran formadas por la uniéon de pequefios puntos de una sustancia supuestamente
adherida de color negro (fig. 64C). Asimismo se logré visualizar que al inicio o terminacion de
algunas de las lineas se evidencia un fragmento de vegetal o madera posiblemente relacionado
con la ejecucion de las mismas. En todos los casos los fragmentos de material vegetal se
encuentran por debajo del trazado de color negro que marca el delineado de las lineas

dibujadas en la superficie de la pieza (fig. 64D-E). Las lineas negras se encuentran en la

3/ 1 Departamento de Arqueologia y Antropologfa. Instituciéon Mila i Fontanals (CSIC)
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totalidad de la pieza a excepcion de uno de los laterales del extremo base, descripto
anteriormente. La complejidad de la “decoracion” gener6 la necesidad de llevar a cabo un
profundo trabajo experimental para poder determinar el proceso de realizacion de todas las
lineas presentes en la superficie del intrumento. Los resultados no serin expuestos en este

trabajo.

De la misma manera que en el extremo base las trazas registradas en la superficie del
instrumento permitieron observar que luego del descortezamiento y pulimentado de la
superficie de la madera se procedi6 a la “decoracién” de la pieza. Como se puede observar en
la figura C las lineas legras se encuentran por sobre las trazas longitudinales provocadas por la

accion de descortezamiento de la rama utilizada como soporte.

Figura 64: Pieza N°897. A: Lineas negras horizontales que decoran Ia totalidad de Ia superficie. B: Detalle del
trazado de las lineas negras. C: Detalle de Ia composicion de una linea negra. D: Fragmentos vegetales al inicio
o terminacion de algunas lineas negras. E: Detalle de las lineas negras pasando por encima de los fragmentos
de vegetal. (Sitio Cerro Casa de Piedra 7, capa 6)
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7.5.6 Discusion final

El analisis taxonémico de carbones y maderas procedente de la Capa 6 (5.310£110 AP)
permitié6 determinar un uso heterogéneo del material lefioso. Los resultados del estudio del
material carbonizado demuestran el consumo homogéneo de una especie arborea (Nothofagus
pumilio) tanto entre los carbones dispersos como entre aquellos precedentes de la estructura de
combustion. La riqueza floristica ofrecida por el andlisis de las maderas (Berberis sp.,
Anarthrophyllum rigidum, Anarthrophyllum sp., Fabaceae, Taxén A, C y D) coincidirfa con los
estudios polinicos que postulan para el lapso de 5.800 y 3.200 cal. AP un incremento de
taxones arbustivos y del género Nothofagus, conjuntamente con el desarrollo del ecotono
bosque-estepa arbustiva que actualmente crece hacia la zona oeste de la cordillera de los Andes
(Mancini, 1997,1998, 2002), y un aumento de la temperatura de verano asociado a condiciones
de mayor disponibilidad hidrica (Stine y Stine, 1990). Sin embargo, es preciso recordar que
todo espectro antracolégico ademas de ofrecer informacién medioambiental siempre esta

sujeto a un filtro ejercido por la misma accion de cualquier grupo humano.

Entre el material analizado sélo se ha registrado un tipo de alteracion, grietas de
contraccion. Entre el material disperso como el procedente del fogén el porcentaje de
carbones afectados por esta alteracion es bajo. Un 24,59% para entre los primeros y un 15,56%
entre los segundos. El bajo porcentaje de carbones alterados asi como la ausencia de marcas de
insectos xil6fagos entre las muestras analizadas sugiere que el material lefioso destinado a la

combustion se encontraba en buen estado.

LLa observaciéon microscopica del altimo anillo de crecimiento permitié determinar que parte
de las muestras de Nothofagus pumilio -dos de los fragmentos- se quebraron/cortaron, es decir
que cesaron su ciclo vegetativo a finales de primavera-principios de verano y una mayor parte —
nueve fragmentos- lo habria hecho en otofio. En el caso de Berberis sp. el analisis demostré que
el dltimo anillo de crecimiento se habfa formado al inicio del periodo vegetativo de la planta -
madera inicial-, coincidiendo con el momento de fructificacion de esta especie (desde
noviembre hasta abril). Como se cité anteriormente, es importante tener presente que el
analisis realizado en estas maderas simplemente determina la estacionalidad en que los lefios

dejaron de crecer, por lo que la informacién obtenida no debe ser ligada a la estacionalidad de
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ocupacion del nivel arqueoldgico. Los resultados obtenidos, nueve fragmentos de IN. pumilio
que cesaron su ciclo vegetativo en otofio y tres fragmentos -1 de Berberis sp. y dos de N.
pumilio- a finales de primavera principios de verano demuestran que la madera muerta
disponible en el suelo del bosque puede representar una larga acumulacién de materia muerta
en distintos momentos. La presencia de hojas entre el sedimento disperso y en el area del
fogén es otra variable que puede contribuir, junto con otros items arqueoldgicos, a sugerir la
estacionalidad del sitio analizado. La recuperaciéon de una hoja de Nothofagus pumilio en el
microsector G11B del fogon evidencia la época de floraciéon de esta especie caducifolia —
octubre a enero-. Sin embargo, a pesar de ofrecer valiosa informacién, las muestras
arquebotanicas estudiadas no permiten una aproximacion estacional de la ocupacion de este

nivel arqueologico.

El andlisis de los fragmentos de corteza procedentes del fogén y del material disperso
demostro, de la misma manera que para la capa 10 y 8, que las dimensiones asi como el espesor
de los mismos sugieren su pertenencia a una especie arborea. Las caracteristicas de los trozos
de corteza —aspecto rugoso y marcadas grietas longitudinales- se corresponden con las de la
corteza de Nothofagus pumilio. Los resultados del analisis taxonémico indican una casi absoluta
representacion de esta especie arborea entre el material estudiado, un 93,75% entre el material
disperso y el 100% entre las muestras del fogon, reforzando de esta manera la asociaciéon con

los trozos de corteza recuperados.

La presencia de trozos de corteza en algunos de los microsectores estudiados podria estar
relacionada con distintos tipos de actividad: a) el descortezamiento de la madera para la
posterior fabricacion de instrumentos o parte de ellos; b) la obtencion de materia prima para la
fabricacion de objetos confeccionados directamente con corteza, 0 €) su uUsoO COmMoO
combustible para fuegos con pocas llamas, ya que el alto contenido en ceniza de la corteza
dificulta su inflamacién actuando como bloqueador de la combustion (Théry-Parisot, 1998:43).
El alto porcentaje de fragmentos de corteza (78,94%) recuperados en los microsectores

correspondientes al area de combustion —F11C, F11D y G11B- refuerzan esta idea.

Los resultados del estudio del calibre proponen una modalidad de adquisicién y acopio de

lefia basada en la recoleccion del material lefioso destinado a la combustion. A su vez, la gran
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concentracion de maderas con calibres de entre 0 y 2,25 cm sugiere, como para todas las otras
capas, una practica de recoleccion de material lefioso destinado a una actividad desvinculada de
la combustion como por ejemplo la fabricacién de instrumentos. El analisis taxonémico de la
pieza recuperada en el microsector D10D demuestra que Maytenus magellanica no aparece
representada entre los carbones asi como tampoco entre los fragmentos de madera, lo que
evidencia la buisqueda y selecciéon de la materia prima adecuada para la fabricacién de
determinados tipos de objetos. Por otro lado, la gran concentracion de fragmentos de madera
de pequefios calibres (0 y 2,25 cm) también podria aludir a determinadas actividades
relacionadas con la actividad de combustién, como ser el fraccionamiento de ramas, el

desplazamiento de troncos, etc.

La excepcional conservacion del artefacto recuperado en el microsector D10D asi como el
estado de preservacion de las materias vegetales —hojas, corteza, madera, carbon- permiten
conocer mejor la gestién del entorno vegetal por parte de los grupos cazadores-recolectores

que ocuparon CCP7 durante el perfodo 5.310+110 AP.

Los resultados del estudio de los procesos tecnolégicos en materia prima lefiosa efectuado
en el artefacto habilitan a plantear la existencia de una tecnologia de la madera en esas épocas
tan tempranas. El analisis taxonémico, morfologico y traceologico del mismo, sumado a los
resultados taxonémicos del material lefioso, sugieren en primer lugar que hubo una seleccion
de la materia prima necesaria para la elaboracién de este instrumento. Esto se ve reforzado por
la ausencia de la especie utilizada (Maytenus magellanica) entre el material disperso en el

sedimento de la excavacion, y entre el recuperado en la estructura de combustion.

En segundo lugar, los anlisis realizados permitieron observar que una vez seleccionada la
madera, se llevaban a cabo diferentes operaciones técnicas que inclufan, en este caso, el
descortezamiento de la rama —evidenciado por delicadas trazas longitudinales-, la
pulimentacién de toda su superficie y finalmente la fase de decorado del instrumento. El tipo
de decoracién realizado en toda la superficie de la pieza involucraba una serie de procesos que
requerfan determinados conocimientos y dominio de técnicas de trabajo. Es posible estimar, en

consecuencia, que la inversiéon de trabajo dedicado a la confeccién de esta pieza era
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significativa: desde la busqueda y seleccion de la seccion de madera adecuada hasta su

decoracién final.

7.6 CAPAS5 (6.150 + 105 AP)

En la capa 5 se registraron tres estructuras de combustion. Un primer fogdn en cubeta
ubicado en los microsectores F11A, F11B, F11C, F11D, G11A, G11B (fogén 1); un segundo
situado en los microsectores E7B, E7D, E8C, F7B y F8A (fogén 2), y un tercero mas pequefio
en los microsectores D11C y D11D (fogdn 3)- tabla 55-

Durante la tria del material lefioso -sin carbonizar- se pudieron recuperar espinas y hojas de
Berberis sp. en el microsector D10D, trozos de corteza (cuyos datos se presentan a continuacion
del analisis taxonémico), gramineas en los microsectores E10A, FO9A, C11B, D11D y D10D y

distintos tipos de hojas que se encuentran en proceso de identificacion.

. CARBON MADERA
Material
Materlal Fogon 1 Fogon 2 Materlal Fogon 3
Muestral disperso disperso
F9A, F9B, E10A,
F11A, F11C, D10D, E10B,
E108, E10D G11A F11D FEA E10D, F10B, D11D
Microsector C11B

Tabla 55: Carbin y madera recuperados en los distintos microsectores de la capa 5 del sitio CCP

7.6.1 Andlisis taxonomico de carbones y maderas

El analisis taxonémico se realizé sobre un total de 343 fragmentos, 171 correspondiente a
carbon y 172 a madera sin carbonizar. L.a muestra de carbon se compone de 38 carbones

dispersos en el sedimento, 108 procedentes del fogén 1 y 25 del fogén 2. Del fogén 3 sélo se
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recuperé material sin carbonizar. Ia muestra de madera incluye, 156 fragmentos dispersos y

16 del fogén 3 -tabla 56 y grafico 19-.

Entre las maderas dispersas se determinaron cinco taxones: Nothofagus pumilio, Berberis sp.,

Fabaceae, Taxén C y D, siendo el primero de ellos el de mayor representaciéon. El material

carbonizado determino el consumo de una tnica especie (Nothofagus pumilio).

El analisis taxonomico del material procedente de las tres estructuras de combustion

evidenci6 en todos los casos fogones monoespecificos en los cuales Nothofagus pumilio es la

especie consumida.

Material DISPERSO

Carbon Carbon Madera Total
TAXON CaisET Madera FOGON 1 FOGON 2 | FOGON 3

N % N % N % N % N % N %
Nothofagus pumilio (A) 38 100 | 147 | 94,23 | 91 100 25 100 16 100 | 317 92,42
Berberis sp. (a) 3 1,92 3 0,87
Fabaceae (a) 1 0,64 1 0,29
Taxon C (a) 3 1,92 3 0,87
Taxon D (a) 2 | 128 2 0,58
Indeterminables 17 17 4,96
Total | 38 100 | 156| 100 | 108 100 25 100 16 {100 343 100

Tabla 56: Restos de carbon de la capa, del sitio CCP7, por taxin y tipo de alteracion
Cienta total calcnlada a la columna y porcentajes, a la fila

Taxon D (a)

Taxon C (a)

Fabaceae (a)

Berberis sp. (a)

Grdfico 19: Representacion
grdfica de restos de carbin y

madera de la capa 5, del Nothofagus pumilio (A) WE

sitioCCP7, por taxin y Ji| ===———————————————————————— .
0 10 20 30 40 50 60

procedencia de los retos.
(A), especies arbireas

busti
(a) arbustivas B Carbén Fogén 3 B Carbén Fogén 2

LI Carbdn Disperso E Madera Dispersa
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269




capitulo 7. Sitio Cerro Casa de Piedra

7.6.1.1 Alteraciones de los carbones

El analisis del material permitié determinar tres tipos de alteracién entre los carbones
dispersos y aquellos procedentes de los fogones. En ninguna de las muestras analizadas se
encontraron carbones que evidenciaran marcas de insectos xilofagos. Todas las alteraciones se

registraron en una misma especie vegetal: Nothofagus pumilio (tablas 57, 58 y 59).

Grietas de contraccion

Las grietas de contraccion representan la unica alteracion presente tanto entre los carbones
dispersos como entre los procedentes de los fogones. Solo 11 (28,95%) carbones de la primer
muestra y también 11 (37,9%) del fogdén 2 evidencian esta alteracién, mientras que en el fogon

1 fueron 33 (36,26%) los carbones afectados.

Alteracidn por microorganismos y vitrificacion
La alteracion por microorganismos y la vitrificacion sélo han sido observadas en carbones
recuperados en el fogon 1. La primera de las alteraciones se registro en 33 carbones (32,97%)

Nothofagus pumilio y 1a segunda tan soélo en diez (10,99%) de esta misma especie.

Carboén Disperso
TAXON Grietas Total
N % N %
Nothofagus pumilio 11 28,95 11 28,95
Total restos afectados| 11 11
Total restos estudiados 38

Tabla 57: Restos de carbin de la capa 5 —material disperso-, del sitio CCP7, por taxdn y tipo de alteraciin
Cienta total caleulada a la columna y porcentajes, a la fila.

Fogon 1
TAXON Grietas Hyphes Vitrificaciéon Total
N % N % N % N %
Nothofagus pumilio 33 36,26 30 32,97 10 10,99 73 80,22
Total restos afectados| 33 30 10 73
Total restos estudiados 108

Tabla 58: Restos de carbin de la capa 5 —Fogin 1-, del sitio CCP7, por taxin y tipo de alteraciin
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

270



Modalidades de adquisicion y usos del material lefioso entre grupos cazadores-recolectores patagonicos....

Fogon 2
TAXON Grietas Total
N % N %
Nothofagus pumilio 11 37,93 11 37,93
Total restos afectados| 11 11
Total restos estudiados 25

Tabla 59: Restos de carbin de la capa 5 —Fogn 2-, del sitio CCP7, por taxdn y tipo de alteracion
Cienta total calculada a la columna y porcentajes, a la fila.

7.6.2 Analisis de corteza

En seis microsectores de la excavacion fueron recuperados fragmentos de corteza. Entre el
material procedentes del fogon 2 (microsector D11D) sélo se registrd un trozo de este material

de 31,06mm de longitud, por 9,83mm de ancho con un espesor de 2,03mm —tabla 60-.

Contrariamente a lo documentado en la estructura de combustién, entre el material disperso
en el sedimento de la excavacién los trozos de corteza recuperados es mas elevado. Se registrd
un total de 25 fragmentos entre los cinco microsectores. Del microsector F9A proceden 11
fragmentos, seis del D10D, cuatro del E10D y E10A respectivamente y uno de G11B. La
longitud de estos trozos oscila entre 78,23mm y 20,2 mm , el ancho entre 38,2mm y 11,04mm

y el espesor entre 12,15mm y 4,12mm.

Las dimensiones de cada uno de los fragmentos de corteza analizados sugieren, como en el
caso de las capas anteriores, su pertenencia a una especie arborea. Las caracteristicas registradas
de la corteza: rugosidad y marcadas grietas longitudinales apuntan a alguna especie de
Nothofagus. El aspecto rugoso con grietas longitudinales (Gonzales ez a/, 2006) de la corteza

de Nothofagus pumilio proponen la correspondencia con esta especie.
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Tabla 60: Izq. Resto de corteza de capa 5 -material disperso-.
Der.Resto de corteza de capa 5 —material del fogdn 2- (sitio
CCP7, medidas de longitud-ancho y espesor)

1 78,23 27,32 10,1

2 43,53 21,34 10,01
3 31,38 2512 7,5

4 44,89 38,2 12,08
5 32,71 19,15 5,51

6 24,31 16,25 4,12
1 59,54 24,5 1,7
2 62,24 25,22 7,87
3 35,12 14,51 6,12
4 41,93 16,58 4,36
1 37,66 19,65 5,02
2 20,2 21,07 3,63
3 33,27 13,74 6,92
4 20,37 10,32 12,15
1 33,09 11,43 6,29
2 56,28 214 7,79
3 64,24 21,43 6,07
4 39,37 21,42 7,68
5 49,83 19,24 6,75
6 40,3 21,82 7,94
7 27,95 17,05 11,02
8 20,87 17,04 6,05
9 21,54 15,21 7,31

10 33,05 11,07 5,35
" 36,95 19,7 10,15
1 35,68 11,04 5,69

7.6.3 Estudio del calibre por analisis de imagen

El estudio del calibre se baso6 en el analisis de una muestra compuesta por 317 fragmentos

de Nothofagus pumilio: 122 carbones y 195 maderas.
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El resultado del estudio permite observar, para el caso de los carbones, una marcada
representacion de fragmentos con calibres maximales de entre 0 y 10 cm y ausencias de
aquellos mayores de 20cm.

El histograma de proporciones del calibre de las maderas demuestra la representacion de
todas las clases de calibres —pequefios y mayores de 20cm-, pero con una marcada
concentraciéon de fragmentos muy pequenos (0-2,25 cm). Diferenciandola asi del resto de las
capas estudiadas en las cuales solo se observada una homogénea concentracion de fragmentos

de madera de calibres entre 0-2,25 cm —grafico 20-.

100 100
90 90
80 - 80
70 A 70
60 - 60
50 A 50
40 A 40
30 A 30 7
20 7 + 20 -
10 A A 4 v ¥ 10 +
0 — - e 1 - D 0 - : : . -_,_—_,—‘
0a25cm 25a5cm 5al1l0cm 10a15cm 15a20cm >20cm 0a25cm 25a5cm 5al0cm 10al5cm 15a20cm >20cm
E Madera @ Carbon

Grdfico 20: Representacion grdfica de la proporciones de calibres de maderas_y carbones de la Capa 5, sitio CCP7

7.6.4 Discusion final

El analisis taxonémico de los 343 fragmentos de material lefioso procedentes de la Capa 5
(6.150%105 AP) posibilité determinar un uso heterogéneo del material lefioso. La lista floristica
ofrecida por el andlisis de la madera dispersa se compone por cinco taxones: Nothofagus pumilio,
Berberis sp., Fabaceae y los Taxones C y D, siendo el primero de ellos el de mayor
representacion. Las tres estructuras de combustion evidenciaron un uso de material lefioso
homogéneo destinado a la combustion. En el fogon 1y 2 todos los carbones recuperados

corresponden a Nothofagus pumilio de la misma manera que todas las maderas correspondientes
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al fogon 3. Los carbones dispersos en el sedimento de la excavacion también son de esta
misma especie. Es importante tener presente que todo fogén es el reflejo de la ultima
combustion, sin embargo el analisis global de los resultados antracologicos permiten
comprobar que tanto entre el material disperso como entre las tres estructuras de combustién

Nothofagns pumilio es la especie vegetal con mayor representacion o directamente el Gnico taxon.

El estudio del material carbonizado permitié observar tres tipos de alteraciones. Grietas de
contraccion, alteracion por microorganismo -hifas- y vitrificaciéon. La primera de ellas es la
unica represente entre los carbones dispersos y aquellos procedentes de los dos fogones. Las
dos ultimas sélo entre los carbones procedentes del fogon 1. La ausencia de marcas de insectos
xil6fagos entre el material estudiado y el reducido porcentaje (32,97%) de carbones afectados
por microorganismos —hifas- en una de las tres muestras estudiadas (fogén 1) sugiere que el

material destinado a la combustion se encontraba en buen estado.

El analisis de los fragmentos de corteza recuperados tanto entre el material disperso como
entre el procedente del fogén 2 demostrd, de la misma manera que en las capas 10, 8 y 6, que
los mismos pertenecen a una especie arborea: Nothofagus pumilio. La presencia de trozos podria
estar relacionada con la practica misma de descortezamiento de la madera, actividades
realizadas dentro de la cadena operatoria para la fabricacion de instrumentos. Con la obtencion
de corteza como materia prima para la elaboraciéon de objetos o como material combustible
para la produccién de fuegos sin llamas, dado el alto contenido en ceniza de la corteza lo que la
hace dificil de inflamar funcionando de esta manera como obstaculizador de la misma

combustion (Beaumont, 1985; Théry-Parisot, 1998).

Los resultados del estudio del calibre sugirieren para la Capa 5 una modalidad de
adquisiciéon del material lefioso, destinado a la combustién, basado en la recoleccion de
material de diametros pequefios. Contrariamente para el resto de las capas estudiadas se
propone que el acopio de lefia podria haberse realizado mediante el arrastre de troncos de
grandes dimensiones. Por lo que respecta al estudio de las maderas, el histograma de
proporciones sugiere un método de adquisicion del material lefioso caracterizado por el
arrastre de troncos de grandes dimensiones, conjuntamente con la recolecciéon de material de

pequefios diametros.
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7.7 CAPA 1 (3.480 + 70AP)

La capa 1 se caracteriza por la presencia de dos estructuras de combustion, la primera -fogon
1- localizada en la totalidad de los microsectores E10A, E10C y F9B en ciertas porciones de
E10B y F10A. La segunda -fogén 2- ubicada en G11B (De Nigris, 2004). Durante la tria del
material lefloso -sin carbonizar- se pudieron recuperar gran cantidad de trozos de corteza,
hojas de Berberis sp. y Nothofagus pumilio en el microsector E7B y cantidad de gramineas en los
microsectores G11B, F8A y E7B. También se encontraron varios trozos de corteza y distintos

tipos de hojas, que se encuentran en proceso de identificacién —tabla 61-.

— CARBON MADERA
Material ) , Material A
Muestra| disperso Fogon 1 Fogon 2 disperso Fogon 2
E7B, E7D, F7B,
F7B, E8A F9B, F10A G11B E8A, E8C, F8A, G11B
E8C, F11C
. F8B, F11D
Microsector

Tabla 61: Carbon y madera recuperados en los distintos microsectores de la capa 1 del sitio CCP7

7.7.1 Analisis taxonomico de carbones y maderas

El estudio se llevé a cabo sobre una muestra compuesta por 100 carbones y 206 maderas.
Las muestras de material disperso incluyen 51 carbones y 189 maderas, mientras que el fogdn 7

presenta 25 carbones. El fogdn 2 contiene 24 carbones y 17 maderas.

El analisis taxonémico de la madera dispersa en el sedimento de la excavaciéon permitio
determinar cuatro taxones: Nothofagus pumilio, Berberis sp. y los Taxones C y D, siendo Nothofagus
pumilio la especie con mayor representacion. Entre los carbones sélo se identifico una unica

especie vegetal: Nothofagus pumilio (ver tabla 62 y grafico 21).
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El resultado del analisis de las dos areas de combustion pone de manifiesto, de la misma

manera que en las capas 10 y 5, fogones monoespecificos donde la tnica especie vegetal

representada es Nothofagus pumilio tanto entre los carbones como entre las maderas.

Material DISPERSO At FOGON 2
' FOGON 1 Total
TAXON Carbon Madera Carbon Madera
N % N % N % N % N % N %
Nothofagus pumilio (A) 51 100 183 96,83 25 100 24 100 17 100 300 98,04
Berberis sp. (a) 3 1,59 3 0,98
Taxo6n C (a) 2 1,06 2 0,65
Tax6n D (a) 1 0,53 1 0,33
Total | 51 100 189 100 25 100 24 100 17 100 306 100
Tabla 62: Restos de carbon de la capa, del sitio CCP7, por taxin y tipo de alteracion
Cienta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.
1
Taxén D (a)
|
Taxdn C (a)
i
Berberis sp.(a)
Nothofagus pumilio (A)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B MaderaDispersa H MaderaFogén 2 M Carbdn Fogon 2
E Carbén Fogon 1 i Carboén Disperso

Grdfico 21: Representacion grdfica de restos de carbin y madera de la capa 1, del sitio CCP7,por taxin y procedencia de los retos.
(A), especies arbireas, (a) arbustivas
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7.7.1.1 Alteraciones de los carbones

Entre los carbones analizados dos fueron los tipos de alteraciones registrados —grietas de
contraccion y alteracién por microorganismos-, ambas en la misma especie vegetal: Nozhofagus

pumilio.

Grietas de contraccion

Las grietas de contraccion se evidenciaron en carbones dispersos y en los recuperados en
ambas estructuras de combustiéon. Un 27,45% de los carbones dispersos se vieron afectados
por este tipo de alteracién, mientras que en el fogon 1 un 32% de la muestra evidencio grietas y

en el fogdn 2 un 33,33% -tablas 63 y 64-

Alteracion por microorganismos

La alteracion por microorganismos solo fue observada en un sélo carbon del fogon 2. En el
microsector E7B, en el que no se encuentra ninguno de los dos fogones, se registré en un
fragmento de rama de Nozhofagus pumilio 1a tipica alteracién generada por un hongo del género
COyttaria”. La actividad de este hongo provoca la generaciéon anormal de células y el
agrandamiento de las mismas (hipertrofia). Este hongo desarrolla diferentes tamafios y puede

localizarse en ramas o troncos principales —tabla 65-

Carbon Disperso
TAXON Grietas Total

N % N %
Nothofagus pumilio 14 27,45 14 27,45

Total| 14 14

Tabla 63: Restos de carbon de la capa 1-material disperso-, del sitio CCP7, por taxdn y tipo de alteracion
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

37 Enfermedad comunmente llamada “llao-llao”. La fructificacién de este hongo también es llamado “pan de indio” y comido
por los indigenas de la Patagonia.
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Fogon 1
TAXON Grietas Total
N % N %
Nothofagus pumilio 8 32 8 32
Total] 8 8

Tabla 64: Restos de carbin de la capa 1-Fogdn 1-, del sitio CCP7, por taxin y tipo de alteracion
Cienta total caleulada a la columna y porcentajes, a la fila.

Fogén 2
TAXON Grietas Hyphes Total
N % N % N %
Nothofagus pumilio 8 33,33 1 417 9 37,5
Total| 8 1 9

Tabla 65: Restos de carbin de la capa 1-Fogin 2-, del sitio CCP7, por taxdn y tipo de alteraciin
Ciuenta total caleulada a la columna y porcentajes, a la fila.

7.7.2 Analisis de corteza

En cinco microsectores de los 16 excavados se recuperaron fragmentos de corteza. Entre
el material disperso se registraron 16 trozos de corteza, siete de ellos en el microsector E7B,
cinco en el F8B y cuatro en el E8C. Entre el material procedente de los fogones se
documentaron 29 restos, cuatro correspondientes al fogon 1 —F11D- y 25 al fogén 2 — F8A-

(tabla 66 y 67).

Los fragmentos recuperados entre el material disperso poseen una longitud que varfa entre
los 60,14mm y 14,52, con un ancho entre 28,63 mm y 7,21mm y un espesor que oscila entre
los 10,23mm y 1,55mm. Los trozos procedentes de los fogones se caracterizan por una

longitud de 45,01mm y 15,3mm, un ancho de 38,62y 11,52 y un espesor de 10,88 y 1,97mm.
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Las dimensiones de todos los fragmentos de corteza analizados apuntan, como en el caso
de las capas 10, 8, 6 y 5, su pertenencia a una especie arborea. LLos rasgos que caracterizan la
corteza: rugosidad y marcadas grietas longitudinales sugieren su correspondencia a Nothofagus

pumilio.

Tabla 66: Resto de corteza de capa 1 —material disperso -, sitio CCP7, medidas de longitud-ancho y espesor
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1 4297 21,35 10,17
2 421 12,86 4,21
3 40,92 38,62 8,57
4 30,24 21,46 5,41
5 30,35 22,29 7,91
6 45,01 30,19 8,07
7 231 22,15 9,09
8 30,61 19,47 8,2
9 37,1 14,33 2,98
10 22,9 26,53 7,76
11 24,13 17,92 9,1
12 31,87 11,52 4,88
13 29,72 16,72 8,33
14 26,41 24,92 5,58
15 24,12 18,9 4,23
16 24,06 13,9 1,97
17 21,89 20,16 10,88
18 17,89 21,85 5,68
19 20,67 21,23 4,16
20 36,1 13,77 4,91
21 29,23 18,28 6,68
22 27,83 15,96 6,88
Tabla 67: 1q.: Resto de corteza -Fogdn 1-. Der.: Resto de corteza - 23 19,13 15,5 477
Fogin 2- (Sitio CCP7, capa 1, medidas de longitud-ancho y espesor)
24 25,26 12,28 6,17
25 24,02 14,19 5,71

7.7.3 Estudio del calibre por analisis de imagen

El estudio del calibre de esta capa se efectué sobre una muestra de 296 fragmentos de

Nothofagus pumilio (198 maderas y 98 carbones).
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El resultado del estudio del calibre de los carbones evidencia la representacion grafica de
todas las clases de calibres, con una elevada concentraciéon de carbones cuyo calibre esta
comprendido entre 5-10 cm y mayores de 20 cm. Contrariamente, en el caso de las maderas el
histograma de proporciones refleja la concentracion solo de calibres pequefios (0 y 2,5 cm) —

grafico 22-.

1k . 100
o] 90
81 1 80
73 4 70
(1 - 60
51 50
431 40
3] 30
i 20
13 10 +
B8 — I B BN e meean B
Da2icm 25abcm Sallecm 10al%cm 15a20cm =20 cm 0a25cm 25a5cm 5al0cm 10al5cm 15a20cm  >20cm
B Madera @ carbon

Grdfico 22: Representacion grafica de la proporciones de calibres de maderas y carbones de la capa 1, sitio CCP7

7.7 .4 Discusion final

El analisis taxonémico de carbones y maderas procedente de la Capa 1 (3.480170 AP)
permitié determinar, entre el material procedente de las dos estructuras de combustion y los
carbones dispersos la existencia de una dnica especie vegetal: Nothofagus pumilio. Entre las
maderas dispersas en el sedimento la lista floristica ofrecida por su analisis se compone de tres
taxones —Berberis sp., Taxones C y D- ademas de N. pumilio. La marcada representacion de esta
especie vegetal, podria corresponderse con los estudios polinicos que plantean para los ca.
3.000 afios AP un incremento del género Nozhofagus y el desarrollo del ecotono bosque-estepa
—asemejando las condiciones actuales-, junto con la disminuciéon de taxones arbustivos
(Mancini, 1997). Este periodo seco se verfa caracterizado por el descenso de los niveles

lacustres (Stine y Stine, 1990).
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Entre el material analizado sélo se han registrado dos tipos de alteraciones: grietas de
contraccion y alteracion por microorgnismos (hifas). La primera de ellas detectada entre los
carbones dispersos y en las dos estructuras de combustién, mientras que la segunda solamente
entre los carbones del fogdn 1. La casi inexistente presencia de alteracion por microorganismos
(1 carbén) y la ausencia de marcas de insectos xiléfagos entre todas las muestras analizadas

sugiere un material lefloso destinado a la combustién en buen estado.

El analisis de los fragmentos de corteza recuperados tanto entre el material disperso en el
sedimento de la excavaciéon como entre el procedente de los dos fogén demostré que los
mismos pertenecen a una especie arborea: En tercer lugar en la utilizacion de la misma corteza
como material combustible. Los resultados taxonémicos demuestran que Nothofagus pumilio
representa el 98,04% del total de los restos analizados, siendo la unica especie representada
entre los carbones. Nothofagus pumilio. Hecho que podria reforzar la idea de correspondencia de
la corteza con esta misma especie. La presencia de trozos de corteza podria estar relacionada
con distintos tipos de actividad. En primer la practica de descortezamiento de troncos para
posterior fabricacion de instrumentos. En segundo lugar con la obtencién de corteza como

materia prima para la elaboracion de distintos tipos de objetos.

De la misma manera que en el caso de la Capa 17 y 10 los resultados del estudio del calibre
de esta capa sugieren una modalidad de adquisicién y acopio de lefa basada en el arrastre de
troncos de grandes dimensiones al interior de la cueva. En el caso de las maderas, la gran
concentracion de calibres de entre 0 y 2,25 cm podria ser resultado de aquellas vinculadas con
el encendido y mantenimiento del fuego, como ser el fraccionamiento de ramas, arrastre de
troncos o el simple pisoteo de los lefios. No obstante la concentracién de estos fragmentos de
pequenos calibres también podtia ser, reflejo de ciertas actividades desvinculadas totalmente de
la actividad de combustiéon, como por ejemplo la fabricacion de objetos o parte de

instrumentos.
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7.8 DISCUSION GENERAL

La existencia y excepcional conservacion de las materias vegetales -madera, carbon, corteza, hojas,
flores, semillas- registrada en el sitio Cerro Casa de Piedra 7 demuestra que la relacion del ser
humano con los vegetales es compleja y variada y va mas alla del simple consumo de
alimentos. El entorno vegetal, ademas de proporcionar alimentos y materias primas necesarias,
constituy6 el marco en el que se desarrollaron complejas relaciones entre grupos cazadores-

recolectores y el medio ambiente natural.

La aplicacion de una sistematica metodologfa de recuperacion en cada uno de los niveles
arqueoldgicos, asi como el tipo de material recuperado —material carbonizado y sin carbonizar
disperso en el sedimento de la excavacién y procedente de las estructuras de combustion-
permitieron obtener resultados que enriquecen la comprension de las estrategias econdmicas
de los cazadores-recolectores en cuanto a la obtencién y aprovechamiento del material lefioso.
El estudio de una larga secuencia de ocupacion -9.390£40 AP a 3.480£70 AP- permitio
analizar los efectos de los cambios ambientales a través de los distintos momentos de
ocupacion de CCP7 y el grado de influencia en relacion a la obtencion de materia prima vegetal

por parte de los grupos cazadores-recolectores que habitaron la cueva.

El analisis taxonémico del material disperso en el sedimento de la excavacion posibilité la
identificacién de un cierto conjunto de taxones que, conjuntamente con los datos polinicos,
permitié sugerir determinados tipos de formaciones vegetales. La representacion de
determinadas especies lefiosas -INozhofagus pumilio, Nothofagus antarctica, Escallonia rubra, Berberis
sp.- demuestran la presencia de entorno forestales. No obstante la presencia de ciertos
arbustos entre el material identificados Awarthrophyllum rigidum, Empetrum rubrum o Berberis sp.,

también insindan la existencia de ambientes caracteristicos de estepa.

Los resultados del analisis taxonémico evidencian diferencias cualitativas entre los distintos
niveles arqueolégicos en cuanto al material carbonizado y sin carbonizar. En los seis niveles
estudiados Nothofagus pumilio es el taxén con mayor representacion tanto entre los carbones
como entre las maderas. Para los momentos mas tempranos de ocupacion de la cueva —capa

17:9.390£40 AP- el estudio taxonémico del carbon reveld una diversidad de especies lefiosas

283



capitulo 7. Sitio Cerro Casa de Piedra

totalmente ausente en el resto de los niveles, tanto en el plano cualitativo como cuantitativo.
También la Capa 8 muestra una variedad taxonémica similar a la capa 17 aunque la presencia
de los taxones secundarios en la misma es mucho mas baja que en la Capa 17. En los otros
niveles se observa una representacion homogénea de una unica especie vegetal (Nothofagus
pumilio). Totalmente distinta es la informacién ofrecida por el resultado del analisis taxonémico
del material sin carbonizar. A pesar de existir una marcada representacion de Nothofagus pumilio
entre alguna de las capas se puede apreciar una gran diversidad taxonémica a lo largo de las
distintas ocupaciones. En la Capa 17 predomina un taxén arbustivo -Escallonia rubra- que no ha
sido documentado en ninguna de las otras capas estudiadas, asi como tampoco entre las

muestras de carbén —ver tabla 68 y 69-.

Carbén Disperso

Taxdn Capa 17 Capa 10 Capa 8 Capa 6 Capa 5 Capa 1 Total

N % N % N % N % N % N % N %
Nothofagus pumilio (A) 70 722 | 47 100 96 96 61| 100 | 38 | 100 | 51 | 100 | 363 92,13
Nothofagus antarctica (A) 6 6,2 6 1,52
Embothrium coccineum (A) 1 1 1 0,25
Anarthrophyllum rigidum (a) 1 1,0 1 0,25
Empetrum rubrum (a) 2 2,1 2 0,51
Berberis sp. (a) 3 3,1 3 0,76
Rhamnacea 2 2,1 2 0,51
Taxon A (a) 12 12,4 2 2 14 3,55
Taxén B (a) 1 1,0 1 1 2 0,51

97 100 47 100 100 | 100 61 100 38 100 51 100 | 394 100

Total restos

Tabla 68: Restos de carbon de las capas 17, 10, 8, 6,1, del sitio CCP7, por taxin
Cienta y porcentaje caleulados a la columna. (A), especies arbirea (a) arbustiva
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Madera Dispersa

Taxén Capa 17 Capa 10 Capa 8 Capa 6 Capa 5 Capa 1 Total

N % N % N % N % N % N % N %
Nothofagus pumilio (A) 14| 2857 | 72| 87,80 | 97 | 90,65 | 29 | 82,86 | 147 94 | 183 96,8 | 542 87,70
Nothofagus antarctica (A) 1 1,22 1 0,16
Escallonia rubra (a) 25| 51,02 25 4,05
Anarthrophyllum rigidum (a) 5 10,20 2 5,71 7 1,13
Anarthrophyllum sp. (a) 3 8,57 3 0,49
Berberis sp. (a) 1 2,04 3 3,66 2 1,87 3 2 3 1,6 12 1,94
Fabaceae (a) 2 4,08 2 1,87 1 1 5 0,81
Taxo6n A (a) 2 4,08 5 4,67 7 1,13
Taxon C (a) 6 7,32 1 0,93 1 2,86 3 2 2 1,1 13 2,10
Taxon D (a) 2 1 1 0,5 3 0,49
KR 49 100 82 100 |107| 100 35 100 | 156 | 100 | 189 | 100 | 618 100

Tabla 69: Restos de madera de las capas 17, 10, 8, 6,1, del sitio CCP7, por taxin
Cienta y porcentaje calenlados a la columna. (A), especies arbirea (a) arbustiva

En la figura que se presenta a continuacion (figura 65) se puede apreciar la diversidad
taxonomica representada a partir del analisis del material carbonizado y sin carbonizar
procedente de las seis capas estudiadas. Cabe mencionar que en el caso de la Capa 6 se
representa en la tabla también el taxén —Maytenus magellanica- correspondiente a la madera
utilizada como soporte en la fabricaciéon del instrumento recuperado en esta capa, ya que el
mismo no fue documentado entre los restos estudiados. I.a diversidad taxondémica
documentada tendiendo en cuenta los resultados del estudio de las maderas y de los carbones
indica que el entorno del asentamiento tendrfa similitudes a las actuales caracteristicas
ecotonales del area donde se encuentra el Cerro Casa de Piedra. El estudio de la fauna
demuestra la existencia de restos de animales cuyo habitat es mayoritariamente estepario —
Lama gnanicoe-, otros de bosque —Hippocamelus bisuleus- y otros de bosque y estepa —Anatidea-.
Esto podria sugerir la explotaciéon de presas de ambos ambientes sin demasiados costos de
busqueda y acarreo. La diversidad taxonémica documentada entre las maderas de la secuencia
estudiada podria ser también el reflejo de esta movilidad y explotacion del bosque y estepa por

parte de los cazadores-recolectores que habitaron Cerro Casa de Piedra 7.
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Pese a la continuidad en los ambientes explotados hay que mencionar la diferencia en
cuanto a la diversidad taxonémica documentada entre el carbén y la madera a lo largo de toda
la secuencia estudiada y que podria responder a diversas causas. En primer lugar a que las
muestras de carbon a diferencia de las maderas son resultado de una unica actividad: la
combustiéon. En cambio el conjunto de maderas recuperadas, como se menciond
anteriormente, podrian estar vinculadas con la misma actividad de combustion o estar
relacionadas con otro tipo de actividades como por ejemplo la fabricacién de instrumentos. Es
decir, la diversidad taxonémica registrada podria ser consecuencia de las distintas actividades

desarrolladas dentro de la cueva.

A lo largo de la secuencia se observa una drastica reduccién de los taxones consumidos
entre los combustibles, mientras que en la capa 17 se aprovecharon un minimo de 8 especies
en las capas sucesivas este nimero se reduce una nica especie, a excepcion de la capa 8 donde
se documentan un minimo de 6 taxones aunque solo uno de ellos estd representado en
cantidades importantes. En lo que se refiere a la madera sin carbonizar se aprecian también
cambios a lo largo de la secuencia, el numero de taxones representados en las distintas capas
oscila entre 8 y 4. A diferencia de los que sucede entre los carbones, entre la madera sin
carbonizar, los taxones secundarios estan mejor representados (entre el 18 y el 4% segun la
capa), excepto en la capa 17 donde los mismo adquieren evidencian una marcada

representacion

286



Modalidades de adquisicion y usos del material lefioso entre grupos cazadores-recolectores patagonicos....

T &P

0l

T

1

i,

&

o0 | OO0l O0

Tz e

-
= 110 AF

AP S

R ]

O @

O e

136

CRES (1O
E330 + 12 AF

2D aF

CAR
Araa

s Shiny i)

} U

¥ Loy

€] Ly

W """"*”""'h‘mln\,-

Bitapy,

i bk

fFi Wiy

LR TIPS mhi"“‘”“l‘\f

iy Wi '””I‘H,uu'“, ,

Viluwjpagi,
Ay

Liiy i,

LT

WirLiijry Wi l

B

(W0 1)
Fign, iy iy

illaangg ¥
".hu“"I“"l

Wy ua.‘mhu M

it
! '||m,\|u
e £,V

5 Dbpeter

e Cebon [0 Medem

Figura 65: Secuencia antracoligica del sitio Cerro Casa de Piedra 7 (Capas 17, 10, 8, 6, 5y 1)

287



capitulo 7. Sitio Cerro Casa de Piedra

El analisis antracolégico permitié evidenciar tres tipos de alteracion entre los carbones
dispersos y aquellos procedentes de las estructuras de combustion. Las grietas de contraccion
es la unica alteracion documentada en todas las seis capas estudiadas y la que posee mayor
representacion. La alteracion por microorganismos es la segunda de las afecciones en
importancia y la vitrificacién la tercera. La ausencia de marcas de insectos xil6fagos asi como el
bajo porcentaje de hifas y micelios en los carbones sugiere que en todas las capas estudiadas, el

material lefloso destinado a la combustion se encontraba en buen estado.

La observaciéon microscopica del ultimo anillo de crecimiento de aquellas maderas de
Nothofagns pumilio que aiun posefan corteza permitié determinar el momento en el que las
mismas cesaron su periodo vegetativo, ya sea por causa natural —quiebre- o antrépica —corte-.
Los resultados de la Capa 10 -8380%£120 AP- evidenciaron que en uno de los casos el ultimo
anillo de crecimiento demostraba la presencia de madera inicial y en los otros siete de madera
final. Estos datos sugieren que para el primer caso que el periodo vegetativo del fragmento de
madera de N. pumilio cesé entre primavera-principios de verano y en otoflo para los siete
fragmentos restantes. En la Capa 6 -5.310%110 AP- los resultados muestran que en dos casos
se trataba de madera inicial y en siete de madera formada al término del periodo vegetativo —
madera final-. De la misma manera que en la Capa 10, existe material lefioso que finaliz6 su
ciclo vegetativo en primavera-principios de verano y durante el periodo de otofio. La época de
floracion de IN. pumilio es de octubre a enero, mes en que comienza la época de fructificacion

que perdura hasta abril (Urban, 1934; Guerrido y Fernandez, 2007).

En la Capa 6 también fue posible la recuperaciéon de un fragmento de Berberis sp. con
corteza. La observaciéon microscépica del dltimo anillo de crecimiento de esta muestra permitio
determinar que se trataba de madera formada al inicio del perfodo vegetativo de la planta -
madera inicial-. Sobre la base del ciclo de crecimiento de este arbusto (Rapoport et al, 2003;
Guerrido ez al, 2007) se pudo interpretar que este fragmento de madera podria no haber
cesado su ciclo en invierno ni a principios de primavera, pero si a finales de primavera-
principios del verano austral, perfodo que coincide con el momento de su fructificacion (desde
noviembre hasta abril). La corteza de las maderas analizadas simplemente determina la
estacionalidad en que los lefios dejaron de crecer, por lo que la informacién obtenida no debe

ser ligada a la estacionalidad de ocupacion de los dos niveles arqueologicos.

288



Modalidades de adquisicion y usos del material lefioso entre grupos cazadores-recolectores patagonicos....

El estudio del calibre realizado en material lefioso identificado como Nothofagus pumilio
evidencia para las distintas capas resultados totalmente disimiles en cuanto al carbén y la
madera. Sobre la base del calibre de los carbones de las seis capas estudiadas se pueden

establecer tres grupos bien diferenciados:

-El grupo “A”, en el que se incluyen los fragmentos de carbon pertenecientes a las capas 17,
10 y 1. El histograma de proporciones correspondiente a cada una de las tres capas demuestra
una elevada concentracién de carbones cuyo calibre maximal esta comprendido entre 5-10 cm
y mayores de 20 cm (ver grafico 23). El grupo “B”, que comprende unicamente los carbones
de la capa 8. El histograma de proporciones de esta capa evidencia una predominante
concentraciéon de carbones con un calibre entre los 0-2,5 cm, que marca la diferencia con
respecto al resto de capas. El grupo “C”, en el que se concentran los carbones de las capas 6y
5. En el histograma de proporciones de ambas capas se puede observar una marcada
representacion de carbones con calibres maximales entre 0-10cm y la ausencia de mayores de

20cm.

La lectura de los histogramas de proporciones de calibres refleja para todos los niveles de
ocupacion estudiados la representacion de todas las clases de calibres en el caso de los

carbones, mientras que para las maderas muestra solo la concentracioén de calibres pequenos.

La representacion grafica de todas las clases de calibres en el histograma de proporciones
correspondientes a las capas 17, 10, 8 y 1 sugiere que, desde los momentos mas tempranos a
los mas tardios, se aplic6 un método de adquisicion de material lefioso destinado a la
combustién, basado en el transporte y/o atrastre de troncos enteros de grandes didmetros
dentro de la cueva. En el caso de la capa 8, ademas del arrastre de grandes troncos, la
adquisiciéon del material lefioso también podria haberse realizado mediante la recoleccion de
material. Contrariamente, el histograma de proporciones de las capas 6 y 5 indica un método
de adquisicion basado en la recoleccion de lefios de diametros pequefos, lo que explicarfa una

mayor representacion de calibres de 0- 10 cm. y carencia de aquellos mayores de 20 cm.
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Grdfico 23: Representacion grafica de la proporciones de calibres de carbones de los niveles arqueoligicos 17, 10, 8, 6, 1, sitio CCP7
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Contradictoriamente a lo expuesto para los carbones, el estudio de las maderas demuestra
resultados muy homogéneos. En el histograma de proporciones del calibre de las maderas de
todos los niveles arqueoldgicos -ver grafico 24- se puede apreciar una casi absoluta
concentraciéon de maderas con calibres muy pequefios (0-2,25 cm). Un caso aparte es el nivel

arqueoldgico 5 donde todas las clases de calibres estan representadas.

La presencia de fragmentos de madera de Nothofagus pumilio en el interior de la cueva de
CCP7 podria ser interpretada como un sfock de madera, es decir un posible almacenamiento
como respuesta anticipada ante una futura o potencial necesidad de combustible No obstante,
es dificil de explicar que, a pesar de la presencia de carbones con calibres de 0 a = 20 cm, en
ninguna de las seis capas estudiadas se han encontrado maderas con calibres superiores a 2,5-5
cm. Es posible entonces que estos calibres de madera pequefios estén representando los restos
de la utilizacién del stock de madera. Una vez llevada la lefia a la cueva, la misma gestion del
fuego genera una cierta cantidad de residuos entre los cuales podrian encontrarse los
fragmentos de madera analizados. De todas maneras esto no explica la ausencia de restos de

madera de calibres superiores a 2,5-5 cm.

La presentacion de calibres de madera de 0-2,5 cm y la representacion de calibres de 0 a =
20 cm entre los carbones de las seis capas estudiadas lleva a plantearse cual serfa la razén por la
cual durante todos los niveles de ocupacién estudiados se evidencian las mismas
representaciones de calibres. ¢Es el calibre predominante el resultado o el reflejo de la

reiteracion de un mismo tipo actividad durante el largo periodo estudiado?
Una segunda interpretacion para la existencia recurrente de maderas con pequefios calibres

en los distintos niveles estudiados de CCP7 radicarfa en factores puramente tafonémicos, sin

vinculacién alguna con el almacenamiento intencional de madera.
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Grdfico 24: Representacidn grafica de la proporciones de calibres de las maderas de los niveles arqueoligicos 17, 10, 8, 6, 1, sitio CCP7
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Como se mencion6 anteriormente, los resultados del analisis taxonémico de las seis capas
estudiadas denotan una marcada heterogeneidad entre las maderas y una casi homogeneidad en
el caso de los carbones. Esta reiterada diferencia en la diversidad taxondémica en toda la
secuencia conjuntamente con los resultados del estudio del calibre, permite sugerir un uso
diferenciado del material lefioso entre los habitantes de la cueva 7 del Cerro Casa de Piedra
segun los usos a los que estuvieron destinados. La recurrente y marcada concentracion de
maderas con calibres de entre 0 y 2,25 en contraposiciéon a la variedad de calibres
representados en los histogramas de proporciones de los carbones podria ser el residuo de
cualquier otra actividad que no fuese la de combustion. La recuperacion de dos piezas de
madera, una en la Capa 17 -9.390+40 AP- y otra en la Capa 6 -5.310£110 AP-, es un claro
indicio del uso de la madera para otros fines como la produccién de instrumentos o bienes. El
estudio de estas dos piezas permiti6 plantear aspectos relativos a la morfologfa, la tecnologfa y
las caracteristicas de la materia prima vegetal utilizada, asi como también las fases o etapas
necesarias para la obtencién de un determinado producto (Piqué, 2006; Caruso Fermé, 2008;

Caruso Fermé ez al., 2008; Caruso Fermé ez al,, 2011).

El estudio taxonémico del artefacto de madera de la Capa 17, permitié corroborar que la
especie Berberis sp. fue aprovechada desde épocas tempranas como combustible y también
como fuente de materia prima. Como se mencioné anteriormente, la madera de este arbusto
fue seleccionada por los distintos grupos que habitaron la Patagonia argentina desde por lo
menos 9.390240 AP hasta el contacto con los europeos, para la para la fabricacion de diversos
tipos de instrumentos (Caruso Fermé, 2008; Capparelli ¢z /., 2009; Ratto y Marconetto, 2010;
Caruso Fermé ef al, 2011). Fuentes historicas sobre los cazadores-recolectores Selknam y
Yamana de Tierra del Fuego (Argentina) también hacen mencion a la utilizacion de este mismo
arbusto para la confeccion de astiles (Gallardo, 1910; Gusinde, 1937; entre otros). El estudio
taxonémico del instrumento de madera de la Capa 6 evidenci6 la utilizaciéon de una especie
arbustiva —Maytenns  magellanica- que hasta la actualidad no habfa sido documentada
arqueolégicamente como materia prima para la fabricacién de objetos o artefacto. La ausencia
de este taxon entre el material carbonizado y sin carbonizar de las seis capas estudiadas, pone
de manifiesto una vez mas la busqueda y seleccion de determinadas materias primas lefiosas
para la satisfaccion de ciertas necesidades como es la confeccion de instrumentos o parte de

ellos.
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El analisis morfolégico de ambas piezas permitié observar que una vez seleccionada la
materia prima lefiosa, se llevaban a cabo diferentes operaciones técnicas las cuales inclufan el
descortezamiento de la madera, el desbaste y la pulimentacion de la superficie de la pieza. La
seleccion de especies vegetales particulares para diferentes usos y la implementacion de la
misma cadena operativa también ha sido registrada entre otros grupos de la Patagonia
argentina (Piqué, 2006; Caruso Fermé, 2008; Ratto y Marconetto, 2010; Caruso Fermé ef al,
2011)

El estudio de los procesos tecnolégicos en materia prima lefnosa, llevado a cabo en las
piezas de madera de las Capas 17 y 6 representa una gran fuente de informacioén para la
arqueologia patagoénica. Este tipo de estudio permite determinar la materia prima utilizada
como soporte y la parte anatémica —rama, fragmento de tronco, etc.- empleada en la
fabricacién de objetos o instrumentos. El estudio de las trazas, presentes en la superficie de los
instrumentos, posibilita establecer secuencias operativas en cuanto a los procesos de
produccién de objetos e instrumentos confeccionados con materia prima lefiosa. La aplicacion
de este tipo de estudio a la pieza de la Capa 6, caracterizada por su espectacular conservacion y
la particular decoraciéon constituida por delgadas lineas negras que cubren la superficie
previamente pulida, permite plantear en primer lugar la existencia de una tecnologia en madera
entre grupos cazadores-recolectores de época temprana. En segundo lugar, el trabajo de
confeccién de este instrumento sugiere una serie de procesos que requerirfan determinados
conocimientos y dominio de ciertas técnicas Por otra parte, el tipo de decoracién en toda su
superficie podria estar vinculado con una carga simbolica. Es posible inferir, por lo tanto, que
la inversion de tiempo y trabajo dedicado a su confeccion era significativa desde la busqueda y

seleccion de 1a seccidn de madera adecuada hasta su decoracion final.

Las excepcionales condiciones de preservacion de este sitio permitieron conocer que los
cazadores del Holoceno temprano en esa area tuvieron un manejo tecnolégico de la madera.
Esto indica que los recursos vegetales jugaron un rol importante no sélo en cuanto a su uso
alimentario sino también por su empleo como materias primas esenciales en el desarrollo

socio-economico de toda sociedad (Caruso ez a/, 2009).
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El estudio del calibre por imagen no solo significa una novedad entre los estudios
arqueobotanicos americanos sino que abre el camino a futuras discusiones sobre metodologias
de estudio en cuanto a las distintas modalidades de adquisiciéon del material lefioso entre
grupos cazadores-recolectores. Los resultados hasta el momento obtenidos ofrecen valiosa
informacién y enriquecen las discusiones arqueolégicas en cuanto a la organizacion social y

econémica de los grupos que ocuparon Cerro Casa de Piedra 7.

Los datos alcanzados a través de los diferentes tipos de analisis en los seis niveles de
ocupacion permiten discutir desde una nueva perspectiva el uso del bosque y el entorno
habitable para la obtencién de recursos vegetales lefiosos. El estudio del material disperso en el
sedimento de la excavacion no sélo ofrecié informacion medioambiental sino también,
conjuntamente con el analisis de las estructuras de combustion, posibilité la discusion de las
modalidades de adquisicion del material lefloso entre los grupos cazadores-recolectores que
habitaron la cueva 7 de Cerro Casa de Piedra en los distintos periodos estudiados. El
aprovechamiento del mundo vegetal debié implicar conocimientos del entorno para la
busqueda y selecciéon de las maderas adecuadas, asi como también la aplicaciéon de técnicas

extractivas y de procesamiento para su consumo.
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8 SITIO OREJAS DE BURRO 1

El sitio Orejas de Burro 1 -52° 07.769” S y 69° 33.151” W- se localiza en una cueva ubicada en el
interior de un cono volcanico del Campo Volcanico Pali Aike (CVPA) —figura 66-, a 17 km del
Estrecho de Magallanes. Las caracteristicas morfoldgicas de este cono, originado entre 2.1 millones de
afios y 300.000 afios AP, permiten su vinculacién a la Unidad Volcanica 2 de la secuencia volcanica
propuesta por D’Orazio y coautores (2000). Dicha unidad conforma el 15% del CVPA y se encuentra

integrada por 442 aparatos volcanicos, los cuales han sido erosionados y rellenados por sedimentos.

La cueva Orejas de Burro 1 (en adelante OB1) se encuentra en un sector elevado del cono con una
posicién topografica destacada. L.a boca de la misma estd orientada al nordeste y sus dimensiones
generales son aproximadamente 12 m de largo por 5 m de ancho (Chatlin, 2007; Barberena 2008;

L’Heureux, 2008).

Figura 66: 13q.: Localizacion del sitio Orejas de Burro (extraido de I."Henreux, 2008). Der: Entrada de la cneva

En la década de 1970 excavaciones realizadas por aficionados posibilitaron la recuperacion de restos
humanos correspondientes a dos individuos (Guerra de Fretes, 1977). En el afio 2003 comenzaron al
sur de esta misma 4drea los primeros trabajos sistematicos. En un sector proximo al area alterada -libre
de bloques de derrumbe en superficie- se realizé un sondeo (Sondeo 1) de 0,25 m? que alcanzé los 95
cm de profundidad. ILa excavacion se detuvo al hacer contacto con un craneo humano en el perfil sur

del sondeo. En el afio 2004 se plantearon cuatro cuadriculas de diferentes dimensiones -1 (0,25 m?), 2
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(0,25 m?), 3 (0,50 m?), 4 (0,50 m?), - en el sector SE de la cueva, con el objetivo de recuperar el
individuo detectado en el sondeo 1. Se excavé un total de 1,75 m? (figura 67). Se recuper6 un entierro

compuesto por cinco individuos de diferentes edades (Charlin, 2007; Barberena, 2008; L’Heureux 2008)

EXCAVACIONES ‘

FPREVIAS

Figura 67: Planta de la excavacion del sitio Orejas de Burro 1 (Extraido de 1."Henrenx y Barberena, 2008)
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8.1 UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

8.1.1 Sondeo 1
En el Sondeo 1 fueron reconocidas siete unidades estratigraficas: I, 11, II1/IV, V, VII, VIII

y IX —figura 68-

La unidad I (ca. 0-28 cm) esta representada por un nivel de guano compuesto por una capa

de este material disgregado.

La unidad II (c2.28-48 cm) es heterogénea internamente, limo-arenosa, masiva y de color

martdén oscuto.

La unidad III/IV (ca. 49-64 cm) es limo-atcillosa, con una estructura masiva y de color

marrén oscuro, con carbones dispersos y abundantes restos 6seos.

La unidad V (cz. 64-70 cm) esta altamente cementada por carbonatos, corresponde a un
delgado estrato conformado por sedimentos limo-arcillosos de color marrén claro oliva. Segin
Barberena ez al. (2006) esta unidad podria estar reflejando la paleo superficie de la cueva en un

periodo de intensa “circulacién de agua y precipitacién de carbonatos”.

La unidad VII (cz. 70-85 cm) estd representada por un limo de color gris rojizo oscuro y
estructura masiva con agregados de arcilla y nédulos de carbonato de calcio. En la base de esta

capa aparece el craneo del individuo 1.

La unidad VIII (cz. 85-89 cm) estd formada por sedimentos arenosos de color marrén

rojizo y estructura masiva y organica, y presenta abundantes particulas de carbon.

La unidad IX (ca. 89-97 cm) -base del sondeo 1- esta representada por material arenoso de
color gris y estructura masiva con presencia de fragmentos de roca de caja disgregada

(Barberena e# al., 2006; Charlin 2007).
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Cuadriculas 1,2,3.4 i Sondeo 1

Fignra 68: Unidades estratigrificas del sitio OB1 (extraido y modificado Barberena, 2006)

8.1.2 Cuadriculas -1, 2, 3, 4-

En las cuatro cuadriculas excavadas se reconocieron tres unidades estratigraficas: I, X y XI.

LLa unidad I con mayor potencia (ca. 0-38 cm) que en el sondeo 1, presenta caracteristicas
similares a las ya descriptas. La unidad XI (cz. 70/75-90 cm) es la matriz del entierro y la
unidad X (cz. 38-70/75 cm) corresponde al sedimento que lo cubre. El entrampamiento de
material 6seo, restos de moluscos, algunos artefactos liticos y la existencia de espacios huecos
sin sedimentos de la unidad X representarfan un dep6sito artificial colocado para rellenar la

fosa cavada intencionalmente para inhumar los esqueletos (Barberena ez a/. 2006, Charlin 2007).

Orejas de Burro 1 cuenta con seis dataciones radiocarbonicas, cuatro de ellas proceden de
las unidades I y II -sondeo 1-, y dos de las unidades X y XI -sector de la estructura de entierro-
(ver tabla 70 y Fig. 69). Los fechados evidencian un uso redundante de esta cueva durante el

Holoceno tardio (desde aproximadamente 4000 afios AP en adelante).
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. . . . o Tipo de | Holoceno
Procedencia | Unidad | Profundidad Edad Técnica Cédigo 'P .
Muestra tardio
Ca. 25-45cm 620 + 200 AC-1735
i Mytilus sp.
Ca. 25-45cm 490 £ 130 14C AC-1736
Sondeo 1 Final: Post
he
33-37cm | 1.760+70 LP14e2 | 2" 1.700
vegetal
I
46-50 cm 3.490 + 50 AMS | Ua-21901 oseo
guanaco
Estructura X 67 cm 3.490+ 75 14C LP-1681
del 6seo Inicial:
.e guanaco ca 3.500
entierro Xl 70 cm 3.565 + 45 AMS Ua-23097

Tabla 70. Dataciones para el sitio Orejas de Burro 1 (extraido y modificado de 1."Henreux, 2008)

AREA DEL ENTIERRO

Figura 69: Unidades estratigraficas representadas en el sector del sondeo y en el drea del entierro(extraido de 1.'Henreux, 2008)

8.1.3 Contexto mortuorio

El 85% de la superficie excavada representa el area del entierro, diferente en origen y

funcionalidad al depdsito del Sondeo 1. Por este motivo, el material obtenido de las cuadriculas
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1 a4 se considera representativo de un mismo conjunto (Charlin, 2007; Barberena, 2008,

I’Heureux y Barberena, 2008).

El material 6seo humano recuperado en el entierro esta conformado por cinco individuos:
dos adultos de sexo masculino y tres subadultos -uno femenino, uno masculino y uno
indeterminado- (I’Heureux y Barberena, 2008). Los cinco individuos fueron inhumados
sincronicamente, enterrados en un drea excavada para tal fin y posteriormente cubiertos con
los sedimentos removidos procedentes del cavado de la fosa. Entre las caracteristicas
contextuales del entierro cabe destacar la presencia de una superficie artificial de vegetales
depositada debajo de los individuos. Esta superficie vegetal podria haber funcionado como
superficie de apoyo para los cuerpos ya que la misma era visible en algunas de las zonas donde
apoyaban los esqueletos, como por ejemplo las pelvis, pies o craneos (I’Heureux y Barberena,
2008). Ademas de la superficie artificial de vegetales fueron recuperados grandes fragmentos de
madera sin carbonizar. Resultado del proceso de enterramiento se cre6 un deposito artificial
que durante la excavacion se denominé Unidad X, diferenciandose de la Unidad XI

correspondiente a la matriz del entierro.

Ademas de los cinco individuos recuperados en la estructura del entierro, cabe sefialar la
existencia de un sexto individuo representado por tres huesos sin relaciéon anatoémica alguna.
Estos huesos formaban parte del depodsito de relleno que cubria el entierro, sin presentar
ningin tipo de relaciéon con los esqueletos inhumados en el mismo. A estos huesos también
deben sumarse los dos esqueletos excavados en la década del 70” por Guerra de Fretes (1977)
(Heureux y Barberena, 2008). En las superficies de los huesos se registraron rastros de
carbonato de calcio (CaCOs), acorde con la importante presencia de ndédulos de carbonato en
los sedimentos de las Unidades VII, VI, V y II. Esta particularidad también fue evidente entre
los restos de fauna de la unidad X (Barberena e al, 2006, L’Heureux y Barberena, 2008) —
figura 70-
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S = ﬁ'.‘v
A Individuo 3

il

e :
Inclisidun 1

Figura 70. Planta de excavacion OB1 con la disposicion y orientacion de los cinco individuos recuperados
(extraido de 1.'Heureunx y Barberena, 2008)

Es posible sostener que los dos conjuntos osteologicos humanos (individuos recuperados
por Guerra de Fretes e individuos recuperados por el equipo dirigido por Borrero) no
constitufan una misma inhumacion. La distribucion espacial de ambos entierros evidencia la
discontinuidad entre los dos conjuntos. El pozo realizado por Guerra de Fretes se encuentra
alejado mas de un metro del entierro excavado en 2004 (volver a fig 68) por otra parte, durante
la excavacion quedaron claros los limites de la estructura de entierro recuperada, sefialando que
no se extendia en forma continua hasta el sector excavado afos antes. Por consiguiente, estas
evidencias podrian estar demostrando que el sitio Orejas de Burro fue utilizado en forma
reiterada para la depositacion formal de restos humanos (Barberena, 2006; Charlin, 2007;

I’Heureux y Barberena, 2008).
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La ocupaciéon de OB1 no fue exclusiva para la realizacion de actividades mortuorias.
Durante las excavaciones fue posible el registro de diferentes tipos de actividades que incluyen
lentes de fogones, artefactos (liticos y Oseos), restos 6seos y malacoldgicos, entre otros

materiales.

El conjunto de artefactos se compone de cuatro cuentas Oseas (una tefiida con ocre en su
cara interna); cuatro instrumentos confeccionados sobre huesos largos de guanaco; tres

punzones de huesos de aves y numerosos materiales litico.

Los materiales liticos fueron recuperados tanto en superficie como en estratigraffa. En
superficie se recolectaron tres nucleos, tres artefactos formatizados y diez desechos de talla. En
estratigrafia la distribucion de los materiales presenta algunas diferencias entre el area del
Sondeo 1 y la zona del Entierro. El Sondeo 1 aporté un nucleo, cinco artefactos formatizados
y 154 desechos de talla; las cuadriculas del Entierro cinco nucleos, 11 artefactos formatizados,
83 desechos de talla y dos litos modificados por uso. Por lo que se refiere a las materias primas
los tipos de rocas mas representados en orden de abundancia, tanto en el Sondeo 1 como en

las cuadriculas del entierro, son la dacita, las RGFO™ y las calcedonias (Charlin, 2007: 439).

El material arqueofaunisticos comprende 21.600 restos oseos de fauna: Lama guanicoe
(guanaco), Puma concolor (puma), Dusicyon culpaeus (zorro colorado), entre otros; ademads se
registraron restos malacolégicos -Myfilus sp. (mejillon), Aulacomya sp. (cholga), Nacella

(Patinigera) sp. (lapa) (Charlin, 2007; I.’Heureux, 2008).

El conjunto arqueofaunistico también presenta diferencias entre el area del Sondeo 1 y la
zona del Entierro. E1 51% de los restos fue recuperado en la zona del Entierro y el 49% en el
Sondeo 1. La fauna predominante son los roedores, en el sector del Sondeo 1 se
documentaron 9.199 especies y en el area del Entierro 7.123. La presencia de cuevas, nidos en
superficie — pe. Nivel V del sondeo 1- y el abundante registro de bolos de regurgitacién de
estrigiformes con diferentes estados de integridad en la unidad del relleno, hace que se plantee
que la presencia de estos restos sea producto de la actividad de estos roedores dentro de la

cueva. Segun I’Heureux (2008) la gran cantidad de marcas de roedores en los huesos humanos

38 RGFO: rocas de grano fino oscuras (Chatlin, 2007).
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y en la fauna evidencia el grado de actividad de estos animales en la historia postdepositacional

del conjunto.

Entre los mamiferos el guanaco es la especie con mayor representacion. En el Sondeo 1
fueron documentados 702 restos, mientras que en el area del Entierro 3.053. En menor
proporcion aparecen los mamiferos indeterminados: 557 especimenes en el Sondeo 1y 620 en
el area Entierro. El carnivoro mejor representado es el puma con 55 restos en el area del
Entierro pero ausente en el Sondeo 1, seguido por el zorro colorado con dos especimenes en
el Sondeo 1y 23 en el area del Entierro. Por ultimo, el zorro gris fue documentado solamente
para el area del Entierro (dos especimenes). Como se pudo apreciar el 97,87% de los

carnivoros se extrajo de la zona del Entierro (I’Heureux, 2008).

La representaciéon de restos de aves marinas en OB1 es muy abundante y variada en
comparacion con otros sitios del area. En el area del Entierro se recuperaron: tres huesos de
Vanellus chilensis (tero), dos de Phalacrocorax sp. (cormoran) dos fragmentos de Larus dominicanus
(gaviota), uno de Diomedea sp. Ninguna de estas especies fue documentada en la zona del
Sondeo 1 (I’Heureux, 2008). Aves del Orden Charadriiforme -ostreros, chotlos, playeritos,
etc.- muy frecuentes también en toda la costa del Estrecho de Magallanes fueron recuperadas
tanto en el sector del Sondeo 1 —cinco fragmentos- como en el area del Entierro —dos

fragmentos- (L’Heureux, 2008).

Los moluscos marinos adquieren una presencia destacada en OB1. Los moluscos
recuperados corresponden a diferentes géneros. Se identificé6 un numero de 171 especimenes
para el Sondeo 1y 853 para el Entierro (I’Heureux, 2008). My#lus sp. posee un marcado
dominio tanto en el sector del en el Sondeo 1 con 168 restos en el area del Entierro con 829.
En comparacion la frecuencia de cholgas y lapas es menor con uno y dos restos en el sector del
Sondeo 1y con siete y 17 restos en el area del Entierro (I’Heureux, 2008), respectivamente.
En ningun caso las valvas evidencian rastros de formatizaciéon o decoracion, por lo que se
interpreta que la recolecciéon de los moluscos tuvo como objetivo el consumo (L’Heureux,

2008).
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Ademas se recuperaron algunos restos de balanidos y 20 especimenes 6seos de peces que
no pudieron ser identificados. Las fuentes de aprovisionamiento de peces mas cercanas son el
rio Chico (a ez 18,7 km) y el Estrecho de Magallanes (a 17 km). Por lo tanto, los restos de peces
podrian ser tanto marinos como de agua dulce, sin embargo, dada la presencia de moluscos y
de aves de mar en el conjunto arqueofaunistico, es altamente probable que correspondan a

especies icticolas obtenidas en la costa (Barberena, 2008, L’Heureux, 2008).

El contacto con ambientes marinos estarfa también corroborado por estudios de is6topos
estables en restos humanos: la sefial isotopica obtenida en dos de los esqueletos indica un
consumo en bajas proporciones pero regular de recursos marinos (Charlin, 2007; Barberena,

2008).

En sintesis, el estudio de la arqueofauna y las evidencias isotopicas aportan informacion que
permite avalar un patrén de movilidad que implica la interaccion periddica costa-interior de los
grupos cazadores-recolectores uno y otro ambiente (Borrero y Barberena, 2006; Charlin, 2007,

Barberena, 2008; I.’Heureux, 2008; I.’Heureux ¢# a/., 2008)

8.2 UNIDADES DE ANALISIS Y METODO DE RECUPERACION DEL
MATERIAL ARQUEOBOTANICO

El trabajo arqueobotanico se llevo a cabo con el material recolectado durante las campafias
arqueoldgicas del afio 2003 -Sondeo 1- y 2004 —Cuadricula 2, 3 y 4-. El total del sedimento fue
tamizado en seco con un tamafo de luz de malla de 2 milimetros. Las condiciones de extrema
sequedad de la cueva, asi como el muestreo sistematico aplicado en toda la zona del entierro
permitieron la recuperacion no sélo de carbon sino también de fragmentos de madera —sin

carbonizar- en perfecto estado de conservacion.
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8.3 ANALISIS TAXONOMICO DE CARBONES Y MADERAS

El estudio taxonémico fue efectuado sobre el total de la muestra obtenida durante las
campafias 2003-2004. La misma se encuentra constituida por un total de 450 restos, 342 de los
cuales corresponden a carbén y 108 a fragmentos de madera. Los restos de carbon se
recuperaron en todas las Unidades del Sondeo 1 y del Entierro, mientras que los fragmentos de

madera solo en la Unidad X y XI del Entierro.

A diferencia del resto de sitios arqueoldgicos, la unidad de analisis utilizada en este
yacimiento sera el fragmento. Muchos de los resultados obtenidos por Unidad no son
estadisticamente representativos, razén por la cual los valores no serin representados en

porcentajes sino solamente mediante la unidad de fragmento.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis del material

procedente de la zona del Sondeo 1 y del 4area del Entierro.

8.3.1 Sondeo 1

El analisis taxonémico correspondiente a la zona del Sondeo 1 se llevo a cabo sobre una
muestra compuesta por 221 carbones. El estudio de los mismos posibilité la identificacién de
dos taxones. Uno arbustivo Berberis sp. (calafate) y otro arboreo Nothofagus pumilio (lenga),
especie tipica del bosque andino-patagénico. La distribucién de estas dos especies vegetales no
es homogénea entre las unidades del Sondeo 1. A continuacién se exponen los resultados de

las distintas unidades.

Entre los carbones procedentes de las Unidades I, IT y VIII sélo se documenté uno de los

taxones: Berberis sp. con 90 fragmentos.

En las Unidades ITI-IV y V se registraron las dos especies vegetales: Berberis sp. con 109

fragmentos y con una cantidad menor de fragmentos -13- Nozhofagus pumilio -ver tabla 71-.
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SONDEO 1
CARBON
, Unidad Unidad 1I Unidad -V Ml Unidad VIII
Unidad | Vv
Capa 1 3 4 5 6 7 9 10 Total
DaEcion Sindatar | 1.760 £ 70 AP | 3.490 + 50 AP| Sin datar | Sindatar | Sindatar | Sin datar | Sin datar
Taxén N N N N N N N N N %
Berberis sp 8 34 38 35 72 2 5 5 1991 90,05
Nothofagus pumilio 1 11 12 5,43
Indeterminable 1 1 2 3 2 1 10 4,52
Total 9 85 40 38 75 14 5 5 221 100

Tabla 71: Restos de carbin de las Unidades del Sondeo 1, del sitio OB1 por taxdn y tipo de alteracion
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

8.3.2 Area del entierro

El estudio del material procedente del area del entierro consistié en el analisis de un total de 123
carbones, 102 fragmentos de madera sin carbonizar y 6 trozos de maderas (de gran tamafo),
también sin carbonizar. Estos ultimos fueron analizados en forma separada de los fragmentos
de madera. Ademas de su estudio taxonémico se documenté la longitud, ancho y espesor de
cada trozo de madera. También se registré la existencia de indicios de combustién asi como la

evidencia de trazas en la superficie de los mismos.

Entre los carbones y fragmentos de madera se identificaron cuatro taxones: Berberis sp.,
Escallonia rubra, Fabaceae e Indeterminadas. A continuacién se comentan los resultados

obtenidos en las diferentes unidades.

e Unidad X

LLa muestra correspondiente a la Unidad X esta compuesta por un total de 185 restos, de los

cuales 86 son carbones y 99 maderas (93 fragmentos y 6 grandes trozos).
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Entre los carbones se identificaron tres taxones: Berberis sp., Escallonia rubra e Indeterminada.

La especie con mayor representacion es Berberis sp. con 78 carbones, le sigue Escallonia rubra

con tres fragmentos y por tltimo un carbén no determinado.

El analisis de los fragmentos de maderas permitié la identificacién de un nuevo taxon:

Fabaceae, inexistente entre los carbones. Entre las maderas Berberis sp. es una vez mas la

especie vegetal mejor representada con un total de 84 fragmentos, seguida de seis taxones de

la familia Fabaceae, dos indeterminadas y finalmente un sélo fragmento de Escallonia rubra —ver

tabla 72 y 73-.

Tabla 72: Restos de carbin de la Unidades X,
del sitio OB1 por taxdn y tipo de alteracion

Cuenta total calenlada a la columna y
porcentajes, a la fila.

Tabla 73: Restos de madera de la Unidades X,
del sitio OB1 por taxdn y tipo de alteracion
Cuenta total calenlada a la colummna y
porcentajes, a la fila.

Unidad X
Datacion (3490 + 75 AP)
Material CARBON
Cuadricula 2 3 4 Total
Taxon N N %
Berberis sp. 14 60 78 90,70
Escallonia rubra 1 2 3 3,49
Indeterminada 1 1,16
Indeterminable 3 1 4 4,65
Total 19 62 5 86 100
Unidad X
Datacioén (3490 + 75 AP)
Material MADERA
Cuadricula 2 3 4 sur Total
Taxon N N %

Berberis sp. 19 33 32 84 90,32

Escallonia rubra 1 1 1,08

Fabaceae 6 6,45

Indeterminada 2 2 2,15

Totall 21 34 38 93 100
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El andlisis taxonémico de las seis grandes piezas de madera permiti6é identificar un unico
taxon: Berberis sp. Las distintas muestras proceden del cuadro 3 y 4 correspondientes a la zona
del Entierro. Del cuadro 3 se recuperaron la muestra 45 en el sector Norte y la muestra 53 en
el sector Sur; del cuadro 4 las muestras 40 y 46, ambas en el sector Sur. La longitud de las seis

piezas oscila entre los 9,23 y 22,73 cm y su ancho varia entre 1,91 y 6,31 cm. (ver tabla 74).

Unidad X
Datacion (3490 + 75 AP)
Material MADERA DE GRAN TAMANO
Longitud | Ancho Marcas de .
Sector Muestra e o, combustion Taxén
40(1) 22,73 22,68
Cuadro 4 sector Sur 40(2) 6,68 1,91

40(3) 19,08 1,92 Berberis
Cuadro 3 sector Norte 45 9,23 6,31 X Sp.
Cuadro 4 sector Sur 46 13,03 4,61 X
Cuadro 3 sector Sur 53 11,22 5,23 X

Tabla 74: Restos de madera de gran tamanio de la Unidades X, del sitio OB1

La muestra 40 se compone de tres piezas - (1, 2 y 3)- cuya longitud oscila entre los 9,68 y
22,73 cm y el ancho entre 1,92 y 2,68 cm. Las tres piezas se encuentran fracturadas en ambos
extremos. La pieza (1) es la de mayor longitud, su ancho en el extremo superior es de 2,68 cm
mientras que en el inferior es tan sélo de 0,73 cm. Ademas de las fracturas de sus extremos esta

pieza presenta una fractura longitudinal que la atraviesa en su totalidad (figura 71A).

Las piezas 45 y 53 se caracterizan por poseer una morfologia y tamafio similares. Ambas
evidencian marcas de combustion (fig. 71B, C, D, E). Poseen una longitud que oscila entre
9,23 y 13,03 cm y un ancho que varia entre 6,31 y 4,61 cm. La pieza 46, de 11,22 cm de
longitud por 5,23 c¢cm de ancho, también evidencia indicios de combustiéon en uno de sus
extremos (figura 71F). Esta es la Gnica pieza que aparentemente presenta marcas antropicas, ya

que en su parte central se observa una marca de rozamiento (figura 71G y H).
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i grepatt

Figura 71: Muestras recuperadas en la zona del Entierra (Unidad X). A Muestra 40, tres piezas, recuperadas
By C: Muestra 45. D y E: Muestra 53. F: Muestra 46, con posible marca producida por el nso G: Muestra 46, marca de nso.
H: Detalle de marca de uso (Sitio Orejas de Burro 1)
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e Unidad XI

La muestra de la Unidad XI se compone por un total de 44 restos, 37 35 correspondientes a

carbones y 9 a fragmentos de madera.

El analisis taxonémico de este material permitié la identificaciéon de dos taxones arbustivos

Berberis sp. y Escallonia rubra. El primero de ellos con 33 fragmentos entre los carbones y siete

entre las maderas. En el caso de su representacion es menor en ambas muestras, dos

fragmentos entre los carbones y dos entre las maderas —ver tabla 75 y 76-.

Unidad XI
Datacion (3565 + 45 AP)
Material CARBON
Debajo | Debajo Ddebajo Boca Limpieza
individuo | individuo | individuo del debajo de Total
Cuadricula 1 2 3 esqueleto | los entierros
Taxén N N N N N N %
Berberis sp. 6 3 4 1 19 33 94,29
Escallonia rubra 1 1 2 5,71
Totall 6 4 4 1 20 85 100

Tabla 75: Restos de carbin de la Unidades X1, del sitio OB1 por taxion y tipo de alteracion
Cuenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

Unidad XI
Datacion (3565 + 45 AP)
Material MADERA
Alrededor | Alrededor| Alrededor
individuo | individuo | individuo | Total
Cuadricula 1 2 3
Taxon N N N N
Berberis sp. 4 3 7
Escallonia rubra 1 1 2
Total| & & i &

Tabla 76: Restos de madera de la Unidades X1, del sitio OB1 por taxdn y tipo de alteracion
Cutenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.
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El estudio taxonémico de los carbones y maderas procedentes del Sondeo 1 y del Entierro
muestra que en primer sector las especies identificadas son tanto arboreas como arbustivas —
Berberis sp 'y Nothofagus pumilio- mientras que en el Entierro sélo se registraron especies
arbustivas -Berberis sp. y Escallonia rubra. En esta clasificacion no se incluyen los taxones
pertenecientes a la familia Fabaceae y las Indeterminadas, que bien podrian ser tanto especies

arbustivas como arbdéreas.

En sintesis, de los cuatro taxones identificados sélo uno de ellos, Berberis sp., ha sido
documentado tanto entre el carbéon de la zona del Sondeo 1 como en el carbén y madera
(fragmentos y trozos) del area del Entierro. Los carbones de Nothofagus pumilio se registraron
exclusivamente en la zona del Sondeo 1. El resto de taxones aparecen tan sélo en el area del
Entierro Escallonia rubra y las Indeterminadas aparecen representadas entre los fragmentos de
maderas y carbones, mientras que los taxones de la familia Fabaceae sélo entre los fragmentos

de maderas.

8.3.3 Alteraciones de la madera

El estudio del material carbonizado permitié determinar tres tipos de alteracion -grietas de
contraccion, alteracion por microorganismos (hifas) y vitrificacion-. Ninguno de los carbones
analizados presenta evidencias de marcas de insectos xil6fagos. A continuaciéon se presentan

los resultados de la zona del Sondeo 1 y del area del Entierro.

8.3.3.1 Sondeo 1

Entre los carbones procedentes del Sondeo 1 todas las alteraciones fueron registradas en
uno de los dos taxones identificados en este material: Berberis sp. Los carbones de Nothofagus

pumilio no evidencian ningin tipo de alteracion.
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Las grietas de contraccion es el tipo de alteracion con mayor representacion entre los

carbones de esta zona. A excepcion de la Unidad VII, en todas las unidades del Sondeo 1 se

documentaron carbones agrietados.

La alteracién por microorganismos es la alteraciéon que menos incidencia tuvo entre los

carbones de esta zona. Sélo dos fragmentos de la Unidad II presentan hifas.

La vitrificacion es otra de las alteraciones registradas. Algunos carbones de la Unidad II y

III-1V se encuentran afectados por esta alteracion (ver tabla 77).

SONDEO 1
Unidag U”ifad Unidad Il Unidad lll-V U”i\‘jad
Capal ! 3 4 5 6 7 Total
Datacion| Sin datar 1.760 £ 70 AP 3.490 + 50 AP Sin datar Sin datar Sin datar
Grietas | Grietas Hifas | Vitrificac. | Grietas | Vitrificac. | Grietas | Vitrificac.| Grietas | Vitrificac.| Grietas
Taxon N N N N N N N N N N N N %
Berberis sp. 5 17 2 5 12 2 6 1 22 2 1 75| 37,69
Total restos afectados 5 17 2 5] 12 2 6 1 22 2 1 75

Total restos estudiados

221

Tabla 77. Restos de carbin del Sondeo 1, del sitio OB1, por taxdn y tipo de alteracion
Cutenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.

8.3.3.2 Area del entierro

El estudio de los carbones procedentes del area del Entierro evidencié los tres tipos de

alteracion observados en la zona del Sondeo 1. De los cuatro taxones identificados entre los

carbones de esta area todas las alteraciones fueron observadas en una tnica especie: Berberis sp.

A continuacion se exponen los resultados obtenidos en las dos unidades.
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e Unidad X

En esta unidad se documentaron los tres tipos de alteracién. De la misma manera que en el
Sondeo 1, las grietas de contraccion han afectado al mayor nimero de carbones en esta unidad.

Los carbones agrietados se encuentran en todas las cuadriculas del Entierro.

La alteraciéon por microorganismos también fue documentada en carbones de todas las
cuadriculas del Entierro. En comparacién a las grietas de contraccioén esta alteracién posee

menos representacion entre los carbones de este sector.

La vitrificacion sélo se registr6 en carbones procedentes de dos cuadriculas -2 y 3-.
Comparando el grado de incidencia de las alteraciones la vitrificacion es el tipo de alteracion

que menos ha afectado a los carbones de la Unidad X del Entierro (ver tabla 78).

Unidad X
Datacion (3490 £ 75 AP)
Cuadricula 2 3 4 Total
i Grietas Hifas | Vitrificac.| Grietas | Hifas | Vitrificac.| Grietas | Hifas
Taxon
N N N N N N N N N %
Berberis sp. 4 3 2 15 1 1 1 1 28 35,90
Total restos afectados 4 3 2 15 1 1 1 1 28
Total restos estudiados 86
Tabla 78: Restos de carbin de la Unidad X, del sitio OB1, por taxdn y tipo de alteracidn
Cutenta total calenlada a la columna y porcentajes, a la fila.
o Unidad XT

A diferencia de la unidad anterior, en la Unidad XI el estudio de los carbones sélo permitié

documentar un tipo de alteracion: grietas de contraccion. Este tipo de alteracion se registrd en

carbones procedentes de las tres cuadriculas del Entierro (ver tabla 79).
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Unidad XI
Datacion (3565 + 45 AP)

Debajo | Debajo | Debajo Limpieza

individuo | individuo | individuo | debajo de
1 2 3 los entierros Total

Cuadricula
Grietas | Grietas | Crietas Grietas
Taxon
N N N N N %
Berbersi sp. 2 1 1 10 14 42,42
Total restos afectados 2 1 1 10 14
Total restos estudiados 35

Tabla 79: Restos de carbin de la Unidad X, del sitio OB1, por taxdn y tipo de alteracion
Cienta total calcnlada a la columna y porcentajes, a la fila.

En sintesis, entre los carbones estudiados se evidencian grietas de contraccion, alteracion
por microorganismos y vitrificacion. Estas alteraciones se encuentran representadas tanto entre
los carbones de la zona del Sondeo 1 como entre los del area del Entierro. Los tres tipos de
alteraciones se produjeron en carbones de una misma especie vegetal: Berberis sp. Los taxones
Escallonia rubra, Nothofagus pumilio, Fabaceae e Indeterminadas no evidencian ninguna de las
alteraciones antes mencionadas. En la zona del Sondeo 1 las grietas de contraccion son las que
mayor numero de carbones ha afectado. En el area del Entierro las alteraciones no aparecen
representadas por igual en las dos unidades. En la Unidad X se documentaron las tres
alteraciones, mientras que en la Unidad XI sélo se documenté una de ellas: grietas de

contraccion.
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8.4 ESTUDIO DE LA COMPOSICION QUIMICA DE LA MADERA Y LAS
CAUSAS DE SU VARIACION. Caracterizaciéon bajo microscopio
electronico de barrido y analisis de precipitados minerales en
material lefioso

El analisis taxonomico de las muestras procedentes del sitio Orejas de Burro 1 evidenci6 la
presencia de restos de Nothofagus pumilio entre los carbones de la zona del Sondeo 1. En
momentos de ocupacion de OB1 (ver apartado Evolucion histérica del paisaje, pag x), asi
como en la actualidad, la vegetacién de la zona se encontraba caracterizada por especies de tipo
estepario. Prospecciones realizadas en la costa del Estrecho de Magallanes (aproximadamente a
17km de OB1) demostraron que actualmente las corrientes marinas transportan troncos de
Nothofagus pumilio. Si se tiene en cuenta la distancia que hoy en dia separa el area de localizacion
del sitio arqueoldgico de los principales bosquejos de Nozhofagus —aproximadamente 90-100km-
no se descarta la posibilidad de que los desplazamientos hacia la costa marina estuvieran
relacionados con la presencia de este taxén en la estratigrafia de Orejas de Burro 1. En este
sentido, el estudio de la arqueofauna y las evidencias isotopicas obtenidas en OB1 aportan
informaciéon que permite avalar un patrén de movilidad entre el interior y la costa (ver Borrero

y Barberena, 2006; Chatlin, 2007; Barberena, 2008; L’Heureux, 2008; L’Heureux ez a/., 2008).

Por otro lado, el analisis taxonomico evidencié modificaciones en la estructura anatémica
de algunos carbones de Nothofagus pumilio y Berberis sp, similares a las producidas por la
inmersion de la madera en agua (Schweingriiber 1978). Entre las muestras de carbon y madera
identificadas como Berberis sp., este primer analisis sugirié ademas la existencia de precipitados
de calcita y posibles cristales de sal —ver fig. 72A, B, C y fig. 73 A y B-. Sin embargo, teniendo
en cuenta que los elementos minerales poseen distintas formas de presentacioén o asociacion, la
interpretacion de cristales de sal por la presencia de elementos cubicos resultaba inconsistente

sin tener otro tipo de estudio que avalase esta interpretacion.
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Figura 72: A: Carbon de Berberis sp. con agregados minerales y modificaciones en su estructura anatdmica -sitio Orejas de Burro 1. B: Detalles de
agregados minerales. C: Detalle de alteraciin en la estructura anatimica de la madera

Figura 73: A-B: Madera de Berberis sp. con agregados minerales, sitio Orejas de Burro 1

317



Capitulo 8. Sitio Orejas de Burro 1

Los resultados antracolégicos, conjuntamente con las evidencias de contacto matino
documentadas en OB1, promovieron una serie de interconsultas con distintos especialistas y
antracélogas dedicados al tema de flotacion de la madera — com. pers. Alix”; Iriarte, 2010",
Théry-Parisot, 2010"; Regert”, 2010; Bouza®, 2011). La suma de informacién recabada sugeria
la posibilidad de que algunos de los fragmentos de madera y carbén recuperados en Orejas de
Burro 1 fueran consecuencia de la combustién y/o recoleccion de madera que habria estado en
contacto con agua marina. En esta fase del analisis se considerd necesario el desarrollo de una
metodologia de trabajo basada, por un lado, en el estudio del sedimento en el cual se
encontraban depositados los carbones y maderas y, por otro, en el analisis de la composicion

quimica de dos especies lefiosas: Nothofagus pumilio y Berberis sp.

La determinacion de particulas sedimentarias y precipitados minerales en carbones y
maderas arqueoldgicas puede aportar informacion sobre la estrategia de aprovisionamiento,
uso e historia postdeposicional de los restos lefiosos. L.a madera utilizada se caracteriza por su
estado fisiologico (madera seca o verde), fenomenolégico (madera sana o alterada) y
procedencia (terrestre, marina o lacustre). Eventualmente residuos y/o artefactos pasan a
formar parte del registro arqueoldgico hasta su posterior recuperacion; durante este periodo el
material esta sujeto a diversas interacciones con otras materias organicas, sustancias minerales y
liquidos (agua marina, continental, etc.). El estudio de particulas sedimentarias y minerales
presentes en carbones y maderas arqueolégicas puede contribuir a entender cudles son los
elementos y procesos responsables de la  incorporacion y/o pérdida de dichas particulas y
precipitados minerales en la madera desde su obtencién y utilizaciéon hasta su posterior
enterramiento en un yacimiento arqueologico (Caruso Fermé e Iriarte, en prensa, Caruso

Fermé, en prensa).

¥ Archéologie des Amériques - UMR 8096, CNRS - Université Paris 1 Panthéon-Sorbonne.
0 . - - o ’ N N
Laboratorio de Evolucién Humana. Departamento Ciencias Historicas y Geograffa.Universidad de Burgos, Espafia

1 Gestion des Ressources Naturelles, Environnements et Sociétés. Laboratoire Cultures et Environnements. Préhistoire,
Antiquité, Moyen Age (CEPAM), CNRS. France

2 Archeologie biomoleculaire : chimie des substances naturelles. Laboratoire Cultures et Environnements. Préhistoire,
Antiquité, Moyen Age (CEPAM), CNRS. France

* Unidad de Investigacion Ecologia Terrestre. Centro Nacional Patgonico (CONICET), Argentina
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En la composicion quimica de la madera entran en juego diversos factores de dificil control,
por ejemplo, la composicion del suelo donde crece el arbol del cual se obtiene la madera (Alix,
2001). Con el proposito de desarrollar inicialmente un ensayo de estudio para la determinacion
de arcillas y minerales en material lefloso actual se plantearon dos objetivos. Por un lado,
estudiar la composicién quimica de carbones de una misma especie lefiosa procedentes de
distintas zonas geograficas. Por otro, determinar las similitudes y/o diferencias en la
composicién de particulas sedimentarias y precipitados minerales de muestras obtenidas de
distintas partes de troncos provenientes tanto de ambientes costeros marinos como lacustres.
Posteriormente, este mismo analisis fue aplicado a las muestras arqueologicas con el objetivo
de corroborar por un lado, si los elementos minerales detectados inicialmente en el analisis
antracologico correspondian a los identificados mediante el analisis quimico, y también testear
la posibilidad de que el material lefioso recuperado en el sitio Orejas de Burro hubiera estado

en contacto con agua marina.

A tal fin fueron recolectadas, carbonizadas y analizadas maderas de una misma especie
vegetal: Nothofagus pumilio (lenga) procedentes de distintas zonas boscosas, la costa marina y
costas lacustres de la Patagonia argentina y chilena. También se recolectd y carbonizé madera

de Berberis sp. (calafate) de la zona del campo Volcanico Pali Aike.

A continuacion, se presentan en primer lugar el trabajo experimental —composicién quimica
del material lefioso actual- y posteriormente el analisis del material de Orejas de Burro 1. En
tercer lugar se expone el estudio del sedimento en el que se encontraba depositado el material
lefioso estudiado. Finalmente se expondra la comparacion e interpretacion del andlisis de las

muestras actuales y arqueoldgicas.

8.4.1 Analisis de la composicion quimica de material lefioso
actual

El desarrollo del andlisis de la composiciéon quimica de particulas y precipitados minerales

en material lefloso actual, como se comenté anteriormente, tuvo varios objetivos. En primer
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lugar estudiar la composicion quimica de carbones de una misma especie leflosa procedentes
de distintas zonas geograficas. Con este fin se recolectaron, carbonizaron y analizaron muestras
de Nothofagus pumilio provenientes de distintas zonas geograficas: el centro de la Isla Grande de
Tierra del Fuego, la costa del Estrecho de Magallanes (Chile), distintas formaciones boscosas
de la provincia de Santa Cruz, y la costa del Lago Escondido (Provincia de Rio Negro) —ver

mapa 5 y tabla 80-. Posteriormente, también fue incorporada una muestra de Berberis sp.

El trabajo se dividi6 en cuatro partes, tres de ellas dedicadas al estudio de Nothofagus punsilio.
La primera etapa consistié en el preparado y analisis de aquellas muestras obtenidas en los
bosques de Santa Cruz (zona del Tucu-Tucu) y Tierra del Fuego (cercanias al LLago Fagnano).
La segunda se centr6 en las procedentes de ambientes costeros marinos (Estrecho de
Magallanes), la tercera en el andlisis de las muestras provenientes de ambientes costeros
lacustres. Finalmente en la cuarta etapa se realiz6 el estudio de Berberis sp. recolectado en la

zona del Campo Volcanico Pali Aike (Santa Cruz).

Muestra| Provincia /Pais Zona Procedencia Taxén
1
2 Magall Estrecho d
lagallanes strecho de )
3 (Chile) Magallanes Costa marina
4
5
6 Santa Cruz Rio Turbio Bosque Nothofjgus
i pumilio
7 (Argentina) Tucu-Tucu Bosque
Tierra del Fuego
8 (Argentina) Lago Fagnano Bosque
Rio Negro )
9 (Argentina) Lago Escondido | Costa lacustre
Santa Cruz Campo Volcanco )
10 (Argentina) Pali Aike Estepa Berberis sp.

Tabla 80: Procedencia de las muestras actuales de Nothofagus pumilio y Berberis sp.
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1. Costa del Lago Escondido
(Provincia de Rio Negro)
-55° 31" 0"S y 66° 31° 52"

2. Zonadel Tucu-Tucu
(Provincia de Santa Cruz)
-48°26° 00"S y 71° 30’ 00"O-

3. Rio Turbio
(Provincia de Santa Cruz)
-51° 31 60"S y 72° 71° 60"O-

DEIAME AViasi o

4. Estrecho de Magallanes
(Chile)
-52° 13 50"S y 69° 21’ 06"O-

5. Proximidades del Lago Fagnano

| (Provincia de Tierra del Fuego)
| -55° 31° 0"S y 66° 31’ 52"0-

6. Campo Volcanico Pali Aike
(Provincia de Santa Cruz)
-51° 58 0"S y 70° 20’ 08"O-

Mapa 5: Lugar de procedencia de las muestras actualesde Nothofagus pumilio y Berberis sp.
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8.4.1.1 Muestras de Nothofagus pumilio procedentes de los bosques

En los bosques, a diferencia de los ambientes costeros, fue posible la obtencion de distintas
partes anatémicas (tronco-rama) de la especie en estudio. Las muestras de los bosques
proceden de tres areas distintas de la Patagonia argentina. La primera de ellas pertenece a la
zona del Tucu-Tucu caracterizada por sus bosques de Nothofagus pumilio y N. antarctica. La
segunda area corresponde a la localidad de Rio Turbio, mas hacia el sur, siempre en cercanfas
de la cordillera de los Andes. La tercera area de recoleccion fue el norte Tierra del Fuego,

especificamente la zona del Lago Fagnano.

® Resultados

Los resultados de las muestras de los bosques de Tierra del Fuego y Santa Cruz
demuestran una escasa presencia de elementos minerales. Las maderas carbonizadas de
Nothofagus pumilio de las cercanias al Lago Fagnano (Tierra del Fuego) y de la zona del Tucu-
Tucu (Sta. Cruz) no evidencian en su composicion elementos mas alla del carbono (C) y

oxigeno (O) propio de la estructura vegetal —ver tabla 81 y fig. 74-.

Muestra | Element W‘i}ght W;ight % At(zmic
o igma %

o 70.41 0.26 66.62

Zonatdel o] 26.28 0.25 33.12

Tucu-Tucu Au 3.31 0.10 0.25
Totals 100.00

¢} 66.03 1.25 66.45

C 24.32 1.23 32.60

Zona Rio Au 9.16 0.33 0.75

Turbio K 0.34 0.04 0.14

Ca 0.14 0.03 0.06
Totals 100.00

0 68.97 0.36 66.60

a 50km del c 25.64 0.35 32.98

Lago

Fagnano Au 5.39 0.17 0.42

Totals 100.00

Tabla 81: Composicion quimica de muestras actnales de N.pumilio procedentesde Santa Crug y Tierra del Fuego
Figura 74: Muestra de N.pumili.o A: procedente de la zona de Rio Turbio (prov. de santa Crug) —corte transversal- B Muestra de N.pumilio de

las cercanias del Iago Fagnano (prov. de Tierra del Fuego) —corte transversal-
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La composicion quimica no evidencia modificaciones, independientemente de la parte
anatoémica (tronco-rama) estudiada. La muestra de Rio Turbio (Sta. Cruz), ademas de compartir
las caracteristicas de los analisis antes mencionados, sefiala la existencia de potasio (K) y calcio
(Ca) en su composicion, pero los porcentajes detectados son extremadamente bajos (cercanos

al limite de deteccién) por lo que no son significativos.

8.4.1.2 Muestras de Nothofagus pumilio procedentes de ambientes costeros
marinos

Las muestras correspondientes a ambientes costeros matinos proceden de la costa del Estrecho de
Magallanes -52° 13’ 50”S y 69° 21’ 06”O- (Chile). El propésito de seleccion de esta zona radica en
poder registrar la disponibilidad y diversidad del material lefioso depositado por la acciéon del mar en la

costa mas proxima a las inmediaciones del sitio Orejas de Burro 1 (aprox. 17Km.) -ver figura 75-.

PROSPECCION -

132° 13" 50°S v B¢

Figura 75: Zona de prospeccion en el Estrecho de Magallanes.
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En el momento del trabajo —mes de enero (verano austral)- en la zona prospectada no se evidencio
gran cantidad de material lefloso -Figura 76A y B-, pero si pudo recuperarse un tronco de Nothofagus

pumilio —ver figura 76C, D y E-.

Figura 76: B y C: Material leiiosos depositado naturalmente en la costa del EstrechoD. Tronco de Nothofagus pumilio depositado
naturalmente en la costa del Estrecho. E y D: Detalle de los extremos del tronco de Nothofagus

Del lefio identificado como Nothofagus pumilio se tomaron varias muestras. El tronco fue dividié en
tres fragmentos, de los cuales se extrajeron siete muestras; cuatro de ellas —D, E, F y G- provenientes

de ambos extremos (ver figura 77). De la parte media o interna se tomaron las muestras A, B y C.
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Figura 77: Zonas de extraccidn de las siete muestras del tronco de Nothofagus pumilio procedente del Estrecho de Magallanes (Chile)

o Resultados

Las siete muestras extraidas de distintas zonas del tronco encontrado en la costa del
Estrecho de Magallanes evidencian resultados totalmente disimiles en cuanto a los elementos y

porcentajes representados.

Dos muestras de uno de los extremos del tronco —D y E- y dos de las del centro —A 'y C-
poseen cuatro elementos en su composicion: magnesio (Mg), sodio (Na), cloro (Cl) y calcio
(Ca). Mientras que la muestra B, también del centro, carece de magnesio. Es preciso recordar
que el pico de oro (Au) observado en los espectros corresponde al recubrimiento realizado
para el analisis, mientras que el oxigeno (O) y carbono (C) corresponden a la estructural vegetal
del tronco —ver tabla 82 y fig.78-. Los porcentajes de sodio y cloro entre las muestras A, B, C,
D y E oscilan entre el 0,59 y 0,79% para el primero y entre el 0,10 y 0,39% para el segundo.

Ambos elementos presentan porcentajes extremadamente bajos en las tres muestras del centro

325



Capitulo 8. Sitio Orejas de Burro 1

del tronco y en dos de un extremo. Los resultados obtenidos en el analisis de las
correspondientes muestras no permiten sostener la presencia significativa de sodio y cloro
(halita) en la composicion quimica de las mismas, y, por ende, la vinculacién con agua marina

del tronco analizado.

Las muestras F y G, procedentes del extremo opuesto a las muestras D y E, también
evidencian composiciones minerales disimiles tanto entre ellas como en comparaciéon con las
muestras A, B, C, D y E. Las muestras F y G difieren cualitativa y cuantitativamente en la
composicion quimica de las distintas particulas sedimentarias y precipitados minerales
analizados con respecto a las cinco muestras antes analizadas. L.a muestra G ademas de
magnesio (Mg), sodio (Na), cloro (Cl) y calcio (Ca), posee silicio (Si) y potasio (K). La muestra

F evidencia los mismos minerales que la muestra G mas hierro (Fe) —ver tabla 83-.

Los porcentajes de sodio y cloro entre las muestras F y G varfan entre un 1,54 y 9,56% para
el primero y un 21,52 y 22,77% para el segundo. L.a marcada diferencia en los porcentajes de
estos dos elementos, en comparacion con el resto de muestras, podria sugerir el contacto del
tronco con agua salada marina y la subsiguiente precipitacion de halita (NaCl) en su
microestructura. No obstante, hay que sefialar que la presencia de posibles restos de sal no es
homogénea en todas las partes de un mismo tronco. En general, la presencia de precipitados y
particulas sedimentarias se localizan desde la periferia del lefio hacia el interior del mismo. Esta
podria ser la explicacién a la baja concentracion de sodio y cloro en la muestra C —
correspondiente a la parte central e interna del tronco-. Por su parte las muestras A, B, D y E
podrian corresponder al sector del tronco con menor contacto con el agua marina durante el
petiodo de flotacién del lefio y/o a que el agua marina absorbida haya sido lixiviada por el agua
de lluvia posteriormente, razén por la cual dichos elementos no han sido encontrados en
cantidades significativas. Curiosamente las muestras procedentes del otro extremo e area
inversa a las muestras D y E si evidencian altos porcentajes de estos elementos —remitirse a la
figura 78 -. No obstante, cabe recordar el caricter preliminar de estos andlisis ya que se basan
solamente en el estudio de una tnica pieza, razén por la cual uno de los objetivos futuros es
continuar aplicando esta metodologia a partir de la ampliacion del trabajo de prospeccion en

ambientes costeros marinos y lacustres.
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Pl e JCOS) o G O 1 300

Muestra | Element Wiight We.ight % | Atomic Muestra | Element Weight We"fht Atomic
%o Sigma % % e %
(0] 67.51 0.49 66.26 (0] 67.12 0.44 66.13
C 24.90 0.47 32.56 C 24.70 0.42 32.41
Au 6.43 0.19 0.51 Au 6.49 0.18 0.52
Mg 0.11 0.03 0.07 Mg 0.19 0.03 0.12
A Na 0.59 0.05 0.40 P Na 0.70 0.05 0.48
Cl 0.21 0.03 0.09 Cl 0.39 0.03 0.17
Ca 0.24 0.03 0.10 Ca 0.42 0.03 0.16
Totals 100.00 Total 100.00
(0] 68.89 0.36 66.36 (0] 67.12 0.44 66.13
C 25.55 0.35 32.78 C 24.70 0.42 32.41
Au 4.76 0.13 0.37 Au 6.49 0.18 0.52
B Na 0.59 0.04 0.40 E Mg 0.19 0.03 0.12
Cl 0.10 0.02 0.04 Na 0.70 0.05 0.48
Ca 0.11 0.02 0.04 Cl 0.39 0.03 0.17
Total 100.00 Ca 0.42 0.03 0.16
(0] 68.32 0.58 66.19 Total 100.00
C 25.27 0.56 32.61
Au 4.97 0.21 0.39
c Mg 0.13 0.04 0.08
e 0.68 0.06 046 Tabla 8§2: Composicion quimica de las muestras A, B,
a 043 0.04 0.19 C, D, E procedentes del tronco recolectado en la costa del
Ca 0.20 0.03 0.08 Estrecho de Magallanes
Totals 100.00

Figura 78: A: Espectro correspondiente a la muestra G. B: Detalle de la microestructura del carbon de Nothofagus pumilio rellenada sodio (Na) y
cloro (Cl) -Muestras procedentes del tronco recolectado en la costa del Estrecho de Magallanes (Chile)-
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Muestra | Element W(;)ght W;Er:ta% Muestra | Element We;fht ngg;r:ta%

O 13.13 31.65 @) 15.27 37.53
Au 38.01 7.45 Au 42.41 8.46
Mg 2.99 4.75 Mg 217 3.50
Na 9.56 16.04 Na 10.54 18.02
cl 21.52 23.42 G cl 22.77 25.25

F Ca 4.53 4.36 Ca 4.53 4.44
Al 1.93 2.76 Si 1.16 1.63
Si 4.76 6.54 K 1.16 1.16
K 1.93 1.91 Total 100.00
Fe 1.64 1.13

Totall 100.00

Tabla 83: Composicion quimica de las muestras  F y G procedentes del tronco recolectado en la costa del Estrecho de Magallanes (Chile)

8.4.1.3 Muestras de Nothofagus pumilio procedentes de ambiente costeros
lacustre

En la zona norte de la Patagonia argentina, se realiz6 una prospeccion en las margenes del
Lago Escondido (orilla correspondiente al Circuito Chico, Bariloche, Prov. de Rio Negro) —
Figura 79A-. El relevamiento fue realizado durante el mes de octubre —primavera austral-,
durante el mismo fue posible el registro de gran cantidad de material lefioso -Figura B -. Entre

las distintas maderas recuperadas se identificaron lefios de Nothofagus pumilio —Figura C-.
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Figura 79 A: Orilla lago Escondido. B) muestra actual de Nothofagus pumilio .C) Detalle del tronco seleccionado

El tronco recolectado en la orilla del Lago Escondido fue dividido en dos partes. De uno de
sus extremos se extrajo la muestra A y de la parte media o interna del lefios fue tomada la

muestra B —ver figura 80-.

Figura 80: Zona de extraccion de las dos muestras del tronco del Iago Escondido (provincia de Rio Negro)
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® Resultados

Las dos muestras del tronco encontrado en la costa del Lago Escondido evidencian
resultados idénticos a las muestras de los bosques de Santa Cruz y Tierra del Fuego en cuanto
al tipo de elementos y porcentajes representados. Mas alla del carbono (C) y oxigeno (O)
propio de la estructura vegetal, la muestra A extraida de la parte central del tronco y la muestra
B de uno de sus extremos se caracterizan por poseer calcio (Ca) en su composicion quimica —
ver tabla 84-. Los porcentajes de este elemento son extremadamente bajos por lo que tampoco

son considerados significativos.

Las muestras A y B evidencian la misma composiciéon quimica que los carbones
procedentes de la zona del Tucu-Tucu y cercanias del Lago Fagnano, es decir madera que no
ha flotado en agua dulce. Por lo que la posibilidad de caracterizar la madera flotada en aguas
lacustres deviene una labor sumamente complicada dado que la alteraciéon provocada por el
flotado se encuentra en la pared celular. La identificacion de la alteracion solo serfa posible en
este caso midiendo el espesor de la pared. Pero el proceso de carbonizacién provoca un
adelgazamiento de las paredes celulares que dificulta aun mas la distinciéon de dicha alteracién

de la madera —ver figura 81 A y B.

. Weigh .
Weight eight Atomic
Muestra | Element %
% : %
Sigma
(0] 68.99 0.29 66.56
Lago C 25.62 0.28 32.92
Escondido Au 5.10 0.13 0.40
(A) Ca 0.30 002 | 0.11
Totals 100.00
(0] 70.21 0.14 66.60
Lago C 26.17 0.13 33.07
Escondido Au 3.45 0.06 0.27
(B) Ca 0.17 0.01 0.06
Totals 100.00

Tabla §4: Composicion quimica de muestras actnales de Nothofagus pumilio procedentes de la costa del ILago Escondido
Figura 81: A y B Muestra de Nothofagus pumilio procedentes costa del Iago Escondido (prov. Rio Negro) —corte transversal-
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8.4.1.4 Muestras de Berberis sp.

La muestra correspondiente a Berberis sp. procede directamente de la zona del Campo
Volcanico Pali Aike (Santa Cruz), misma area donde se encuentra el sitio Orejas de Burro 1.
Este taxén representa casi el 100% del material lefioso recuperado en el sitio arqueoldgico y

actualmente es una de las especies predominantes en la zona.

o Resultados

El resultado de las dos muestras actuales de Berberis sp., de la zona argentina del Campo
Volcanico Pali Aike evidencian una composicion elemental idéntica: potasio (K) ademas del

carbono (C) y del oxigeno (O) propios de la estructura vegetal —fig. 82-.

H 1] [ [F 7
il Fowe 79 ot Curper. 8 (13 cl )

Fignra 82: Espectro correspondiente a la muestra actual de Berberis sp. de la zona del Campo 1 oleanico Pali Aike (Patagonia, Argentina)
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8.4.1.5 Conclusion de la composiciéon quimica del material lefioso actual

El andlisis de la composiciéon quimica de particulas sedimentarias y precipitados minerales
de las 12 muestras actuales de madera de Nothofagus pumilio posibilito el estudio y comparacion
de la composicion quimica de carbones de una misma especie lefiosa recolectada en areas
diversas. Los resultados obtenidos demuestran que las distintas maderas analizadas comparten
la misma composiciéon quimica, mas alla de su procedencia geografica y de la parte anatémica

(tronco-rama) estudiada).

Los resultados de los analisis evidencian que la madera de Nothofagus pumilio procedente de
la zona del Tucu-Tucu, de Rio Turbio y de cercanias del Lago Fagnano posee los mismos
elementos: carbono (C) y oxigeno (O), es decir, los elementos propios de su estructura vegetal.
Partiendo de esta base se podria esperar que, de provenir los carbones de Nothofagus pumrilio
recuperados en Orejas de Burro 1 de alguna de estas zonas boscosas, se caracterizaran por esta
composicion quimica, a menos que hubieran sufrido algin proceso que provocara la inclusion

o perdida de algin elemento adicional en su composiciéon quimica.

El analisis de las muestras extraidas del tronco de Nothofagus pumilio recolectado en la costa
del Estrecho de Magallanes evidencié una serie de elementos — sodio (Na), cloro (Cl),
magnesio (Mg), silicio (Si), potasio (K), hierro (Fe), aluminio (Al) y calcio (Ca) ausentes entre
el conjunto de muestras antes mencionadas. El alto porcentaje del precipitado mineral halita
(NaCl) detectado en dos muestras —F y G- procedentes de uno de los extremos del tronco
sugerirfa el contacto de la madera con agua marina. El elevado porcentaje de magnesio (Mg),
silicio (Si), potasio (K) y hierro (Fe) registrado en estas mismas muestras responderia

seguramente a la existencia de minerales de la arcilla en la porosidad de los carbones.

Las maderas flotadas en aguas lacustres no presentan otro elemento mas alla del carbono
(C) y oxigeno (O) propios de la estructura vegetal. La labor para caracterizar la madera flotada
en este tipo de ambientes deviene por lo tanto sumamente complicada. Como se mencion6
anteriormente, los analisis efectuados constituyen atin una muestra pequefia considerandose
necesario continuar con el trabajo de investigacion, sin que ello signifique desestimar los

resultados obtenidos hasta el momento.
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8.4.2 Analisis de la composicion quimica de material lefioso

arqueoladgico

El analisis de la composicion quimica de particulas sedimentarias y precipitados minerales
del material arqueolégico consistié en el estudio de 22 muestras -19 fragmentos de carbon y
tres maderas de la zona del Sondeo 1y del Area del Entierro, que fueron identificadas en su

mayoria como Berberis sp. y también como Nothofagus punrilio.

Las muestras de la zona del Sondeo 1 se componen de siete carbones de Nothofagus pumilio
recuperados en la Unidad V y un carbén de Berberis sp. de la Unidad II. Las muestras del area
del Entierro estin compuestas por tres maderas y 11 carbones todos recuperados en la

Unidad X e identificados como Berberis sp. —Ver tabla 85 y 86-.

Sondeo 1
Unidad Il \Y
Total
Material Carbdn

Taxén N N N
Nothofagus pumilio 7 7
Berberis sp. 1 1
Total 1 7 8

Tabla 85: Muestras para andlisis quimico, procedentes de la zona del Sondeo 1

Entierro
Unidad X
Total
Materiall Carbéon | Madera
Taxén N N N
Berberis sp. 11 3 14
Total 11 3 14

Tabla 86: Muestras para andlisis quinico, procedentes de la zona del Entierro
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8.4.2.1 Muestras del Sondeo 1

Los resultados de los siete carbones (enumerados de la letra A a la G) identificados como
Nothofagus pumilio, procedentes de la Unidad V, evidencian una composicion elemental similar.
Todas las muestras analizadas registran en su composicion quimica magnesio (Mg), potasio (K)
y calcio (Ca), ademas del carbono (C) y oxigeno (O) propios de la estructura vegetal y el oro
(Au) del recubrimiento utilizado para su analisis. Sin embargo, el unico elemento que posee
porcentajes significativamente superiores a un 1% es el calcio (Ca), siendo el potasio y el
magnesio descartados por presentar valores no significativos de la composicién quimica en los

siete fragmentos de carbon analizados.

Las muestras B, D, E y F ademas de calcio (Ca), carbono (C) y oxigeno (O) presentan
otros elementos en su composicion quimica: aluminio (Al) en la primera y silicio (Si) en las dos
ultimas. No obstante, el silicio y aluminio no seran considerados como representativos de la

composicion quimica de estas tres muestras por su porcentaje no significativo —ver tabla 87-.

Diferente es el caso de las muestras A, C y G en las que los porcentajes de aluminio (Al)
representados en lasdos primeras asi como el de magnesio (Mg) y potasio (K) existentes en la dltima
si posibilita contemplar dichos elementos como parte de la composicion quimica de las tres

muestras-ver tabla 88 y figura 81-82-. , diferenciandolas de esta manera de las muestras B, D, E y F.

Las siete muestras analizadas evidencian una alta concentracion de calcio (Ca), variando los

porcentajes de este elemento entre 5,01 y 10,27%.

Diferente es el caso de las muestras A, C y G en las que los porcentajes de aluminio (Al)
representados en las dos primeras asi como el de magnesio (Mg) y potasio (K) existentes en la
ultima si posibilita contemplar dichos elementos como parte de la composiciéon quimica de las
tres muestras —ver tabla 88 y figura 83-84-. | diferenciandolas de esta manera de las muestras B,

D,EyF.
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e Weight Weoight Atomic e Weight | Weight | Atomic
% %o % % % %
) 66.35 1.49 65.77 C 50.76 1.37 67.52
C 23.75 1.46 31.36 @) 27.27 0.92 27.23
Au 3.84 0.36 0.31 Au 12.07 0.45 0.98
D Mg 0.38 0.08 0.25 7 Mg 0.91 0.07 0.60
Al 0.31 0.06 0.18 Si 0.51 0.06 0.29
K 0.35 0.06 0.14 K 0.92 0.07 0.37
Ca 5.01 0.21 1.98 Ca 7.56 0.24 3.01
Totals 100.00 Totals| 100.00
Tabla 87: Resultado andlisis composicion quimica muestras D y F procedentes de la Unidad V" del Sondeo 1
Element W(iight Wifht Atc;mic Element Weight Wi}oght Atomic Element Weight Wi}fht Atomic
% Sigma % % Sigma % % Sigma %
O 62.83 1.23 65.08 0} 65.81 1.41 65.59 C 44.75 1.13 63.99
C 21.53 1.19 29.71 C 23.00 1.38 30.53 o} 26.74 0.69 28.71
A Au 4.81 0.35 0.40 c Au 3.28 0.33 0.27 G Au 15.54 0.40 1.35
Mg 0.35 0.06 0.24 Mg 0.27 0.07 0.18 Mg 1.03 0.06 0.73
Al 117 0.08 0.72 Al 2.01 0.11 1.19 Si 0.45 0.04 0.27
K 0.56 0.07 0.24 K 0.38 0.06 0.15 K 1.24 0.06 0.54
Ca 8.75 0.28 3.62 Ca 5125 0.21 2.09 Ca 10.27 0.23 4.40
Totals 100.00 Totals 100.00 Totals] 100.00

Tabla 88: Resultado de los andlisis de la composicion quimica de las muestras A, Cy G procedentes de la Unidad V" del Sondeo 1

Full Scale 768 ct= Cursor. 14.044 (4 cts)

14 [1%3)

1 15

2 25

Full Scale 4970 cts Cursor: 7140 (65 cts)

4.5 a

kev|

Figura §3: Resultado de los andlisis de la composicion quinica de las muestras A, Cy G procedentes de la Unidad 1 del Sondeo 1
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TE i R EREE 1

Figura §4: Andlisis de la composicion quimica de carbones de N. pumilio procedentes de la Unidad V' del Sondeo 1.4 y B: Andlisis sobre el corte
transversal (Muestras C). C: Detalle corte transversal (Muestra B)

El segundo taxén estudiado corresponde a un carbén identificado como Berberis sp. El
resultado del andlisis de su composicion quimica evidencio presencia de seis elementos, ademas
del carbono (C) y oxigeno (O) propios de la estructura vegetal y del oro (Au) y tecnecio (T¢)
utilizados en el analisis. No obstante, en base a los porcentajes representados para cada uno de
los elementos sélo el potasio (K), calcio (Ca), cloro (Cl) y sodio (Na) son considerados
significativos en la composiciéon quimica de la muestra, descartindose el magnesio (Mg) y el

silicio (S1) por mostrar porcentajes no significativos —ver tabla 89 y figura 85-.

Element Weight | Weight% | Atomic
% Sigma %

C 68.06 0.43 82.04
O 15.68 0.30 14.19
Au 8.79 0.16 0.65
Mg 0.24 0.02 0.14
Na 0.91 0.03 0.58
Cl 1.41 0.03 0.58
K 1.67 0.03 0.62

2.19 0.04 0.79
Si 0.73 0.02 0.38
Tc 0.31 0.08 0.05

Total] 100.00

Tabla 89: Resultado del andlisis de la composicion guinica
del carbin de Berberis recuperado en la Unidad 11 del Sondeo 1

Figura 85: Ay B: Observese el precipitado mineral
citbico halta?, NaCl) rellenando la microestructura del carbon.
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8.4.2.2 Muestras del drea del Entierro

Las 14 muestras del area del Entierro fueron recuperadas en su totalidad en la Unidad X e
identificadas como Berberis sp., tres de las mismas corresponden a fragmentos de madera y el
resto a carbones. A continuacion se comentan los resultados de las tres maderas — A, By C-y

posteriormente los de los 11 carbones.

El analisis de la composicion quimica de las maderas permitié evidenciar una composicién
similar entre los tres fragmentos. Ilas muestras A y C se caracterizan por poseer los siguientes
elementos: magnesio (Mg), sodio (Na), cloro (Cl), potasio (K) y calcio (Ca), ademas de (O), (C)
y (Au). Mientras que la muestra B evidencia silicio (Si) ademds de los elementos antes
mencionados. El aluminio (Al) y potasio (K) representados en las muestra B y C,

respectivamente, seran descartados por mostrar porcentajes no significativos —ver tabla 90 y

figuras 86 A, B, Cy D-.

Weight Weight | »omic Weight Wilght Atomic Weight Weightf i omic
Element o % o Element % %o % Element » % o
° | sigma ° Sigma ° | sigma °
0 4886 | 051 | 8050 0 47.72 | 0.63 | 7865 C 44.10 | 593 | 54.0
AU 3207 | 047 .29 Au 3112 | 058 | 4.17 o) 4382 | 495 | 4036
Mg 308 | 012 3.34 Mg 2.90 014 | 315 11 C [~ g 214 | 044 | 1.30
Na 783 | 014 2.10 B Na 1.93 017 | 2.22 Na 165 | 048 | 1.06
a 499 | 014 3.71 d 4.78 017 | 3.56 a 300 | 049 | 1.25
K 789 | 0.10 127 K 2.24 013 | 1.51 K 09 | 029 | 036
Ca 727 | 015 | 478 Ca 715 018 | 4.70 Ca 433 | 062 | 159
Totals| 100.00 Al 046 | 010 )| 045 Totals| 100.00
Si 771 011 | 161
Totals|] 100.00

Tabla 90: Resultados de los andlisis de la composicion quimica de las muestras de madera procedentes de la zona del Entierro
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Figura 86: A: Espectro correspondiente a la muestra A. B: Corte transversal de la nmestra A (Berberis sp.)
C: Corte transversal de la muestra B (Berberis sp.). D: Espectro correspondiente a la muestra B.
-Muestras procedentes de la zona del Entierro, sitio OB1-

Las tres muestras de madera denotan marcados porcentajes de sodio (Na) y cloro (Cl),
oscilando entre un 1,65 y un 1,93% el primero y entre un 3,00 y un 4,99% el segundo
elemento. El calcio (Ca) es otro de los elementos que demuestra porcentajes altos en los tres

fragmentos de madera oscilando entre un 4,33 y un 7,27%.

El analisis de la composicion quimica de particulas sedimentarias y precipitados minerales
de los 11 carbones (enumerados de la letra A a la K) evidencié una composicién quimica

similar entre ellos. Los resultados demuestran que nueve de los carbones se caracterizan por
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poseer la misma composicion: potasio (K) y calcio (Ca) a parte de oxigeno (O) y carbono (C)
propios de la estructura vegetal. Las muestras C y D evidencian, sin embargo, otros elementos
en su composicion quimica ademas de los ya mencionados en la composicion de los nueve

carbones.

La composicién quimica de la muestra C posee, ademas de oxigeno (O), carbono (C),
potasio (K) y calcio (Ca), los siguientes elementos: silicio (Si), aluminio (Al), hierro (Fe) y

azufre (S) —tabla 91 y fig. 87A y B-.

Weight | Atomic
Element %g %
C 19.02 31.42
o 31.46 39.02
Mg 0.58 0.48
Na 0.85 0.73
Cl 0.60 0.34
c Si 14.80 10.46
K 1.14 0.58
Ca 17.45 8.64
Al 2.41 1.77
S 9.19 5.68
Tabla 91:Resultados del andlisis de la composicion
quinica de las muestras de carbin C procedentes del Fe 2.50 0.89
Fontierr Totals | 100.00

F Wi . Wi g |

Fignra 87: A y B: Andlisis sobre el corte transversal de la muestra C
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La muestra D ademas de carbono (C), oxigeno (O), evidencia un alto porcentaje de calcio

(Ca) y fosforo (P) - tabla 92y fig. 88-.

. Weight . . Weight .
Weight Og Atomic Weight d Atomic
Element % % % Element o % o
Sl % Sigma %

= c 1023 ) 164 | 2060 |} o c 2043 | 181 44.70
5 o 46.37 1.73 54.89 =

@ o (@) 31.59 1.98 36.03
g Na 0.88 0.29 0.72 &

P 11.01 0.57 6.73 P 11.37 0.61 6.70

Ca 25 51 0.95 12.05 Ca 27.61 1.08 12.57

Total | 100.00 Total 100.00

Tabla 92: Resultados del andlisis de la composicion quimica de la muestras de carbon D procedente del Entierro

Spectrum 1 #

#

1] 1 2 3 4 5 5 7 g
Full Scale 553 cts Cursaor: 6556 (5 cts)

Figura 88: A: Espectro correspondiente a la muestra de carbon D .B: Andlisis sobre el corte transversal de la muestra D
-obsérvese los precipitados minerales (Calcita (CaCos) que rellenan  la microestructura del carbin-
(muestras procedentes de la zona del Entierro, sitio OB1)
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8.4.3 Analisis del sedimento arqueoldgico

La aportacion del trabajo geoarqueoldgico se centrd en la caracterizacion de los distintos
niveles arqueolégicos desde el punto de vista sedimentolégico. El trabajo realizado en Orejas
de Burro 1 contempla distintos tipos de tareas complementarias a su excavacion arqueologica.
El objetivo final es la identificacion y caracterizacion geoldgica de los sedimentos
arqueoldgicos aparecidos durante la excavacion. Los resultados obtenidos permitiran saber si
los elementos y precipitados minerales identificados en los carbones y maderas recuperados en
el sitio arqueolégico son resultado de su enterramiento o ya se encontraban en la madera en el
momento de su recoleccion y transporte hasta la cueva. Para dicha labor, se han llevado a cabo
medidas, descripciones y muestreos de las distintas unidades estratigraficas. Obteniéndose asi

el material que posteriormente ha sido estudiado en el laboratorio.

Esta parte del programa experimental se desarrollo conjuntamente con el Dr. Eneko Iriarte
Avilés. Las muestras procedentes de cada uno de los distintos niveles arqueologicos fueron
tratadas mediante las siguientes técnicas analiticas: Analisis granulométrico, Analisis

Mineralégico (DRX) y Petrologia Sedimentaria.

® Resultados
-Diafragmas de los sedimentos de la Unidad 17

En la figura 89 se puede observar en el diagrama inferior (1) la representacion total de las
fases minerales detectadas en las muestras correspondeintes a la Unidad V. La totalidad de
minerales que potencialmente podrian componer dicha unidad son los siguientes: cuarzos,
albitas, etc. En el nimero dos, de la misma figura se aprecia la presencia de minerales de la
familia de los Amphiboles. En numero tres los de la familia de los Olivine y en el cuatro lo

Piroxenos.

Estos resultados evidencian que los sedimentos de la Unidad V se encuentran compuestos
por cuarzos, feldespatos (albita), amphiboles, alevines y piroxenos y minerales de la arcilla,

posiblemente clorita y kaulimita. I.a mineralogfa de los sedimentos indica claramente un origen
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IV 1 altica). i u v i i

derivado de la roca ignea (basaltica). La presencia de cuarzo y tal vez los minerales de arcilla,
podrian indicar aportes edlicos. Finalmente la presencia de calcita obedece a precipitaciones
post-deposcitacionales derivados de los niveles de combustion ricos en ceniza. No se aprecia

ningun mineral que podria aportar cloro.

-Diafragmas de los sedimentos de la Unidad X

En la figura 90 se representan la totalidad de las fases minerales detectadas en las muestras
que potencialmente podrian componer la Unidad X (diagrama 1).En el segundo diagrama se
representan las fases no ferromagnecianas habiéndose detectado cuarzo, minerales de la arcilla,
oxidos de hierro y calcita. El cuarzo y los 6xidos de hierro) abundantes en suelos de alteracion
sobre substratos igneos) podria indicar aportes edlicos y la calcita la precipitacién post-

depocitacional de niveles de combustion (cenizas).

Finalmente en el tercer diagrama se indica la presencia de abundantes feldespatos (albita y
anorthite) asi como fases ferromagnecianas (olivine y piroxeno) tipicos de sedimentos
procedentes de materiales basalticos. En este caso tampoco se aprecia ningin mineral que

podtria aportar cloro.
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Figura 89: Diafragmas de los sedimentos de la Unidad 7
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Figura 90: Diafragmas de los sedimentos de la Unidad X
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8.4.4 Conclusion composicion quimica de material arqueolégico

El analisis de la composicion quimica de particulas sedimentarias y precipitados minerales
del material arqueoldgico evidencia resultados disimiles en cuanto a la composiciéon y
porcentajes de las distintas muestras procedentes de la zona del Sondeo 1 y del area del

Entierro.

Los resultados de los carbones de Nothofagus pumilio recuperados en la Unidad V del Sondeo
1 sefialan una marcada concentraciéon de calcio (Ca), que oscila entre 5,01 y 10,27%. La
existencia de este elemento en todas las muestras indica la existencia de calcita (CaCoz) como
precipitado mineral postdepositacional. Elementos tales como aluminio (Al), potasio (K) y
magnesio (Mg) en alguno de los carbones denotan la presencia de minerales de la arcilla

incorporados en la porosidad del carbén antes o después del enterramiento de los carbones.

Los resultados del carbon de Berberis sp. de la Unidad II del Sondeo 1 también muestran
potasio y calcio en su composicion. De la misma manera que en el caso de los carbones de
Nothofagns pumilio el potasio apunta a la existencia de particulas sedimentarias arcillosas
depositadas en el material antes o después de su enterramiento en el sitio arqueoldgico.
Mientas que el calcio evidenciarfa la formacion de precipitados de calcita. A diferencia de los
fragmentos de N. pumilio la existencia de sodio (Na) y cloro (Cl) en el carbon de Berberis sp.
podria sugerir la presencia de halita (NaCl) y por ende el contacto del material lefiosos con

aguas marinas —remitirse a la figura x A y B pagx)

Las muestras provenientes del Entierro también demuestran diferencias cualitativa y
cuantitativa en los elementos presentes en las distintas muestras analizadas. Entre las maderas
los porcentajes de sodio y cloro son significativos, oscilando entre un 1,65 y un 1,93% para el
primer elemento y entre un 3,00 y un 4,99% para el segundo. Una vez mas estos elementos
sugieren el contacto de los fragmentos de madera con agua marina, hecho que explicarfa la
presencia de halita en los restos lefiosos. El porcentaje de calcio también es remarcable en las
tres muestras variando entre 4,33 y 7,27%, lo que indica la existencia de precipitados
postdepositacionales de calcita (CaCogs). La introducciéon de particulas de arcillas antes o

después del enterramiento de las maderas también se pone de manifiesto a través de la
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presencia de elementos tales como magnesio, potasio y silicio (Si) —ver figuras x

correspondientes a las muestra C y muestra D procedentes de la zona del Entierro de OB1-.

Los resultados del analisis de estos carbones sugieren para todos los casos la presencia de
particulas sedimentarias evidenciadas por elementos tales como potasio, hierro (Fe), silicio
entre otros y la existencia de precipitados de calcita. A diferencia de las maderas procedentes

de este mismo contexto, ninguno de los 11 carbones muestra contenidos en sodio y cloro.

8.5 DISCUSION FINAL

El analisis taxonémico de los 342 carbones y 108 fragmentos de madera sin carbonizar
procedentes del Sondeo 1 y area del Entierro del sitio Orejas de Burro 1 permitié determinar
para ambos sectores un uso heterogéneo del material lefioso. Sin embargo, a pesar de que las
secuencias palinologicas (Markgraf, 1988, 1993; Prieto ez al., 1998; Haberzettl ¢ al., 2005; entre
otros) y las antracoldgicas evidencia una cierta coherencia, en las primeras existe una mayor
variedad taxonémica que en las segundas. Ello podria ser resultado de que no todas las
especies presentes en el entorno son recolectadas por los distintos grupos, aunque no sea
posible determinar las causas por las que esas especies no fueron aprovechadas. A diferencia de
las muestras de carbén o madera arqueoldgica, producto de la actividad humana, el polen
puede tener un componente regional y también reflejar una vegetacion de un ambito espacial
mayor (Zapata, 2007). Por lo que es importante tener presente que las muestras palinoldgicas y

las antracol6gicas estan reflejando una escala geografica diferente (Allué, 2002; Zapata, 2007).

Los resultados del analisis taxonémico demuestran que Berberis sp. es la especie vegetal con
mayor representacion entre todo el material carbonizado y sin carbonizar estudiado. La
presencia de este taxon en sitios arqueoldgicos es asociada, muchas veces, a la propiedad de
“buen combustible” que se le otorgado a esta especie lefiosa. En 1992 March realiza un trabajo
experimental que tiene por objetivo evaluar la relacion existente entre diferentes tipos de

madera y su rendimiento expresado en Kg/hora. A tal fin se llevaron a cabo 40 fogones
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controlados, los cuales fueron alimentados con madera de Nothofagus pumilio, Berberis sp., etc.
para mantener un fuego constante durante tres horas. L.a temperatura fue considerada, en este
trabajo, una buena estimacion del calor producido —en calorfas-. Sin embargo, es importante
tener presente que en un fuego la temperatura es una medida extremadamente fluctuante. Por
otro lado, las condiciones de experimentacion, as{ como el calibre de las maderas empleadas,
tasa de humedad, estado las maderas puestas al fuego, etc.- no se exponen durante el desarrollo
del trabjo. Se desconoce, por ejemplo, si la madera de Nothofagus pumilio posee el mismo calibre
que la madera de Berberis. De esta manera, considerando que la velocidad de combustion
depende sobre todo del calibre de la madera puesta al fuego —conv. pers. Lucie Chabal, 2010-,
las ramas de gran calibre de N. pumilio, por ejemplo se quemaran mas lentamente que las ramas
de Berberis -que naturalmente puede ofrecer ramas de menor calibre-. Diversos estudios han
demostrado que cuanto mas elevada es la tasa de humedad de la madera, més débil es su poder
calérico y mayor la altura de sus llamas y que la velocidad de combustion aumenta cuando el
calibre de la madera disminuye (Chabal, 1997; Chabal e a/, 1999; Théry-Parisot, 1998, 2001;
Théry-Parisot ef al., 2009). Por lo tanto, como ya se ha citado en otros capitulos, el estudio y
comparacion de las propiedades de combustion de las especies s6lo es posible en maderas que
poseen una tasa de humedad, morfologfa y estado conocido y equivalentes. Por otro lado la
cuestion del buen combustible depende, como bien se ha citado, de la finalidad para la que se

prende un fuego, el cual puede requerir de humareda, combustion rapida o lenta, etc.

El estudio estadistico sobre el carbon arqueolégico de los sitios protohistéricos Marduel y
Lattara (Francia), demuestra que todas las especies trazan la misma curva de fragmentacion
(Chabal, 1990, 1992, 1997). Las propiedades mecanicas, quimicas y fisicas, que son diferentes
de una especie a otra, pueden ser anuladas o minimizadas por la combustién. Segun esta ley,
luego de la combustion, siempre se produce un gran nimero de fragmentos de pequefo
tamafio y un reducido numero de fragmentos grandes. Los carbones de mas de 4-5 mm como
los de menor tamafio ofreceran comparable, encontrandose entre los mas pequefios sélo
aquellas especies “raras” en el entorno (Chabal, 1990, 1992, 1997). Si se comparan los
resultados taxonémicos de Orejas de Burro 1 con el postulado de esta ley se podria interpretar
que la casi absoluta representacion de Berberis sp. estarfa reflejando un pequefio inconveniente
en la aplicacion de la técnica de muestreo, ya que posteriormente al tamizado en seco se

recolectaron aquellos carbones que posefan mayor mejor conservacion o mayor tamafo. De
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esta manera, siguiendo la argumentacion planteada por Chabal (1990, 1992, 1997), especies
raras como Nothofagus pumilio, Escallonia rubra, etc. representadas por carbones de menor

tamafio habrfan sido eliminadas del registro por el mismo muestreo.

Dejando de lado las interpretaciones de la ley de fragmentacion, los datos obtenidos no
permiten atribuir en ningun caso una intencionalidad de recoleccién en cuanto al uso de
madera de Berberis sp. Las caracteristicas del sitio, asi como los resultados antracologicos
obtenidos hasta el momento no son suficientes para poder justificar o descartar su elecciéon por

sobre otra especie lefiosa.

Por otro lado, el sitio Orejas de Burro 1 se caracteriza por la inhumacion en cueva dentro
de una cavidad subcircular excavada con el objetivo de depositar los cuerpos sobre una
superficie artificial de vegetales y la cobertura del entierro con bloques de roca basaltica. A este
mismo patrén de enterramiento responde el sitio Cerro Sota, aunque la combustién®™  de una
parte del mismo es la diferencia clave entre ambos yacimientos. El sitio Cerro Sola se localiza
en el sector meridional de la Region Volcanica de Pali Aike, Chile, -52° 04’ 0,00” S y 70° 03’
0.00” W- (Bird, 1983,1988) a 38km del sitio Orejas de Burro 1. Cerro Sota es un enterratorio
sincrénico multiple de siete individuos (Bird 1988; I’Heureux y Amorosi, 2010). Existen tres
fechados radiocarbonicos (3.645 = 65 AP y 3.755 = 65 AP; 3.380 £ 70 AP) obtenidos
directamente de los esqueletos que permiten ubicar el entierro aproximadamente a comienzos
del Holoceno tardio (I’Heureux y Amorosi, 2010). Los cuerpos fueron depositados en una
cavidad excavada intencionalmente para tal fin (Bird, 1988). Debajo y entre los individuos se
colocaron gramineas y por sobre los cuerpos grandes bloques de roca volcanica conformando
una particular estructura de inhumacién. Segun Brid, como parte del rito de inhumacion los
pastos fueron incendiados quemando parcialmente algunos de los individuos antes de cubrirlos

con el sedimento removido (Bird, 1988: 211).

La falta de evidencias tales como la reduccién o degradacion de los restos humanos, restos

altamente fragmentados en estados de carbonizacion y/o calcinacién, deshechos de las

* La evidencia de combustion genero, por décadas, la denominacién de Cerro Sota como un sitio con cremacion (Bird
1983, 1988; I’Heureux y Amorosi, 2010).
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estructuras del entierro (escombros de la pira, cavidad en el suelo, madera y vegetales), asi
como el estado, coloracién, severidad y extension de los dafios observados en Cerro Sota no
permiten a I’Heureux y Amorosi (2010) interpretar los restos hallados como las consecuencias
arqueoldgicas de una actividad de cremacién. Entendiendo por esta tltima una modalidad de
entierro ritual que implica el quemado del/os cadiver/es (al aire libre en piras o en cavidades
con material organico como combusble). Por ello y teniendo en cuenta la alteraciéon térmica
heterogénea y a veces superficial de todos los huesos, Cerro Sota es interpretado como una

combustion parcial del entierro (I’Heureux y Amorosi, 2010).

Las dimensiones que presentan los seis fragmentos de madera recuperados en la Unidad X
del Entierro de Orejas de Burro 1 sugieren que su presencia en el interior de la cueva responde
a actividades de indole antrépico. El analisis taxonémico demostréd que en OB1 madera de
Berberis sp. fue usada como combustible, sin embargo distintos trabajos arqueobotanicos
(Caparelli ez al., 2009; Ratto y Marconetto, 2010; Caruso e /., 2011) muestran que esta misma
especie puede ser utilizada como materia prima para la confecciones de instrumentos. Como se
cito anteriormente la muestra 46 evidencia marcas de roce que podrian indicar algun tipo de
uso aunque hasta el momento so6lo es posible destacar su existencia. LLa carencia de evidencias
de alteracion térmica de los restos humanos asi como la localizacion estratigrafica de los
distintos fragmentos de madera demuestra que, la vinculaciéon del material lefioso con el
Entierro se encuentra en su pertenencia al relleno con el que fueron tapados los cuerpos en el
acto de inhumacién. Por lo tanto a partir de los resultados arqueobotanicos no permiten
interpretar los restos hallados como las consecuencias arqueolégicas de una actividad de

cremacion.

En Orejas de Burro 1, las zonas del Sondeo 1 y del Entierro se caracterizan por un origen y
funcionalidad diversos; no obstante existe una particularidad en lo referido al uso del material
lefioso que hace que estos dos sectores puedan analizarse conjuntamente. El analisis
taxonémico permitié ademas la identificaciéon de dos taxones que poseen valiosa informacion
—a nivel cualitativo- en el estudio de la gestion del material lefioso por parte de los cazadores-
recolectores que habitaron OB1. Estas especies vegetales identificadas son Escallonia rubra y
Nothofagns pumilio, la primera de ella documentada entre las maderas y carbones de las dos

Unidades del Entierro y la segunda entre los carbones del Sondeo 1. Escallonia rubra es un
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arbusto siempre verde que forma parte del estrato arbustivo del bosque, en sus margenes y
zonas abiertas. Crece en areas con constantes precipitaciones y es comun en los bosques desde
las provincias de Neuquén hasta Santa Cruz (Hauman, 1914; Kofalt ¢z 4/, 2000-2004; De la
Vega, 2005; Guerrido y Fernandez, 2007). Nothofagus pumilio es una especie caduca intolerante a
la sombra, que se desarrolla en areas con constantes precipitaciones. Actualmente, es
considerada una de las especies arboreas mas importantes de los Bosques Andino Patagénicos
por su amplia distribucién —desde Neuquén hasta el extremo sur de Tierra del Fuego- (Peri,

2004).

Escallonia rubra y Nothofagus pumilio son dos taxones que reflejan una formacion vegetal tipo
forestal, dominada por especies arboreas y arbustivas caracteristicas del actual Bosque
Caducifolio. Este tipo de formacion vegetal es muy diferente a la propia de la Estepa Humeda,
que actualmente caracteriza la zona del Campo Volcanico Pali Aike -lugar donde se localiza
OB1-. Los indicadores paleoclimaticos utilizados en la reconstrucciéon de la historia
paleoambiental del Campo Volcanico Pali Aike tampoco evidencian la presencia de estas dos
especies vegetales en las inmediaciones del sitio arqueolégico durante el transcurso del
Holoceno. Por lo tanto, el registro de Escallonia rubra y Nothofagus pumilio en el Sondeo 1y en el
area del Entierro sugieren un rango de accion de los cazadores-recolectores hacia ambientes

cordilleranos vinculados a zonas boscosas.

La estructura geomorfologica de la region de Pali Aike define la movilidad a través de los
lugares de paso. La tendencia a la utilizacion de afloramientos volcanicos creé importantes
condiciones para la circulacién humana en esta zona de la Patagonia (Borrero y Charlin, 2010).
Este tipo de movilidad es complementaria con los modos de circulacién y relaciones entre el
interior y la costa planteados por Barberena (2008) y Borrero y Charlin (2010). El elevado
numero de moluscos, registrado en OB1, que carecen de modificaciones antrépicas, sugiere su
adquisicién para fines alimenticios. Los eventos de transporte articulados en una sola instancia
de movimiento, han permitido interpretar que las distancias que separan este sitio de la costa -
17km- se encuentran dentro del radio de predacion regular esperado para grupos cazadores-
recolectores (Barberena, 2008). Los resultados antracolégicos obtenidos hasta el momento
permiten sugerir otra via de circulacion ademas de la ya citada interior-costa (atestiguada por la

presencia de moluscos, restos 6seos de aves y estudios isotopicos). Esta otra ruta irfa “hacia o
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desde la cordillera de los Andes”, donde la diversidad de especies lefiosas es mas amplia en

comparacion con la zona donde se encuentra OB1.

Los estudios polinicos brindan valiosa informacién sobre la existencia de formaciones
boscosas en el pasado, pero no de sus limites o localizacion estricta. Por lo tanto, si bien es
posible determinar la distancia del sitio a la costa del Estrecho de Magallanes (17 km), no se
puede establecer cuan distantes estaban las zonas boscosas en el momento de ocupacion del
mismo. La imposibilidad de establecer una distancia aproximada hacia formaciones vegetales
tipo forestal y las evidencias antracologicas obtenidas no permiten plantear que los restos de
carbon de Nothofagus pumilio de la zona del Sondeo 1 y los carbones y maderas de Escallonia
rubra del area del Entierro pudieran estar contenidas dentro de un drea integrada en forma

logfstica.

Sin descartar que efectivamente los bosques cordilleranos puedan haber constituido las
areas fuente de los recursos lefiosos del sitio, es posible considerar una explicacion alternativa
sobre la presencia de carbones de Nothofagus pumilio en el Sondeo 1. La adquisicion de esta
especie lenosa pudo haberse realizado conjuntamente o en el marco de otras actividades
realizadas en el espacio costero. Los muestreos efectuados en la costa del Estrecho de
Magallanes permitieron verificar que actualmente no presenta restricciones importantes para el
acceso al mar y sus recursos y que las corrientes marinas y la morfologfa de sus costas

posibilitan la acumulacion de especies lefiosas en las playas.

El analisis de la composicion quimica de particulas sedimentarias y precipitados minerales
de muestras actuales de madera de Nozhofagus pumilio y Berberis sp. de distintas procedencia
geografica y en diferente estado de depositaciéon (sumergida en agua de mar, dulce o
directamente arboles en pie) posibilitd determinar diferencias en la composicion quimica que
pueden ser utilizadas para determinar el origen de los restos de carbén y madera

arqueoldgicos.
Los distintos estudios de maderas actuales de Nothofagus pumilio demostraron que, como
todas la especies lefiosas, esta especie se caractetiza por una composicion quimica compuesta

esencialmente por carbono (C) y oxigeno (O). Las maderas analizadas comparten la misma
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composicion quimica, mas alla de su procedencia geografica y de la parte anatémica (tronco-
rama) estudiada). Sin embargo en las distintas partes del tronco recolectado en la costa del
Estrecho de Magallanes (Chile) se evidenciaron concentraciones de halita (NaCl), si bien su
presencia no es homogénea a lo largo del lefio. Es preciso recalcar que la presencia y la
concentraciéon de este precipitado mineral puede ser resultado de la inmersion en agua de mar
por tiempo prolongado, es decir que puede ser encontrada en las maderas a la deriva que el
mar arroja en las playas. Cabe sefialar que la heterogeneidad de su distribucion en el tronco
depende probablemente de muchas variables, tales como el tiempo de flotacién, exposicion al

sol, lluvia, etc.

La halita se ha observado también en las muestras arqueoldgicas de Berberis sp.: en tres
maderas y en un carbon, sin embargo no se ha detectado entre los carbones arqueologicos de
Nothofagus pumilio. Sobre la base de los analisis realizados se ha comprobado que la presencia y
concentraciéon de halita depende de varios factores, que aun se encuentran en proceso de
investigacion. Estos condicionantes se ven agravados por la dificil conservacién de este
precipitado después de la combustion de la madera y/o enterramiento de los carbones. No
obstante, la presencia de halita en Berberis sugiere que efectivamente estuvo en contacto con

agua marina.

Por otra parte el porcentaje de calcita (CaCos) existente entre los carbones actuales de
Nothofagns pumilio es inferior al representado entre los carbones de esta misma especie
recuperados en OB1. Asi, el porcentaje de Ca oscila entre un 0,10 y 4,76% en las muestras de
referencia y entre un 5,01 y 10,27% en las arqueoldgicas. Entre las muestras de Berberis sp.
también existen diferencias. Las maderas pertenecientes a la Unidad X del Entierro demuestran
porcentajes entre 4,33 y 7,27% mientras que los carbones entre 4,78 y 27,61%. Esto puede ser
interpretado como resultado de la exposicién de los carbones arqueoldgicos a la precipitacion
de calcio del suelo, es decir producto de un proceso postdeposicional que habria afectado a los

carbones y maderas enterrados en el sitio.
Los carbones actuales de madera de Nothofagus pumilio recolectada en el Estrecho de
Magallanes poseen menor contenido elementos minerales propios de las arcillas en

comparacion a la presente en los carbones procedentes del sitio Orejas de Burro 1. Lo mismo
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sucede en el porcentaje de arcillas presente en la madera y carbones arqueoldgicos de Berberis
sp. Esto parece avalar que estos elementos quimicos son resultado del contacto con el

sedimento arqueoldgico.

Historicamente el estudio arqueolégico de ambientes costeros patagdnicos ha generado
distintos interrogantes en cuanto a sus modos de utilizaciéon en el pasado (Charlin y Cardillo,
2010). Al sur del rio Gallegos (prov. Santa Cruz) la falta de evidencias de una tecnologia
especializada para la obtencién y procesado de recursos marinos (L’Heureux y Franco, 2002;
Charlin y Cardillo, 2005) asi como una mayor homogeneizacion artefactual entre los conjuntos
de la costa y el interior (Charlin y Cardillo, 2005) permiten constatar un mayor uso de la costa
nororiental del Estrecho de Magallanes (Borrero y Barberena, 2006; Barberena, 2008) en
comparacion con la costa atlintica meridional (Borrero ef al, 2006). Los distintos andlisis
realizados en los carbones y maderas procedentes de Orejas de Burro 1 aportan valiosa
informacion que permiten vincular el interior y la costa. La halita (NaCl) observada en maderas
y carbon es un claro ejemplo del desarrollo de actividades relacionadas con agua marina. Por su
parte, los resultados del analisis de los sedimentos de los distintos niveles arqueolégicos, en los
que se recuperaron carbones y maderas con presencia de precipitados minerales no demuestran
la presencia, en ningin caso, de minerales que pudieran aportar cloro a los carbones y maderas

estudiados.

De esta manera, los altos porcentajes de calcita (CaCos) y la presencia de arcillas —aluminio
(Al), magnesio (Mg) y potasio (K)- en los carbones arqueolodgicos de Nothofagus pumilio,
conjuntamente con los restos marinos que vinculan los ocupantes de Orejas de Burro 1 con el
Estrecho de Magallanes, no permiten descartar la idea de que los fragmentos de Nothofagus
pumilio recuperados en la Unidad V del Sondeo 1 también hayan podido corresponder a
maderas recuperadas en la orilla del mar; aunque los distintos condicionantes ya mencionados
hayan evitado la conservacion de elementos (halita, NaCl), que asi lo atestiglien. Por otra parte
tampoco se puede desechar que se hayan utilizado recursos de los ambientes cordilleranos, ya
que como hemos sefalado algunas de las especies presentes son tipicas de formaciones

boscosas.
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