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4. LA COMUNITAT BENTONICA

4.1. METODOLOGIA

Per tal de determinar el tipus de comunitat de macroinvertebrats a la part baixa del
riu Ebre i tenint en compte les caracteristiques fisiques diferents de cada estacio, s’han
emprat diversos sistemes de mostreig adeqiiats a cada cas i1 a cada estacié. El nostre
objectiu era obtenir una imatge, el més amplia possible, de la composicié i dinamica de
les comunitats bentoniques ates el desconeixement gairebé total que es tenia d’aquesta

zona.

Els mostreigs es van realitzar preferentment a la zona redfila i als mesos d’estiu (fig.
76), la resta de ’any el cabal i la velocitat del corrent no permetia ’accés al riu ni a peu
ni amb una llanxa tipus Zodiac per les dificultats d’ancoratge a causa del tipus de
sediment 1 el fort corrent. Per la zona estuarina disposem d’algunes dades de colonitzacié
de substrats artificials. Tot seguit s’expliquen els diferents métodes utilitzats:

4.1.1. COLONITZACIO DE LES PEDRES DEL LLIT DEL RIU

Aquest metode es va fer servir a I’estacié de Xerta, on el llit del riu estd format per
pedres, codols i1 sorra amb zones de corrent rapit i altres de corrent més lent, i també
zones on hi havia vegetacid. Per aquest sistema es recollien cada cop unes deu pedres del
1lit del riu distribuides a ’atzar, es netejaven profundament, rascant amb cura tots els
racons incloent les algues incrustades. El resultat es filtrava amb una xarxa de 2504m i es
fixava amb formaldehid al 4 % per a la ulterior separacié i determinacié al laboratori

sota un estereoscopi.

En alguns dels casos es van calcular les biomasses a partir de multiplicar el pes per
individu determinat per a cada especie pel total d’individus que aquesta espécie
representava. En alguns dels casos, quan existien diferéncies marcades de pes segons
I’estadi en que es trobava la larva, com en el cas del tricopter Hydropsyche, es calculava

el pes segons els individus de cada estadi.

El nombre d’organismes i la seva biomassa generalment s’incrementa amb el
tamany de la pedra colonitzada (HART, 1978). Per tal de saber I’area exacta de cada
pedra vam calcular una equacié senzilla que només amb poques mesures de la pedra
agafades al camp permetés determinar-ne facilment la superficie. Per aixd vam agafar
deu pedres al camp, les vam embolicar amb cura amb paper d’alumini i a cada una li
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Fig. 76 : Periodes de realitzacié dels diferents estudis del bentos del
riu.

A, Area ToTaL = -U34.553 + 24,376 Long + 27.661 ALT + 59,045 Pror  R="0,9423
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Taula XXIV : Rectes de regressié per el calcul de I’area de les pedres
del riu. S’ha utilitzat la recta C.
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mesuravem I’amplada, 1’algada i la profunditat maximes. Determinavem 1’area de les
deu pedres a partir del pes del paper un cop sec i net. Amb les dades del I’area i les
dimensions mesurades es va fer una correlacié miiltiple per trobar la relacié lineal de
millor coeficient de correlacié i menor error (taula XXIV). Aquest métode ha estat
utilitzat freqiientment per determinar ’abundancia de la poblacié de macroinvertebrats
del bentos dels rius (BEHMER i HAWKINS, 1986; LAKE i DOEG, 1985; MINSHALL
et al., 1985; WRONA et al., 1986; GRAHAM et al., 1988).

Per determinar 1’efecte del temps i de 1’espai sobre la colonitzaci6 es van fer dos
estudis diferents, un agafant cada cop cinc pedres en una zona de corrent durant 5 mesos
(juliol, agost, setembre, novembre i decembre). El segon, agafant de set a deu pedres
perd de forma intensiva durant un dia (28-7-87) a dues zones del riu amb condicions de
corrent diferents, una de corrent rapit i altra de poc corrent.

4.1.2. UTILITZACIO DE SUBSTRATS ARTIFICIALS

Aquest és un sistema de mostreig que tracta d’imitar el substrat natural dels
organismes a partir d’altres d’artificials de forma que certs factors queden controlats i
s’obtenen estudis quantitatius de la poblacié. '

Es van utilitzar dos tipus de substrats artificials. Un a I’estacié d’Amposta, on la
fondaria del riu €s important i les dragues convencionals no funcionaven a causa del
substrat sorrenc del fons, a més les fortes condicions d’anoxia que presenta aquesta
estacié durant 1’estiatge feien que la comunitat de macroinvertebrats desaparegués. En
aquesta estacié es van penjar quatre bosses de plastic de malla de porus de 0.5 cm de
forma que quedaven entre 0.5 i1 1.5 m sota la superficie depenent del nivell del riu. A
cada bossa es van dipositar un nombre diferent de pedres (entre 4 1 10 segons la mida de
la pedra) totalment netes, les mostres es recollien mensualment es netejaven bé i es
tornaven a deixar per que es colonitzesin de nou. Per tal d’observar també I’efecte de la
mida de les pedres en la colonitzacid, cada una de les quatre bosses contenia pedres de
diferents mides, una tenia només pedres grans (>0.07 m2) amb una superficie total per
colonitzar de 0.38 m2, una altre pedres mitjanes-grans (>0.05, <0.07) amb una superficie
total de 0.37 m2, la tercera bossa contenia pedres mitjanes-petites (>0.03, <0.05) amb
0.49 m2 de superficie total i la darrera amb pedres més petites (<0.03) que sumaven una
superficie de 0.3 m2. Les bosses es recollien cada mes i I’estudi es va estendre des del

maig fins al setembre de 1986.

L’altre tipus de substrat artificial es va fer servir a Tortosa i consistia en una gabia
metalica en forma de cub de 0.25 m2 d’irea a la base i amb un reixat de 0.5 cm de malla.
En el fons es van posar uns 10 cm de sorra del mateix tipus que I’existent en el llit del riu
agafada de les vores. Aquest sistema ens va permetre mostrejar la zona més comodament
i fiablement que no pas amb els altres métodes. Les gabies es van dipositar els mesos de
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maig. juny, juliol i agost amb un periode de colonitzacié de 30 dies aproximadament.
Aquest metode va ser molt ttil per a I’estudi del cicle vital d’una espécie molt popular a
la part baixa de I’Ebre anomenada "la palometa”, i que €s un insecte de la familia dels
efimeropters, Ephoron virgo, que durant la fase de larva es troba al bentos del riu i es

carcteritza per les seves emergencies massives molt espectaculars (IBANEZ et al., 1989).

4.1.3. ALTRES METODES: Surber, kiking (McCAFFERTY, 1981)

També es van agafar altres tipus de mostres per tal d’acabar de fer-nos la idea de la
comunitat present en el riu. Aixi es va usar tant un Surber (50x50 cm) com un sistema de
kiking, que consistia a mantenir una xarxa triangular de 250 m de malla contra el corrent
mentre es removia el substrat d’una distancia equivalent a 10 m al seu davant. La xarxa
recollia aixi part del material que es removia. Els dos métodes son ampliament utilitzats
en P’estudi del bentos dels rius. En el nostre cas es van utilitzar a 1’estacié de Tortosa
pero tenint en compte 1’amplada del riu, la fondaria en algunes zones i la velocitat de
corrent (aproximadament 1m.s-1), molts cops la mostra no era representativa per pérdua
de material o perqué no era del tot efica¢ la forma de remenar el substrat. Per aixo els
hem emprat només per completar la informacié dels substrats artificials explicats
anteriorment. Les dades recollides amb aquests meétodes ens ajudaran a tenir una idea
qualitativa de la composicié de la poblacié de macroinvertebrats del riu en el perfode

d’estudi.

4.2. RESULTATS

Entre els parametrzes biotics, fisics i quimics que integren les caracteristiques del
medi a les quals els macroinvertebrats responen segons un patré de distribucié o en
nivell d’abundancia, alguns semblen controlar-los més directament. Si excloem els
diferents graus de pertorbacié per part de I’home, generalment la disponibilitat de
nutrients, la natura dels sediments i la velocitat de corrent constitueixen els parametres
de més significat a I’hora de determinar la distribucié dels organismes bentdnics
(CUMMINS, 1975). La dominancia d’un o altre factor determinen l’estructura de la
comunitat i pot variar en el temps, de forma que en el riu podem trobar periodes
d’equilibri o de no equilibri al llarg de I’any (MINSHALL et al., 1985). STATZNER i
HIGLER (1986) indiquen que a nivell general, els factor hidraulics del flux del riu sén
els que majoritariament determinen la distribucié dels macroinvertebrats.

La taula XXV presenta la totalitat dels taxons trobats a la part baixa de I’Ebre. La
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NEMATODA
TURBELLARIA
Dugesia sicula
OLIGOCHAETA
POLICHAETA
Ficopomatus enigmaticus
CRUSTACEA
Gammarus longisetosus
EPHEMERTPTERA
Ephorin virgo
Caenis luctuosa
Caenis pusilla
Raptobaetopus tenellus
COLEQPTERA
Oulimnius sp.
Dryops sp.
TRICHOPTERA
Hydropsyche exocellata
Ceraclea sp.
Ecnomus tenellus
Hydroptila sp.
Psychomyia sp.
Sericostoma sp.
ODONATA
Ophiogomphus serpentinus
DIPTERA
Empididae
Anthomyidae
Chironomidae
Cardiocladius sp.
Cricotopus sp.
Rheocricotopus sp.
Synorthocladius sp.
Eukieferiella sp.
Thienemanniella sp.
Nanocladius sp.
Polypedilum sp.
Dicrotendipes sp.
Paratendipes sp.
Cladotanytarsus sp.
Tanytarsus sp.
Paratanytarsus sp.
Parachironomus sp.
Cryptochironomus sp.
Thienemannimyia sp.
MOLLUSCA
Theodoxus fluviatilis
Ancylus fluviatilis
Physa acuta
Lymnaea sp.
Melanopsis sp.

Taula XXV : Taula faunistica dels macroinvertebrats trobats a la part
baixa del riu Ebre.
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nomenclatura es correspon amb la Limnofauna Europea (ILLIES, 1978). Aquesta és la
llista confeccionada amb tots els estudis fets al llarg del riu segons les diferents
metodologies descrites abans.

Hi ha un total de 50 taxons a un nivell de determinacié variable segons els nostres
coneixements o la possibilitat de consultar un especialista. La major part correspon al
grup dels insectes, entre ells 7 géneres de tricopters, 4 d’efimerdpters, 3 de coledpters 20
de quironomids i 2 families més de dipters no identificats a nivell d’espécie. La
preséncia de 1’efimeropter Raptobaetopus tenellus (Albarda) €s una cita nova per a la
peninsula. L’espécie ha estat citada també en d’altres grans rius europeus (FONTAINE i
PERRIN, 1981).

La composicié de la poblacié de macroinvertebrats al baix Ebre és diversa i
abundant encara que tot i mostrejant el maxim d’ambients, algunes espécies han pogut
fugir a les nostres captures. Per altra banda, la determinacié d’alguns dels grups no s’ha

pogut completar, com en ¢l cas dels oligoquets i alguns dipters.

La composicié de la comunitat és similar a totes les estacions encara que el nombre
de taxons €s més alt a les estacions redfiles (Xerta i Tortosa). Algunes espécies presents
en aquestes estacions no apareixen aigiies avall a la zona més estuarina com ¢€s el cas
dels tricopters: Hydroptila, Psychomyia, les especies de coleopters, les families de
dipters dels Anthomyidae i Empididae i els quironomids: Cryptochironomus,
Cladotanytarsus, Eukieferiella, Thienemanniella i Cardiocladius. Mentre que en general
aquestes especies sén sempre poc abundants a tot arreu, Cardiocladius en canvi pot
arribar als 6000 individus/m2 a I’estaci6 de Xerta. També s6n abundants a les estacions
redfiles la planaria Dugesia sicula i €l mol.lusc Melanopsis.

Paratendipes i Paratanytarsus soén dues especies de quirondmids que només s’han
trobat en I’experiment fet a Amposta perd s6n poc importants numéricament. En aquesta
estacié es va presentar al final de ’experiment una espécie de poliquet caracteristic
d’aigiies salobres, Ficopomatus enigmaticus (=Mercieriella enigmatica) que ha estat
trobat en altres ambients com les llacunes costaneres del delta. Aixo fou degut al fet que
les pedres estaven situades per sota de la interfase de 1’aigua dolga i salada a causa de la

falca present al riu I’estiu de 1986.

Una espécie molt particular entre la comunitat de macroinvertebrats en el baix Ebre
és l'efimerdpter Ephoron virgo. Aquesta espécie viu només en zones de corrent
important i amb substrat sorrenc i per aixd €s present a l’estacié de Tortosa amb
abundancies molt importants. A Amposta possiblement era present com a efecte de la
colonitzacié per deriva a partir de les zones superiors.

Les condicions geografiques i ecologiques i les pertorbacions d’origen trofic o
hidrolodgic porten cap a una especialitzacié del medi. En el cas de la part baixa de I’Ebre,
es donen certes particularitats entre les estacions que fan que hi hagi diferéncies en la
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composicié de la comunitat bentdnica. Aixf mateix, organismes adaptats a diferents tipus
de substrat o a aigiies més o menys rapides, les variacions en el nivell de ’aigua, etc.
poden determinar petites diferéncies dintre d’una zona relativament curta del riu, essent
origen de I’heterogeneitat espacial tan propia dels rius i explicant 1’alta riquesa

especifica.

La dominancia d’algunes espécies amb un nombre d’individus molt important és
caracteristica en el bentos de I’Ebre. Hydropsyche exocellata és el tricopter més
abundant a totes les estacions reofiles de substrat dur, mentre que a ’experiment
d’Amposta ho fou Ecnomus tenellus. Caenis spp. és I'efimeropter més abundant a totes
les estacions, a Tortosa 1’acompanya també Ephoron virgo. Dintre dels quirondmids sén
comuns en totes les mostres els del grup dels Cricotopus, Nanocladius, Rheocricotopus,
Tanytarsus, Rheotanytarsus i Cladotanytarsus i Thienemannimyia com a tnic
representant de la subfamilia dels Tanypodinae. Ja hem dit que Cardiocladius era molt

abundant a Xerta.

En els taxons més esporadics s’agrupen la major part dels mol.luscs, exceptuant
Melanopsis, freqiients a Amposta, i dels coledpters. També sén poc abundants algunes
especies de quironomids com Paratendipes, Paratanytarsus, Eukieferiella i

Thienemanniella.

4.2.1. EXAMEN DE LA POBLACIO DES DEL PUNT DE VISTA TROFIC

Des dels estudis de CUMMINS (1973) s’han proposat diferents esquemes sobre les
relacions trofiques entre els organismes i 1’ecosistema, de forma que els organismes es
divideixen en grups a partir del tipus d’alimentacié. Existeix una relacio estreta entre el
tipus de matéria organica disponible als organismes i els tipus trofics presents (fig. 77).
El consum d’aquesta materia organica €és important per regular el flux d’energia i el
reciclatge de nutrients (WALLACE et al., 1977).

La classificaci6 trofica que nosaltres hem fet dels macroinvertebrats s’inspira en els
treballs de CUMMINS (1973) que proposa diferents categories per als insectes aquatics:

- Els trituradors, que consumeixen matéria organica grollera com fulles, plantes
vasculars, etc. i la transformen en detritus mes fins.

-Els col.lectors, que consumeixen detritus fins (FPOM i UFPOM). Dintre d’aquests
tenim els filtradors que presenten adaptacions especials per capturar les particules en
suspensio, i els recol.lectors de matéria organica dipositada en el sediment o en zones

d’acumulacio.
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Fig. 77 : Organitzacié de la comunitat en els rius segons el flux d’energia. Font: PRAT
(1989).
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-Els brostejadors lligats a la produccié primaria del riu, mengen el perifiton que
creix sobre les pedres o sigui, les algues i el material associat.

-Els depredadors, que depenen dels grups precedents.

Segons aquesta classificacid i tenint en compte les dificultats per classificar tots els
organismes en un determinat tipus trofic, a causa del desconeixement de 1’ecologia de
moltes espeécies i que molts cops ens basem en treballs d’altres paisos amb rius i espécies
de caracteristiques diferents, podem classificar els organismes segons la seva categoria
trofica per a cada estacié (fig. 78). Majoritariament el grup dels recol.lectors és el més
important a tota la part baixa del riu Ebre, en gran part a causa de la important quantitat
de matéria organica fina i ultrafina que porta el riu, com ja hem dit al capitol 2. En
aquest grup podem comptar amb les especies de Caenis, moltes espécies de quironomids,
entre els quals alguns no sén estrictament col.lectors sindé que s’alimenten de matéria
organica vegetal i els tricopters diferents d’Hydropsyche i Ecnomus.

Un altre grup important que aprofita I’elevada concentracié de matéria organica en
suspensié (més del 90 % és ultrafina) és el dels filtradors, que sén especialment
importants a les estacions de més corrent. A I'estacié de Xerta aquest grup esta
representat per Hydropsyche exocellata, en canvi a Tortosa Ephoron virgo és el filtrador
més abundant, perd només quan les mostres sén agafades directament del llit del riu amb
surber, ja que a les gabies Hydropsyche creix en abundancia. A la part estuarina el grup
dels filtradors representa només entre el 0.5-1 % dels individuos (fig. 78). La composicié
d’aquest grup a Amposta canvia segons les condicions del medi, mentre que abans de
P’establiment de la falca salada hi sén presents Ephoron virgo i Hydropsyche, amb la
falca apareix un poliquet filtrador propi d’aigiies salobres.

Els mol.luscs sén els principals components del grup dels brostejadors a tot el riu.
Aquest grup forma el 0.5 % del total de la poblacié a !’estacié de Xerta, entre un 3-7% a
Tortosa i el 0.5 % a Amposta (fig.78). A les estacions reofiles es desenvolupa una:
important cobertura d’algues sobre les pedres ja que la llum arriba fins al fons. Aquestes
algues, que formen I’epiliton, poden ser una font de nutrients important per als
brostejadors, quan la capa d’algues, i especialment de Cladophora, creix molt pot arribar
a limitar les possibilitats d’alimentacié d’alguns mol.luscs com Melanopsis, que només
és present a Tortosa on Cladophora no és tan important com a Xerta, d’aqui les
diferéncies en el percentatge entre estacions.

Els trituradors s6n més importants a I’estacié de Tortosa perd no arriben mai a tenir
una densitat elevada. La preséncia de trituradors suposa una aportacié de matéria
organica grollera des de les riberes del riu o bé dels macrofits que hi viuen. Gammarus

longisetosus és ’especie més caracteristica d’aquest grup.

Els oligoquets sén un altre grup important respecte al total de la poblacid, i que
arriba a ser un 35 % del total a Xerta i un 54 % a Amposta, a Tortosa només representen
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I’1-2 % (fig. 78). Aquest grup és dificilment classificable dintre dels grups trofics ja que
no hem diferenciat les espécies, majoritariament pero, els oligoquets s’alimenten de la
materia organica present en el sediment (tubificids) i de les algues que creixen sobre les

pedres (naidids).

Cal destacar 1’alt percentatge que el grup dels depredadors té a totes les estacions.
Aquests mengen en general petits crustacis, oligoquets i quirondmids. Les espécies
trobades d’aquest grup sén Ecnomus tenellus, Raptobaetopus tenellus,
Thienemannimyia, els empidids i I’odonat Ophiogomphus serpentinus que, tot i que
representa pocs individus, té una capacitat de depredacié molt important. El percentatge
de les diferents espécies dintre d’aquest grup €s variable segons les estacions. A Xerta el
75 % dels depredadors sén quirondomids del geénere Cardiocladius seguit del també
quirondmid Thienemannimyia amb un 15 % i els empidids amb un 10 % (fig. 78). A
Tortosa desapareix Cardiocladius i trobem I'efimerdpter Raptobaetopus tenellus amb un
3 % i Ophiogomphus amb un 1%. A les gabies les proporcions sén similars. A Amposta
és una altra ’espécie la que arriba a proporcions importants, el tricopter Ecnomus
tenellus amb un 18 % i que puja fins al 50 % quan la falca es desenvolupa (fig. 78).

En resum, podem dir que la comunitat trofica estd formada majoritariament per el
grup dels col.lectors (recol.lectors+filtradors), com correspon a la part baixa dels rius
segons la hipotesi del riu com un continu (VANNOTE et al., 1980) i aigiies avall d’un
riu regulat (ARMITAGE, 1984; WARD i STANFORD, 1987).

4.2.2. ORGANISMES DEL BENTOS ASSOCIATS A LES PEDRES DEL RIU

A D’estacio localitzada a Xerta trobem una zona del riu de poca profunditat amb un
substrat de pedres i sorra i amb una velocitat mitjana de corrent important (1 m.s-1). El
riu en aquesta zona es caracteritza per ’existéncia de diversos microhabitats segons
siguin de corrent important o de poc corrent i sempre amb pedres. Aquestes
caracteristiques fan que la diversitat d’espécies estigui en correspondéncia amb la
diversitat d’ambients. En aquesta estacié s’han trobat 31 taxons diferents amb un
predomini tant numéric com d’espécies, del grup d’insectes dels quirondmids (taula,
XXVI, XXVII a, b). .

Algunes de les espécies trobades no es tornen a presentar aigiies avall, com el
quirondmid Cardiocladius, segurament associat al gran nombre d’individus de I’especie
del tricopter Hydropsyche. Segons RUTHERFORD i MACKAY (1986), les pupes
d’'Hydropsyche poden ser infestades per larves de Cardiocladius presentant forats a
través del torax i abdomen com a efecte de la predacid. L’estat de pre-pupa és el que
presenta més casos d’infestacio ja que és el periode de maxim pes.

La comunitat esta formada essencialment per organismes del grup dels recol.lectors,
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Al 42 A3 M A5 AT A0 Bl B2 B3 B4 B5 B6 BT B3 B9 BI0

ARLL (8*) 0.17 0.12 0.09 0.03 0.07 0.05 0.04 0.08 0.10 0.12 0.05 0.06 0.05 0.09 0.03 0.07 0.07

Nematoda P |

Turbellaria

Dugesia sicula D T A e |

Oligochaeta {exc.Naididae) . ... e e
Naididae D T

Crustacea

Gamsarns longisstomss . . . . . . . ., .

Epkeneroptera

Caenis sp. 100 4 0 4% . M N 4B . 23 18 98 18

Coleopters e e e e e e e ...

Trichoptera

Hydropayche exocellata . 4 . . 15 t . . . 10 . . .
upes P T |
Bczowus 8p. D L,
Ceraciea sp. B S v I S O U (- S R |
Hydroptila ep. B A .

Diptera

Chiroromidae

Orthocladiinae

Chirononinae

Tanypodinas
pupes

Eapididae .o
pupes . . B

¥ollasca

Theoccrus fluviatilis . . . ., ¢+ . . . .t . . . . . 8 2
Lyanaza sp. L e |

Physs sp. ..

L]
.

. - .

—
<o
-
—
o

832 60 130 302 23 21 486 120 225 272 42 M8 58 56 80 7

%6 3 151 61 16 192 330 126 181 37 111 56 256 184 301

160 48 9 . 3 %6 . 49 3B 9 8 u 8 8 108

. . 5 40 18 . . 2 23 8 u . 20
1 1 . 8 18

B8R

CL € €3 4 C6 C7T C8 ¢oClo DI D2 D3 B D5 D6 D9 Do

ARt (o) 0.04 0.22 0.08 010 0.04 0.05 0.12 0.03 0.04 0.10 0.08 0.05 0.08 0.06 0.07 0.05 0.20

Rematoda Tt 8 . . 8 . . .0
Tarbellaria

Dugesia sicula P T S
Oligochseta (exc.Maididae) . . e .

haididae I S (. B ) SN
Crustacea

Cammares lomgisetosus . . . . . . . . . . 2
Ipkeseroptera

pllcunis R 12 % 8 . . 1218 1 . ¥ S5 25 . 1 . 6
Coleoptera e e e e e e e e e e . .
Trichoptera

Hydropeyche exocellata 89 14 65 28 16 18 . 2 52 196 119 105 1 T 40 4 108

pupes S e . ..

fcoomus sp. 3 1 . . . . . . . s

Ceraclea sp. S

Hydroptila sp. S ¢ 2R |
Diptera

Chironomidae
Orthocladiinse 514 520 601 126 208 100 47 86 222 4503 2208 T8 119 118 572 248 44l

nominae ST 64 116 o 8 38 7 25 112 761 151 83 82 60 62 110
g::;;odim 93 68 18 2402 63 11 28 225 & 2 2 . 1 2
pupes 121 L. . .18 2 2 % 7 11 . Au
Inpididae 0 ¥ 28 @4 4 5% 12 0 . o0H o2 . .1 . .
pupes e e . . « . . .1 ..
Hollusca
Theodoxus fluviatilis . . . 4
Lymnaea ep. S .
Physa ep. . O

[ - g

€0 OO0 O o O

Taula XXVII : Abundancia absoluta (indiv./pedra) de les espécies i
grups taxonomics dels macroinvertebrats a 1’estacié de Xerta (estudi en
I’espai, 1987): a) transecte de corrent rapit: b) transecte de corrent lent.
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que recullen els materials fins atrapats entre les algues i fitofags (fig. 79 ) relacionats
amb la important cobertura de Cladophora sobre les pedres. El segon grup en
importancia és el dels depredadors amb Cardiocladius com a més important,
Thienemannimyia i els empidids, Ecnomus tenellus tot i que és present ho fa amb pocs
individus. H. exocellata és I'unica especie representant del grup dels filtradors en

aquesta estacio i també €s for¢a abundant.

Si analitzem la comunitat considerant la biomassa expressada com a grams de pes
sec que cada grup representa dintre de la comunitat, podem observar (taula XXVIII, fig.
79) que el percentatge de representacié de cada grup és molt diferent de quan
consideravem els individus. El grup dels filtradors €s el que representa una biomassa més
important, H. exocellata €és un tricopter forga gran i per aixo el seu pes sec és més
important, mentre que els grups amb més individus (collectors, oligoguets i
depredadors) representen una biomassa molt petita ja que sén de poc tamany.

4.2.2.1. Estudi en el temps de la comunitat reofila de les pedres

La composicié de la comunitat en aquesta estacié és molt similar al llarg de tot el
periode estudiat. En general hi ha pocs canvis i poques espécies presenten una distribucié
caracteristica en el temps diferent de la resta. Aquesta manca de variabilitat estd d’acord
amb la constancia en les caracteristiques de 1’aigua i la inexisténcia de pertorbacions
externes importants.

Les especies més abundants al llarg de tots els mesos (taula XXVIII) sén els naidids
dintre dels oligoquets, la planaria Dugesia sicula, alguns mol.luscs (Physella acuta,
Theodoxus), 1'efemeropter Caenis luctuosa, els tricopters Hydropsyche exocellata i
Psychomyia, les pupes de la qual només varem trobar al desembre, algunes especies de
quironomids (Card:’odadim, Cricotopus, Polypedilum, Tanytarsus, Dicrotendipes,
Thienemannimiya) i altres dipters com els empidids. Aquestes espécies sén els taxons
més representatius d’aquesta estacié com hem vist anteriorment.

L’abundancia de cada espécie, deduida de la seva densitat per area colonitzable de
pedra, augmenta i disminueix de forma diferent al llarg del temps probablement
relacionat amb els propis cicles vitals de les especies. L’atenuacié de les diferéncies
entre els maxims i minims de temperatura a la part baixa de I’Ebre, com a efecte de la
regulacié i I’elevada concentracié de mateéria organica que transpora el riu, fa que hi
hagi un reclutament d’individus important i continu, de forma que en un mateix moment
podrem trobar individus de diferent generacié i de diferent estadi de desenvolupament i
moments que desaparegui una part important de la poblacié especialment en aquelles
espécies amb cicles vitals curts com en el cas dels quironomids. L’estacionalitat tipica
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FILTRADORS 22%

RECOL.LECTORS 20%

OLIGOQUETS 3%

DEPREDADORS 55%

®

FILTRADORS 60%
RECOL.LECTORS 1%

DEPREDADORS 8%
BROSTEJADORS 1%

NOVEMBRE

AECOL.LECTORS
40%

FILTRADORS
1%

OLIGOQUETS
16%

DEPREDADORS
34% ’

FILTRADORS 88%

DECEMBRE

Fig. 79 : Representacid de la densitat relativa (a) i la biomassa (b), dels
diferents grups trofics a ’estacié de Xerta durant els mesos d’estudi

(estudi en el temps, 1986).
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Fig. 80 : Relaci6 entre el nombre d’individus i ’area colonitzable a
’estaci6 de Xerta en els mesos d’estudi (estudi en el temps, 1986).
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Fig. 81 : Relaci6 entre el nombre de taxons i I'area colonitzable a
I’estaci6 de Xerta en els mesos d’estudi (1986).
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dels rius temporals tampoc existeix.

La resta d’espeécies sén més esporadiques, amb pocs individus i tampoc es veu un

sentit clar de distribucié temporal (taula XXVI).

Respecte als canvis del nombre d’individus i de taxons amb la superficie per
colonitzar, no existeix una correlacié significativa entre les dues variables (fig. 80, 81)
cosa que si que observava HART (1978) en els seus experiments, on el nombre
d’espécies s’incrementava amb 1’area. Aquesta relacié no es troba perd en tots els
treballs (MINSHALL i MINSHALL, 1977, RABENI i MINSHALL, 1977). En ¢l nostre
cas les pedres de mida petita tenen una certa limitacié en la riquesa especifica i
I’abundancia. Aix0, pero, només afecta les pedres petites ja que, a partir de certa mida
(0.08-0.1 m2) no hi ha diferéncies significatives en el nombre d’espécies o la densitat
quan incrementa I’area. Aquest comportament té a veure, segurament, amb el lloc on es
troben les pedres. Certs factors locals, com la localitzacié dintre del riu, la concentracié
de nutrients (en el nostre cas sembla que aquest factor no €s important), el corrent a que
la pedra esta sotmesa, la concentracié d’algues en la seva superficie o si la pedra esta
més o menys esfonsada, poden ser més importants a I’hora de determinar el nombre
d’individus o la biomassa total que la pedra pot suportar. Per determinar alguns d’aquests
factors locals es va realitzar un nou estudi agafant pedres en zones del riu en
localitzacions caracteristiques.

4.2.2.2. Heterogeneitat en I’espai, en condicions de corrent diferents.

En aquest cas es van recollir de 7 a 10 pedres repartides en quatre transectes
transversals al riu, dos dels quals es localitzaven en una part de corrent elevat (0.9 m.s-1)
i els altres, en una zona de corrent més lent (0.5 m.s-1).

La comunitat és la mateixa que la trobada ’any 1986. El grup dels quironomids
torna a ser el més abundant en nombre d’individus (taula XXVII a, b). Tot i que per
diverses raons no s’han identificat els géneres, una observacié superficial ens indica que
hi ha les mateixes especies de quironomids que ’any anterior. Alguns tricopters com
Psychomyia, que només va aparéixer ’any 1986, i Ecnomus que es troba en aquest
estudi, sén de les poques espécies que tenen una distribucié diferent entre els dos anys;
aqu:stes, pero, son en general poc abundants. La proporcié dels diferents grups trofics és
la m.ateixa que la de ’estudi anterior (fig. 82).

En els transectes on la corrent era baixa té una abundancia important Caenis, especie
caracteristica d’aquestes zones per la seva adaptacié a moure’s entre zones de deposicio
de llims i fang. En les pedres situades en els transectes de corrent Caenis disminueix i és
més important el tricopter filtrador Hydropsyche exocellata, que necessita una rapida
renovacio de 1’aigua per garantir la seva alimentacid; aquest, en canvi, era poc abundant
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RECOL.LECTORS 64%

| OLIGOQUETS 2%

FILTRADORS 7%

DEPREDADORS 37%

DEPREDADORS 26%

) FILTRADORS 1%

Fig. 82 : Representacié de la densitat relativa dels diferents grups
trofics a I’estacié de Xerta, per la zona de corrent rapit (a) 1 la zona de
corrent lent (b). Estudi de I’any 1987.
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en el transecte de menys corrent. Les densitats d’organismes a les pedres sén elevades
comparades amb el mateix tipus de substrat en d’altres rius (MINSHALL i MINSHALL,
1977; REICE, 1980), aix0 és degut a I’abundancia d’algues i de material en suspensié a
I’aigua.

Les figures 83 i 84 mostren la relacié entre 1’area de la pedra i el nombre de taxons
presents. Tot i que no s’han classificat els quirondomids, podem observar que a la zona de
més corrent, el nombre de taxons trobats €s més alt que a la zona de corrent baix. Es a
dir, el fet que una pedra es trobi situada a la zona de corrent facilita la colonitzacié d’un
nombre de taxons més gran que si es trobés en una zona de poc corrent, aixd €s degut a
la major disponibilitat i renovacié d’aliment.

D’altra banda, no s’observa una relacid clara entre la superficie de colonitzacié i el
nombre de taxons, és a dir, pedres amb més area colonitzable no presenten un nombre
significatiu de taxons més gran que les pedres més petites, com ja hem vist a I’apartat

anterior.

Quant al nombre d’individus per area de pedra, s’observa una tendéncia d’increment
en relacié a ’increment de la superficie. Una superficie de colonitzacié més gran pot
suportar un nombre més alt d’individus per una qiiestié d’espai, encara que hi ha
notables excepcions (pedres petites amb molts individus). La posicio de la pedra en el
riu, la seva forma, I’hidrodinamisme local i altres factors locals fan més complexa la

interpretaci6 dels resultats.

4.2.3. POBLACIO DE MACROINVERTEBRATS A TORTOSA. SUBSTRATS DE
TIPUS SORRENC

La zona de Tortosa (eatacié 2) presenta una area amplia amb sorra i graves
abundants al Ilit del riu, per aixd es va mostrejar amb el sistema del kiking el 4 i 22 de
juny i el 17 de juliol de 1987. El 30 de juliol es van mostrejar amb un surber. Cada cop
s’agafaven 3 0 4 mostres transversalment al riu. Aquestes mostres no sén quantitatives a
causa de les imperfeccions del mostreig, perd ens donen una idea de la composicié de la
comunitat i de I’abundancia relativa de cada espécie.

S’observen canvis importants en la composicié de la comunitat respecte al que
trobavem a Xerta (taula XXIX). Apareixen sis espécies noves en aquesta estacio, els
efimeropters Ephoron virgo i Caenis pusilla i els quironomids Cryptochironomus i
Cladotanytarsus i el mol.lusc Melanopsis. El quirondomid, Cardiocladius, desapareix en
aquesta estacio respecte a la important densitat que trobavem a Xerta.

Ephoron virgo és una espécie comuna a les parts baixes dels rius (VINCENT, 1979;
DODELEC, 1986) en zones amb un substrat arends que permet la construccié de les
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Fig. 84 : Relaci6 entre el nombre d’individus (a), el nombre de taxons
(b), amb I’area colonitzable a I’estacié de Xerta per les pedres
localitzades a la zona de corrent lent (1987).
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DATA 6/87 7/87 8/87
Turbellaria
Dugesia sicula 54 16 1
Oligochaeta 82 101 101
Crustacea
Gammarus longisetosus 498 182 124
Ephemeroptera
Ephoron virgo 154 151 1
- Caenis luctuosa 3136 902 377
Caenis pusilla 1456 602 135
Trichoptera
Hydropsyche exocellata 1322 1135 1354
pupes 16 45 12
Ceraclea sp. 128
Ecnomus tenellus 2 2
Hydroptila sp. 96 40 16
Odonata
Ophiogomphus serpentinus 1 3
Diptera
Empididae 16 8
pupes 16 64
Chironomidae
Cricotopus sp. 676 216 6490
Rheocricotopus sp. 721 216 288
Synorthocladius sp. 293 208. :
Nanocladius sp. 22 16
Cladotanytarsus sp. 706 88
Tanytarsus sp. 1059 296 432
Cryptochironomus sp. 118
Thienemannimyia sp. 896 392
MOLLUSCA
Theodoxus fluviatilis 224 45 62
Melanopsis sp. 128 111 116

Taula XXIX : Nombre d’individus dels diferents grups i espécies de
macroinvertebrats a ’estacié de Tortosa (substrat sorrenc), recollits
amb surber i kiking.
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galeries on viuen i amb una velocitat de corrent important perqué la filtracié sigui
efectiva i ’aliment renovable. Aquesta especie ha desaparegut recentment de molts rius
europeus a causa de la pol.lucié encara que, els treballs de restauracié que s’han dut a
terme en els darrers anys en alguns rius ha afavorit la preséncia novament d’aquesta
especie (MARTEN, 1986). Detalls sobre el seu cicle vital i produccid al baix Ebre es
poden trobar a IBANEZ et al. (1989).

Les diferencies en el nombre d’individus entre les mostres recollides a partir del
sistema del kiking i les del surber s6n importants. Si en alguns dels casos la densitat és
major amb el surber en altres ho €s amb el kiking. Tot i aixi els dos metodes ens
presenten una mateixa composicié de la poblacié amb les mateixes espeécies i

abundancies relatives similars.

Amb I’estudi de les gabies com a substrats artificials (vegeu metodologia) les
densitats de totes les especies son substancialment més grans (taula XXX) que amb la
metodologia anterior, especialment per a alguns grups com els oligoquets, els
Gammarus, Hydroptila i H. exocellata, i els mol.luscs. Aquest tipus de substrat artificial
pot oferir a certs macroinvertebrats com els tricopters filtradors un microhabitat segur al
resguard de pertorbacions externes com un augment del corrent, la depredacié per
peixos, etc., a més permet el creixement d’algues a les parets de forma que ofereix una
font d’aliment, especialment als brostejadors 1 trituradors (fig. 78). Ephoron virgo a les
gabies, presenta una baixada espectacular a ’agost relacionada amb el seu cicle vital. Tot
i aquesta variabilitat la composicié general de la comunitat torna a ser la mateixa. Mentre
que les densitats de les diferents espécies poden ser molt variables segons la metodologia
emprada, cosa que ens porta certs problemes d’interpretacié, una remarcable constancia
en el nombre d’espécies ens indica un cert equilibri de la comunitat (MINSHALL i
PETERSEN, 1985) i una certa fiabilitat dels métodes.

4.24. ESTUDI DE LA POBLACIO DE MACROINVERTEBRATS A L’ESTACIO
D’AMPOSTA. EFECTE DE LA FALCA SALINA

Com que era molt dificil obtenir mostres directes a Amposta, €s van penjar unes
bosses de 0.5 cm de malla amb pedres de diferent mida a cada bossa (vegeu
metodologia). Les mostres es recollien mensualment. La composicié del bentos mostra
una composicié diferent a la que hem vist fins ara. Hi han espécies que deixen de ser
importants per la seva densitat, respecte a les estacions superiors (Taula XXXI), aquest
és el cas per exemple de H. exocellata i C. pusilla. En canvi, altres com E. tenellus sén
més abundants. Apareixen noves especies com els quirondmids Dicrotendipes i
Paratanytarsus o el poliquet d’aigiies salobres Ficopomatus enigmaticus.

L’evoluci6 de les especies al llarg del temps en qué van ser instal.lats els substrats
artificials €s diferent per a cada cas. En el grup dels tricopters E. tenellus s’incrementa en
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DATA 4/6/87 4/6 22/6 22/6 22/6 11/1 111 1171 30/1 30/1 /1 0/1

REPLICA 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 {
Nematods 6 6 i 1 3 1
Turbellaria
Dugesia sicula 4 7T 28 18 21 15 128 M 5 1 4 16
Oligochaeta 21 14 4 9 33 4 15 ] 2 5 8 12
Crustacea
Gammarus longisetosus 5 15 5 13 0 9 33 18 1 1 1 4
Ephemeroptera
Ephoron virgo 53 39 15 M 23 29 3 18 1 2 7 8
Caenis luctuosa 45 §1 28 27 84 323 262 244 195 197 219 208
Caénis pusilla 61 51 g 26 41 207 248 226 126 99 192 165 .
Raptobaetopus terellus 8 7 12 43 M 60 22 8 1 27
Trichoptera
Hydropsyche exocellata 1 3 4 1 5 1 B 6 1 6
pupes 1
Ceraclea sp. 3 5 1 4 3 2 1 2
Ecromus ienellus
Psychomyia sp. 1 2 4
Hydroptila sp. 1 3 3 5 1 2 ) 4
Odonata
Ophiogomphus serpentinus 1 2 ' 2 1
Diptera
Eapididae 1
Chirononidae
Cricotopus sp. 208 455 148 306 S14 47T 360 113 4 10 23 M
Rheocricotopus sp. 4 18 16 8 25 5 1 17 5 : 3
Synorthocladius sp. 86 33 92 190 272 71 164 151 17 k| 5 18
Eukieferiella sp. 19
Nanocladius ep. 60 58 181 1
Polypedilur sp. 1 1 7 3 3 2
Cladotanytarsus sp. 81 160 81 153 107 181 60 137 28 13 10 16
Tanytarsus sp. 2 21 20 80 13 4 8 5
Cryptochironomus sp. 4 3 2 3 3 5
Thienemannimyia sp. 19 /B 20 M 9 " 1u 7 1 2
¥ollusca
Theodoxus fluviatilis 9 114 70 82 i 81 & 21 19 20 19 9
Ancylus fluviatilis 10 10 1 | 1 4 ? 3
Physa acuta 3 15 5 2
Nelanopsis sp. 3 15 1 9 4 B 9 12 4

Taula XXX : Abundancia absoluta (indiv./gabia) dels diferents grups i
espécies de macroinvertebrats a 1’estaci6 de Tortosa (substrat sorrenc),
recollits amb substrats artificials (gabies).
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DATA HAIG MAIG MAIG MAIG JUWY JUNT JUNY JUNY JUL. JUL. JUL. JUL. AG. AG. &G. AG.

TAMANY P ¥ X G P M M 6 P M M 6 P N M €

Nematoda 3 i A 5

0ligochaeta 516 705 2397 18000 4588 8354 3246 178 152 63 S84 62 8§ 1§ 5

Crustacea

Gannarus longisetosus % 4 27 6 48 3% 131 33 3 6% BN 2 2

Iphemeroptera

Iphoron virgo 66 21 ¥

Caenis luctuosa 9 167 I 69 2 9% 4 57 19 %9 13 5

(aenis pusilla % 68 3

Raptobaetopus tenellus 100 A 6 3 2

Trichoptera

Hydropeyche exocellata 12 6 J

Ceraclea sp, i 1 32 3 18 ou 1w 3

Renonus terellus 1 u 2950 3530 5381 1218 733 813 678 125 M5 463 544 1563
pupes ? 0 B 5 5 4 5 6 16 8 2 16 0 19 10

Sericostoma sp. 10 6 )

Odonata

Ophiogomphus serpentimus 3 6 5 2 2 2

Diptera

Chirononidae

Cricotopus gp. 650 650 702 178 04 0w 2 B

Rheocricotopus sp. 31 13

Synorthocladius sp. k1]

Tanocladius sp. 905 1841 1930 988 1922 1132 16 53 16 23 138 53 96 M

Polypedilun sp. VAR E ] 283 383 638 Mt 8 2

Dicrotendipes sp. 3 % M 970 479 512 564 92 240 3 1M 131 A 102 132

Paratendipes sp. 6

Cladotanytarsus sp. 3 k]

Tanytarsus sp. 2 8 3 $B 26 1w 21 16 B 6 8 2

Paratazytarsus sp. 592 B 8

Parachironomus sp. 109 6 2 10 49 18 I N

Thienenanninyia sp. 329 2% 74 158 202 M40 T2 189 9 1M 20 2 U 8

¥ollusca

Aneylus fluviatilis 3 7 6 10

Physa acuta 5 2 % 2 5 10

Lynnaea sp. 3 )

Polichaeta

Hcoponatus erigmaticus 5 5% 28 2 A 5
TOTL Indiv./n2 3395 241 7168 25534 10334 17704 7200 1312 1617 1379 2265 885 596 907 2046

1’ esp. $f B8 8 ooy 17T o N 17 u NN 9 9 1

Taula XXXI : Abundancia absoluta (Individus.m-2) dels giifqrents
grups i espécies de macroinvertebrats trobats als substrats artificials a
I’estacié d’Amposta. P=pedres petites. MP=pedres mitjanes-petites.

MG=pedres mitjanes-grans. G=pedres grans.
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densitat a partir de juny. Aquesta espécie és propia de la fauna bentdnica dels grans rius
quan el corrent s’alenteix, és depredador i resisteix molt bé les salinitats elevades
(Gonzidlez, com. per.). H. exocellata és present, encara que amb pocs individus, els dos
primers mesos 1 a partir del juliol desapareix. Tot i que les bosses no arribaven a la zona
de I’aigua salada del fons que hi havia a 1’agost i setembre, les condicions a un metre de
fondaria, on eren les bosses eren forga estressants i dificils de suportar per espécies
propies d’aigiies dolces. Com a exemple, la conductivitat a la superficie en aquesta
estacié era de 807/~S al maig, 706 al juny, 800 al juliol, i 2440.S a I’agost.

Els efemeropters tenen un comportament similar, C. pusilla és poc abundant i només
apareix al mes de maig al principi de la colonitzacié igual que ho fa E. virgo. D’altra
banda C. luctuosa i R. tenellus resisteixen bé fins al juliol perd a I’agost aquesta darrera
espécie desapareix mentre que C. luctuosa €s present fins a I’agost encara que amb pocs

individus.

El grup dels quironomids, en general, disminueix en densitat a 1’agost. Nanocladius,
Cricotopus, Dicrotendipes, Tanytarsus i Thienemnnimyia sén constants durant tot el
periode amb maxims al juny i juliol, tot disminuint cap a I’agost. Polypedilum,
Paratanytarsus i Rheotanytarsus només apareixen al maig i juny i ocasionaiment al
juliol. Només una espécie, Parachironomus, incrementa el nimero d’individus a 1’agost
quan 1’aigua és salobrosa.

Els mol.luscs tampoc toleren bé les condicions quan comencga a incrementar la
salinitat de 1’aigua de la superficie i a partir del juliol també desapareixen. Els oligoquets
1 els Gammarus encara que presents al final del cicle, ho fan amb densitats molt baixes.

A partir de Juliol apareixen els primers individus del poliquet F. enigmaticus, que
continua present durant I’agost, fent palesa la importancia de la salinitat.

No sembla que hi hagi diferéncies entre la colonitzacié de les bosses amb pedres de
diferent mida (taula XXXI). Les espécies més constants i amb densitats importants es
distribueixen igual en totes les mides, mentre que les especies esporadiques ho sén també
a I’hora de la seva distribuci6. S6n molts els treballs que relacionen diversitat especifica
o densitat amb la mida del substrat. Sembla que hi ha espécies amb una preferéncia
definida respecte al tamany de substrat perd d’altres tenen poca o cap preferéncia. Els
substrats de mida mitjana sén més eficients a ’hora de recolectar matéria organica
particulada fina, més que no pas els molt petits o molt grans, de forma que poden
mantenir majors densitats (MINSHALL, 1984). Altres experi¢ncies demostren que no hi
ha diferéncies en el nombre d’organismes entre substrats de mida diferent (WILLIAMS,
1980), com é€s el nostre cas també.
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4.3. CONCLUSIONS

S’ha intentat fer una aproximacié a la composicié d’una comunitat que
metodologicament era dificil d’estudiar, especialment quan els cabals s6n importants.
Aquesta aproximaci6 a I’estructura de la comunitat del bentos al baix Ebre a través de la
preséncia i l’abundancia com a descriptors ens ha permés mostrar la fauna més
representativa tot i que la metodologia ha estat en molts casos només qualitativa. Per
altra banda, I’ds de substrats artificials porta també a buscar un compromis entre la
realitat i el control experimental de forma que tenim una resposta als factors fisics que
nosaltres hem introduit (mida, diversitat del substracte...), perd no una réplica de la
comunitat natural (MINSHALL i MINSHALL, 1977, KHALAF i TACHET, 1980;
ERMAN i ERMAN, 1984). De forma que la composicié de la comunitat és
essencialment descriptiva. Es molt dificil I’eleccié d’un sistema de mostreig o la
freqiiencia d’aquest sense con€ixer previament les caracteristiques generals de la
poblacié o la seva dinamica (RESH, 1979).

Cal destacar entre les espécies més caracteristiques la preséncia important dels
tricopters Ecnomus tenellus, espécie propia de les parts baixes dels rius i Hydropsyche
exocellata, important a totes les estacions ja que €s una espécie filtradora de materials
organics en suspensié dels quals I’Ebre en transporta molts. Entre els efimerdpters
destaquem les diferents espécies de Caenis, que sén presents a totes les estacions;
Ephoron virgo, propi de fons sorrencs i Raptobaetopus tenellus, que €s nova per a la
Peninsula. Entre els quirondomids tenim a la part reofila del riu Cricotopus,
Cardiocladius i Cladotanytarsus, mentre que a la zona estuarina Cricotopus segueix
presentant densitats importants acompanyat de Dicrotendipes i Nanocladius. Altres
espécies caracteristiques d’aquesta comunitat sén el gasteropod Melanopsis a les
estacions reofiles i la preséncia de Ficopomatus enigmaticus a la part estuarina.

Hi ha una literatura extensiva sobre el paper que els macroinvertebrats tenen en el
procés, emmagatzematge i reciclatge dels nutrients en els rius (WALLACE et al., 1977;
PETERSEN i CUMMINS,\ 1974; CUMMINS et al., 1966, 1984, 1973; CUMMINS,
1974; MERRIT i WALLACE, 1981). Cal destacar que quan els macroinvertebrats del
bentos consumeixen nutrients fan més efectiva la retencié d’aquests de forma que la
representacio de 1’espiral com la velocitat de reciclatge és més curta (MINSHALL et al.,
1983). Una part de I’energia acumulada es perd fora del riu quan I’insecte emergeix fora

de I’aigua per completar el seu cicle en el medi aeri.

El grup trofic més abundant a la part baixa del riu Ebre és el dels fitofags, entre els
quals tenim els col.lectors, els filtradors (ja que la major part del material en suspensid és
fitoplancton) i els oligoquets que majoritariament podem considerar com a consumidors
de matéria vegetal. S6n tamb¢ importants els depredadors, propis d’una comunitat amb
certa estabilitat trofica. Aquesta és una composicid trofica comuna a les parts baixes dels

168



rius (VANNOTE et al., 1980; WIGGINS i MACKAY, 1978).

HART (1978) va trobar un nombre significativament més alt d’espeécies i
d’individu: - :=s pedres més grans que en les petites, amb certes diferéncies segons el
grau de conij:exitat de la superficie de la pedra. En el nostre cas, a Xerta no es troba
aquesta relacié a partir d’una certa mida de pedra (0.08-0.1 m2). Certs factors locals,
com per exemple el corrent, que determinen directament les condicions en que es troba
la pedra a colonitzar, poden tenir un efecte més important sobre la densitat o la diversitat
de la comunitat d’aquesta pedra. Quan es disposen particules o pedres uniformes en
grups, 'efecte de I’area queda amagat per altres factors (MINSHALL, 1984), aquest és
el cas de les bosses amb pedres de I’estacié d’ Amposta, de forma que una area més gran
no suposa una densitat major.

En I’actualitat les condicions generals del riu sén similars al llarg de tot I’any si ho
comparem a les condicions del riu abans de la construccié del embassaments (estiatges-
molt acusats i fortes avingudes en el temps de les pluges). Els efectes produits pels
embassaments que sén numerats per diversos autors (WARD i STANFORD, 1983a,
1984; ARMITAGE, 1984; STANFORD et al., 1988) han fet de la part baixa de I’Ebre un
riu sense cicles estacionals marcats. L’elevat contingut de nutrients, especialment nitrats
i fosfats, afavoreix el creixement d’algues i per tant un cert increment de ’eutrofia.
Juntament amb aixo la disponibilitat dels nutrients s’incrementa sota els embassaments,
relacionat amb el canvi de qualitat de I’aliment més ric en formes organiques com
bacteris 1 algues, que presenten un 67 % del seu pes sec de proteines, de forma que sén
una de les millors fonts nutritives pels organismes (LAMBERTI i MOORE, 1984), i
faciliten el manteniment d’una comunitat important en espécies, individuos i biomassa.

Si bé aquests canvis en les caracteristiques del riu poden contribuir en certa manera
a un increment en la diversitat d’espécies o a una substitucié d’unes especies per altres
més ben adaptades, altres pertorbacions com la intrusié de la falca salina, agreujada per
efecte de la regulacid, actuen directament i redueixen el nombre d’espécies a les zones
on aquesta es presenta, tal com veéiem en 1’experiment realitzat a Amposta.
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5. CONCLUSIONS FINALS

Al final de tot ’exposat és convenient fer una caracteritzacié general del medi
aquatic de la part baixa del riu Ebre i senyalar quins sén els factors més caracteristics

.

que el determinen.

-Una de les primeres conclusions que es dedueixen €s que la part baixa de I’Ebre es
caracteritza per presentar un régim hidrologic nivo-pluvial, determinat per el régim dels
seus afluents més propers i importants, el Segre i el Cinca, i sotmés a cabals minims a
I’estiu i I’hivern i maxims a la primavera.

- També es troben diferéncies hidroldgiques entre els dos anys estudiats. Al 1986
tenim cabals maxims des de finals de I’hivern fins al juny, ’estiatge era acusat amb
cabals propers als 50 m3.s-1. Els maxims de la primavera de 1987 tenen una durada més
curta i els cabals d’estiu s6n més moderats (aproximadament 100 m3.s-1).

- La regulacié feta pels embassaments ha determinat que la descarrega hivernal es
redueixi en els darrers anys, després de la construccié de les preses, i els maxims s’han
desplagat cap a finals de la primavera. Els cabals minims es mantenen a P’estiu i
s’observa una reduccié important en els cabals durant els hiverns dels anys més secs.

- El par6 de la descarrega diaria queda també afectat per I’efecte de la regulacié. El
nivell de 1’aigua pot variar molt en poques hores i el cabal augmentar alguns ordres de
magnitud. Els maxims s’assoleixen en les primeres hores de la nit i la matinada, hores
que es corresponen amb la necessitat d’una major despesa hidroeléctrica.

- La concentraci6é de solids en suspensié s’ha reduit des de la construccié dels
embassaments. Aquesta reduccié ha estat aproximadament del 80% des dels anys 1961
al 1987.

- A partir de les caracteristiques morfologiques de la part baixa del rin, podem
- dividir aquest, de forma general, en dues parts. Una primera, el compartiment reofil que
arriba fins a uns 11 km per sota de la ciutat de Tortosa, amb amplades de 100 m i
fondaries mitjanes de 3 m. El substrat del riu esta format per 6‘0dols, pedres i sorres.
Amb una velocitat de corrent proxima a 1 m.s-1.

La segona part és el compartiment estuari on es comenga a fer present la influéncia
marina. Presenta amplades de 150-200 m, fondaries superiors als 4 m i un fons de sorres
i fang. El corrent es fa més lent i el transport vertical és important.

- En certes condicions climatiques o régim hidrologic del riu, la part final de I’Ebre
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(uns 25 km) pot comportar-se com un estuari amb una entrada d’aigua salada que des del
mar va progressant pel canal del riu aigiies amunt per sota de 1’aigua dolga. Quan aquesta
falca salina esta ben establerta es poden diferenciar tres capes de conductivitat diferent :
una de superficial, amb conductivitats propies de I’aigua dolga; I’altra, la més fonda,
amb conductivitats molt altes tipiques de 1’aigua de mar; i una tercera capa intermeédia de
transici6 entre les dos anteriors on es troben uns gradients importants en pocs metres. El
gruix de cada capa és variable a cada punt del riu aix{ com la localitzacié de la falca al
llarg del riu, determinada per la persisténcia de cabals baixos.

- Si amb cabals importants (>400 m3.s-1) el riu és homogeni sense diferéncies entre
les aigiies de superficie i fons, a mida que el cabal és més reduit, més pot assimilar-se el
funcionament del riu al d’un llac o un embassament, especialment si el cabal és inferior
als 50 m3.s-1. En aquestes condicions es produeix un augment de la sedimentacié del
material inorganic i organic cap el fons. La sedimentacié coincideix amb I’establiment
de la falca salina, ’estructura de la falca no permet la barreja en I’eix vertical i les aigiies
del fons queden aillades de I’atmosfera. Amb ’aport important cap el fons de materials
organics es produeix un consum d’oxigen que pot arribar a esgotar-se en algunes zones.
Aquest perfil vertical s’observa també en altres variables com la concentracid de nitrats,
amoni i fosfat, aixi com en la concentracié de pigments i en el comportament de les

comunitats.

- El material en suspensié disminueix en concentracié a mida que augmenta ¢l
tamany de les particules, més del 95% s6n particules molt fines menors de 50 m, mentre
la suma del material fii groller no és més gran del 5%. El transport de material particulat
de les fraccions fina i grollera decreix aigiies avall i es fa indetectable especialment per

la fraccié més gran d’1 mm.

- La major part de la concentraci6 de carboni i nitrogen que arriba al Mediterrani des
de I’Ebre és en forma dissolia, mentre que en el cas del fosfor la concentracié en la
forma particulada pot ser més important, especialment a I’estiu. El transport de carboni
organic dissolt és d’aproximadament 34.75 103 Tm per 1’any 1986 i 36.82 103 Tm el
1987. La forma més abundant de carboni transportat és la del carboni inorganic dissolt
amb 287.2 103 Tm i 302.6 103 Tm al 1986 i 1987 respectivament. El carboni organic
dissolt ve a ser unes tres vegades la concentracié de carboni particulat en els dos anys. El
- nitrogen i fosfor dissolts segueixen entre ells una relacié de 10 a 1.

Entre les formes particulades el carboni €s el més important. El riu Ebre transporta
unes deu vegades més carboni particulat que nitrogen particulat i cent vegades més que
fosfor particulat en el primer any. Al 1987 el transport de fosfor particulat és proper al

del nitrogen.
El transport de nutrients cap el mar és diferent en els dos anys.

- Les diferents relacions entre les variables estudiades ens refermen que
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’estacionalitat determinada per la temperatura i les diferéncies de cabal, és un dels
factors més importants i de més influéncia que determina el comportament general del
riu.

- En els canals de reg I’aigua pateix uns canvis diferents als de ’aigua que segueix
pel mateix riu. L’aigua, a mesura que travessa la xarxa de canals, perd oxigen i les
formes oxidades dels nutrients baixen en concentracid, incrementant les formes més
reduides. També s’incrementa la concentracié de solids en suspensio i la relacié C:N.

Una part de ’aigua dels canals arriba a les llacunes litorals i és sotmesa a noves
transformacions, entre d’altres una oxigenacid important, un consum d’amoni i fosfor i
una sedimentacié del material particulat més gran de 50 m.

- En general els mesos de juny i octubre sén els mesos amb concentracions més
elevades de nutrients als canals. Aquests s6n mesos de maxim recanvi als camps d’arros,
el juny coincideix amb el periode de I’adob anomenat foliar, i a I’Octubre els camps

comengen a buidar-se després de la collita.

- L’alternanga entre diatomees i cloroficies caracteritza la successié del fitoplancton
de la part baixa de I’Ebre al llarg del cicle anual. Les diatomees sén més abundants a la
tardor, primavera i principis de I’estiu mentre que les algues verdes es desenvolupen
principalment a 1’estiu. També hi ha una important heterogeneitat longitudinal,
determinada per les diferents caracteristiques de cada punt, especialment la velocitat del
corrent i per la influéncia de I’aigua de mar.

- Anabaena verrucosa i Coelosphaerium kutzingianum sén les espécies més
abundants del grup de les cianoficies. Entre les diatomees, el grup de les céntriques és el
més important dins del qual trobem Aulacoseira granulata, Cyclotella spp., Skeletonema
potamos, Actinocyclus normanii i Stephanodiscus hantzschii. En quant al grup de les
cloroficies, Scenedesmus spp i Coelastrum sp. sén abundants a finals de la primavera i
I’estiu; Pediastrum spp. apareix a la tardor, primavera i estiu; i al Setembre sén
importants Chlorella vulgaris i QOocystis lacustris. En el grup de les criptoficies,
Cryptomonas sp. s I’espécie més representativa.

; - Entre les especies més caracteristiques de macroinvertebrats del bentos del riu
tenim els tricopters Ecnomus tenellus, especie propia de les parts baixes dels rius i
Hydropsyche exocellata. Entre els efemeropters destaquem les diferents espécies de
Caenis que son presents a totes les estacions; Ephoron virgo, propi de fons sorrencs i
Raptobaetopus tenellus, que és nova en la Peninsula. Entre els quirondmids tenim a la
part redfila del riu Cricotopus, Cardiocladius i Cladotanytarsus, mentre a la zona
estuarina s6n abundants Cricotopus, Dicrotendipes i Nanocladius. Altres espécies
caracteristiques d’aquesta comunitat sén el gasteropod Melanopsis a les estacions
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reofiles i la preséncia de Ficopomatus enigmaticus a la part estuarina.

- El grup trofic més abundant en la part baixa del riu Ebre és el dels fitofags, entre -
els quals tenim els col.lectors, els filtrados (ja que la major part del material en suspensid
és fitoplancton) i els oligoquets que majoritariament podem considerar com a
consumidors de matéria vegetal. S6n també importants els depredadors, propis d’una
comunitat amb certa estabilitat trofica.

- No trobem relacié entre el nimero d’espécies i I’area a colonitzar a partir de cert
tamany de pedra (0.08-0.1 m2). Certs factors locals, com per exemple el corrent, poden
tenir un efecte més important sobre la densitat o la diversitat de la comunitat d’aquesta
pedra.

- Podem fer un model general del funcionament del riu (fig. 85) segons les
condicions hidroldgiques i diferenciant les dues parts diferents morfologicament (zona
redfila i estuarina). Cada una d’aquestes parts es caracteritza per una composicié de la
comunitat diferent. Quan el cabal és important no s’observen gradients verticals en la
part estuarina del riu. Si observem una estratificacié quan els cabals sén baixos, en
aquest cas es diferencien varies capes de diferent composicié quimica. Aquest model €s
només una aproximacid, hem de tenir en compte que un estudi més detallat ens dona una
informaci6 adicional que pot modificar part d’aquest senzill esquema.
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Fagina N 1

01-01~-80
FROGRAMA DELTA-RIU

CAMF DATA HORA EST NUM REF COND TEMF pH ALC 02
nsS/cm meq/l mg/1l

2 04-02-86 11.00 aze 27 1 999999 9999.9 999.99 Z.466 9999.99
2 04-02-86 11.00 aze 2 2 999999 9999.9 999.99 Z.445 9999.99
2 04-02-86 11.00 aze 27 I 999999 9999 .9 999 99 I 467 9999.99
2 04-02-86 11.00 a=d 2 1 1026 7.6 8.10 Z.475 12.77
2 04-02-86 11.00 az=d 26 2 1026 7.6 8.10 z.487 12.77
2 04-02-86 11.00 a=d 2 3 1024 7.6 8.10 3.455 12.77
2 04-02-86 16.00 ams 24 1 1049 8.1 8.20 Z.8476 11.72
2 04-02-86 16.00 ams 24 2 1049 8.1 8.20 3.472 11.72
2 04-02-84 16.00 ams 24 = 1049 8.1 « 20 Z.481 11.72
2 06~02-86 18.00 ams 24 1 1040 8.3 8.30 Z.392 11.91
2 06-02-86 18.00 ams 24 2 1040 8.2 8.30 I.416 11.91
2 06-02-8B6 18.00 ams 24 = 1040 8.3 8.30 Z.178 11.721
2 06~02-846 24.00 ams 2 1 1022 8.4 8.1¢6 Z2.422 9999.99
2 06-02-86 24.00 ams 2 2 1022 8.4 8.16 T.491 999°2.99
2 06-02-86 24,00 ams 24 = 1022 8.4 8.16 Z2.4446 9999.99
2 Q7-02-86 8.00 ams 24 1 10135 8.7 8.15 Z.464 11.04
2 07-02-86 8.00 ams 24 2 1013 8.3 B8.1% 999.999 11.04
2 07-02-86 B8.00 ams 24 3 1015 8.3 8.15 3.46% 11.04
2 07-02-86 2.00 ams 24 1 1011 8.3 i Z.471 11.27
2 07-02-86 12.00 ams 24 2 1011 8.7 23 Z.484 11.27
2 07-02-86 12.00 ams 24 3 1011 8.3 W23 Z.480 11.27
2 07-02-86 16.00 ams 24 1 1011 2.2 23 Z.474 11.21
2 07-02-86 16.00 ams 24 2 1011 9.2 23 Z.477 11.21
2 07-02-Bs& 16.00 ams 24 = 1011 9.2 23 Z.483% 11.21
2 04-02-86 15.00 amf 23 1 1049 8.2 8.12 Z.4805 11.98
2 04-02-86 13.00 amf 23 2 1049 8.2 8.12 2.460 11.98
2 04-02-86 15.00 amft 23 = 1049 8.2 8.12 3.467 11.98
2 04-02-86 17 .30 des 22 1 1167 8.3 8.19 3.482 11.50
2 04-02-86 17.30 des 22 2 1167 8.3 8.19 T.4792 11.50
2 04-02-86 17.30 des 22 3 1167 8.3 8.19 Z.464 1i1.50
2 04-02-86 18.30 def 21 1 1187 8.3 8.20 Z.484 11.7Z
2 04-02-86 18.30 def 21 2 1187 8.3 8.20 Z.479 11.73
2 04-02-86 18.30 def 21 = 1187 8.3 8.20 Z.474 11.7%
3 053-03-86 10.00 aze 27 1 1044 9999.9 999.99 997.9%0 11.47
3 Q3-03-86 10.00 aze 2 2 10446 9999.9 999.99 999.999 11.47
Z 05-03-8B6 10.00 aze 27 3 10446 9999.9 999.99 992.999 11.47
I 05-03-86 10.2%5 azd 2 1 1047 9.4 7.92 Z.171 13.52
T 05-03-86 10.25 az=d 2 2 1047 ?.4 7.92 Z.124 12.352
I 05~-03-86 10.25 azd 26 3 1047 9.4 7.92 992.999 1%.82
5 05-03-86 11.25 ams 24 1 1049 ?.8 8.02 9992.999 13.27
I 05-03-86 11.25 ams 24 2 1049 ?.8 8.02 Z3.174 13.2
3 Q05-03E-86 11.25 ams 24 3 1049 9.8 8.02 ?.999 13.27
I 05-03-86 2.15 amf 23 1 1101 2.9 7.97 999.999 w67
I 05-03-86 12.15 amf 23 2 1101 ?.9 7.97 999.999 _.67
3 05-03-86 12.15 amf 23 3 1101 9.9 7.97 999.999 12.67
3 05-03-86 16.30 des 22 1 1194 11.6 8.07 3.7746 10.98
I 05-03-86 16.30 des 22 2 1194 11.6 8.07 J.161 10,98
3 05-03-86 16.30 des 22 3 1194 11.6 8.07 Z.100 10.98
3 05-03-86 16.00 def 2 1 4410 11.9 8.25 J3.139 11.08
3 05-03-B6 16.00 def 21 2 4410 11.9 8.23 999.999 11.08
3 05-03-86 16.00 def 2 3 4410 11.9 8.29 Z.173 11.08
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IO
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41400
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47800
1124
1130
24460
Z000
3400
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S0O700
8O0
SS000
1051

TEMF

14.1

14.1
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T.9
13.9

T.9
14.72
14.2
14.2
14.2
14.72
14.7
15.9
15.9
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8.00
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8.18
B.17
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8.17
8.&0
£.60
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8.30
8.30
8.30

8.35
8.3%7
8.32
B.61
B.66

~™
a el al

8.37
8.52
8.50
299.99
9992.99
7.57
7.70
8.352
8.32
7 .64
7.75
0.00
S9.16
8.42
8.04
.00
8.45
B8.79
8.51
8.08
7.82
7 .68
7.65
7 .67
7.83
7.68
7.98

ALC
meq/1

999,999
F.020
999 .99
999.999
3.047
T.172
T.111
3.045
3052
2.632
999 .999
999.997
999.99%
T.038
3.196
2.726
2.656
999 . 599
Z.140
F.171
Z.151
3.048
%.078
2.704
999,999
2.785
2.784
2.805
2.658
Z.210
I.244
999,999
3.274

=130

2.895
9.999
5.999
9.999
Z.019
3.167
2.706
Z.000
3.832
3.140
T.113
3.147
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T.012
z.084

- -
sy ] -t
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0z
mg/1
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2.60

8. 460
g.60

T .30
.10
F.EO

g .30
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8.90
8.920
8.90
8.30
8.30
8.30
11.30
1030
10.20
99979 .99
QORF, 9
7 .60
.20
7.90
8.10
P99%.99
9999.99
6.78

7 .60
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8.49
P97 .99
F999.99
7.92
?.88
7.54
1.14
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g8.55
8.00
7 .67
7.86
7.11
?.929
2.54
8.84
7 .40
?.99
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FROGRAMA DELTA-RIU

CAMF DATA HORA EST NUM REF COND TEMF pH ALC 02
nS/cm meq/1 mg/l
10 07-10-86 12.10 tor 25 1 1036 22. 8.20 Z.044 9.99
10 07-10-86 14.3730 ams 24 1 1100 22, ?.99 3.048 8.52
10 07-10-B4 14.350 amf 23 1 1500 22.3 9.99 2.241 .99
10 07-10-864 18.00 des 22 1 480 22.2 ?.99 992.999 ?.99
10 07-10-B4 18.00 def 21 1 S0000 21.9 ?.99 2.855 G.99
11 04-11-86 10.30 acze 26 1 1430 19.7 7 .80 T.120 &.357
11 04-11-864 11.00 tor 23 1 1400 16.7 8.05 Z.066 7.397
11 04-11-86 11.30 ams 24 1 1410 17.8 7.81 T.091 7.13
11 04-11-86 11.30 amf 23 1 1410 17.4 8.08 3,095 7.34
11 04-11-864 15.00 des 22 1 I390 18.5 8.17 Z.131 7.17
11 ©4-11-86 15.00 def 21 1 24620 i8.4 8.1 Z.162 7.17
12 02-12-86 10.15 aze 26 1 1410 3.9 7.80 I.119 10.31
12 02-12-86 10.30 tor 25 1 1340 14.2 7.94 T.R23 7.96
12 02-12-86 11.30 ams 24 1 1350 12.9 8.18 F.151 7 .80
12 02-12-8B6 12,00 amf 23 1 1350 2.9 8.18 T.124 ?.99
2 02~-12-86 14.30 des 22 1 1820 14.2 8.12 3.174 7.7%
12 02-12-86 14,30 def 21 1 13670 1%.4 8.15 J3.339 7.2
14 04-02-87 10.30 aze 26 1 1250 ?.5 8.02 Z.186 8.87
14 04-02-87 11.15 tor 25 1 1240 10,0 8.06 Z.178 8.80
14 04-02-87 10.30 ams 24 1 1320 9999.9 8.2 T.165 .19
14 04-02-87 11.320 amf 23 1 1240 999%9.9 8.38 2.172 8.89
14 04-02-87 13.00 des 22 1 2B&O 999%2.9 8.21 2.179 ?.08
14 04-02-87 1Z.30 def 21 1 T180 9999.9 .22 F.191 8.59
15 0Z-03-87 10.25% aze 26 1 944 11.1 8.2 D239 8.70
18 0O2-03-87 10.35 tor 25 1 951 11.6 8.38 F.313 8.78
15 03-03-87 11.20 ams 24 1 944 1.8 8.34 T.23 8.62
13 03-03-87 11.30 amf 23 1 49 1Z.4 .32 F.282 8.63%
15 03-03-87 15.00 des 22 1 F4460 14,0 8.435 J.246 8.70
15 032-03-87 15.17 def 21 1 43300 3.3 8.33 Z.2738 b6.62
16 09-04-87 13.00 aze 26 1 ?28 13.1 7.42 3,097 11.28
16 09-04-87 14.00 tor 25 1 I6 1=.64 7.92 2.097 10.61
16 09-04-87 2.00 ams 24 1 4% - 15.4 8.15 3.118 10.77
16 09-04-87 12,30 *amf 23 1 1040 14.6 8.18 3.110 10,53
16 09-04-87 10.00 des 22 1 1017 13.6 8.02 F.119 10.01
16 09-04-87 10.30 def 21 1 1034 13.6 8.08 J.131 ?.78
17 22-05-87 16.00 aze 26 1 999999 19.0 7.28 T.002 7 .06
17 22-05-87 2.00 tor 23 1 829 21.7 7 .27 F.101 7.93
17 22-05-87 18.30 ams 24 1 999999 19.6 7.1%9 Z.054 b33
17 22-05-87 18.30 amf 23 1 999999 19.2 22 3.003 5.99
17 23-05-87 11.00 des 22 1 999999 18.6 6.87 Z.0383 5.659
17 23-05-87 11.00 def 21 1 999999 16.7 6.97 2.9580 3.54
18 02-06-87 13,00 aze 26 1 33 21.9 8.17 2.870 11.19
18 0Z-06-87 14.00 tor 25 1 881 24.3 8.33 2.905 14.53
18 02~-06-87 12.20 ams 24 1 873 22. 8.49 2.9358 11.00
18 02-06-87 12.30 amf 23 1 890 22.0 8.42 2.9035 11.20
18 02-06—-87 15.30 des 22 1 7920 22.2 8.14 2.894 ?.50
18 02-06-87 15.30 def 21 1 39800 17.0 8.12 2.517 8.84
19 22-06-87 12.00 aze 26 1 876 23.0 8.24 2.746 7.26
19 22-06-87 16.15 tor 25 1 872 24.6 8.4 2.784 9.34
19 23-06-87 11.40 ams 24 1 957 29.7 7.7Q 2.860 0.42
19 23-06-87 11.40 amf 23 1 31100 23.7 7 .20 2.978 1.70
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19 23-06-87
19 23-06—-87
20 16-07-87
20 17-07-87
20 17-07-87
20 16—-07-87
20 16-07-87
20 16-07-87
20 16-07-87
21 T1-07-87
21 F1-07-87
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21 Z1-07-87
21 31-07-897
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il e o ol e e i e e e e g ol N o TP e I S P T P TP U U W PO T A

COND
rS/cm

7280
26700
1393Z0

996
89

1008

IIT700

Z00
33000
I3B00
29300
Z0900
S4900

4580
S3200

1221

I9
44
33
8%

69570
54800

2250
48200

1411

850
837

=8
842

4300
48700
26600
28600
49800

2020

1086

1096

1114

1262

2260
S2700

8620
8800
31800

1346

1247

1217

1111

1110

3950
52900

TEMF

oo
A

20.6
24.8
24.95
25.4
25.8
22.7
27.4
27.2
24.9
24.8
25.6
24.7

el

b R

258.1
25.8
24.2
29.2
24.9
Z25.0
24.9
23.1
26.1
24.2

26.7

29.8

26.2
26.4
25.9
27.4
29.8

25.3

AN ennon oo o

tn
.

)RR R R RI R R BY BRI B D

0O ORMNUONOCO BT

)
b b

5.6

J ) E) R)

th e

M (4 o

- -

pH

7.74
7.594
P99.99
8.00
8.40
8.10
7.60
8.19
7.79
7 .86
7 .44
7 .85
8.00
999.99
7.48
7.96
8.19
8.7
8.00
7.85
7.83
8.05
7.88
7.77
7.92
7.97
g8.07
7.93
7.99
8.05
2.08
7.79
7.98
7.79
8.29
7.92
8.12
8.06
8.12
8.20
8.06
7.92
7.96
7 .84
7.95
7.92
8.00
8.17
8.11
g8.02
8.08

ALC
meqg/l

2.84%
2.450
999.999
2.877
2.977
2.964

2.152

T.008

2.500
2.734
2.828
2.811
2.614
999.999
2.772
2.872
2.738
2.761
2.806
2.831
2.878
2.628
2.827
2.787
2.89%
2.787
2.793
2.B2Z
2.872
2.884
2.604
2.864
2.871
2.814
3066
2.987
2.98%
2.979
Z.042
2.088
2.4%6
2.811
2.721
99°.999
2.98%
Z2.07%
3.002
2.928
2.923
2.975
2.638

az
mg/1

.49

= o~
-t wal

9999 .99
4,67
5.57
7.06
1.8%
6.88
7.01

.27
5. 60
6.5%
9.06
7.06
2.40
B8.26
9.70
F.60
7.46
7.86
7.80
3.16
4.70
0.97
6.49
6.35
6.51
5.8%
5.81
6.51
4.77
2.77
4.05
1.67
5.96

ey
» cad ot

&30
&6.36
b6.36
6.49
4.58
.86
5.79
0.30
6.97
6.08
6.68
6.87
7.27
6.573
5.04
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Fagina N
01-01-87

. CAMF

25
25
25
25
28
25
25
25

25

DATA

22-10-87
22-10-87
22-10-87
22-10-87
22-10-87
22-10-87
22-10-87
22-10-87
21-10-87

HORA

11.30
11.30
11.45
16.30
17.30
12.45

2.45
10,00
10,00

FROGRAMA DELTA-RIU

EST NUM REF COND

HWS/cm
grai 281 1 2650
graf 29 1 38700
gras 28 1 249q
aze 26 1 1458
tor 23 1 1642
ams 24 1 2EF0
amf 23 1 2440
des 22 1 3700
def 21 1 27700

TEMF

18.9
19.7
18.7
19.0
19.4
i8.4
18.4
i8.8
19.5

WOy N

o<

oo O

R T
=y
R,

NN NN NN

20

8.02

ALT
meq/1

@99.999
Z2.864
2.870
T.030
2.904
2.893
2.919
2.982
2.846

190

0z
mg/1

4.9%
4.%2a
S5.14
4.54
S.85
9.90
9.32
S5.07
4.2



Fagina N 1
01-01-80
FROGRAMA DELTA-RIU

CAMF EST NEST NOZ NOZ2 NH4 FO4 S0LIDS MORG
i} KM itul 1 mg/l mg/l

aze 27 200.Z22 4.12 22.88 .27 19.0700 7 3I00
aze 27 190.89 2.69 22.18 9.46 15.3700 7. I700
aze 27 189.16 4.12 19.355 L2300 12085300 66700
az 26 197.73 F.92 23.62 5.78 6.5600 F99.9999
azd 26 192.76 4.12 25.07 6.42 5.8300 99%2.9999
azd 26 190.48 I.92 25.07 &.48 F.7000 999.9999
ams 24 184.78 3.92 F0.18 9.40 9.1200 4.1200
ams 24 198.75 Z.71 28.00 3.40 8.1200 I.3700
ams 24 194.16 Z.71 26.790 3.3 9.8700  4.0000
ams 24 192.76 4.12 IT.06 9.97  12.0000 7.0600
ams 24 207.08 4.12 24.81 a.78 6.8000 6.7000
ams 24 206.67 4,53 16.96 .84 5.8000 5.1200
ams 24 197.33 P2 9999.99 3.97 14,0000 7. 3300
ams 24 197.33 32 25.90 9.91 12,5300 6. 0000
ams 24 202.21 S22 9999.99 9.97 12.5Z00 8.0000
ams 24 197.93 4.373 15.72 9.921 15.6000 7. 7300
ams 24 202.73 .32 22.33 23 1644000 6.8000
ams 24 179.79 .32 13.66 5.72  16.4000 8.4000
ams 24 211.95 .22 14.07 9.658  15.4700 7.8700
ams 24 221.44 4.32 I.66 2.73 12,9300 &6.1300
ams 24 202.11 4,32 13.66 9.78 2.1300 6. 0000
ams 24 193.55 4,32 F.29 9.46 - 18.1300 6. 2300
ams 29 197.93 4.383 ig.20 9.599 14.2700 6.1300
ams 24 193.34 4.53 13.66 95.59 12.1300 6.0000
amf 23 216.469 4.12 23.62 9.46 8.7300 4.85300
23 159.88 3.92 4.27 5.59 12.8300 6.3100
amf 23 152.67 3.92 16.28 S.84 1Z.5400 6.4200
des 22 207.69 F.51 17.05 4.64 8.79400 4.8200
des 22 207.90 3.30 19.60 4.93 7 . 6800 4.1200
des 22 210.39 3.20 17.78 4.95 8.9400 7.0400
def 21 187.84 1.88 21.43 5.08 11.9000 5.0300
def 21 174.48 3.30 24.35 9.02 7 .1800 4.2400
def 21 183.82 F.51 19.60 5.08 ?.6300 5.1200
aze 27 196.80 3.73 10.34 4.56 2. 2B0O0O 2.4000
2 189.69 I.73 11.31 2 4.0000 2.3300

24 201.54 3,73 14,71 4.68 67300 2.6400
24 201.354 F.73 19.09 4.81 7. 0000 1.6700
ams 24 189.69 J.73 ?.90 4.73 4.6400 2.9100
amtf 23 199.2 F.62 9999.99 4.94 10.0000 4.9000
amf 23 201.88 3.3 6.93 4.88 10.2000 4.9000
amf 23 201.88 3.39 3.93 4.88 8.3000 4.2000
des 22 194.98 Z.16 12.28 4.36 8.6000 F.4000
des 22 194.98 J.16 22.50 9.359 8.0000 IJ.2000
des 22 192.27 I.39 11.31 S5.13 7. 3000 F.7000
def 2 192.61 J.04 19.38° 5.13 5.4000 J.7000
def 2 187.353 3.16 13.26 4.68 10.8B000O 4. 0000
def 21 18BZ.359 J.16 205.90 1.74 14.1000 4.4000

aze 6.22

aze 27 18%9.58 3.84 22.01  4.81 4.2600 2.2600
azd 2 194.7%5 J.39 36.60 3.08 5.1300 2.6100
azd 2 194.72 T.39 8.3 4.88 0.7800 0.4300
azd 2 202.18 3.3 28.33 4.04 7 2200 T.2200
ams

ams

LA A A A L A A A A A A A A A G IR R R R R BT R R R BRI R R B 03 B B B RS R EIPIEIRI EI M PRI BRI L B BI B3 RIS
]
3
_q,,
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capMP EST

0
m

LTI T TR TR T TR T T}
3 3 I MM MNMMNN
N ~~mooaomomn

U
3 3
-0

amf
des
des
des
def
def
def
aze
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
clef
aze
tor
ams
ams
ams
ams
amf
des
def
aze

CIIV I VIV VDD ODONNNNNNCCTrOC AN N DAMDADIEDADLDAEDREDRD

[
D]

NEST

26
26
26
26
26
26
24
24
24
24

all ot
e
-t
i
Pty
e
.

rd
i b

21
21
21
26
24
e
e et

i
ol

21
26
25
24

~ey
Lt

~ey
ragrn
21
26

238

24

-
23

22
prgts

21
26
25
24

L e
Pragw]

o
e o

21
26
25
24
24
24
24
23
22
21

26

NOZ
M

152.90
152.90
152.90
157 .66
164 .80
155.38
165,07
143,732
160.44
165.52
151.26
163.96
138.16
178.16
14=.2
42.14
6.81
49.51
175.99
174.76
175.71
171.48
155.35
P99.99
9999.99
120.69
P999.99
P9 .99
9992.99
99.75
108.57
93.17
94,02
94.78
?.02
.99
84.90
R2.70
Z.14
I8.47
2.68
86.96
855.90
70.25
82.60
68.69
91.08
0.00
37.61
1.05
131.30

NOQ2
1M

1.72
1.72
1.72
1.72
1.72
1.62
1.43
0.49
1.52
1.82
0.594
.54
0.%4
0.94
0.94
0.54
0.15
0.Z21
2.58
2.40
2.40
1.85
1.70
59999 .99
P99 .99

2.

s . e

9999.99
9999.99
F999.99
1.89
1.26
0.70
0.69
0.98
0.22
?.99
0.78
1.17

0.3

1.05

.24
1.87
0.80
0.94
0.99
1.03
1.14
0.25
1.03
0.04

3.52

FROGRAMA DELTA-RIU

NH4
1M

4,04
5.47
4.04
2.03
Z.18
1.17
Q&0
1.75
1.75
0.60
1.464
0.60
2,03
2.61
1.17
0.03
.00
1.17
4,02
4.48
4.64
1.82
2.66
999 .99
?999.99
2.90
P999.99
?999.99
9992 .99
0.467
0.39
0.38
Q.33
S5.33
17.10
q.99
0.66
1.60
65.73
0.40
18.27
0.2
3.39
8.20
7.94
2.62
?.74
118.23
7.02
2.85
8.47

04
M

6.51
4.14
%.8g
4.2
.21
4.47
4.14
z.98
4.01
T.94
4.04
5.852
2.24
2.96
2.70
1.88
0.59
1.71
2.65
2.87
2.80
2.10
2.29
2999.99
9999.99
1.83
9999.99
9999.99
9999.99
2.72
2.87
2.36
2.324
Z.17
2.27
.99
4,20
4.20
10.29
1.05
2.94
6.30
4.87
S9.67
6.09
5.67
6.93
16.59
3.57
0.42
6.71

SOLIDS
mg/1

7 K200
77000
8.7000
2 (:) O0
4.2400
3.9200
6. QF00
18.35200
6.92000
8.4 (#1818
10.6800
2.3500
8.3300
12.5000
14.7500
41 .2200
31.0000
I3.5000
17.8300
12.0600
17.6000
7 .95800
18.3300
2.2800
7 6000
?.8000
19.4000
19.7000
Q0. I000
8.5700
Q.3000
15.4000
16.0000
19.7700
55.15%00
9RQ.999%
15.4000
2.4700
&5.8000
19.19200
857 .7300
12.0000
10.6100
16.6700
18.7200
Z0.8600
16.4000
87 .2300
18.4000
29.6000
15.2700

MORG
mg/1

ZL3T00
4,6200
9.4400
1.6000
2.8200
1.4700
Z.4400

. SE00
S5.3700
4.9000
&.3D00
5.0900
DL E300

10.8300
8.2000
13,9200
8.5000
10,3000
4.3800
5.5200
6. 3T00
5.1300
6900
7. 5100
5. 0000
7 .4000
9.8000
11.0000
22,0000
7 . 2800
7 L IT00
8.8000
10.2000
8.92300
13.8300

P39.999%
9.4000
4.8000

146.6000
12.1200
13,3300
6.1500
4.9200
8.0400
7.4400
12.8600
7 .4000
19.5700
8.4000
2.7600
6.9500
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CAMF EST

10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
12
1z
12
12
12
12
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
1&
16
17
17
17
17
17
17
18
i8
18
18
18
18
19
19
19
19

tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
ace
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf

NEST

29

21
26
29
24
23
22

21

25
24

~-r
-l

NOZ
1M

134.91
124.30
20.20
135.91
59.73
159.81
160.65
157.50
159.39
155.40
183,09
164.4%
1546.03
153.51
151.83
145.74
114.24
184.20
190.32
999.99
179.81
150.78
159.60
193.92
194.73
198.12
194.04
181.80
84 .39
9999.99
173.18
155.44
179.06
167.41
165.80
153.00
163.00
160.00
155.20
140.00
S50.60
9999.99
P999.99
129.57
999.99
105.42
4,29
94.44
89.76
?1.02
24.99

NOZ2
[y

2.64
2.75
0.86
3.74
1.98
2.73
1.89
1.47
1.08
1.68
1.68
.15
2.73
2.982

~y ~r
2.92

2.94
2.73
3.99
3.99
F999.99
3.78
2.36
I.78
2.94
3.18

A
L

2.31
2.71
2.982
1.43
1.54
1.4=
1.54
1.43
2.20
1.70
1.82
1.52
.50
0.95
.45
9999.99
7999.99
2.10
999%.99
3.15
0.33
2.94
1.44

~ -~
P A

4.32

FROGRAMA DELTA-RIU

NH4
M

6.3
?.02
8.91

=
14’.--..\.:.

19.47
7.33
10.08
6.72
9.04
2.10
9.46
6.92
S5.14
5.88
7 .30
B.&7
10.04
30.03
28.14
?992.99
27.93
29.40
36.54
13.62
13.41
2.6
11.17
?.50
24,15
6.93
6.86

-
-t

3.01
4.78
9999.99
3.580
4.70
2,09
1.80
2.09
0.90
5.30
3.90
1.69
9999.99
5.94
>.88
11.85

- -

0 -
- et

4.44

2 Ao

;....J.L

FO4
L1y

6.71
8.469
8.47
5.94
3.74
6.51
9.28
5.46
4.62
2.10
4.62
3.78
F.57
3.99
4.20
3.15
2.592
6.30
5.868
9999.92
5.88
5.67
5.88
4.62
4,62
4.41
4.62
4.62

3.36

4.51
65.27
6.49
9.72
3.80
9999.99
4.20
4.01
3.95
4.00
2.90
1.80
2999.99
9999.99
4.83
?999.99
2.94
0.48
3.66
2.80
4,02
16.06

S0OLIDS
mg/1

14.6700
15,0000
15.0000
14.3300
45,1700
12.1400
8.4000
15.5300
17.9700
8.3700
27 .8200
16.4000
2.4000
17.0000
26.0000
10,9200
22.2800
29.0000
6.8000
24.84600
4,84600
11.7300
999 .9999
14.3400
16.0G000
11.4000
15.4000
17.4000
53.0000
44,5000
28.0000
42 .3000
S53.0000
895.1000
142.0000
10,6000
Q.3IF00
?.8000
2.4000
2.6200
39.2000
10.35000
8.3000
14.0000
116.8000
14.6000
27 .92000
13,0000
10.8000
13.8000
68.0000

MORG
mg/1

71700
7 .8000
7 . 6000
6. 3300
?.8400
7 .4300
4, 3000
« 200
7. 2900
5.1200
9.2800
7 6000
7 . 4000
. 2000
8.6700
5.0700
7.1400
10.7500
A4.9700
6. 8600
S.7200
5.6000
999.9999
6. 5400
7 . 8000
5.8000
8.0000
« 2000
11.9000
2.3000
7 .8000
12.0000
14.7000
14.9000
19.5000
8.1000
8.9000
. 2000
10.8000
F.4100
10.0000-
4.6000
S.1000
7 . 4000
8.4000
7 .8000
7 L 2000
7 6000
8.6000
Q@.2000
19.3000
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CAMF EST

19 des
19 def
20 ami
20 aze
20 tor
20 ams
20 amf
20 des
20

21

21 grai
21 dei

21 budf
21 buds

21 graf
21 gras
21 aze
21 tor
21 ams
21 amf
21 des
21 def
22 grai
22 graf
22 gras
22 aze
22 tor
22 ams
22 amf
22 des
22 def
23 grai
23 desi
23 graf
23 gras
23 aze
23 tor
23 ams
23 amf
23 des
23 def
24 grai
24 dei

24

24 gras
24 ace
24 tor
24 ams
24 amf
24 des

24 def

budi

graf

NEST

ey
e ale

21
241
26
25
24

-
praspR )

ara
alal

21
311
281

e
=
St

=1
29
28
26
25
24

—r
alh vt

i
ol

21
281
29
28
26
29
24

ot
e b
~
-ty

281
221
29
28
26
25
24

~=r
oot

bl

o

21
281
221

29

28

26

29

24

T
prgnl
279

-

21

NOZ
v

119.07

ey

s
- alan

P999.99
1446.16
135.073
114.45

40.74
22.40

- ~wey
L e P

S1.03
52.50
100.80
F.24
120.33
7 .68
129.36
141.75
139.02
134.40
145.74
118.86
7.08
24.99
3.96
77.49
106.89
118.23
120.96
129.19
84.673
7.08
34.80
26.82
29.52
71.52
70.96
77 .46
78.36
89.76
46 .98
8.94
34.86
39.27
0.94
104.79

- a. "t

112.35
106.47
86.94
56.49
1.=8

NO2
ut

1.56
2.92
999.99
3.06
Z.19
2.04
2.93
F.81
2.92
2.77
2.72
2.11
1.26
1.69
1.80
2.36

~ -
e e

1.60
2.02
1.359
1.47
1.14
2.79
0.54
2.16
3.09
1.91
2.67
9.295
.45
1.14
2.04
0.90
0.24
0.96
3.54
1.92
1.80
1.68
1.26
0.54
0.97
0.77
0.06
1.29
3.08
1.94
1.10
0.76
0.94
0.12

FROGRAMA DELTA-RIU

NH4
1M

I
“ m .o'-.B
T
ERCRE R

999.99
6.43
.93
B8.45

78.5%
30.24
F6.78
49.98
49 .56
15.24
48.48
.02
105.12
5.51
9.77
3.28
6.91
3.38
8.21
42.96
66.99
b6.84
12,328
11.80
4.46
7.46
14.17
31.50
42.96
72.24
40 .62
445,62
Z0.00
15.00
11.688
S83.70
23.82
43=.50
46.5
20.60
10.23
49.468
4.038
6.3
.57
1.62

3.96

9.30
9.96

FO4
1M

I.43
1.28
9999.99
1.97
1.97
1.67
B.36
3.71
8.17
4.01
65.19
4.02
11.70
1.08
11.46

o
Wt

1.97
1.93
I.81
0.25
2.09
1.27
7.42
B.95
Z.08
2.72
2.74
2.10
4,00
2.995
12.02
15.832
23.00
999.99
9.30
?.61
4.90
4.36
4.90
T.67
1.11
4.746
4,07
13.60
S5.90
4,53
S5.70
95.42
4.3
4.27
1.77

SOLIDS
mg/1l

15.32000
22.8000
192.1000
12.6000
12.8000
12.4000
47 . 4000
16.4000
I7 3000
72.0000
40.8000
22,5000
72.9000
6£3.8000
13.8000
20,8000
23,2000
16.3000
Z7.7000
15.4000
40,1000
&7 .6000
80.6000
?.4000
19.0000
18.4000
10,3000
22.4000

26000
S7.2000
55.2000
53,0000
Q0. 0000
11.0000
2E.0000
12.2000
14,6000
20,0000
14.8000
26.7000
25.6000
25.4000
67 .2000
10.6000
I.7000
11.7000
12.9000
11.8000
2.4000
46.8000

MORG
mg/1

Q.8000
12,0000
8.1000
6. 8000
7 4000
b . 7000
12.4000
7 6000
6.7000
19.8000
14,2000
10,9000
18.8000
7 L3000
16,3000
10,0000
7« 1000
10,0000
8.3000
18.1000
Q.1000
10.9000
15,2000
17.8000
6.1000
H.OO00
7 . 1000
7 .9000
11.4000
& .2000
10,3000
15.4000
14.4000
19.0000
7 4000
10,0000
Q. 0000
8.4000
@ . 6000
8.8000
5.7000
11.6000
12.4000
18.0000
6. 3000
7 . 1000
S.3000
7 . 4000
7 .9000
8.7000
14.7000
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25 grai
25 graf
25 gras
25 aze
2% tor
25 ams
2% amf
25 des
25 def

o

NEST

281
29
28
26
25
24

e
e
el
gt

21

NOZ
KM

79.56
Z0.48
77.70
171.29
?6.39
80.64
103.11
54.90
26.74

NOZ2
uM

2.58

~ Sy
o W Al

2.58
2.99
2.75
2.21
1.95
1.74

1.98

FROGRAMA DELTA-RIU

NH4
1M

21.12
bbb . b6D
19.14
54.18
10.3
10.15
11.16
18.84
40,32

FO4
(1M}

1.11
.11
J.04
J.61
4.02
5.03
2.36
2.08
9.14

SOLIDS
mg/1

146.8000
40 .8000
G.2000
15.0900
13,0000
2.46000
336000

11.6000

25.2000

MORG
mg/1l

10,2000
14.8000
8.2000
8.2100
QL.2000
8.4000
11,0000

8.0000
12.4000
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ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
ams
amf
amf
amf
des
des
des
def
def
def
aze
aze
aze
azd
azd
azd
ams
ams
ams
amf
amf
amf
des
des
des
def
def
def

GGt G Gl G G G 0 A G G o G G G G BRI R R R R R R R B3 RI BRI R BRI RD BT R B BRI B BRI B B3 B b3 B3 b3 R 03 B B3 1

NEST

27
27
27
26
26
26
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

v
PRy

_~
Pt

—~e
PR
20
aal
2
alal

21
21
21
27
27
27
26
26
26
24
24
24

bl
ot
- et
~er
et
22
e
i)
o i
2o

e

21
21

21

FPART
mg/1l

7.999999
?.999999
7.99999%
?.997999%
?.999999
?.999999
7.9999%9%
?.999999
?.999999
?.99999%
?.999999
?.999999
9.9999%99%
7.999999
9.999999
?.999999
?.999992
?.999999
?.999999
?.999999
?.99999%
7.99999%
?.9999%9%
?.999999
?.9979999
7.99999%
9.999999
?.9999%%
9.99999%
?.99999%
7.999999
.9999%99
F.999999
0.022090
Q.023250
0.027940
0.018290
9.99999%
9.999999
0.037510
0.0321930
0.0Z5030
0.038440
0.042160
0.036580
0.026970
0.033030
0.0319230
0.034720
0.038440
0.047740

FROGRAMA DELTA-RIU

NPART
mg/1

0100000
O.OP0000
Q. 080000
0.210000
0. 1460000
0. 020000
Q.110000
0.110000
0.090000
0. 090000
0.110000
0.090000
0. 100000
0.100000
Q. 100000
0. 130000
0.130000
0090000
0.120000
0. 100000
Q.100000
0.100000
0.120000
0. 090000
Q.Q70000
0.100000
0.07Q000
0.120000
0.100000
0. 070000
0. 100000
O.270000
0.070000
0.100000
0.040000
0.030000
0.060000
0. 060000
0. 060000

. 060000
Q.080000
0.140000
0.070000
0.090000
0.180000
0.070000
Q.070730
0.100u0I0
0.080000
Q.Q90000

CPART
mg/l

1.130000
1.170000

« 240000
0. 740000
1.160000
1.500000
0.730000
0630000
1.180000
0770000
0. 670000
1.050000
0.840000
0.740000
1.260000
1.020000
1.280000
1.150000
0.9920000
1.460000
1.030000
0.800000
1.210000
0 .890000
0.220000
1.060000
0.710000
0.4630000
0.920000
0.730000
0.320000
1.160000
1.100000
0.900000
0. 380000
Q. 600000
0. SO0000
0. 600000
0.920000
0. 800000
1.060000
1.100000
0.63ZF0000
1.200000
1.200000
Q.630000
0.820000
1.300000
1.030000
1.410000

CLH
mg/m=

99.999
99.999
99.999
99.999
9% . 999
95 .999
99.999
99.999
99.999
99.99%
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.99¢
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99 .999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99 .999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.997
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999
99.999

IM

99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.52
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.59
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
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33
- 0

ams
ams
amf
amf
des
des
des
def
def
def
aze
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amft
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def

e
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
ams
ams
ams
amf
des
def
aze

C-0~0~0~0~0~0~0~0~0[DUJCOmmm\l\l\l\l\l\lﬂ‘&[}ﬂ*l}t}tﬂmmmtﬂb-b-h-b-b-bb-bb-b-b-b.b-b.b.p_b_p

[

NEST

26
26

26
26
26
24
24
24

~r
ale?

~
e
~m
e
2
e b

22

22
21
21
21

2
o<

24
23
bl
e e
21
26
25
24
23
22
whnan e
21
26

25

24
23

vy
e all,

2

2
-
26
29
24
-
23
LgnTgn
s dowe
”~y
2

26
25
24
24

24
23
22
21
26

FFPART
mg/1

0.046190
?.999999
?.999999
0. Q39370
Q0.0Z34720
Q.036270
0.068200
0.032390
0.064170
0.061070
0.083010
0.039210
0.042010
0.046690
0.048630
0.023200
0.020930
0.023250
0.0514460
0.048670
0.078120
0.044330
0.055490
0.0BOZ220
0.045260
0.038280
Q.046300
Q.067580
0.041230
0.028830
0.026970
0.032240
0.029760
0.024180
0.017050
?.999999
?.999999
0.028210
0.087660
0.0646960
0.0616%0
0.033790
0.012090
0.018290
Q.999999
?.999999
Q?.999992
0.031930
0.016740
0.003720
0.049710

FROGRAMA DELTA-RIU

NFART
mg/1l

Q. 150000
9.999999
0.160000
0.140000
Q. 120000
?.999999
0.140000
F.999999
0.240000
0210000
0240000
0.2Z0000
0.150000
Q0.200000
0.290000
0.180000
0.100000
?.999999
0.190000
0.180000
Q. 220000
0. 160000
0.170000
0.360000
0,.250000
0.210000
Q. 200000
0.210000
0.180000
0.210000
Q.220000
0.4Z0000
0.370000
0.230000
0.120000
?.999999
0.300000
Q.240000
0.210000
0.420000
0.130000
0.3B0000
0.310000
Q.3IT0000
0. 200000
0. F20000
?.999999
0.440000
0.070000
0.140000
0.170000

CPART
mg/1

1.030000

99.999999

1.33Z0000

eictalslals)
0. 920000
?.99999%

1 .200000

99.999999

2.000000
1.800000
2.000000
1.950000
1.400000
2.060000
1.300000

9.999999

2.8T0000
1.9240000
2.600000
1.390000
1.800000
2.600000
1.890000
1.280000
1.940000
1.880000
1.820000
1.480000
1.550000
F.080000
. 050000
2.010000
1.400000

99.999999

2.580000
1.930000
1.910000
34140000
1.440000
2.460000
2.320000
2.4Z0000
2.160000
3. 000000

99.999999

4. 060000
1.300000
0.930000
1.580000

CLH
mg/m3

99.999
99 .99
99 .959
99.999
99.5999
99.999
40.067
99.999
99 .995
99.999
33.191
99.999
39.264
99.999
99.999
13.574
99.999
99.999
99.999
18.509
99.999
73.353
99 .999

Lr Xor S04
50 PRty
ot st e

99.999
38.729
19.739
11.224
35.786
40.282
64.356
59.039
42,179

8.790
99.999
45.136
27.271
13.238
96.941
10.354
54.835
45.723
44.654
99.999
99,999
99.999
55.260
57.659

7.253

23.425

IM

99.99
99.99
99.99
99.99
99.99
99.99

Dong

e . al

99.99
99.99
99.99

Ty
PO ]

99.99

e Al

?9.99
99.99
2.38
% .99
92.99
?9.99
2.17
9.99
2.10
99.99
2.09
2.11
2.17
2.07

b B
.

2,38
1.80
1.87
1.81
1.87
1.71

99.99
1.92
21
2.12

1.97

2.30

1.88
1.84
1.91
99.99
?9.99
99.99
2.38
1.95
2.40
1.86
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10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
12
12
12
i2
12
12
14
14
14
14
14
14
15
i35
15
13
13
13
16
16
146
16
16
16
17
17
17
17
17
17
18
18
18
18
i8
18
19
19
19
19

EST

tor
ams
amft
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
are
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amf
des
def
aze
tor
ams
amt
des
def
aze
tor
ams
amf

NEST

23

-
24
e
23
b
22
-3

21
’:\

o

25

24
-~

i
o a

21
26
25
24

e
22
o<
S
-
26

”~
23

~
24
23
23
—
~
o
-
26
g
L
24
e
s !
e
-l

21

26

-~y
29

24

~
ot

e
- al
el
-

26
25

~
..:1.4
T
o]
-
-l e

21
26
25
2
2
~

e
alas

26
25

~
s

e
St

i FART
mg/1l

0.043540
0. 089610
0.064920
0.041470
0.0393Z10
Q.072710
Q.OI7060
0.047120

T 0.068080

0.040470
Q.070570
Q.038400
0.043150
Q030720
0087550
0.031920
0.029040
0.039320
0.046170
0.058400
Q.073990
0.048460
9.999999
0.109300
0. 038100
0.060700
0.056400
Q.068200
0.056300
0166500
0.136300
0161300
QL.203000
0.174200
0.066100
0.188400
Q.070200
0.157900
0.099700
0.076500
0. 023300
0.072900
0.108200
0.121400

 0.099700

0.066500
0.018000
0.07360"7
0.11980 ¢
0.10890.u
0.176300

FROGRAMA DELTA-RIU

NFART
mg/1

0160000
Q. 180000
0.160000
0.110000
0. 150000
0.250000
0.200000
0.280000
0400000
0. 040000
0.780000
0.500000
0.140000
O.090000
0.330000
0100000
0150000
0. 190000
0.210000
0.250000
G.240000
0260000
9.999999
0.730000
0.290000
0.280000
Q.270000
0.290000
0.250000
O.I30000
0. 250000
0. 320000
O TZ0000
?.9999929
F.9999°99
0.510000
Q.2350000
0. ZZ0000
0. 340000
Q.99999%9
0170000
?.999999
R.99999%9
0.190000
?.999999
0.130000
0..040000
0.100000
0. 130000
0.160000
0 270000

CFART
mg/1

1.740000
« S10000
1.310000
1.390000
1.920000
1.180000
1.720000
2.23T0000
0.1920000
4, 3370000
1.330000
1.120000
0.780000
2.210000
0.210000
1.090000
1.170000
1.110000
1.300000
1.230000
99 .999999
8.820000
1.630000
1.730000
1.470000
1.650000
1.420000
2.500000
2. 060000
2.630000
2.710Q000
9%.999999
99 .999999
1.780000
Q.980000
1.380000
1.5580000
9%9.999929
0.720000
9% .99999%
?9.999999
1.170000
99.999999
1.130000
0.340000
0.750000
1.110000
1.030000
2.040000

CLH
mg/m3

18.166
22.135
I2.209
192.009
6.786
7.801
5.388
?.846
12.812
10,978
7.602
14.499
65.941
6.216
4.835
8.964
4.576
B8.588
14.659
Z.341
7.811
5.849
99.999
23.790
19.869
17.109
20,235
21.444
11.476
43.676
41 .907
74.341
S95.813
70.885
99.999
40.430
19.620
20.000
10.980
11.720
7.200
IZT702
21.894
37.395
31.023
18.34%9
5.4664
21.700
13.100
15.000
13.300

IM

1.91
1.77
1.85
1.40

2.258
2.30
2.11
2.07
2.07
1.81
2.00
2.43
2.25

2.62
2.14
2.79
Z.13
4.5
2.41
2.71
2.86
99.99
2.36
2.31

99.99

- ey
PP ]

Z.40
2.60
2.00
2.17
2.09
2.54
2.25
2.3

2.03

2.00
4.04
1.92
2.40
1.92
2.00
1.84
1.96
1.96
3.20
2.00
2.07
2.38

P
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19 des
19 def
20 ami
20 aze
20 tor
20 ams
20 amf
20 des

20

21 budi
21 grai

21 dei

21 budf
21 buds
21 graf

~

~

21 a=e
21 tor
21 ams
21 amf
21 des
21 def

22 grai
22 graf

My

“o gras

22 aze
22 tor
22 ams
22 amf
22 des
22 def

23 grai
2% desi
23 graf
2% gras

23 aze
23 tor
23 ams
23 amf
23 des
27 def

24 grai

24 dei

24 graf
24 gras

24 aze
24 tor
24 ams
24 amf
24 des
24 def

o gras

NEST

a0
-

21
241
26
25

24
23
el
22
21
311

281

e

el
32
31
29
2
=
~
s
25
-
=
Lor Bl
PR
e
s o
-

-
281
b
-

28
26
23

=l
-
ot
22
o<

21
281

e
s

a
b
28
el
L
25

24
e
Pt ]
i)
i
b

2
281
22
e
29
”~
2
-
£
25
-
—
e
-t
20

-~ el

21

FFART
mg/1

0.082600
O 010000
0.188400
0.184100
0. 167300
0.182%900
0.299200
0.146300
0.415600
Q.187200
0.1926200
0.126300
0,109700
0.159600
0.109700
0.129600
0.183000
0.183000
0.182900
0.109700
0.1462900
0.108400
0.097800
0.106400
0.146300
0.116400
0.076300
0.172900
0.176200
0.129700
0.036F00
0.113400
0.086400
0.172900
0.249400
0.1326300
0.129500
0.189500
0.136500
0.242700
Q.010000
0.139600
0.0466300
0.243800
0.113000
0.119700
0.082000
0.162900
0.129700
0.0925400
0.036600

PROGRAMA DELTA-RIU

NFART
mg/1

0.140000
O .OL0000
0140000
Q130000
Q.999999
0, 200000
?.999999
Q. 080000
0.120000
0.270000
0.120000
0.150000
0.240000
0.130000
0. 130000
0.180000
0.190000
0.180000
0.230000
0.170000
0.120000
0.130000
0.120000
0.150000
0130000
0, 120000
0.190000
0.180000
0.160000
0.080000
0.1920000
0. 140000
0.220000
Q.230000
0.,210000
0.140000
0. 200000
0.210000
0.190000
0. 030000
0.120000
0. 030000
G.110000
0.080000
0.070000
0.070000
Q.100000
0.100000
0.080000
0.040000

CFART
mg/1

0.770000
O IEZ70000
0. 920000
1.130000

99 .999999

1.340000

99.999999

1.010000
Q700000
0.800000
2.070000
1.260000
1.120000
1.160000
0.960000
1.0Z0000
1.800000
1.750000
1.350000
2.140000
1.110000
0.820000
1.090000
1.000000
0.9290000
1.450000
0.920000
1.620000
1.540000
1.090000
Q.750000
1.270000
0.9280000
1.160000
1.260000
1.430000
1.230000
1.470000
1.500000

« 230000
0.380000
Q.9920000
0360000
1.000000
0.680000
0. 700000
0.350000
Q.9200000
0.920000
0.620000
0.820000

CLH
mg/m3

27 .200
7.100
8.4350

12.425

17.820

41.700

16.800

3B.300
8.350

28.060

Z6.780
13.720

21.460

19.210

15.500

40 .3260

2R.3II0

24,620
42.190
I3.2580
IQ.830
2.510
99.999
P.260
17.220
11.500
14,360
21.600
26.640
25.400
200
20.700
21.400
60,000
37 . 000
22.400
13.750
17.430
36.200
17.540
I.610
21.150
4.400
17.000
24,140
11.840
13,350
10.400
10.500
16.100
200

IM

1.90
2.17
2.40
2.27
2.07
1.88

Q3
alew ool

2.11
2.78
2.70
2.25
Z2.46
2.6
2.04
2.80
1.94
2.19
2.16
1.82
1.90
2.00

~ rer
PER A

2.30

2.45
2.10
2.43
2.2

2.035
2.00
1.53
3.20

2.45

~ =
-y ]

2.86
2.00
1.97
2.28
2.06
1.74
2.04
2.19

~ ~
-u‘:--a:'.5

2.60
2.70
2.04
2.12

1.97

2.20

2.28
2.15
6£.00
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FROGRAMA DELTA-RIU
CAMF <87 NEST FFART NFART CFART CLH IM
mg/1 mg/1 mg/1l mg/m3
25 grai 281 0.149600 0.130000 1.490000 9.040 2.40
25 graf 29 0.076000 0.120000 0.890000 29.999 99.99
29 gras 28 0.121900 9.999999 99.999999 8.700 2.08
25 aze 26 0.166200 0.1Z0000 1.4650000 7.700 2,00
25 tor 25 0.159600 0.120000 LE20000 11.800 2031
25 ams 24 0.202800 0.140000 LA00000 15,000 2,00
25 amf 23 0.252700 0.210000 1.880000 6.200 5,33
25 des 22 0,.109700 0.160000 2,420000 8.100 1.90
25 def 21 0.083Z100 O0.200000 1.710000 4,620 2.71
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aze
aze
aze
azd
a=zd
azd
ams
amf
ams
ams
des
des
des
aze
ams
des
aze
tor

NN DEDLEDDDDEDDIDDNAA AR RI R R PR PIR PR EBREBMNREBREMERERR
m
3
0

NEST

26
26
26
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

24
24
24
24
nderd
s e
22

o e
22
- an
26
26
26
24
24

24

Dy

o .
22
22
26
26
26
26
26
26

24
24
24

Lo T}
.
e
o o
s s

26

2
Pt

26
28

PFPARTFIN
mg/1l

?.99999
7.99999
?.99999
?.99999
?.99999
7.99999
?.99%99
7.99999
?.99999
?.99999
?.99999
F.99999
?.99999
?.99999
9.99999
7.99999
?.99999
7.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
7.99999
9.99999
F.99999
?.99999
?.99999
F.99999
7.99999
?.99999
?.99999
3 .99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
F.929999
7.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.9999%
0.00430
0.00330
0.00001
?.99999
?.99999

FROGRAMA DELTA-RIU

mg/1l

?.9999%
?.9999%9
F.9999%9
0.00700
9.99999
7.9979%
?.99999
?.9999%
?.99999
9.9999%
?.99999
9.99999
?.9999%9
?.997999
?.99999
?.99999
?.9999%
9.99999
9.9999%
9.99999
7.99999
0.00400
?.9999%9
?.9999%
9.99999
F.99999
?.99999
0.00490
?.9999%
?.99999
0.00121
?.9999%
9.99999
0.00330
?.99999
?.99999
0.00330
?.99999
?.99999
0.00415
?.9999%
?.99999
?.9999%9
0.00070
?.9999%9
?.9999%9
0.02000
0.01000
0.00004
0.00130
7.99999

NFARTFIN CFARTFIN

mg/1l

?.9999%
?.9999%
?.99999
0.06000
?.99999
?.99999
?.99999
2.29999
?.99999
Q.99999
Q?.9999%
?.99999
?.99999
F.99999
?.9999%
9.99999
Q.9999%
?.9999%
F.99999
?.99999
?.99999
0.02000
2?.99999
?.99999
F.99999
?.99999
?.99999
0.07200
?.99999
?.99999
0.00738
7.9999%9
Q?.99999
0.03700
?.99999
?.999%99
0,.Q3700
?.99999
?.9999°9
0.06200
?.99999
?.99999
?.99999
0.0049Z
?.99999
?.99999
0.19000
0.16000
Q.000338
0.01700
Q.99999

SOLIDFIN
mg/1l

9.99999
?.9999%
?.99999
$.50400
?.99999
9.999%9
?.99999
?.99999
?.99999
Q.29997
Q.9999%
?.99999
Q.9999%
?.9999%
?.29999
9.99999
Q.9999%
?.99999
?.99999
9.99999
Q?.99999
0.52000
?.99999
?.99999
?.9999%
?.99999
?.99999
0.61300
?.99999
Q.99999
0.02200
?.99999
Q.99999
Q.34600
Q.99999
F.99999
0.34600
?.99999
?.9999%
0.34800
?.99999
QD.29999
?.99999
Q.032000
Q.99999
Q.99999
1.63400
1.54000
0.00285
0.18000
9.99999

MORGF IN
mg/1

?.9999%
9.99999
9.99999
0.09400
Q.99999
9.99999
9.9999%9
?.9999%
9.99999
Q.9999%9
?.999%9%
Q9.99999
Q.99999
Q9.99999
?.99999
9.99999
Q.9999%
9.9999%
?.99999
?.99999
?.99999
0.048000
Q.99999
Q.99999
?.99999
Q.99997
Q.99992
0.0923800
?.9999%
Q.99999
0.01100
?.99999
F.99999
0.04600
?.9999%
?.99999
0.04600
?.99999
9.99999
QL.O7900
Q.99999
2.99999
Q.99999
0.01000
Q.9999%
?.9999%
0.25600
0.21000
0.00094
0.02000
?.99999
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ams
des
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tor
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des
aze
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ams
ams
ams
des
aze
tor
ams
des
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ams
des
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tor
ams
des

e
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e
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ams
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ams
des

ze
tor
ams
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FROGRAMA DELTA-RIU

NEST FFARTFIN NFARTFIN CPARTFIN SOLIDFIN

-
.
~o
-
~
e
~
25
-
-
)
priapron
e
2
-
29
2
2
an
e

26
25

24
~
o
~
P
=
24
-~
- Al
2
2
~y
29

-~
24
ey
s
~
e
25
-
-~
~e
o b
~
26
~
—
~y
24
s
-~
—
e
L
]
2
el
o s
-~
o

29

2
22
~
-
e
R
~
24
e
o e
~y
26
e
-
-
.
o0
e e
g
2
”y
29
o
.
22

26

”~
25

mg/1

?.9999%
?.9999%
?.99999
?.999%%
Q.9999%
?.999%9
O.00030
000030
0. 00005
0.00001
?.99999
?.999%99
Q.99999
9.9999%
?.99999
?.99999
?.9999%
0. 00034
F.99999
Q0.00039
0.00012
0.00130
0.00100
0.00041
0.00033
0.00090
0.00013
Q.00040
Q?.9999%
0. 00380
0.00130
Oe QOO0
0.000086
0.00150
Q.O0070
0.00095
Q.00006
0.00161
000221
0.00140
0.00200
0.00120
0.00008
0.00007
Q.O027=
0.00079
Q.00010
0.00066
?.99999
?.99999

mg/1l

0.00109
0.00049
000200
Q.00100
O.00100
0.00Q080
000200
Q.00200
000050
0.00010
0.00400
0.00300
?.99999
?.99999
9.99999
0.00030
0. 00300
?.99999
0.00400
0.00200
0.003200
0.00330
0.00300
0.00310
Q.00Z00
0.00060
0.00140
). QOOD[O
1. 003240
G.00230
0.00040
0.00420
0.00130
Q.00340
0.00043
0.00500
0.00600
0. 00200
0. 00900
0.00600
Q.01200
0.00030
Q.00020
0.01600
Q.003T00
0.00080
0.00060
0.00400
0L.003T00

~
ol e e
.

-

-

=

-

A

-

-]

=

»]

mg/1

0.01500
0.01400
0.01500
0.01300
0.01200
QL. 00500
O.02000
0.02800
0.00400
0.00100
0. 03200
0.02800
0.O02000
Q.99999
?.99999
?.99999
0.00300
0.02200
?.99999
0.,.03000
0.01300
0.06800
0.035800
0.02600
0.02400
0.04700
0. 00830
0.02400
0.00440
0.00660
O.05400
0,03600
Q.00300
0.06200
Q02300
006060
O.QOE20
0 .06000
0.08400
0. 06000
0.12000
0. 05000
0.16000
0.00500
000160
0.14300
0.03000
0.,.00800
0. 003500
0.04300
0.03700

mg/1l

0.14000
Q25000
0.11000
Q.17000

Q. 10000
0.10000
QO.26000
0.01000
0.0022

0132600
0.12000
0.09200
?.99999
Q.99999
?.929999
0.01300
QL. 12200
F.99999
0.14000
Q.O03300
0.62000
0. 38000
0.13000
Q. 10000
Q..20000
Q.08500
0.24200
0..02000
©0.89000
0.70000
0. 40000
Q.02000
0.67400
Q. 34300
0.57000
O.O07000
O.71000
1.06000

. 063000

1.20000
0. 3I6000
0.19000
0.04200
0.01200
1.25000
Q.61000
0.05000
Q.02000
0.44000
0.81000

MORGF IN
mg/l

002000
0. 01000
O..OZ000
0.01000
Q.02000
Q.01000
Q. 02000
QL0700
0.00124
0. 04800
0.04400
0.04800
?.99999
?.9999%
Q.99999
0. 00300
0.0T100
Q@.9999%
0,04000
0.02600
0. 08000
0.06000
0.04000
Q.04000
Q.08000
0.01000
O.03100
Q00700
0.06000
Q. O8000
Q. 08000
0.01000
0.0800OO
003800
0.08000
0. 01000
0.08000
0.09000
Q.07000
0.13000
006000
0. 03000
0.00200
0.00100
0.19000
Q04000
002000
0.01000
0.03000
0.,06000
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19 ams
19 des
20 aze
20 tor
20 ams
20 des
21 aze
21 tor
21 ams
21 des
22 aze
22 tor
22 ams
22 des
23 aze
23 tor
22 ams
23 des
24 aze
24 tor
24 ams
24 des
23 acze
25 tor
28 ams
25 des

NEST

~
e
-
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-
e
-
25
~
-
-
o s
~
o
~
25
-
2
-~y
e b
-
o
-~
.
-
e
-~
e o
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24
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e
2

25
2
2
g
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L
25
~
o

e

e A

FROGRAMA DELTA-RIU

FFARTFIN NFARTFIN CFRARTFIN SOLIDFIN

mg/1

?.99999
?.99999
Q.99999
9.99999
?.99999
?.99999
000200
0.00127
0.00018
000003
0.00007
0. 00003
0.00002
0.00004
?.99999
F.99999
?.99999
?.9999°9
0.00193
0.00132
Q.00010
0.00014
0.0022

0.00163
Q.00040
000013

mg/1

Q.. 00040
000020
Q. 00600
O, 00320
0.00070
Q. 00005
0.00900
Q..00600
0.00200
0.00081
0.00600
0.00015
0.000462
0.00080
0.00400
0.00300
0.00070
000060
0.00930
0.00830
0.00100
0.00170
0.01000
0.00640
0.00170
0.00130

mg/1

Q.00300
0.00400
0.05100
0.04300
Q.00500
0. 00050
0.09300
0.08500
0.01800
0.00700
0.05000
Q.00200
0.00300
0.00800
0.08600
0.04000
0. 00600
0.00400
0.09600
0.092200
0.00820
0.01300
0.14000
0.08300
0.02300
0.00900

mg/1

0.01L200
0.08280
0.38000
0.46000
0.01300
0. 00500
0.76000
0.84000
0.05%000
0.02000
0.31000
0.01L300
0.02000
002000
O.77000
0.36000
0.01100
Q.78000
0.79000
0.04000
0.02900
1.52000
0.26000
Q.21000
0. 03000

MORGFIN
mg/1

Q.00400
Q.00020
Q.O07000
0.08000
0.01000
0.00100
Q. 13000
0.11000
0. 03000
001500
Q. 09000
O L00200
0.01200
0.01700
0.132000
G.03000
0.01000
Q. 00900
0413000
0.12000
0.02000
0.02500
Q.17000
Q. 10000
0.0Z000
0.02000
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NEST

26
26
26
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

-

22
I
Py
Qe
PN
26
26
26
24
24

24

ey
Prasra

AN
22
27
22
26
26
26
26
26
26
24
24
24
~

P

i d
22
pde
22

29

22
26
24
22
26

20

FPFARTGR
mg/l

9.99999
?.99999
?.99999
0.00002
9.99999
9.99999
?.99999
9.99999
9.99999
9.9999%
?.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
?.99999
F.99999
FD.99999
9.99999
¢.99999
$.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
?.99999
9.99999
9.99999
F.99999
9.99999
?.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
?.99999
0.00001

9.99999
9.99999

FROGRAMA DELTA RIU

NPARTGR
mg/1

?.999%9
Q.99999
?.9999%
O L. O0030
F.99999
9.99992
?.99999
?.99999
Q.99999
?.99999
?.999%9
F.99999
Q9.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
Z.99999
F.99999
?.99999
Q.9999%
0.00000
F.9999%9
?.99999
7.99999
F.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
Q.99999
?.99999
0.00016
?.99999
?.99999
0.00016
?.99999
F.99999
O.O0003
?.99992
?.9999%
?.99999
?.999°9
9.99999
9.9¢ 29
0.0 12
0.00000
0.00000
0.0000%
Q?.9999%

CFARTGR
mg/1

Q.99999
9.99999
?.99999
0OL.02000
9.99999
?.99999
Q.99999
Q.9999%
?.929999
?.9999%
9.99999
9.9999%
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
Q?.9999%
Q.99999
Q.9999%
Q.99999
9.99999
0.00010
7?.99999
?.9999%
?.99999
?.99999
9.99999
Q.99992
?.99999
?.99999
?.99999
Q.9999%
Q?.9999%9
0.00161
?.99999
F.99999
0.00160
?.99999
?.29999
0.00059
?.99999
?.99999
?.99999
?.99999
Q.99999
9.9999%
0.00216
0.00017
0.00006
0.00100
?.99999

SOLIDGR
mg/1

9.99999
9.99999
?.99999
0.0OZ040
9.99999
?.99999
9.99999
9.99999
9.999¢ -
?.9999
9.99995
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
?.99999
9.99999
9.99999
0.00028
?.99999
F.99999
0.99999
?.99999
9.99999
0.00520
9.9999%
9.99999
0. 00460
2.99999
9.99999
0.00400
9.9999%
9.99999
0.00400
9.99999
9.99999
0.00142
9.99999
9.99999
?.99999
0.00008
9.99999
9.99999
0.00548
0.,00041
0.00014
0.00288
9.99999

MOF 53R

.9 299
9.99999
?.99999
0. O2800
?.99999
?.99999
?.95899
?.99599
F.99999
?.99999
F.999%99
?.99999
9.99999
P.99999
?.99999
9.99999
?.99999
F.9999%
9.99999
?.99799
?.99999

F.99999
2.99999
9.99999
P.9999%
D .99999
0.00460
F.99999
?.99999
Q.QCI77
F.99999
?.99999
0.00343
?.99999
?.99999
Q.00343
?.99999
QD.99999
F.999%9
?.99999
?.99999
Q.99999
?.99999
O ,00407
0.00033
Q0. 00007
0.00210
?.9999%9
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tor
ams
ams
ams
ams
des

10 aze
10 tor
10 ams
10 des
11 aze
11 tor
11 ams
11 des
2 aze

2 tor

12 ams
12 des
14 aze
14 tor
14 ams
14 des
15 aze
15 tor
15 ams
15 des
16 ace
16 tor
16 ams
16 des
17 aze
17 tor
17 ams
17 des
18 aze
18 tor
18 ams
18 des
19 aze
19 tor

UV Y9IV YOO ONNNNDT

NEST

24
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o i
26
25
24

2y

26
25
24

s
st

26
25
24
24
24
24

2
rea

26
25
24

any
alal

26
25
24
e
22
26
25
24

Q2
Py

26
25
24
22
26
25
24
22
26
25
24

22
o

26
25
24
22
26
25
24

~
22

FPFARTER
mg/1

Q.99999
Q.99999
Q.99999
Q.99999%
?.9999%
Q?.99999
Q.99999
Q?.99999
9.99999
?.99999
Q.99999
?.9999%
7.99999
F.99999
?.999%29
Q.99999
Q. 00002
9.99999
2.99999
0.00000
0.00080
0.00001
0.00031
Q. 00000
0.000085
0.00001
?.99999
9.99999
O.00000
0. 00000
0.00000
0.00000
0.00003
0.00002
0.00001
0.00000
0.00013
0. 00009
0.00001
0.00000
0.00030
0.00002
0.00000
0.00000
0.00002
0.00001

999.99999

0.00000

26 999.99999

25

999 .99999

FROGRAMA DELTA RIU

NFARTGER
mg/1l

0. 00002
9.99999
Q. O0000
0O.00100
9.99999
9.99999
0.00100
0. 00020
9.99999
9.99999
Q. 00000
0.00000
0. 00000
9.99999
9.99999
9.9999%
9.99999
0.00070
9.99999
9.99999
9.99999
0.00120
0.00013
0.00500
9.99999
0.00065
0. 00007
9.99999
9.99999
0.00050
0.00060
9.99999
9.99999
0.00045
0. 00020
0.00030
9.99999
0.00090
0. 00090
0. 00400
0. 00000
0. 00007
0. 00020
0.00000
0. 00000
0. 00020
0.00020
0.00000
0.00000
0.00020
0.00020

CPARTGR
mg/1

0.00028
9.99999
0. 00020
0.00100
9.99999
9.99999
0.01500
0.00001
9.99999
9.99999
Q. 00020
0.00010
0.00040
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
0.00800
9.99999
9.99999
9.99999
0.01400
0.00150
0. 15000
9.99999
0.00710
0. 00070
9.99999
9.99999
0.00750
0.01000
9.99959
9.99999
0.00B0O0
0.00270
0. 00550
9.99999
0.01500
0.01200
0. 06300
Q.00000
0.00120
0.00400
Q. 00000
0. 00000
0.00200
0. 00300
0.00000
0. 00000
0.00210
0. 00T00

SOLIDGR
mg/1l

0.00081
9.99999
0.00820
0.00326
Q.00022
?.99999
0.04000
0.00800
9.99999

9.99999

0,00048
0.00086
O.00093
Q.99999
?.99999
?.99999
?.99999
0.02000
?.9999¢9
0.00100
Q.00004
0.04000
0.00400
0.10000
Q. 00000
Q.02000
0.00250
Q.00026
9.99999
Q.02100
0.02600
0.00030
?.99999
0.02100
0.00800
0.01200
?.99999
0.04000
QL. 03000
Q0.00610
?.99999
0. 00300
0.00900
Q. 00000
0. Q00Q00
0.00056
0.00071
0.00008
0.00000
0.00600
G.02000

MORGGR
mg/l

0.00049
9.99999
0.00244
?.99999
?.999%99
QO.0Z200
9.99999
Q?.99999
OL.00022
0.00024
0.00083
?.99999
?.99999
Q.99999
Q?.99999
0.01650
?.9999%
O.00070
Q?.99999
O.O3300
O 00300
Q.09200
Q. 00000
0. 009200
0.00180
0.O0002%
?P.99999
Q.01300
Q.02000
0.00024
2.99999
0.01500
O.006800
O0.01100
?.99999
Q.032000
Q.02000
0.00460
9.9999%
0.00240
0.00780

0.000Z5
0.00032
0.00008
0.00000
0.00400
0.01000
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19
19
20
20

20

ams
des
aze
tor

ams
20 des
21 aze
21 tor
21 ams
21 des
22 aze
22 tor
22 ams
22 des
23 aze
22 tor

ams

des
24 aze
24 tor
24 ams
24 des
25 aze
29 tor
25 ams
25 des

~ey
al ot
~er
el

NEST

24
20
22
2
2
25

24
i
22
b
2

25

24
0
o
26

-
25

24
)
Ao o
=
=
25
2
=
<
o
)
b
28
2
<
29
22
26

25

24
e
22

FFPARTGR
mg/1l

99.9999%

999 .99999
G992.9999%
P99 .99999
999.99°99
0.00017%
0.00002

999 .99999
0.00007
O.00001
0.00004
0. 00000

999 .99999

999 .9999%

999 .99999
0.00005
0.00008
Q.00001
0L 00000
O.00030

97 .99999
Q. 00000

000000

FROGRAMA DELTA RIU

NFARTGR
mg/1

999.99999
QL. O0000
O.00011
O.00020
O.00000
0.00140
0.00040
0.00009

999.99999
0.00140
0.00015
0. 00080
0. 00000
0.00300
O.00060
0. 00020
0. 00080
0.00150
0. 00020
O.00340

Q99.99999
Q. 00000

CPARTEGR
mg/1

999 .9999%
O.00120
000200

0.01500
0. 00400
OL.O0090
?99.7- 999
0.L800
Q,00150
Q.00920
O.OZ100
O.00600
O.,00200
0. 00000
0. 00960
0.01600
Q.00400
QL. 00000
Q.02700
999.99999
0. 00000
O, 00000

SOL.IDGR
mg/l

000400

000000

Q. 00500
O.00100
QL 00000
Q.04300
0.01400
O.00300
999.99999
0.02400
O.004800
O..02500
0.09000
O.02000
QL. 00600
0.0Z100
0.04000
0.01000

0.09000
0.00030

MORGGR
mg/l

CL.00400

QL.02900
O.00700
G.00300
999 .99999
Q.01BO0
0O.00340
Q. .00200
0.038000
O.Q1500
0.00320
QL.00000
0. 02500
003500
Q. 00900
000000
QO 06000
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DATA

05-02-86
05-02-86
05-02-86
05-02-86
05-02-86
05-02-86
06-03-86
06-03-86
06-03-86
06-03-86
06-03-86
06-03-86
01-04-86
01-04-86
01-04-86
01-04-86
01-04-86
01-04-86
06-05-86
06-05-86
06-05-86
06-05-86
06-05-86
06-05-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
03-06-86
06-07-86
08-07-86
08-07-86
08-07-86
08-07-86
08-07-86
05-08-86
05-08-86
05-08-86
05-08-86
05-08-86
04-08-86
08-09-86
08-09-86

HORA

13.17
13.17
13.17
11.50
11.50
11.50
16.15
16.15
16.15
10.00
10.00
10.00
16.00
16.00
16.00
13.00
13.00
13.00
12.20
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.99
12.99
12.99
12.99
12.99
12.99
12.99
12.98
12.99
12.89
12.99
12.99
12.99
17.00
20.18
12.89
12.99
18.00
14.00
12.00
20.00

9.99
13.00
16.50
16.00
14.00
14.30

EST

asce
sce
sce
sct
sct
sct
sce
sce
sce
sct
sct
sct
sce
sce
sce
sct
sct
sct
cam
sal
ece
sce
ect
act
cam
sal
ece
ece
ece
sce
sce
sce
ect
ect
ect
sct
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
can
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal

PROGRAMA DELTA-CANALS

NEST REP

16
16
16
12
12
12
16
16
16
12
12
12
16
16
16
12
12
12
20
18
18
16
15
12
20
19
18
18
18
16
16
16
15
15
15
12
12
20
18
18
16
15
12
20
18
18
16
15
12
20
19

Ladl ol ll el il e Nl ol RN SR A N N I A R S e D P W AN SR TR AN SR IR AR SRR X SO X Y

COND
uS/cn

39600
33600
39600
38500
38500
38500
56100
56100
56100
52400
52400
52400
39200
39200
39200
45500
45500
45500
803
3200
2050
17300
1873
31400
999999
3180
2310
2310
2310
4330
4330
4330
1682
1679
1678
22500
22500
776
3030
2710
5240
7420
999999
829
2550
2040
6850
1485
19910
1098
1200

TEMP PH

8.4 7.90
8.4 7.90
8.4 7.90
7.5 8.02
7.5 8.02
7.5 8.02
15.3 8.01
15.3 8.01
15.3 8.01
13.0 8.10
13.0 8.10
13.0 8.10
16.4 8.17
16.4 8.17
16.4 8.17
16.4 8.23
16.4 8.23
16.4 8.23
15.9  8.57
21.0 8.07
17.7 7.80
22.0 8.26.
21.5 8.39
22.5 8.33
22.1 8.59
23.1 7.86
24.0 7.87
24.0 7.87
24.0 7.87
24.5 8.45
24.5 8.45
24.5 B8.45
25.2 8.96
25.2 0.00
25.3 B8.96
24.8 8.58
24.6 B.58
25.4 7.84
27.5 7.52
27.8  7.37
27.4 7.85
29.6 8.04
29.7 8.18
26.8 8.46
25.9 8.19
26.5 989.99
26.8 999.99
26.6 7.70
27.3 999.98
22.6 8.24
21.5 17.27

ALC
meq/1

2.882
2.839
2.888
2.982
2.888
999.9938
2.844
2.082
2.072
3.222
3.177
3.196
2.757
2.868
2.747
2.973
2.589
2.880
3.520
2.548
3.226
3.481
1.537
2.984
2.523
3.479
1.987
999.999
999.999
2.893
2.893
999.999
1.928
995.999
999.999
2.292
999.999
5.108
5.109
5.131
4.412
4.765
3.520
3.028
3.474
4.576
4.267
3.802
3.610
3.065
3.889

02
mg/1

10.88
10.88
10.88
12.08
12.08
12.08
10.96
10.98

[y
OOo
[OR DRI
NN

)

[
WOOdh bW

-
-

999

QO HEHOWOUNHNNOMWYWW

DOOCDO0OVCOQODO0OOPVLOOOOCTCOCOOMN

VNN OQ

[

b
w o
» L]
o O
QOMm

8.50
12.50
6.00
5.40
6.90
4.10
7.40
10.24
7.33
6.92
9999.99
9999.99
8.10
9.30
6.02
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10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
12
12
14
14
15
15
16
16
18
18
18
18
18
18

DATA

08-09-86
08-09-86
08-09-86
08-09-86
07-10-86
07-10-86
07-10-86
07-10-86
07-10-86
07-10-86
04-11-86
04-11-86
04-11-86
04-11-86
04-11-86
04-11-86
02-12-86
02-12-86
04-02-87
04-02-87
03-03-87
03-03-87
09-04-87
09-04-87
02-06-87
02-06-87
02-06-87
02-06-87
02-06-87
02-06-87

HORA EST

8.30
20.45
15.10
20.30
18.30
18.30
16.00
18.30
18.00
18.30

9.99

9.99

9.99

8.99
17.00

9.99 s¢
18.30 sc-:
17.30 sct
16.30 sce
14.30 sct
12.98 sce
12.99 sct
13.30 sce
10.30 sct
18.00 cam
18.20 sal
18.40 ece
20.00 sce
18.00 ect
15.30 sct

ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
sce

ect -

PROGRAMA DELTA-CANALS

NEST REP

18
16
15
12
20
18
18
16
15
12
oG
19
18
16
15
12
16
12
1€
1z
16
12
16
12
20
18
18
16
15
12

el I e e N el ol o 3 T o Uy Sy Sy Gr PR i I P R S G SRy S g S P g W

COND
us/cm

1940
27400
3140
23000
1044
4180
3770
13990
1469
10030
999999
998999
1870
16370
1100
4530
29000
18520
38900
45300
41200
36800
52200
53200
888
3840
3130
10070
8770
21300

TEMP

NNDNNNNNNNDN
P = RO N W W O

9989.9
9999.9

24.0
9999.9
89999.9

pH

998.99
7.71
7.56
7.77

9989.99

998.99
7.44

999.99
7.35
7.98

999.98

995.99
7.45
7.98
6.77

999.99
8.25
8.67
8.33
8.28
8.39
8.30
7.68
7.62
8.65

999.89

999.99

999.99

999.99

999.99

ALC
meqg/1

4.169
3.519
4.765
3.228
2.921
5.439
5.830
3.425
4.906
3.227
3.120
4.519
4.020
4.050
4.472

999.999
3.875
3.317
3.291
2.991
2.734
4.158

999.999

999.999
2.776
3.702
3.108

999.999
2.476
2.011

32

9999.99
9899.99
5.26
9999.99
9999.99
$499.99
85:9.99
9498.99
9999.99
9998.99
8.06
5.69
4.53
6.66
5.22
9999.99
6.36
5.28
7.88
7.87
6.86
7.56
8.06
7.38
14.08
8.95
10.13
9.27
7.99
8.65
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EST

sce
ace
sce
sct
sct
sct
ace
sce
sce
sct
sct
sct
3ce
sce
ace
sct
sct
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
ece
ece
sce
sce
sce
ect
ect
ect
sct
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
canm
sal

NEST

16
16
16
12
12
12
16
16
16
12
12
12
16
16
16
12
12
12
20
19
18
16
15
12
20
19
18
18
18
16
16
16
15

15
12
12
20
19
18
16
15
12
20
19
18
16
15
12
20
19

NO3

|

QOHFHEWNNOBRWLII~TOOW
NEDRDOIOEH=NOOOWD 0,
OMNNNIJOHHF OO OWMKRDWOOUN

0.00
58.99
68.73
45.52
28.35

9.53

6.05

108.41
38.52
9999.99
9989.99
99899.99
9999.99
9999.98
99989.99
9998.99
99899.99
9999.99
9989.99
9999.99
88.62
24.99

7.77

0.00

7.35

0.68
80.69
29.96

0.00

0.79

0.00

7.95
73.65
49.46

PROGRAMA DELTA CANALS

NO2
Tyl

. [}

*

»

WO RNNNANOOOOCOORMEHEMOOOKKEKOQK

. * » * L] * ¥ Ll » * L . . ] * - 2 2 2
DWANNOWODOEFEDNDOHOWWNONONNEENM O
BRNNODDOWOBROITALOITOWWNOOODOIORNOO

6.93
§999.98
89999.99
9998.99
9999.99
9939.99
9989.99
9989.98
9999.99
9999.99
8999.99
9999.99

2.10

9.66

3.36

NH4
M

3.14
11.18
8.99
2.41
15.96
2.41
0.22
0.40
9999.99
9999.99
9889.99
9999.99
3.06
0.00
9.62
5.69
2.54
2.70
2.44
13.99
11.70
12.00
3.47
13.99

- 2.11
59.20
99899.99
9999.99
9999.99
9999.98
8999.99
9999.99
9999.99
8699.99
9998.99
9999.99
9999.99
0.53
50.02
11.32
0.01
10.94
18.02
0.53
25.20
0.54
0.32
0.10
1.11
0.65
12.87

PO4
Sy

CO GO0 O -3 = OB D) B St bt s = D)D)

CONOCOOONJOWOWHOWOHWNONDODOOD

B G o> N ]

2.56
9998.99
9989.99
9999.99
9999.99
9998.99
9999.99
9998.99

10.80
9998.99
9999.98
9998.99

1.89

0.39

0.64

0.07

0.17

0.07

2.52

0.00

1.42

0.81

0.59

0.21

2.88

0.42

SOLIDS
mg/1

42.8000
42.5000
42.3000
43.8000
25.7000
34.1200
64.4000
56.2000
56.4000
55.4100
63.5500

52.6000

34.4400
31.8000
41.5100
61.1500
59.8500
74.1000
16.5400
27.3800
18.9400
33.1500

5.0000
51.8600
17.0000
56.0000
27.2000
15.6000
22.0000
44.4000
44.4000
59.5000
20.6000
16.1000

7.1700
61.5000
51.6000
10.4000
69.3300
11.0000
61.2900
81.1100
42.8300

6.7000
50.6000
17.1400
77.5000
27.1100
45.1600
24.0000
88.9000

MORG
mg/1

12.2000
11.8000
12.6000
9.0800
7.2000
8.8400
12.0200
13.6000
14.6000
10.9600
16.2200
12.4000
5.5500
6.3000
11.9500
16.5400
10.6100
15.7700
8.3600
12.9200
12.3700
10.2800
4.5000
15.2400
7.2000
18.0000
14.4000
12.0000
15.0000
17.2000
17.6000
21.0000
3.8000
3.1000
5.6700
16.6000
14.2000
6.6000
20.6600
7.8000
31.6100
31.6700
13.2100
5.1000
11.2000
8.5700
22.5000
14.4300
11.2800
7.8500
17.5100
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10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
12
12
14
14
15
15
16
16
18
18
18
18
18
18

ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
sce
ect
act
cam
sal
ece
sce
ect
sct
sce
sct
sce
sct
sce
sct
sce
act
cam
sal
ece
sce
ect
sct

NEST

18
16
15
12
20
19
18
16
15
12
20
18
18
16
15
12
16
12
16
12
16
12
16
12
20
19
18
16
15
1z

NO3
Ht

9999.99
9.99
1.71
0.93

120.67
77.33
11.76
49.72

0.00
0.00

158.55
64.05
55.02

4.83
0.42
0.00
4.32
0.16
34.44
2.98
25.20
0.19
9.68
2.75

138.18
39.48
20.79

0.81
1.08
2.56

PROGRAMA DELTA CANALS

NO2
it

9998.9S
9999.99
0.30
0.22
3.41
12.65
2.94
7.04
0.84
0.16
2.10
14.07
2.94
1.89
1.05
1.68
0.56
0.08
3.99
0.60
2.10
0.38
0.88
1.43
3.78
15.12
6.72
0.88
7.14
1.78

NH4
M

9299.99
9999.99
1.48
1.23
9.68
90.64
61.32
9.57
7.77
1.37
6.51
100.38
18.80
11.97
9.45
15.12
3.61
2.06
2.73
3.26
15.33
5.46
9.68
30.14
0.77
76.86
39.48
2.76
31.08
8.78

PO4
Ty

9998.99
8999.99
0.69
0.40
6.49
7.48
3.78
1.65
10.29
1.45
6.30
2.10
4.41
1.0%
1.68
0.84
0.09
0.02
0.95
2.13

SOLIDS
mg/1

38.1200
76.7600
30.5700
72.5000
9.8000
157.3300
80.8700
52.6700
32.0000
35.6700
12.8000
36.7600
24.0600
41.7100
18.0000
15.8000
23.6800
16.5000
35.5000
32.3300

0.96 535.0000

1.00
0.11
1.43
4.62
1.85
2.14
0.39
1.44
0.51

123.5000
65.5000
92.0000

5.0000
52.1000
81.3000
43.3000
34.4000
39.6000

12
16
11
18

7
35
24
18
24
13

5
13
12
12

S

7

8

5

8

8
89
30
14
19

8
18
28
20
15
13

MORG
mg/1

.8100
. 7600
.4300
.7200
.8000
. 3300
. 7800
.0000
.0000
.0000
. 7000
.2300
.0300
.0000
.0000
.3600
.1600
.3000
.5000
.3300
.7000
.0000
.8000
. 7000
.2000
.8000
.4006
.0000
. 7000
.0000
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EST

sce
sce
sce
sct
sct
sct
ace
sce
sce
sct
sct
sct
sce
sce
sce
sct
act
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
ece
ece
sce
sce
sce
ect
ect
ect
act
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal

NEST

PPART

9.999999
9.989989
9.999999
9.999999
9.998999
9.899999
1.110000
1.310000
9.998999
1.300000
9.999999
9.999999
0.580000
0.580000
0.640000
1.490000
1.250000
1.400000
2.060000
9.999999
2.400000
1.180000
1.560000
2.580000
1.510000
3.390000
3.150000
2.550000
2.790000
0.790000
0.820000
1.320000
9.999999
9.8999939
9.989999
1.110000
9.999999
1.201000
1.340000
0.600000
1.470000
2.280000
0.750000
1.250000
1.530000
0.830000
1.440000
1.120000
0.530000
0.600000
1.740000

PROGRAMA DELTA~CANALS

NPART

16.428571
14.285714
4.285714
7.142857
7.142857
5.000000
14.285714
8.571429
9.285714
17.142857
13.571429
12.142857
7.857143
8.571429
9.285714
20.000000
18.285714
17.857143
11.428571
20.714286
12.142857
11.428571
11.428571
26.428571
14.285714
24.285714
24.285714
20.000000
21.428571
28.571428
26.428571
22.857143
15.000000
15.714286
999.999989
999.9999398
20.714286
23.571429
25.000000
12.142857
44.285714
43.571429
18.571429
24.285714
17.142857
8.571428
55.000000
15.714286
8.571429
999.999999
35.714286

CPART

134.166667
90.833333
96.666667
66.666667
53.333333
69.166667

154.166667

145.833333

126.666667

216.666667

179.166667

161.666667

110.000000
99.166667

111.666667

209.166667

191.666667

196.666667

151.666667

240.833333

161.666667

149.166667

100.833333

315.000000

128.333333

241.666667

225.000000

191.666667

200.833333

360.833333

3563.333333

279.166667

121.666667

131.666667

999.989999

999.999989

220.833333

201.666667

369.166667

130.833333

427.500000

517.500000

206.666667

175.833333

310.000000

133.333333

745.833333

215.000000

151.666667

999.999989

716.666667

( pgr-at/1)
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10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
12
12
14
14
15
15
16
16
18
18
18
18
18
18

EST

ece
sce
ect
sct
canm
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct
sce
sct
sce
sct
sce
act
sce
sct
cam
sal
ece
sce
ect
sct

NEST

18
16
15

Lyd
&

20
19
18
16
15
12
20
19
18
16
15
12
16
12
16
12
16
12
16
12
20
19
18
16
15
12

NOUORPOONHONNHOOORRPONNREREPNONMJINOOOO

PPART

.680000
.510000
.560000
. 280000
. 404000
.585000
.874000
.804000
.8983989
.083000
.219000
.681000
.288000
.810000
.532000
. 755000
.527000
489000
. 720000
.158000
.452000
. 735000
.806000
.932000
.897000
.629000
.180000
.584000
.223000
.313000

PROGRAMA DELTA-CANALS

NPART

20.000000
22.142857
17.857143
20.000000
46.428571
41.428571
23.571429
35.714286
55.000000
28.571429
21.428571
13.571429
29.285714
42.142857
12.142857
37.142857
11.428571
15.000000
15.000000
20.714286
228.571429
59.285714
9.285714
22.142857
10.000000
13.571429
15.000000
12.142857
10.000000
9.285714

CPART

237.500000
269.166667
272.500000
274.166667
158.333333
763.333333
204.166667
408.333333
497.500000
350.833333
112.500000
113.333333
183.333333
252.500000

85.833333
214.166667

87.500000
105.000000
120.833333
120.833333
395.833333
419.166667
106.666667
289.166667

75.833333
150.000000
158.333333
141.666667
110.000000
110.833333

( pgr-at/1)
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sce
sce
sce
sct
act
sct
sce
sce
sce
act
sct
sct
sce
sce
ace
sct
sct
sct
cam
sal
ece
sce
ect
act
cam
sal
ece
ece
ece
ace
sce
ace
ect
ect
ect
sct
sct
cam
sal
ece
sce
ect
act
cam
sal
ece
sce
ect
sct
cam
sal
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PROGRAMA

NEST NPARTFIN PPARTFIN

12

pugr-at/1

0.01000
99.89909
99.99999

0.35714

0.03571

0.03571

1.42857
99.99999
99.99999

0.54357
98.98989
99.99999

0.554289
99.99999
99.99999

1.64286
99.99999
99.98989

0.50000

0.04029

1.71429

0.92857

0.44786

0.01000

0.10429

0.17500

0.11929
99.99999
98.99998

1.42857
99.89999
99.99999
10.12714
98.99989
98.99999

0.48000
99.99999

0.21428

0.07143

0.07143

0.07143

0.214289

0.07143

0.21429

0.02143

0.01000

0.14286

0.07143

0.07143

0.14286

0.21429

ugr-at/1

9.99999
9.99989
9.99999
9.99999
9.99999
9.99998
9.99999
9.99899
9.99989
9.99999
9.99999
9.99999
9.99989
9.99999
9.99999
9.99999
9.999398
9.898999
0.04516
0.00418
0.18065
0.00258
0.03000
0.02452
9.99999
9.989899
9.99999
9.99999
9.99999
9.89999
9.99999
£.89999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.989999
9.999938
9.89999
9.99999
9.99989
9.99999
0.02001
0.00129
0.00032
0.00194
0.00032
0.00194
9.99999
9.99999

DELTA-CANALS

CPARTFIN SOLIDFIN

ugr-at/1

0.58333
99.99999
99.999399

0.25000

0.25000

0.25000
13.33333
99.99999
95.99999

3.66667
99.59999
99.99999

8.75000
99.99999
99.99999
15.83333
98.89939
89.89889

6.66667

0.58333
26.66667

5.08333

4.16667

0.66667

1.66667

1.66667

1.66667
99.99999
99.89988

5.83333
99.99999
§8.99999

0.78917
89.99899
99.99999

6.66667
99.99999

0.91667

0.41667

0.66667

1.08333

4.25000

0.91667

2.91667

0.16667

0.08333

2.50000

0.83333

0.50000

1.83333

3.75000

ng/1

0.12400
9.98999
9.98999
0.03100
0.03100
0.03100
1.14000
9.99999
9.98999
0.18200
9.98989
9.99999
1.16000
9.99999
9.99999
1.27000
9.989399
5.98988
0.78000
0.06300
3.84000
0.17400
0.30000
0.05000
0.23000
0.07000
0.18000
9.999389
9.99999
0.18000
9.98999
9.98999
0.04000
9.99999
9.98999
0.69000
9.99998
0.32000
0.03500
0.05000
0.10000
0.85000
0.10000
0.25000
0.02000
0.01500
0.23000
0.04000
0.05000
0.13400
0.33700

MORGFIN
mg/1

0.02300
9.99999
9.99999
0.00800
0.00800

0.00800

0.22000
9.99999
9.99999
0.07200
9.99999
9.99999
0.21000
9.99999
9.99999
0.33000
9.99999
9.99999
0.10000
0.01600
0.62000
0.12000
0.10000
0.03000
0.03000
0.02000
0.13000
9.99999
9.99999
0.14000
9.99999
9.99999
0.02000
9.99999
9.99999
0.14000
9.99999
0.05000
0.00800
0.01000
0.02000
0.35000
0.02000
0.04000
0.01000
0.00300
0.03000
0.01000
0.01000
0.02800
0.06400
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cam
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PROGRAMA DELTA-CANALS

NEST NPARTFIN PPARTFIN

18
16
15
12
20
18
18
16
15
12
20
19
18
16
15
12
16
12
16
12
16
12
16
12
20
19
18
16
15
12

pgr-at/1

0.04286
0.02143
99.99999
0.07143
0.42857
0.01429
0.02857
0.01429
0.07143
0.14286
0.15000
99.99999
0.14286
0.00214
0.15714
0.114289
0.00357
0.01428
99.99998
0.21429
99.99999
998.89999
98.98999
99.89999
0.2142¢
0.21429
0.07143
0.35714
0.07143
0.21429

ggr-at/1

9.998989
9.98999
9.99999
9.99939
9.99999
9.999389
9.99999
9.99998
9.98898
9.99899
0.01484
9.9899%
0.00968
9.99999
0.011861
0.00452
9.99998
9.99999
9.99999
0.00677
$.99999
9.99993
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999

CPARTFIN SOLIDFIN MORGFIN

pgr-at/1

0.50000
0.25000
99.99899
0.58333
5.33333
0.568333
0.33333
0.16667
0.66667
1.91667
2.00000
99.99999
1.25000
0.01667
1.16667
0.59167
0.02500
0.16667
99.99999
3.16667
99.99999
99.99999
99.99988
99.99899
3.33333
1.08333
0.05000
2.50000
0.41667
3.33333

mg/1

0.04000
0.01300
9.99999
0.04200
0.42000
0.04600
0.03700
0.01800
0.03200
0.18000
0.18000
4.44000
0.11000
0.63000
0.09000
0.02000
0.00200
0.01400
9.99999
0.37000
9.99999
9.99998
9.999399
9.99999
0.36000
0.05000
0.03000
0.12000
0.02000
0.28000

mg/1

0.01000
0.00600
9.99999
0.01300
0.08000
0.01200
0.00700
0.00500
0.01200
0.04600
0.03000
0.97000
0.03000
0.37000
0.02000
0.01000
0.00100
0.00400
9.99999
0.08000
9.99999
9.99999
9.99999
9.99999
0.06000
0.03000
0.02000
0.05000
0.01000
0.06000
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NEST

16
16
16
12
12
12
16
16
16
12
12
12
16
16
16
12
12
12
20
19
18
16
15
12
20
18
18
18
18
16
16
16
15
15
15
12
12
20
18
18
16
15
12
20
18
18
16
15
12
20
18

PROGRAMA DELTA-CANALS

PPARTGR

999.899899
999.99989
295.89999
999.99999
999.99969
999.99839
999.99983
999.99999
999.99999
895.839939
999.99999
999.99999
999.99998
9939.999399
999.99999
999.989999
999.93899
999.99999

0.01128
999.95999

1.45161

0.00032

0.00774
322.57742
999.99999
999.99999
999.99999
999.99999
999.99899
999.99999
999.99998
999.99998
$99.99999
§99.99999
999.99999
999.98999
999.999398
999.99399
999.99939
999.99999
999.99999
999.99999
999.99399
999.99939

0.07097

0.00387

0.00000

(.02280

0.00100
999.99999
998.99939

NPARTGR

CPARTGR

( Mgr-at/1)

9999.99989
9999.99999
9999.992899
9999.99999
9999.99889
9999.99999
0.32357
9999.98998
9999.99999
9999.99999
9999.99989
9895.998289
0.17857
89999.99999
9999.89999
2.85714
9999.99889
9999.99989
0.14286
0.50000
14.28571
0.00857
0.12000
0.00429
0.20214
0.12857
9999.99999
9898.99999
8999.938999
0.15828
9995.99999
9999.99999
0.10786
9999.99989
9999.99989
0.08000
9999.98998
0.21429
2.42857
10.71429
0.00714
238.57143
0.07143
0.14286
1.85714
0.14286
0.14286
0.78571
0.07143
0.21428
0.214238

9999.99999
9999.99999
9999.99999
9999.99999
9999.99999
9999.93999
2.91667
9999.59399
8999.99999
9999.99999
9999.89999
9999.99989
2.50000
99989.999399
9999.99999
38.33333
9999.999399
8999.999399
5.83333
7.50000
238.33333
0.11500
2.50000
0.03033
7.50000
1.66667
9995.99999
9999.99999
8999.99889
0.76833
99899.999399
9999.99999
1.66667
9999.99938¢8
99895.999399
1.66667
9999.99999
0.91667
73.33333
122.560000
0.08333
3045.00000
0.16667
8.33333
42.50000
1.75000
2.50000
15.83333
0.83333
3.50000
3.81667

SOLIDGR
mg/1

999.89999
§99.99999
899.99899
9998.99999
999.99999
989.989399
0.11000
999.99399
999.99999
999.99899
989.99999
999.99999
0.10000
889.98989
999.98999
1.63000
988.99939
999.999399
0.19400
0.20600
8.99999
0.00558
0.15000
0.00100
0.21600
0.04500
999.99998
999.99999
999.989988
0.02000
999.99998
999.99999
0.05700
999.99999
995.99999
0.05600
999.99989
0.05000
2.14000
4.68000
0.00423
188.57000
0.04000
0.17000
1.40000
0.08000
0.00234
0.44000
0.03000
0.11000
0.13000

MORGGR
mg/1

989.99999
999.993999
998.99939
999.99999
999.99999
999.99999
0.10700
999.99999
999.99999
999.99989
999.99889
999.99999
0.07000
999.99959
999.99999
0.87000
999.99899
5385.99599
0.10000
0.19000
3.91000
0.00291
0.05700
0.00010
0.21500
0.03800
999.99999
999.99999
999.999399
0.01800
999.99399
999.99999
0.03600
999.99999
999.99999
0.03600
999.99999
0.03000
1.83000
3.18000
0.00284
104.57000
0.03000
0.15000
1.01000
0.06000
0.00171
0.38000
0.02300
0.08000
0.07000
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NEST

18
16
15
12
20
19
18
16
15
12

o
&L

19
18
16
15
12
16
12
16
12
16
12
16
12
20
19
18
16
15
12

PPARTGR

9989.99989
999.99939
999.99999
999.999398
988.989999
999.99999
999.99999
993.98899
995.99989
999.99999

0.00323

0.01935

0.00226

0.27419
999.89999
988.99899
999.99999
999.99999
999.99999
999.99999
999.99999
999.89699
899.99999
999.99999
989.99999
999.899393
998.99939
999.99989
9989.99999
999.99989

PROGRAMA DELTA-CANALS

NPARTGR

CPARTGR

( pgr-at/1)

.07143

02857
98939

.21429
.14286
.00714
.02143

999393
07143
99939

. 25000
.72143
.35714

42857
99999
99989
99999
99999
99999
99999
98999
99998
99999
99999

.03571

99999

.00928

99989

.02500
. 71429

1.81667
1.33333
9999.99999
4.50000
5.75000
0.16667
0.41667
9999.99993
1.75000
9899.99998
4.41667
11.66667
7.25000
208.50000
9939.999939
9999.99889
9999.99399
9995.99999
9999.99999
9899.99988
8999.99999
9969.99999
9999.99999
9899.99999
0.41667
9999.389399
1.18667
§989.99999
2.50000
9.50000

SOLIDGR

<o}
[0}

DO OCOOOOOOOOWOCO

ng/1

.05000
.04000
.99999
.13000
. 14000
.00600
.01500
.00050
.06100
.00500
.14000
.37000
.22000
.04000

99999
99999
99999
99988

.99999

9989389
89989
99899
99999
89988

.02000
.00011
.04900

99999

.08700
.29000

MORGGR

©
w

WOOOOOOOO0OOOWOO

[<e]
[€o]
[Je]

ng/1

.04000
.03600
-99999
.11000
.03000
.00400
.00800
.00020
.05500
.00300
.13100
.33000
.17000
.93000
.99999

99999
99999
99899
98999
99989
98999
99989
99999
99998

.01000
.00011
.02700

99999

.06500
.24300
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