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a8 ICNOLOGIA DEL PLIQCE MEDITERRANI

3.5. L'ORB
3.5.1. Situacié geogrdfica

La conca pliocena de I'Orb es situa al sector meridional del departament de
I'Hérault a la regié del Languedoc (SE de Franga). Els seus limits geografics
coincideixen a grans trets amb les valls dels rius Orb i Hérault, al SW i al NE
respectivament i amb els Monts de I'Espinouse (949 m) al NW. Al SW la conca s'obre
cap a la Mar Mediterrania. Dintre d'aquesta drea la localitat més important és Beziers,
mentre que altres poblacions més petites son Agde, Pézenas o Cessenon (fig. 42).

3.5.2. Antecedents

La conca pliocena de I'Orb és la que menys atencid ha rebut per part dels
paleontdlegs i gedlegs d'entre les que s'hi troben a la Mediterrdnia Occidental.
Malgrat aixd la preséncia del Plioce ja era coneguda per Déperet (1897), que cita la
preséncia de mamifers | de malacofaunes d'aigues salobres, | per Miquel (1902), que
descriu per primer cop l'aflorament de Cessenon, el més important pel que fa al
Pliocé mari. Els treballs posteriors sén més aviat pocs | fan referéncia a la preséncia
de mamifers (Michaux et al. 1976) | a estudis palinoldgics (Suc 1980, 1981, 1989). Cal
destacar el treball dAmbert (1989 que posa de manifest la preséncia d'una
formacié detritica d'edat messiniana i fa algunes considerociéns de tipus més
general que consitueixen l'estudi més global dut a terme fins ara. Posteriorment
Clauzon et al. (1990) fan un recull de les dades disponibles | consideren el rebliment
pliocé de la conca de I'Orb com d'edat zancleana (Matias 1990).

3.5.3. Situacié geoldgica

Els materials pliocens de la Conca de I'Orb es troben encaixats dintre del mantell
de les Corbiéres que pertany al sector septentrional dels Pirineus. Aquesta unitat es
troba constituida per roques carbonatades mesozoiques i paledgenes, cobertes per
dipdsits miocens (fig. 42). El contacte entre el Pliocé i aquests materials ve donat per
una marcada discontinuitat erosiva d'edat messiniana. Els relleus dels Monts de
I'Espinouse que limiten la conca pel NW estan formats per materials paleozoics
metamorfics que formen part del Massis Central Francés. A I'drea d'Agde hi han
evidéncies d'un volcanisme d'edat nedgena i quaterndria.
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Figura 42. Mapa geologic de la Conca de 1'Orb.
Figure 42. Geological map of the Orb basin.

3.5.4. Estratigrdfia i paleogeogrdfia

El Pliocé de la conca de I'Orb s'instal.la sobre una important discontinuitat erosiva
d'edat messiniana que afecta a materials eocens i miocens. Aquesta discontinuitat
ve en molts casos marcada per la preséncia de bretxes i travertins messinians
(Ambert 1989). Aquests Ultims poden arribar a tenir una poténcia de varies desenes
de metres i quan es posen en contacte amb el Pliocé mairi, la superficie pot presentar
perforacions i incrustacions de diversos organismes.

La série pliocena més completa es pot reconéixer a Cessenon on de base a
sostre es reconeixen argiles marines, sorres litorals i sorres i conglomerats
continentals (Suc 1980, Ambert 1989). En altres llocs (Bassan, a I'E de Corneilhan) shan
reconegut formacions salobres amb Potamides (Depéret 1897). Al sondatge de cap
d'Agde 1, situat a la part més distal de la conca, s’han reconegut 430 m de Pliocé mari
(Clauzon et al. 1990) que contrasten amb els menys de 30 metres observats a
Cessenon situat a la part més interna de la conca.

Els materials marins pliocens han estat datats al sondatge de Cap d'Agde a partir
de l'estudi del nanoplancton calcari com a Zancled inferior (Matias 1990, Clauzon et

al. 1990).

Des d'un punt de vista paleogeogrdafic la conca pliocena de I'Orb va constituir un
paleogolf que en els seus sectors més marginals tenia una morfologia més elongada
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en forma de ria (fig. 43). La transgressid pliocena va penetrar fins a la localitat de
Cessenon on es pot recongixer actualment la seccidé més proximal.

QC?O
o) BEIERS ¢

-y

Figura 43. Esquema paleogeografic de la Conca de I'Orb durant el Pliocé inferior.
Figure 43. Paleogeographical map of the Orb basin during the Lower Pliocene.

3.5.5. Icnologia i sedimentologia
« La supefficie bioerosionada basal

Al NW del poble de Murviel-les-Beziers, concretament a prop del cementiri. el
Pliocé mari es posa en contacte discordant amb els travertins messinians. El Pliocé
mari en aquesta zona estd constituit per argiles sorrenques sense altres fossils que
aillats ostreids. La superficie de contacte presenta evidéncies icnoldgiques i
paleobioldgiques que permeten identificar-la com un paleopenyasegat litoral. Es
tracta de perforacions de bivalves corresponents a licnogénere Gastrochaenolites i
abundantissims restes d'ostreids que es troben incrustant la paleosuperficie i també a
altres ostreids constituint en algun cas gruixos d'alguns centimetres. Altres
paleopenyasegats han estat assenyalats per Ambert (1989) en la zona de Cessenon
perd no s’han pogut localitzar.
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¢ La série marina de Cessenon

Al NE de Cessenon, aprop d'una masia anomenada Viranel es localitza la série
marina aflorant més completa de la conca de I'Orb. Aquests dipdsits es troben
encaixats en materials eocens i en paisatge és perfectament observable la
morfologia en canal de la paleoria. En aquest sector, el més proximal on aflora el
Pliocé mari, la ria tenia uns pocs centenars de metros d'amplada i només algunes
desenes de metres de profunditat (fig 44B).

SORRES | ARGILES

SORRES LIGNITIFERES

MARGUES GRISES SORRENQUES

Figura 44. A. Perfil estratigrafic de la serie marina de Cessenon.
B. Tall transversal de la ria pliocena a Cessenon.

Figure 44. A. Stratigraphic section of the marine sequence of
Cessenon. B. Cross section of the Pliocene ria in Cessenon.

La série (fig. 44A) comenga amb uns 6-7 m d'argiles gris-fosques sorrenques,
intfensament bioturbades, amb molt poca macrofauna (només rarament algun
bivalve), i una microfauna poc diversa i poc abundant constituida per foraminifers
(Florilus, bolivinids i milidlids), vertebres de peix i radioles d'equinids. Aquestes argiles
es troben cobertes per dos nivells (d'uns 80 centimetres cada un) de sorres fines-
mitges separades per una intercalacid argilosa (60 centimetres). Tant les sorres com
les argiles son de color negre molt riques en matéria orgdnica. Els nivells de sorres no
tenen gran continuitat Iateral i es presenten laminats, contenint nivells d'acumulacid
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de petits restes vegetals. Les argiles intermédies no contenen ni macro ni microfauna
i el seu garbellat només ha subministrat abundants concrecions micromeétriques de
pirita. Per sobre d'aquest tram sorrenc s'instal.len 4 metres d'alternances d'argiles i
sorres que no han pogut ser estudiades adequadament per la inaccesibilitat de
I'aflorament.

Les Uniques evidéncies biogéniques es donen en el tram inferior d'argiles
sorrenques grises. Aquestes presenten una fabrica molt bioturbada (B.l. 4-5 sensu
Taylor & Goldring 1993) i només conserven restes de laminacié alld on el sediment és
una mica més sorrenc. L'associacidé de traces fossils que formen licnofdbrica és
monospecifica, constituida Unicament per densissimes concentracions de
Phycosiphon incertum (fig 45, Iadm. 4A). Aquest presenta tamany variable des d'1 fins
a 3 milimetres. Molt rarament s’ha reconegut Palaeophycus. S'ha identificat també
un danic nivell (3 centimetres), constituit per argiles negres que en el seu sostre
presenten estructures de didmetre petit (<1 centimetre) que pel fort contrast dels
seus limits semblen ser petites perforacions desenvolupades en un substrat
parcialment ferm i consolidat (IGm. 4B).

Figura 45. Icnofabrica de les margues a Cessenon,
amb molt abundants Phycosiphon (Ph) i alguns nivells
amb incipients perforacions (pe).

Figure 45. Ichnofabric of the clays in Cessenon with
crowded Phycosiphon (Ph) and horizons including
incipient borings (pe).

Les caracteristiques de licnofdbrica, constituida per un Unic icnotaxd, la pobresa
paleontoldgica del sediment, qixi com l'elevat contingut de matéria organica de les
sorres i de part de les argiles, suggereixen, considerant també la situacid
paleogeogrdafica de la seccid, que la ria pliocena a Cessenon va allotjar una
sedimentacié en condicions molt somes i restringides, i que fins i tot van poder tenir
lloc curts periodes d'emersid que van donar lloc a la formacié d'incipients
firmgrounds.

3.5.6. Discussio
« L'icnofdabrica de Phycosiphon

Les caracteristiques de la icnofdbrica de les argiles grises és indicativa d'unes
condicions restringides. El cardcter monospecific de I'icnoassociacid i la simplicitat
de l'Unic taxd present suggereixen un medi poc favorable en el que un organisme
oportunista (probablement un anél.lid) i amb una gran tolerancia ecoldgica va poder
proliferar amb éxit sent capa¢ de produir una alteracié global de la fabrica
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sedimentaria. Aquestes caracteristiques paleoambientals sén coherents amb la
pobresa faunistica, i amb els dipdsits associats (sorres lignitiferes). La bona
preservacid de les estructures vindria donada pel caracter de barreja del sediment i
potser per una certa defluidificacidé associada a periodes d'emersid alguns dels
quals, més importants, podrien permetre la formacié de firmgrounds poc madurs. Tot
aixd és indicatiu d'un medi molt som que tal com indica la paleogeografia de la
seccid en posicid molt proximal, estaria sotmés a importants variacions tant de la
salinitat com del gruix i/o preséncia de Idmina d'aigua, qixi com de frequents aports
sorrencs, que crearien un medi poc favorable a la vida on només viurien amb éxit
organismes amb gran tolerdincia ecoldgica.

3.5.7. Breu descripcid dels icnofdssils reconeguts (taula Vi)

Gastrochaenolites. S6n perforacions de bivalves amb forma allargada i seccid
transversal circular,

Perforacions (Iom. 4B). S6n petites (didmetre mai superior a 5 mm) amb forma
semicircular o semiovoidal.

Phycosiphon incertum (ldm. 4A). Es tracta d'excavacions vermiformes.
majoritariament horitzontals, de didmetre variable entre 1 i 3 milimetres amb la part
central fosca rodejada per un mantell clar.

Superficie pre-pliocena Gastrochaenolites*
Unitat de margues grises Phycosiphon**
Palaeophycus
Perforacions

Taula VI Traces fossils presents el Plioce de la Conca de I'Orb. Els
asteriscs indiquen la frequéncia (dos: abundant, un: comi, zero: present).

Table VI. Trace fossils present in the Pliocene of the Orb basin. The
asterisks indicate their frequency.
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3.6. ELRHONE
3.6.1. Situacié geogrdfica

La conca pliocena del Rhone és la més extensa de la Mediterrdnia occidental.
Ocupa part dels departaments d'Hérault, Gard (Languedoc), Bouches-du-Rhdne,
Vaucluse (Provence), Drdme, Ardéche, Isére | Rhdne (Rhdne-Alps). Constitueix una
conca estreta orientada N-S que s'eixampla a la seva part meridional. S'exten des
de Lyon fins a la mar Mediterrdinia a la regié de la Camargue seguint la vall del Rhone.
Aquesta regid inclou altres poblacions importants com Montpeliier, Ariés, Avignon,
Montelimar, Valence i Vienne entre d'altres (fig. 46). Els seus limits geogrdfics els
constitueixen el Massis Central a I'Oest, els Alps més occidentals a I'Est i la mar
Mediterrdnia al Sud. ‘

3.6.2. Antecedents

Els primers treballs que fan referéncia al Pliocé rhodanid van ser publicats per
Fontannes (1875-1892). Aquest autor redlitza una primera sintesi de les seves
caracteristiques estratigrafiques i del contingut paleontoldgic. Depéret (1890) aporta
noves dades que completen I'obra de Fqntcnnes.

Posteriorment, Denizot (1952) realitza una nova sintesi dels materials pliocens del
Rhone, perd no es fins al 1972 que Ballesio publica 'obra estratigrdfica més completa.
Aquest treball és un estudi exhaustiu i detallat dels afloraments pliocens de la conca
omb completes descripcions estratigrafiques i importants dades paleontoldgiques-
que permeten a l'autor proposar un quadre general i comparar el Pliocé rhodanid
amb altres Pliocens mediterranis.

Al 1973 i al 1982, Clauzon publica dos treballs on tracta més aviat els aspectes
geodindmics que van condicionar la formacidé de la conca pliocena del Rhdne en
relacié a l'anterior crisi messiniana. Demarcq et al. (1983) | Demarcq (1984) s'ocupen
de descriure la evolucié paleogeografica i paleoclimdatica de la conca del Rhéne al
llarg del Neogen.

Entre els treballs més recents destaquen aquells en que s'estudia el contingut
palinoldgic (Suc 1980, Michaux & Suc 1980-81) i ictioldgic (Nolf & Cappeta 1988)

d'algunes seccions.

149



ICNOLOGIA DEL PUOCE MEDITERRANI

RHONE

D Quaternari
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Figura 46. Mapa geologic de la Conca del Rhone. Simplificat de Ballesio (1972).
Figure 46. Geological map of the Rhone basin. Simplified from Ballesio (1972)
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3.6.3. Situacié geologica

La conca pliocena del Rhdne coincideix a grans trets amb la conca miocena
preexistent. Aquesta deu el seu origen a l'existéncia d'una zona afectada per un
régim tectonic distensiu entre el Massis Central Francés, al'Oest, constituit
fonamentaiment per roques pre-hercinianes i les cadenes subalpines i provengals, a
I'Est, formades principalment per materials mesozoics (fig. 46). La crisi messiniana va
produir l'erosid de la paleovall del Rhdne aprofitant aquesta zona deprimida i
posteriorment la transgressié zancleana va donar lloc a la ria pliocena.

3.6.4. Estratigrdfia i paleogeografia

El quadre estratigrafic pel Pliocé a la regid del Rhdone va ser presentat per Ballesio
(1972) (fig. 47). Aquest autor, malgrat reconéixer diferéncles estratigrafiques entre
diferents arees, proposa cinc unitats estratigrafiques principals que sén, de base a
sostre:

o Dipdsits continentals inferiors. Aquests inclouen conglomerats alluvials i
col.luvials, dipdsits fins residuals | localment alguns dipdsits lacustres i palustres.

e Dipdsits salabrosos inferiors amb Congeria. Aquests dipdsits sGn fonomenfolmenf
argilosos i inclouen fauna salabrosa (Congeria, Dreissena, Lymnocardium,
Melanopsis).

o Dipdsits marins arenosos i argilosos. Les formacions morines sén essencialment
argiloses incloent en molts casos margues blaves. S6n més arenoses localment o en
contacte amb el substrat. En algunes seccions les sorres formen la part somital de la
serie marina. Aquest dipdsits contenen una abundant fauna, especiaiment de
mol.luscs.

+ Dipdsits lacunars i estuarins superiors. Sé6n sobre tot argiles amb Potamides i
ostreids.

e Dipdsits continentals superiors. Inclouen argiles, conglomerats al.luvials i
colluvials i calcdries lacustres.

La paleogeografia de la conca del Rhdéne durant el Plioce és ben coneguda i
diversos autors han proposat mapes paleogeogrdfics de la regid per a aquest
periode (Ballesio 1972, Clauzon 1972, 1983, Demarcq et al. 1983) (fig. 48). En el moment
de maxima transgressié la conca marina es va estendre fins a la posicid actual de la
ciutat de Lyon. Entre Lyon i la zona de Nimes la conca va ser bastant estreta (no més
d'uns pocs Km) amb alguns eixamplaments a les zones d'Hauterives, Valence,
Crest, Valreas i una fisiografia més complexa amb zones emergides aillades a
Orange i Avignon. La part meridional, a la zona de ia Camargue, s'eixampie
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extenent-se fins a la zona de Montpellier a I'Oest. A la zona oriental una ria menor
situada a I'emplagament actual de la vall de la Durance es conecta amb la ria

principal.

Calcaires

Cailloutis

Sables fluviatiles E Argiles et mamnes marines

Argiles et mames dulcaquicoles

Sables marins Dépdts lagunaires

Substratum

Dépdts résiduels altérés

14 — Sables et cailloutis fluviatiles rhodaniens et duranciens.

13 — Calcaires lacustres de Frontignan.

12 — Sables littoraux 3 Gryphea virleti de la Costitre de Nimes, de Montpellier et de Séte.

11 — Apports latéraux fluvio-lacustres (formations de Chabrier et de la Mosson). Pliocine
10 — Facids sableux des bassins de Crest et de Montélimar. X
9 — Dépots argileux d'eau douce supérieurs (mamnes de Hauterives) sensy sinclo
8 — Dépdts saumitres supérieurs 3 Abra rhodanica ou 3 P id

7 — Dépdts littoraux sableux et caillouteux.

6 — Argiles et mames marines.

S — Dépots saumitres inférieurs 3 congéries.

4 — Argiles et mamnes d'eau douce inférieures.

3 — Dépdts résiduels altérés.

2 — Eboulis et terrains glissés. Infra-
1 — Dépbdts fluviatiles. Pliocéne

Figura 47. Quadre estratigrafic del Pliocé rhodania segons Ballesio (1972).
Figure 47. Stratigraphic chart of the Rhodanian Pliocene from Ballesio (1972).
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Figura 48. Esquema paleogeografic de la Conca del Rhone durant el Pliocé inferior. La
linia discontinua indica la posicié actual de la linia de costa.

Figure 48. Paleogeographical map of the Rhone basin in the Lower Pliocene. The
discontinuous line indicates the present-day position of the shoreline.

3.6.5. Afloraments

Ballesio (1972) va descriure detalladament molts afloraments en tota I'area de la
conca del Rhone. Alguns d'ells no han pogut ser localitzats i d'altres no presenten
interés des d'un punt de vista icnoldgic. En aquest capitol s'ha estudiat la seccié més
completa corresponent a la cantera de Pichegu, situada a prop de la localitat de
Saint Gilles al departament de Bouches-du-Rhdne.

3.6.6. Icnologia i sedimentologia. Discussio
* La série de Pichegu

La cantera de Pichegu constitueix la millor i més completa exposicid dels
materials marins pliocens a la part Sud de la conca del Rhdne (fig. 46 i 48). La série
estd formada per varies desenes de metres de margues blaves cobertes per una
unitat sorrenca d'entre 10§ 15 m (fig. 49, I&dm. 4C). Es tracta d'una clara sequéncia de
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progradacidé deltaica on les margues blaves representen el prodelta i les sorres el

front deltaic.

Sorres
(front deltaic)

Argites i sorres
(badia interdistributdria)

Sorres
(front deltaic)

Margues blaves
(prodeilta)

Figura 49. Part superior del perfil estratigrafic de Pichegu.
Figure 49. Upper part of the stratigraphic section of Pichegu.

Les margues de prodelta es presenten estratificades encara que la laminacié es
troba destruida per bioturbacid. En alguns casos es reconeixe excavacions
vermiformes molt abundants (idm. 4D) donant lloc a una fabrica propia. El contingut
macrofaunistic és important, sobre tot a la part alta de la série on existeixen dos
nivells de concentracid, l'inferior dominat per venérids i ostreids i el superior dominat
per nassarids, encara que ambdds incloent altres formes (els mostreigs realitzats han
proporcionat més de 30 espécies). La microfauna estd constituida pels foraminifers
Ammonia, Nonion i Elphidium. Alguns nivells poden contenir restes vegetals. Les
caracteristiques tant faunistiques com icnoldgiques posen de manifest el cardcter

som d'aquests dipdsits.

La unitat arenosa comprén dos trams arenosos separats per un fonamentalment
argilds. Les facies arenoses, que en aiguns casos presenten ciments carbonatats,
apareixen en nivells amb base erosiva, feblement granodecreixents que presenten
estratificacié encreuada planar i laminacié ripple a sostre. Dels dos trams, el superior
és de gra més groller i inclou alguns clastes tous. Les facies arenoses es presenten
practicament no bioturbades, només amb rars Rhizocorallium, Teichichnus i
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Skolithos. La macrofauna és escassq, limitant-se a la preséncia d'ostreids que a la
part superior poden formar acumulacions importants. Aquests dipdsits corresponen
a barres de desembocadura i la tendéncia és clarament progradant. El fram argilds
intermig és el més interesant des d'un punt de vista icnoldgic. Estd format per argiles
laminades que inclouen intercalacions arenoses i nivells carbonatats totalment
bioturbats (B.l. 6 sensu Taylor & Goldring 1993) encara que monoicnospecifics. La
tragca responsable d'aquesta peculiar icnofdbrica és Scalarituba missouriensis (fig.
50, 1adm. 4 E, F). A més a més, alguns llargs caus d'habitacid (fins a 1 m) atribuibles a la
icnospécie Psilonichnus tubiformis (Idm. 4G) apareixen tallant tots els nivells.
Psilonichnus és considerat el cau d'un cranc (Fursich 1981) i és una estructura tipica de
zones molt somes o fins i tot intermareals. Aquest tram argilds correspon a dipdsits de
badia interdistributaria del delta en moments de migracid del Idbul. La preséncia de
Psilonichnus posa de manifest el cardcter molt som dels sediments, mentre que els
nivells carbonatats cal associar-los a moments d'entollament on en aqigues
restringides amb molta matéria orgdnica es va desenvolupar amb éxit un organisme
sedimentivor oportunista.

Figura 50. Icnofabrica dels nivells carbonatats de
badia interdistributaria de la série de Pichegu amb
Scalarituba (Sc).

Figure 50. Scalarituba (Sc) ichnofabric in the
carbonatic layers of the interdistributary bay in the
Pichegu section.

3.6.7. Breu descripcid dels icnofdssils reconeguts (taula VII)

Psilonichnus tubiformis (IGm. 4G). Llargs caus (fins a 1 m) verticals amb branques
cegues de petites dimensions a la part més inferior. S'atribueix a decdapodes.

Rhizocorallium. Cau d'alimentacié en forma de U horitzontal o poc inclinada que
conté envans protrusius.

Scalarituba missouriensis (I&m. 4 E, F). Traces vermiformes internament
segmentades que presenten un mantell al voltant. Tenen desenvolupament
horitzontal i representen |'activitat d'organismes sedimentivors.

Skolithos linearis. Caus verticals, no ramificats i sense revestiment important.

Teichichnus rectus. Caus simples amb envans retrusius
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Argiles sorrenques Scalarituba
(badia interdistributdria) Psilonichnus

Sorres (front deltaic) Rhizocorallium
Teichichnus
Skolithos

Margues blaves (prodelta) excav. vermiformes

Taula VI. Traces fossils presents en els diferents materials a la serie de Pichegu.
Table V1. Trace fossils present in the different units of the Pichegu section.

186



	TJMGA00010.pdf
	TJMGA00256.pdf
	TJMGA00257.pdf
	TJMGA00260.pdf
	TJMGA00261.pdf
	TJMGA00262.pdf
	TJMGA00263.pdf
	TJMGA00264.pdf
	TJMGA00265.pdf
	TJMGA00268.pdf
	TJMGA00269.pdf
	TJMGA00272.pdf
	TJMGA00275.pdf
	TJMGA00278.pdf
	TJMGA00279.pdf
	TJMGA00280.pdf
	TJMGA00281.pdf
	TJMGA00282.pdf
	TJMGA00283.pdf

