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4) Secuencialidad. 

Las variaciones climáticas deducibles a partir de los trabajos de Zachos er 
al. (1993 y 1994) basadas en isótopos del carbono y del oxígeno en muestras de 
foraminíferos bentónicos no son lo suficientemente detalladas como para ser 
relacionadas con cambios de la frecuencia mostrada por las secuencias 
compuestas. Sin embargo, cabe la posibilidad de la existencia de cambios 
climáticos importantes, glaciaciones incluidas, durante la parte alta del Eoceno 
superior (Zachos et al., 1993 y 1994). Esta variaciones climáticas afectarían a los 
sistemas estudiados, ya que inducirían variaciones relativas del nivel del mar 
y/o variaciones en el aporte sedimentario que podrían relacionarse con las 
secuencias compuestas. 

La relación entre secuencias compuestas y variaciones de subsidencia 
tampoco queda clara, ya que no existe el número suficiente de puntos de control 
cronoestratigráfico para poder realizar un diagrama de historia de subsidencia 
lo suficientemente detallado. La ciclicidad transgresivo-regresiva mostrada por 
las secuencias compuestas debe estar controlada por variaciones en la 
acomodación y el aporte sedimentario. Tras lo expuesto para la megasecuencia 
de Milany, queda claro que la actividad tectónica, además de manifestarse por 
medio de la subsidencia, también modifica los aportes sedimentarios. Trabajos 
preliminaresde modelización por computadora realizados durante el otoño de 
1994 en la "Royal Holloway University of London", nos indican la posibilidad de 
reproducir las geometrías mostradas por las secuencias compuestas, 
simplemente variando los aportes sedimentarios en situaciones en las que la 
variación relativa del nivel del mar, o la subsidencia son lineales. 

Tras un detallado análisis de campo de las relaciones físicas existentes 
entre los cinturones de facies de abanico costero y de abanico aluvial, resulta 
evidente que las secuencias observadas en el abanico aluvial proximal no 
pueden correlacionarse directamente con las definidas en la zona costera 
(Figura S.40). Los cambios específicos en la composición litológica de los cantos 
que integran los conglomerados de abanico aluvial a veces coinciden 
(aproximadamente) con Umites de secuencia compuesta, a veces con superficies 
de máxima inundación de secuencia compuesta pero, lo más frecuente es que no 
coincidan con ningún tipo de las superficies clave observadas en las zonas 
costeras. Los ciclos definidos en base a la composición de los clastos y el tipo de 
sedimento, deben estar relacionados con variaciones locales en la pendiente y 
composición del área fuente, como respuesta a la actividad tectónica. Estos 
factores también deben haber influido en la formación de algunas de las 
secuencias compuestas (como la base de las secuencias de Vilomara y Cal Padró) 
pero no son un factor de control exclusivo en todas ellas. 
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4) Secuencialidad. 

Figura S.41) Corte geológico simplificado del sector occidental del complejo de Sant Llorenç del 
Munt, en el que se observa la correlación entre las fades y secuencias continentales y marinas. 

Simplifed geologic section of the Sant Llorenç del Munt complex, showing the fades and 
sequential correlation between marine and non-marine deposits. 

Una situación similar se deduce del estudio detallado de las relaciones 

existentes entre las secuencias compuestas y los ciclos definidos por el paso de 

facies proximales a distales dentro del abanico aluvial (Figiu-as S.41, S.42 y S.43). 

Si tanto la ciclicidad observada en el abanico aluvial, como la del abanico 

costero, estuviesen relacionadas con los mismos facores de control, una 

transgresión en la zona costera iría ligada a una retrogradación del sistema 

aluvial (y viceversa), mientas que una progradación en la zona de frente 

deltaico iría acompañada de una tendencia similar en el abanico aluvial. En 

algunas ocasiones las regresiones máximas que sirven de límite de secuencia 

compuesta son casi coincidentes con momentos de máxima progradación del 

abanico aluvial proximal (secuencias compuestas de cal Padró y Vilomara en 

Sant Uorenç y la secuencia Sant Vicenç en Montserrat). Otras secuencias, como 

Sant Vicenç en Sant Llorenç del Munt, muestran una máxima transgresión 

situada algo por debajo de la máxima retrogradación de las facies gruesas del 

sistema aluvial (figuras S.42 y S.43), siendo la máxima transgresión anterior a la 

máxima retrogradación aluvial. 

SECUENCIAS 
¡COMPUESTAS 

ALUVIAL 
S. LLORENÇ 

ALUVIAL 
¡MONTSERRAT Figura S.42) Diagrama en el que se 

muestra la correlación entre las 
transgresiones y regresiones que definen 
las secuencias compuestas en las zonas 
costeras y las retrogradaciones y 
progradaciones de los sistemas aluviales 
conglomeráticos en Sant Llorenç del 
Munt y Montserrat. 

Diagram showing a correlation 
between the successive trangressions 
and regressions that define composite 
sequences in the coastal areas and 
retrogradations and progradations of the 
alluvial systems in Sant Llorenç del 
Munt and Montserrat alluvial fans. 

Así, al igual que con 

los ciclos descritos en el 

sistema aluvial proximal, los 

ciclos del abanico aluvial 

distal tienen alguna relación 

c o n l a s s e c u e n c i a s 

compuestas, pero no están 

d i rec tamente relacionados. 
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Los controles originales de los ciclos aluviales de tipo retrogradante-

progradante deben ser teóricamente similares, incluso los mismos, que los 

relacionados con las secuencias compuestas (cambios climáticos y tectónica) 

pero, tras lo observado, la respuesta a los mismos factores en diferentes partes 

del sistema son diferentes. Estas diferencias también podrían estar relacionadas 

con diferentes velocidades de respuesta a un mismo "estímulo" o con una mayor 

influencia de uno u otro factor, según en que parte del sistema nos hallemos. 

NW- abanico 
aluvial distal 

conglomerados aluviales 
monogénicos (cobertera) 

-SE 

frente -
deltaico 

turbiditas 

plataforma 
carbonática 

50m 

O J 

margas de prodelta 

O 

conglomerados aluviales poligénicos 

5km 

Figura S.43) Correlación de tres columnas estratigráficas situadas en una sección paralela a 
los aportes, en la que se muestra el paso de facies marinas a no marinas. Cabe destacar el 

decalaje entre la máxima transgresión y la máxima retrogradación del abanico aluvial. 
Downdip log correlation showing the passage from non-marine to marine facies. Notice the 

delay between the maximum transgression and the maximum retrogradation of the alluvial fan. 

SECUENCIA FUNDAMENTALES 
No conocemos ningún gráfico en el que se reflejen variaciones eustáticas 

de alta fecuencia y aunque éste existiera, la datación de la que se dispone no es 

lo suficientemente fina como para poder correlacionarlo con las secuencias 

fundamentales definidas. Los datos paleocimáticos y de subsidencia comentados 

pa ra las secuencias y megasecuencias compuestas tampoco son lo 

suficientemente detallados como para intentar establecer correlación alguna 

con la ciclicidad transgresivo-regresiva registrada por las secuencias 

fundamentales. Este tipo de seuencias evidencian claras variaciones en el 

aporte sedimentario, que se reflejan en sus tendencias internas y en sus dos 

tramos, trangresivo y regresivo, bien definidos. Estas variaciones en el aporte 

sedimentario pueden relacionarse con procesos tanto de tipo autocíclico como 
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4) Secuencialidad. 

alocíclico. Las variaciones relativas del nivel del mar (eustáticas o inducidas por 
la tectónica) son un posible control de tipo alocíclico. Este origen podría 
probarse si las secuencias fundamentales pudieran seguirse, físicamente, por 
toda la cuenca (algo imposible en el área de trabajo). Si se pudieran 
corelacionar, su origen sería claramente alocíclico. Si no fueran continuas en 
toda la cuenca, también podrían tener im origen alocíclico, pero su continuidad 
lateral se podría encontrar enmascarada por cambios laterales de facies 
asociados a puntos de entrada de sedimento. Secuencias fimdamentale similares 
a la descritas en el sistema de Sant Llorenç del Munt se pueden generar a partir 
de oscilaciones relativas del nivel del mar con amplitudes de menos de 5 metros. 

Las secuencias fundamentales también se pueden generar durante un 
periodo de subida lineal del nivel relativo del mar, simplemente por procesos de 
tipo autocíclico, como la migración de lóbulos o canales, que darían lugar a 
variaciones en el aporte de sedimento. 

Probablemente, en el caso estudiado, existe una combinación de factores 
alocíclicos y factores autocíclicos. En \m marco como el de los sistemas de Sant 
Llorenç del Munt y Montserrat, próximos a una cadena montañosa 
tectónicamente activa, son comunes las variaciones relativas del nivel del mar 
inducidas por la tectónica. Las variaciones en los aportes sedimentarios también 
pueden producirse como xma respuesta a la actividad tectónica (tal y como se ha 
discutido en la megasecuencia de Milany) o a la dinámica del sistema. 
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5) CONCLUSIONES 
•En la sucesión estudiada se reconocen dos sistemas sedimentarios 

alternantes en el tiempo (abanicos aluviales y costeros, y plataformas 
carbonáticas) que muestran una profundización de la cuenca hacia el NW. 

•Las facies terrígenas, mucho más importantes volumétricamente que las 
de plataforma carbonática, se componen de cuatro asociaciones o cinturones de 
facies principales: abanico aluvial, llanura de abanico costero, frente de 
abanico costero y talud de abanico costero. 

•Los abanicos aluviales constan de una zona proximal conglomera ti ca, 
caracterizada por el desarrollo de flujos gravitacionales de sedimento, ligados a 
la exisistencia de fuertes pendientes. La llanura del abanico costero y abanico 
aluvial distal, de menor pendiente, se caracterizan por un predominio de flujos 
canalizados en una llanura de inundación esencialmente lutítica. 

•El frente del abanico costero está formado por depósitos conglomeráticos 
y arenosos ligados a la formación y migración de barras de desembocadura. 
Gran parte de los depósitos de frente de abanico costero reflejan cierto 
retabajamiento por el oleaje y otras corrientes costeras. 

•El talud de abanico costero se caracteriza por el predominio de facies 
margosas y la presencia de procesos de resedimentación, representados por 
"turbiditas" de alta y baja densidad que se presentan tanto canalizadas como en 
acumulaciones lobulares al pie de talud deltaico. Estos procesos se asocian a 
otros de desestabilización, que incluyen fallas lístricas, deslizamientos, 
"slumps", pliegues y cabalgamientos de pequeña escala. 

•Las plataformas carbonáticas se instalan durante periodos transgresivos 
o de baja actividad aluvial. Hacia el NW pueden pasar a margas de cuenca y 
hacia el SE a depósitos detríticos costeros y subaéreos. Estas plataformas 
muestran un carácter somero y una clara zonación faunística, en función de la 
profundidad y proximidad a la línea de costa. También pueden desarrollarse 
construcciones arrecifales tanto de tipo barrera como "franjeantes". 

•En los sistemas de Montserrat y Sant Llorenç del Munt existen, por lo 
menos, cuatro ordenes diferentes de ciclicidad de tipo transgresivo-regresivo. 
Estos ciclos están representados por una serie de secuencias transgresivo-
regresivas (secuencias de alta frecuencia, secuencias fundamentales, 
secuencias fundamentales, secuencias compuestas y megasecuencias 
compuestas). 

•Estas secuencias transgresivo-regresivas son de naturaleza descriptiva y 
han sido definidas en base a las relaciones entre diferentes facies, geometrías y 
trayectorias de la línea de costa. Las secuencias transgresivo-regresivas 
constituyen en nuestro caso la opción más adecuada para subdividir las 



5) Conclusiones. 

sucesiones estudiadas en unidades aloestratigráficas. La opción de una 
subdivisión basada en la estratigrafía secuencial clásica (escuela EXXON) se han 
descartado, por la dificultad existente en el reconocimiento de los tres tipos de 
límites de secuencia posibles. La dificultad para reconocer superficies de 
máxima inundación en depósitos aluviales, junto con la complicación resultante 
de la posible existencia de discontinuidades importantes asociadas a momentos 
de máxima regresión, que se localizarían dentro de las secuencias, nos ha 
inclinado a desechar la opción de las secuencias estratigráficas genéticas 
(GaUoway, 1989). 

•Las secuencias fundamentales son secuencias transgresivo-regresivas 
de orden intermedio, lateralmente persistentes y cartografiables. Éstas se 
subdividen en dos partes o tramos principales: una parte transgresiva basal 
(principalmente formada por facies de plataforma carbonática, de frente 
deltaico re trabajado y de playa) y una regresiva (que incluye facies de abanico 
costero progradante). Sus límites son superficies basales de transgresión, 
generalment^ coincidentes con superficies de máxima regresión. Estas 
secuencias transgresivo-regresivas son identificables a la escala de 
afloramiento y sus superficies clave están marcadas por cambios litológicos y de 
facies claros. Las superficies de máxima inundación tajjién son fácilmente 
reconocibles. 

•Las secuencias compuestas han sido definidas a partir del tipo de 
apilamiento de las secuencias fundamentales. Estas secuencias también se 
componen de una parte transgresiva (unidad transgresiva) y otra regresiva 
(unidad regresiva) separadas por \ma superficie de máxima inundación. Existen 
diferencias litológicas a gran escala entre las unidades transgresivas y las 
regresivas, siendo las primeras mucho más ricas que las segundas en depósitos 
de plataforma carbonática. 

•La megasecuencia compuesta se ha definido a partir del anáUsis de la 
modalidad de apilamiento de las diferentes secuencias compuestas. Se compone 
de una sucesión transgresiva en la parte inferior (megaunidad transgresiva) y 
una regresiva (megaunidad regresiva) en la parte alta. 

•Los tres tipos de secuencias transgresivo-regresivas descritas tienen 
componentes y características similares. 

•El origen de la megasecuencia compuesta parece estar relacionado con 
diferentes factores de control, así como con posibles respuestas diferentes del 
sistema a determinados factores en diferentes, períodos de tiempo. Los cambios 
eustáticos globales podrían haber favorecido la regresión y desecación de la 
cuenca al final del depósito de la megasecuencia compuesta. La actividad 
tectónica es uno de los factores de control más importantes, produciendo 

91 



CAPITULO II: SANT LLORENÇ DEL MUNT Y MONTSERRAT 

variaciones en las tasas de acomodación y subsidencia, que probablemente 
favorecieron la primera incursión marina registrada al inicio de la 
megasecuencia. La actividad tectónica también parece haber controlado el 
aporte sedimentario, que resulta ser un factor principal, determinante de la 
tendencia agradacional-retrogradacional de la megaunidad transgresiva y de la 
tendencia progradacional de la megaunidad regresiva. Las variaciones 
climáticas constituyen otro posible factor de control. 

•Las secuencias compuestas pueden haberse generado en respuesta a 
varios factores. Los datos disponibles de variaciones en el eustatismo, el clima o 
la subsidencia no son lo suficientemente detallados como para discernir la 
influencia particular de un tipo de control sobre otro. Tras el estudio de las 
relaciones entre la ciclicidad de los depósitos aluviales y los marinos, se constata 
que la actividad tectónica y los aportes sedimentarios, podrian ser, en ocasiones, 
los factores dominantes de control en la sedimentación de algunas de las 
secuencias compuestas, o al menos, de algunas de las tendencias que muestran 
sus unidades o sus superficies claves. De la comparación con areas vecinas, se 
desprende que las superficies de máxima inundación de las secuencias 
compuestas de Monistrol y Manresa tienen un carácter regional, no local, que 
podría coincidir con los máximos transgresivos de los ciclos eustáticos 3.6 y 3.5 
de Haqef ai. (1987). 
el factor primero que daría lugar a algunas de las secuencias compuestas 

•Las secuencias fundamentales reflejan variaciones en el aporte de 
sedimento, probablemente producto de una combinación entre factores de tipo 
alocíclico (variaciones relativas del nivel del mar) y autociclicos (migraciones 
de canales, lóbulos, etc.) . 

•El significado e importancia de ciertas superficies clave (a escala de 
secuencia fundamental, secuencia compuesta o megasecuencia compuesta) 
varia de imas zonas a otras de la misma cuenca. 
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6) Summary. 

6) SUMMARY 
•In the studied succession two alternating sedimentary systems have 

been recognized: alluvial fan/ fan delta and carbonate platforms. These systems 
show a deepening of the basin towards the NW. 

•The detrital facies are volumetrically much more important than the 
carbonate facies and are constituted by four main facies belts: alluvial fan, fan-
delta plain, fan-delta front and fan-delta slope. 

•Alluvial fans consist of a conglomeratic proximal area characterized by 
the development of sediment gravity flow deposits, related to the presence of 
high slopes. The distal alluvial fan (or fan-delta plain) shows lower slopes and 
sandy and conglomeratic channelized deposits encased in an essentially fine
grained, muddy floodplain, 

•The fan-delta front is made by sandy and conglomeratic mouth bar 
deposits. Most of these deposits show a certain degree of wave reworking. 

•The fan-delta slope is characterized by marly facies and the 
development of frequent resedimentation processes, represented by high and 
low density turbiditic deposits that can occur either as channelized bodies or as 
lobes on the slope toe. Unstabilization processes, including listric faults, slides, 
slumps, and small-scale folds and thrusts, are also common. 

•Carbonte platforms were developed during transgressive or low detrital 
input periods. These deposits may grade basinward (to the NW) to offshore 
marls and to coastal and subaerial detrital facies landward (to the SE). These 
platforms are usually constituted by shallow water facies and show a clear 
faunistic zonation linked to the water depth and the proximity to the shoreline. 
Reef buildings can also be developed as barrier or fringing. 

•There are, at least, four different orders of transgressive-regressive 
cycUcity in the Sant Llorenç del Munt and Montserrat systems. These cycles are 
represented by : high-frequency sequences, fundamental sequences, composite 
sequences and composite megasequences. 

•These transgressive-regressive sequences are just descriptive and have 
been defined on the basis of facies relationships, depositional geometries and 
shoreline trajectories. Transgressive-regressive sequences have been chosen 
as the best option to subdivide the studied succession in allostratigraphical 
units. Classic sequence stratigraphic subdivisions (Exxon model) are difficult to 
apply because recognition of sequence boundaries exclusively linked to 
relative sea level falls is not clear. The difficulty to recognize maximum 
flooding surfaces in alluvial deposits and the complication raised from the 
presence of unconformities related to maximum regressive stages within the 
sequences made us elude genetic stratigraphic sequences (Galloway, 1989). 
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•Fundamental sequences are intermediate order laterally persistent and 
mapable transgressive-regressive sequences. They have been subdivided in two 
main parts; a basal transgressive part (mainly formed by carbonate platform, 
reworked fan-delta front and beach facies associations) and a regressive part 
(including prograding fan-delta). Their boundaries are basal transgressive 
surfaces, usually coincident with maximum regression surfaces. Fundamental 
sequences are outcrop-scale sequences and their key surfaces are usually 
marked by clear Uthological and facies changes. 

•Composite sequences have been defined after the analysis of the 
stacking pattern of the fundamental sequences. They also consist of a 
transgressive unit and a regressive unit separated by a maximum flooding 
surface. There are large-scale differences between transgressive and 
regressive units, being more carbonate-rich the former and more detrital the 
later. 

•From the stacking pattern of the composite sequences a transgressive-
regressive composite megasequence has been defined. It consists of a lower 
transgressive megaunit and an upper regressive megaunit. 

•The three types of transgressive-regressive sequences have similar 
characteristics and components. 

•The origin of the composite megasequence seems to be related to 
different controlling factors as well as to different responses to the same 
controlling factors in different periods of time. Global sea-level changes could 
have controlled the final regressional evolution and the eventual dissecation of 
the basin coeval with the top of the composite megasequence. Tectonic activity 
is one of the most important controlling factors producing both subsidence and 
acconunodation variations, which together probably helped the first marine 
incursion. Tectonic activity also may have controlled sediment supply 
variations that seem to have influenced the aggradational-retrogradational 
stacking pattern of the transgresive megaunit and the progradational pattern 
of the regressive megaunit. Climatic variations are probably another 
controlling factor ofthe internal architecture of the composite megasequence. 

• Composite sequences may be generated in response to several 
controlling factors. The data set concerning eustatic, climatic or subsidence 
variations are not detailed enough to register the transgressive-regressive 
cyclicity linked to the composite sequences, however, they can't be excluded as 
controlling factors. After the study of the relations between the alluvial and 
the marine cycles, it is concluded that tectonic activity and sediment supply 
variations, could in several cases be the primal factor controlling some of the 
composite sequences or at least, some of their sequential trends or key surfaces. 
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6) Summary. 

From the comparison with the surrounding areas, a regional (basinal) 
significance is suggested for some of the sequences (at least their maximum 
flooding surfaces). 

•Fundamental sequences reflect sediment supply variations probably 
resulting from a combination of allocyclical (eustatic or tectonically-induced 
relative sea-level variations) and autocyclical factors (channel and/or lobe 
migration). 

•The meaning and importance of key surfaces (on fundamental 
sequences, composite sequences or composite megasequences) are variable in 
different areas of the same basin. 
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êa 

•c 
ca 
ea 
o 
2 
u 

X ) 
ea 
O 
ca 

2 "s 

< 
ea 

'o 
.ea 
ea 
ca 
ü 

"ca 

•c 
M 
CB 
O 

o 
l l 

u 
T3 
ca 
O 

• « - * 

ca 
_CB 
"o 
u 

•o 
ca 
O 

ca 
ca 
o 

* o 
N 
O 

ca 
ci, 
ca 
ea 
o 
O 
ka 
V 

" O 
ca 

_o 
c/i 

U 
• O 

en 

ca 
ca 
O 
3 
ca 
>. 
ca 
ea 
en 
O 

c 
o 

ca 

< 5 
en 

'o 

-- 2 
3 
ea 
o 
u "5 
ca 
ca 
'S 
"ö 
•O 
< 
ca 

4» 

*3 
.2 
ca 

ca 

3 
<U 
O 

T 3 
ea 

f>H.N 

a 

so 
< 
ca 
U 

'S 
ca 
CB 
U 

"S 
0 0 o e o 
S 
m 
ea 

x : 
o 
&> 

0 0 
o 
c 
o 
E 
en 
O 

• O 

2 
u 
E 
0 0 

c 

en 
O 
u 

*S _ 

.SP o 
o 
o. 
O 

CB 

E o 
0 0 
c 
o 
u 

c o 

u 
E 
00 "cS 
S c 
o CB 

u u 

en 
CB 
en 

o 
3 
CB 
>» 
en 
ea 
en 

'2 
ca 
en .H 'o 

, " 5 

^ 

^ ^ :§ ¿i 
•r» •>» S»_ p-

^ I 

:« .i 
^ 

•ä .a v; 

•§ -s 

1 Q 

5 
o 

o 

to 

S 
en 

«o 

61 

2 

5 
«o 

00 

-£5 

C 

5 
.«Ni 

o 
-s: 

-s: 
CO 

«o" 

c 

c 

s 
5 

Sí 

•5 

S 
So 

Q 
^ C í « TT Mi VO »^ <N <n > 



t 
V/ 

^ i 

V•'TÍ ' . .^*• •^·^'i/il^ .i '.'•/tai 

I. I 

ïnmm:mjfy^fmmi 
Ml' mmk 
tel'l'N^'^V'^-

¡iü . • 2 P ^ 'W'T '^· -'̂ •oV 

^ - / 



V» U> t>J <i Q\ tn er 

^ ^ 

"^ 

g. 

§ 

s 

3 
I 

"̂ ^ 

'S« f 

o 
3 
Si. 
3 

» • o 

"^ 
3" 
O ? 

I' 
*̂ * 
<^ 
O 
O 
G 
3 
3 

I' 
a 
3 
Si. 

3 

I' 
i 

3 ' 

K 
I 

Oo 

•i 
3-

3 

sy 

1» 

<̂  2̂  Q 
o g o 

2. 3 
s 

3 
n 
3 
ex 
o 
CO a. o 
¡3" 

n 
•-I 
«> 
Er 
O 

3 

» 
o 
w 
03 
en 

o" 

cr 
a. 
03 

o 

03 
o-
o 
v¡ 

-a 

< 
<* o 

I 

o i 
3 o. o 
D . 
O 

CT 

03 
a. n> 
CL 
fS 
M 
CT I 
O 
o 
03 

O. 
c . 
3 

•̂  r" 3 

5 n 
w 3 
I 
03 
O " 

03 

o. 

s 

n 

CT 

a 
2. 
CT* 
CT 
CT_ 

o' 
Ö 
03 

a. 
03 

ero 
3. 
» 
E. o* 
CT 
03 
D 
« - • O 

O 
c 
CT 

O. 
CT 

CT 
#-•• 

3 
o-
03* 

4^ W O. 
CT 

•o 
O 
»-I 
CT 

O. 
CT* 
03 

03 

^ 03 
CT 
CT 
3 
r^ 
CT 

3 

CT 
CT 
CT_ 

o' 
3 
03 a. 
03 

O 

O 
«1 

13 

Cu 
CT 

CT 
.63 

O 
CT 

CT 
3 

a. 
CT 

t / l 

03 

CT 
3 _ 
M " 
CT 

03 (/) 

S. 
CT' o 

3 
CT 
0 3 
>-l 
CA 
3 * 
O 

3 

£• o 

CT 
.03 

CO 
CT 

3 
03 

3 3 £ 

03 

o 

o 
t3 
03 < 

63 

3 
Cfl 
CT » 
CO 

3 
CT 
3 

CT 

^ S-8 ^ 
E . S CTO 

CT 

o. 
CT 
i-n 
03 
CT 
CT 

CT 
3 
O 
CO 
03 
C/1 

O. 
CT 

^ CT 

3 
CT 

O . 
CT 

C 
CT 
3 
CT 

K > CTO 
w 3 . 
T l 
03 
CT 

03 
3 

O . CT 
CT CT 

CT 

CT 

2. 
3 
D. 

TJ 2-
fT 

I 
1 

CT 
3 (-»• 
CT 

o. 
CT 

O 
O 

ora 
3 
3 
O 

v ; 
CT 
UI 

CT 
3 

0 0 
03 
3 
O 
CT 

2 . 
rï' 
3 
CT 

3 i ^ 

3 o* 
tE. 
p " 
CL 
03 

"O 
O 
•-I 
CT 

63 

O 
O 

3 
CT_ 

ñ' 
3 
Oí 

n 
K) 

CT 
,03 

n 

CT 
CO 
O 
O 
3 

ero 

CT 

03 
N 

S* 
CL 
03 
CO 
Cu 
CT 

-O 

03v 

CT 
03 
CO 

« 
3 
O 
«s 
03 
to 
CL 
CT 

CT 
3 

CL 

2. 
B. 
o' 
o 

•X} 
"i 
o 
X 
3 
03 
a* 
p 

3 
CL 
CT 
CL 
CT (/> 
CT 

3 
o* 
o 
CT 
P 

J 3 
C 
CT 

C 
CT 
to 
f t -

3 
3 
P 

(TO 

3 
3 
CL 
CT 
to 

3 
CO 

0 0 
O 

y 
a 
3 
P 
CO 

n 
CT 
C 
CT 
3 
CT 

P 

T I 
» 2. ñ' 
to 
p 

g IS 

. 1 
3 
O 
to 
P 
to 
CL 
CT 

s 
s 

CT 
3 *-* 
CT 
CL 

o 
CT 3 

e. p 
CT t« 
O CL 
CL « 
21 
^ 
^ - i ^ 

T3 
- 1 

^ 

P 
CT 

ñ CO 
o 
CT 

p 
CL 

CT 

P ?i 
3 CT 
CT 

CT 

5 I 
n 8 
I o . 

K> CT 
c 
CT 

C 
CT 

P 
3 

C 
3 
P 

CL 
C 

P 
" " • • ^ 

' Í > 
O 

p 
3 
CO 
CT 
O 
C 
CT 
3 
CT 

p 

0 0 

p 
3 
O 

CT 
CO 

P 
O * 
P 
3 _ 

o ' 
O 
CT 
O 
to 

3 
CT 
P 
1-1 
CO 
3 * 
O 

CT_ 

CL 
CT 

oT 
N 
O 
3 
P 
C L 
CT 

. 1 
O 
CT 

3 
2. 
ñ' 
3 
CT 
CL 
CT 
CO 
p 

3 
p 3. 
o 2 

^ 9 
I - , {a 
CT f * 

3 
p 

O Q 
P 
CO 

r 
o 
3 
3 

»O 
CL 
CT 

C 
3 





Ä , ^ Oo v j Ov t/i *». U> K> 1^ 

^ P ^ 
«3-

' S -

a a. 

a 

04 

5 
Oi 

s 
>1 

s 
o 

i 

Pi 2 . 

TT" <̂  

o g. 

i-
Os 

S 
3 

Oi 

Cl 

cu 
3 

^ ^ 
1>! 
O 

3 

S 

a; 2, 

3 -
o 

? 

I" 
s-

i 
3 -

to 
O 
K 
S 

s 
3 

« i 

n 
I 

< 

f 
a. 

i 

Tl 

2. 

0 0 
Q 0 » l 9 \ V i . l i k W t > J l - * 

a 
o. 
<5 
{fi 

n 
OO CTQ 

3 

a 
n 
n 

es 

o 
D . 

n 
a 
s 

< ' 

es 
o 
o 

3 
<i o er 
&3 

3 
o 
S3 
V> 

C L 
CD 

o 
S3 
ifi 

^ 1=; 

O 

tfi 

5 i rt 
3. 
O 
"-i 

o 

S' 3 N 

» 

w 

e 
cu 
S3 
C T 

o " 
»3 

5" 
S3 

Ñ' 
B. 
rt' 
>-i o-
B3 

Bt 
S" 
n 
ö 
» 
o 
S3 

o* 

S3 

CS 

o 

c 
D 
83 
tfl 
CS a. 
n> 
Cu 
CS 

a 
' S . 
cT 
X 
CS 
cn 
S3 
i/i 
O 

2. 5' o. o 
V 

H 
> 
n 

2. 2 

c 
CT 

S3 
S3 

O 
c v ; 
o 

o 
cn 
P 

3" 
0 0 

3 
CS 
D 

a-
S3 

*-< 
CS 

N 
S3 

S3 

c * 

S3 
er 

.S3 

sr 
B3 

S3 

O . 
CS >.< 
CS 
o 
er 
S3 

O 
a . 
c 
2 . 
es' 
3 
O . 
O 

'S-
es' 

0 0 

c 
CS 
CA 

o 
S3 

er 
0 0 * 
S3 

CS 
3 

o . 
CS 

CS 
X3 
C 
CS 
3 t 
&3 
CS 
cn 
f3 

SL 

n 

21 ö ö 
¡ ^ CS CS 

o 
o 
3 

0 0 

• o 
O N 

T I 
B3 
CS 

S" es" 

o 
CA 

l - l 
CS 
3 
O 
w 
O 
CO 
^̂  
P 
O * 

c 

^ ñ 
Cfl 

i £ 
Pv 

es' 
P 
Vi 
o . 
es 

c 

s: 
o.' 
p 
CO 
O . 

s. 8 

i 
O 
O 

P 
•-« 
es 
3 
O 

O 

CL H 

i > 

o A 

o* o 
o- o 
S> es 

cí
es 

"a 
p _ 

CO 

a. 
es 
cí
es 
p ^ 
o_ 
es' 
m 

P 
"-I 
es 
3 
O 
en 
P 
CO 

O . 
es 

ON 
O* 
c 

p 

Cí 
es 
3 
co_ 5.' 
p 

ci

en 
, , O N 
H & 
> o' 
n ° 

O -
K > CB 

O , 
P * 

-^ 2. 

Z H es 
^ - «> 
> '^ 
O en 
NJ § 

¿ 3 
p » 

3* 
o 

II 

o 

5' 
es 
• 1 
r> 
p _ 

sT 
o 
CO 

es 
3 

P 

es 
o 

3 
3 N 
P 

p " 

oo 
p 
CO 

0 0 
3 . 
en 
I 

P 
N 
C_ 
P * 
Ci . 
p 

O" 
p 
CO 
CS 

'S-
p * 
3 
P 
*< 
f? 
O 
3 * 
O 
o 
§ 
< 
es 
X 
o 
p , 
» - • • 

3 

3 
o . 
2 -Ï 
p 
o 

s 
o 
II 
O í 
o 
3 

I 
o -

C5 
o 
3 

Í2-
o" 3 
( t 
3N 
o ' 
p 
CO 
o . 
es 
f3 
p 
3 
P 

c 
l-t 

cr 
es 
o 

n 

o - . 

H i. 
£• 
oí 
o 
es 
3 

3 
p 

O 
I 

• J i . 

en 
o cr 

3 
p 

0 0 
p 
eo 

00 
3 . en 
t 

P 
N 
C , 
P * 
D . 
P 
en 

0 0 
P 
en 

0 0 
3 . 
en 
es 
eo 

t3 
es 
o 

o . 
es 

"O 

e. 
en 

es' 

tí 
O" 

5 
a' 

D. 
es 
1 — 

p 
en 

3 
p 

• 
^ 
o r^ 

o 00 

3 
0 0 
p 
en 

0 0 

3 . 
CO 
p 
N £-
p " 
Cu 
P 
en 
CL 
es 

TS 

3 
cí
es 
I 

p 
eo 

O . 
es 
**\ p r 
O 

o -
es 

c 
o. 
cí
es 

o 
o 
o . 
es 
p 
cr 

^ p 

> es 
n o 
::; 8 

CO 

es 

eo 
3 * 
o 
3̂  
o . 
es 

p * 

N 
O 
3 
P 
O . 

es 

p 
3 
f-t-

r 
o" 
1-1 
es 
3 

•^ 
O . 
es 

c 
3 
I 

O 
3 
en 

es 
3 
p 



^^m^ 



V I -ük. U> K> •»• W t>> M 

S. as

ar-
Ol 

i 
s' 
a 
O" 
& 

a; 

o 
8 I 
a l 

5' 
o-
o' 
Ö 

8-
I 

! 

o-

i 

O" 

S 

B 
I" 
s 

'S 
i-'^ o s 
«1 

& 
O 

S-
8 

o 
S 
§ 

<5 
S* 
o' 

o" 
O 

5" S' a 
«1 

o-

a-

I-
3 s: 
S 
S 

§= :5 

8-

I 

to a 

1 
S5 
Co 

II 
O 
O) 

s-
a. 
II 

o 
Ol 

o 

3 

8 a 

». a 
^ 'S» 

to o_ 
ñ' 
CO 
Q. 
O 

o 
fD 
O 
O 

3 
n 

Cfl 

3 a. 

a, 
¡» 
a. 
rt 

o. o 
M 
O o* 
> - l 
a> 
o 
o 
3 

3 
D. 
O 
CO 

i. 
?r 
a. 
'S. 
05 

3 n 
3 
o. 

sr 

o 

II 
UJ 
O 
o 
3 

ero 

3 o 
iL 
3 



^ 

(^ 

™|« 

l**'-^ *•': 



TI 

O 

n 

03 

2. o' o 
B. 
c 
< 

g' £ 
3 

S* ^ 

o' 
o 
-o 3 
oto 3 a. 
S3 

3 
o 

. 3 
o 00 

3 
Í2. 
<' 
o 

fl> 
3 

o 
B3 

•-< 
O a 

03 0 0 

O 
03 
>-t 
03 
O 

o 
03 
CO o-
t í 
o* 
ai 

H 
3 
3 
o 
3 

(TO 

<' 
o 
a. 

o' 
o 
CL 

c 
D 
03 

f t 
O 
c « 
3 
O 

o 
o. 
03 o 
03 
3 
SL 
M" 

(11 Jü. 

3 o 
en 
• 1 

OQ 

<' 
o 

ci
ts 

1/5 

c 
re 
3 
2 . 
ES' 
S' 
3 a. 
03 

3 
3 
*-• B. fT 
«1 

o 
3 
3 a. o 
en 
O 

§ 
0> 

2 
o 
03 
CO 
I-»-

<" 
03 

c 
3 
CL 
03 3 o 
3 
03 

03 

o 
o 
3 
'S-
o* 
3 

03^ 

o' 
o 
03 

3. 5' o 
03 
C/J 

O 
< - » • 

c 
3-
03 
O. 
03 

a. 
•O 
o 
&* 
o. 
o 
o 

09 
2. ñ' 
to 

o 
03 

03 
CO 

O -

?0 
ÍL 
cT 
3 
O 
O 

o 
3 

ero. 
o" 
3 
3> 
o" 
9 
03 
•- I 
rs 
3 
O 
O 
O. 
o 
03 
3 
B-
CO 

C 
3-
51 
o o 
CO 

-O 
o 
CO 

0> 

3 

s ' o 

o. 
o 
CO 

O. 
c 
3 3 ^^ 
o> 
c 
3 
1-1 -̂\ 
O 
O. 
o 
o. 

"TI 
03 

o' 
CO 

O. 

3 
3 
CO 

0 0 
co_ 

<' 
o 
O 
03 

w h> g* .^, 

3 cr 
3 

O - 03% 
fp »-• 
I—» " " • • 

S. Q o 
• o 

3 
0 0 3 
o-
3 
r^ 

'O 
o 
CO 

II 
N) 

3 
3 
O 
O. 

o 
o 
CO 

o. 
P 
CO 

o. 
c 
p 
3 
* - * • 

es 
c 
3 
P 
1-1 « 

0 0 
-n 
fS 
3 

o' 
p a-
p 

^ 
o 
<s 
3 
O 

3 -* 

< 

2, 
p" 

<' 
O 
a. 
2-3 
p 
1-1 

cr 
, p 

"O 
o 
»-t-
rs 
3 2. 
p ' 3 
0 3 N 
X 3" 
p 

o-
fS 

p 
a. <s 

CO 
O l 
o 
c 
fS 
3 
O 

3 

o> 

p 

p 
- : 03 

¿r » 

01 rr 

p 

o 

2. s^ 
p 

p 

p 

p 

fl> 



^ 

•^.3 

> 

(TS 

c • ^H 

6 
r̂t 

H J 

í^s 

•^íí 

ík 

lli 
^ ^ 

p...... 
IR' 

^K''. 

B ' .'L.É 

-. •--•Ä^nr«:-

• v i 

'ií 

•< i 

1^ 
>í* '^ l 

HTWl 

Kv ' Tg^^ l 


	TMLB00014.pdf
	TMLB00182.pdf
	TMLB00183.pdf
	TMLB00184.pdf
	TMLB00185.pdf
	TMLB00188.pdf
	TMLB00189.pdf
	TMLB00190.pdf
	TMLB00191.pdf
	TMLB00192.pdf
	TMLB00193.pdf
	TMLB00194.pdf
	TMLB00195.pdf
	TMLB00196.pdf
	TMLB00197.pdf
	TMLB00200.pdf
	TMLB00201.pdf
	TMLB00204.pdf
	TMLB00205.pdf
	TMLB00208.pdf
	TMLB00209.pdf
	TMLB00212.pdf
	TMLB00213.pdf
	TMLB00216.pdf

