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1.1: SITUACIO GEOGRAFICA

La regidé objecte d'aquest estudi es localitza a la
costa oriental de la Peninsula Ibérica, en una irea compresa
aproximadament entre Barcelona i Castellé de la Plana i
entre Terol i la Mar Mediterrania. S'estén pel sud de
Catalunya, el nord del Pais Valencia i 1'est d'Aragéd.

Orograficament inclou les parts central i meridional de
les serres i depressions costaneres catalanes, les serres i
depressions costaneres del nord del Pais Valencia, les
mutanyes dels ports de Beseit, de Tortosa i de Morella, les
muntanyes de 1'alt Maestrat i una extensa regidé --on es
troben les maximes elevacions-- a l'est de la depressid de
Terol.

N Les terres del nord del Pais Valencia i de l'est de
1'Aragé que inclou aquest estudi han estat anomenades
modernament --d'una manera abusiva i mancada de tradicidé--
Maestrat. Aquest nom només és aplicable historicament i
tradicionalment a les terres que pertanyeren a l'antic
Maestrat de 1'0Orde de Montesa --hereva de les possessions
dels templers a la Corona d'Aragé--; aquestes terres
inclouen la part més costanera i septentrional del Pais
Valenciad, i en sén excloses les comarques dels Ports de
Morella i totes les de 1'Aragdé incloses en la regié
estudiada.



1.2: SITUACIO GEOLOGICA

La regié tot just esmentada es troba a l'articulacid de
tres unitats estructurals classiques del nordest peninsular:
la Serralada Costanera Catalana --coneguda antigament amb el
nom de Catalanids--, la Serralada Ibérica i la Conca de
1'Ebre (FIG. 1.1).

Totes tres unitats van diferenciar-se i van adquirir
les seves caracteristiques estructurals definitories durant
el Terciari, com a consegiiencia de l'orogénia alpina (HAHNE,
1930a i b; RICHTER i TEICHMULLER, 1933; ASHAUER i
TEICHMULLER, 1935; LLOPIS LLADO, 1947; JULIVERT, FONTBOTE,
RIBIERO et al., 1974).

La seva historia geoldgica anterior a aquest event pot
deduir-se amb forca exactitud durant el Mesozoic, mercés als
estudis sobre l'estratigrafia i sedimentologia dels dipésits
d'aquesta edat que ocupen majoritariament l'extensié de la
regié estudiada (VIRGILI, 1958; ESTEBAN, 1973; CANEROT,
1974; MARZO, 1980; GINER (1980) i SALAS, 1987).

Anteriorment tingué lloc l'orogénia herciniana,
responsable de la deformacio dels materials paleozoics que
afloren a bona part de la Serralada Costanera Catalana i de
1'emplacament de batdlits granitics extensos (ASHAUER i
TEICHMULLER, 1935; JULIVERT, FONTBOTE, RIBEIRO et al.,
1974). A les darreries d'aquest periode orogénic es va
produir a la serralada herciniana una etapa de fracturacid
generalitzada (ARTHAUD i MATTE, 1975) que pot haver estat
responsable del desenvolupament de falles
pluriquilométriques al sécol hercinia tot just format de la
regié estudiada, falles que haurien tingut una gran
influéncia en la sedimentacidé mesozoica i en les
deformacions alpines.



1.3: OBJECTIU DEL TREBALL I PROBLEMES PLANTEJATS

L'objectiu d'aquest treball és l'estudi de l'estructura
i de l1'evolucid tectdonica durant el Terciari d'un sector del
nordest d'Ibéria en qué conflueixen les tres grans unitats
tectoniques que s'hi han diferenciat classicament: la
Serralada Ibérica, la Serralada Costanera Catalana i la
Conca de 1'Ebre.

Més concretament els objectius del treball poden
resumir-se en els punts seglients:

1) Estudi de les macrostructures formades durant la
compressié alpina; diferenciacié de les diverses direccions
produides i establiment de les seves ‘relacions espacials i
temporals.

2) Estudi de les macrostructures formades durant la
distensid neogena i de les seves variacions espacials.

3) Establiment, a partir dels resultats anteriors, de quina
ha estat la cinematica de les macrostructures que es
formaren i actuaren durant els dos processos anteriors,
compressiu i1 distensiu.

4) Discutir el o els models dinamics que es puguin deduir a
partir de les conclusions dels apartats anteriors.

5) Estudi de la fracturacidé a l'escala de l'aflorament
--mesostructures fragils--, de 1'evolucié que se'n dedueixi
i discussid de les relacions entre les macrostuctures
~--compressives i distensives-- i les mesostructures.

Aquest estudi s'ha pogut plantejar d'aquesta manera
mercés a l'existéncia d'un seguit de treballs previs que
abasten diferents aspectes de la geologia de la regié. En
primer lloc l'existéncia d'una cobertura total de la regié
estudiada per mapes geoldgics a escala 1:50.000 que, encara
que tenen un valor desigual, permeten fer un cataleg previ
de les macrostructures presents a la regié i dels seus trets
tectdnics generals; a partir d'aquest punt es pot anar a
millorar la coneixenca de l'estructura d'arees
seleccionades. En segon lloc el fet d'haver diversos

o)



treballs generals que abasten arees forca extenses de la
regié estudiada, com veure'm al capitol 2; entre ells cal
destacar, pero, la tesi doctoral de CANEROT (1974), que
inclou la major part de la Zona d'Enllag.

1.4: UNA QUESTIO PREVIA

Abans de comencar 1'exposicidé de les observacions i de
les interpretacions fetes en aquest treball, crec necessari
discutir sobre el significat dels mots compressié i
distensié (extensié o tensidé), donat que se'ls ha atribuit
significats molt direrents i aix0 ha provocat i povoca
dificultats d'enteniment i confusions. A més, en
l'estructuracio d'aquest treball, els dos capitols més
importants i més extensos es basen en un significat concret
d'aquests dos mots, i cal que en justifiqui la raé.

Classicament --d'una manera implicita-- s'ha parlat de
compressio i de distensidé-en un sentit regional, fent
referéncia a uns tipus determinats d'estructures de gran
escala. S'ha parlat de compressidé alla on s'han format
plecs, encavalcaments, falles inverses i falles
direccionals, normalment associats formant zones, bandes o
cinturons deformats; per exemple les grans serralades de
plegament (Alps, Pirineus) o les zones d'avantpais plegat
(Jura, Serralada Ibérica). S'ha parlat de distensidé als
llocs on les estructures formades han estat falles
fonamentalment normals, generalment associades produint
fosses tectoniques 1 horsts; per exemple, la fossa del Rhin,
el rift de 1'Africa oriental o les fosses de la costa
oriental de la Peninsula Ibérica.

Des del punt de vista de la cinemdtica de la deformacié
--normalment fent referéncia a la deformacidé intima dels
materials-- s'ha donat a aquests termes un significat ben
diferent. Per exemple el "Dictionary of Geological Terms
{Dolphin)" defineix la compressid com "A system of forces or
stresses that tend to decrease the volume or shorten a
substance, or the change of volume produced by such a system
of forces", i la tensid com "Opposed to compression...".
Aquest és el significat que se sol donar a aquests termes en



el mén anglo-saxdé, i és en aquest sentit que HOBBS, MEANS i
WILLIAMS (1976) relacionen "extension" i "shortening" amb
*strain", i "tension" i "compression” amb "stress".

Des del punt de vista geodinamic els termes compressié
i distensidé o extensidé prenen uns significats també
diferents dels casos anteriors. MATTAUER (1973) defineix 1la
compressié a escala global de la manera segiient: "Une chaine
est une zone ol les sediments son plissés., C'est donc une
partie d'écorce raccourcie ... les plaques qui bordent les
chaines se sont rapprochés ... Le phenoméne a4 1l'échelle de
1'écorce qui se produit dans ces conditions est une
compression” i la distensid --que es produeix a les "zones
étirées" per contraposicidé a les "chaines"-- dient que "Dans
ce cas les plaques qui bordent la zone deformée s'écartent.
Ce phenoméne, a4 1'échele de 1'écorce qui se produit est une
distension" (pag. 34); aquest autor també afirma que "De
toutes facgons l'étude de la distension ne pelit &tre dissocié
de celle de la compression, puisque, & l1'échelle globale les
deux phenoménes doivent en gros se compenser, ne
correspondant qu'a deux aspects d'une méme déformation du
manteau." (pag. 107). Segons aquestes definicions cal parlar
de compressié quan hi ha convergéncia de plaques i de
distensid quan hi ha divergéncia de plaques; és aquesta
darrera nomenclatura la utilitzada majoritariament en la
literatura anglo-saxona.

Aquestes darreres definicions de compressié i de
distensié -fetes, no ho oblidem, a l1'escala del globus-
entren clarament en conflicte amb la primera definicié
"classica" que he donat, ja que, com a conseqiiencia d'una
convergéncia de plaques, poden produir-se fosses o rifts
--vegeu, per exemple, TAPPONNIER i MOLNAR (1976)~-- que, en
la definicidé classica diriem producte d'un procés distensiu.
Aquest conflicte és degut a les diferéncies de magnitud del
procés i de l'area en que es basen aquestes definicions: 1la
"classica" té en compte les macrostructures que es formen en
una regié situada a la vora o a l'interior d'una placa, la
"global" té en compte els moviments relatius d'aquestes
plaques; son dos conceptes diferents i utilitzem les
mateixes paraules per designar-los.

La situacié es veu agreujada en el camp de la
deformacié friagil perqué, sobre la base del model de
fracturacié d'ANDERSON (1951), diversos autors francesos
--per exemple ARMIJO, CAREY i CISTERNAS (1982)~-- utilitzen



una nomenclatura en la qué es parla de régims tecténics
compressius, direccionals ("décrochement”) i distensius,
segons si el camp d'esforcos que ha produit la fracturacié
és -segons el model d'ANDERSON- el que produeix falles
inverses, direccionals o normals. Aix0 no pressuposa que en
cadascun d'aquests "régims tectonics fragils" només es
puguin formar falles d'un tipus, sind que ho poden fer
gualssevol dels tres tipus (inverses, direccionals i
normals).

Aquesta darrera nomenclatura feta a partir dels tipus
de camps d'esforcos deduits de l'estudi de les falles ha
creat un nou confusionisme per una aplicacié fora del seu
context. S'ha parlat de compressidé --régims compressiu i
direccional-~- o de distensid --régim distensiu-- en funcid
del tipus de camp d'esforcos deduit --que és sempre a
l'escala de l'aflorament--, sense tenir en compte en quin
context regional es produlen. Tant en les serralades de
plegament com en les zones de rift poden trobar-se
estructures a partir de les quals es pot deduir qualsevol
dels tres tipus de camps d'esforcos --per exemple: ANGELIER
i BERGERAT (1983) i ANGELIER, COLETTA i ANDERSON (1985 per
mesosructures fragils o MITRA (1979) per la deformacié amb
mesostructures ductils--, tot i que és més usual trobar en
el primer cas camps compressius i direccionals i en el segon
direccionals i distensius. La similitud dels noms entre
aquesta nomenclatura i la "classica" --malgrat que es
tracten de conceptes diferents a escales també diferents--
ha pogut portar a confondre'ls i a suposar l'existéncia de
compressié a escala regional sempre que es trobaven
estructures fragils a petita escala que indiquessin no només
camps d'esforcos de tipus compressiu, sind fins i tot
direccional, cosa aquesta darrera ben caracteristica del
desenvolupament de les fosses.

Donat que la finalitat d'aquest treball és l'estudi
tectonic d'una area de l'interior d'una placa, i que per
dur-lo a terme s'utilitzen métodes d'estudi de la
fracturacidé a petita escala, els termes compressié i
distensié els utilitzaré en el sentit "classic”, i en
comptes de "régims tectonics" parlaré de tipus de camps
d'esforcos, on els termes compressiu, direccional i
distensiu es referiran exclusivament a la disposicidé en
l'espai dels eixos d'esforcos deduits.



1.5: PLA D'EXPOSICIO DEL TREBALL

L'estructura expositiva d'aquest treball és basicament
historica.

Comenca al capitol 3 amb un resum --fonamentalment
bibliografic-- de l'evolucidé mesozoica de 1'area estudiada i
de sintesi de les principals seqiiéncies deposicionals
definides.

El capitol 4 conté una de les parts principals de
1'obra: la descripcié de les macrostructures formades durant
la compressié, un resum de les principals unitats
estratigrafiques sintectoniques i la relacié entre les
macrostructures compressives i els sediments associats.

E]l capitol 5 esta dedicat a les macrostructres
distensives i als sediments terciaris depositats durant
aquest periode.

El capitol 6 fa un resum i una sintesi de les dades de
les mesostructres fragils, tant d’'altres autors com les
meves. L'exposicid de les dades mesostructurals per mi
recollides a la regié estudiada es troba a 1'APENDIX I que
constitueix, conjuntament amb el capitol 4, el cos principal
d'aquest treball,

Finalment el capitol 7 --dins el qual s‘'inclou
1'APENDIX 11-- conté 1ls consideracions generals sobre els
capitols anteriors i les discussions sobre els possibles
models evolutius i sobre les implicacions en altres regions
de les observacions i interpretacions fetes sobre la regid
estudiada i1 el capitol 8 resumeix les conclusions.
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En aquest capitol em limitaré a fer referéncia als
principals treballs sobre la regqié estudiada que s'han fet
al llarg del temps, ordenats segons époques de
caracteristiques similars. Dins els capitols posteriors en
faré referéncia i en discutiré el contingut.

Hi distingeixo tres époques successives en el temps:

1) Els treballs antics:

Sén els primers que es van fer que tractessin
--exclusivament o majoritariament-- sobre la regié
estudiada: contenen les primeres dades sobre la seva
geologia. Entre ells cal remarcar: VERNEUIL i COLOMB (1852),
VEZIAN (1856), VILANOVA Y PIERA (1859), COQUAND (1865, 1867
i 1868), DEREIMS (1868), VERNEUIL i LORIERE (1868), VILANOVA
i PIERA (1873), LANDERER (1874 i 1878), CORTAZAR (1885) i
MALLADA (1890).

2) Els treballs classics:

S6n els que estableixen un coneixement més precis de la
geologia de la regié i plantegen ja hipotesis modernes sobre
la seva evolucidé. Cal destacar-ne: ROYO GOMEZ (1922), JOLY
(1926), FALLOT i BATALLER (1927), TRICALINOS (1928), SCHRIEL
(1929), HAHNE (1930a, 1930b i 1934), RICHTER i TEICHMULLER
(1933), ASHAUER i TEICHMULLER (1935), LLOPIS LLADO (1947),
RIOS i ALMELA (1951), FONTBOTE (1954), VIRGILI (1958),

ALMELA (1959), RIBA i RIOS (1960), BRINKMANN (1960) i
SAEFTEL (1961).

3) Els treballs recents:
Proporcionen un coneixement més aprofundit d'aspectes

concrets de la geologia de la regié estudiada i/o
interpretacions sobre la seva evolucidé global.

13
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Entre els que tracten diversos aspectes, cal destacar:
MEKEL i MEER MOHR (1967 i 1971), CANEROT (1974), MEKEL
(1976), ANADON, COLOMBO, ESTEBAN et al. (1979), CADILLAC
(1979), GINKEL i MEKEL (1981) i I.G.M.E. (1983).

Entre els que tracten aspectes fonamentalment
estructurals: GUIGON et al. (1973), ROBLES OROZCO (1974),
CANEROT (1979 i 1981), SIMON GOMEZ (1982), MEER MOHR (1983)
i RUPPERT (1983).

Dins els que es dediquen a l'estudi de les séries
mesozoiques, cal ressaltar: COMBES (1969), AGUILAR, RAMIREZ
DE POZO i RIBA (1971), BULARD (1972), ESTEBAN CERDA (1973),
MICHEL (1974), ROBLES OROZCO (1974), CANEROT (1974), PARDO
TIRAPU (1979), GINER (1980), MARZO (1980), i SALAS (1987),

Finalment, entre els dedicats a 1'estudi dels dipédsits
terciaris: REGUANT (1967), FERRER (1971), ANADON (1978),
COLOMBO (1980), ADROVER, HUGUENEY, MEIN et al. (1982),
ADROVER, FEIST, GINSBURG et al. (1983), CABRERA (1983) i
GONZALEZ, PARDO, VILLENA et al. (1984) i PARDO.
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El capitol present té 1la finalitat de fer una recopilacio
bibliografica de les unitats estratigrafiques definides als
materials mesozoics de la regid estudiada. Els ultims anys
han aparegut tot un sequit de treballs que definien unitats
estratigrafiques segons diferents criteris; 1'altim treball
aparegut és la Tesi doctoral de R. Salas (SALAS, 1987) que
abasta practicament 1la mateixa regié que el present estudi i
defineix les seqtiencies deposicionals del mesozoic de la
regié estudiada segons els criteris de 1l'estratigrafia
sismica. Es en funcié d'aquest treball que ha estat redactat
el capitol present que, de fet, n'és una sintesi.

Al marge oriental d'Ibéria 1la sedimentacié durant el
Mesozoic té lloc en conques intracratdniques, les quals soén
ocupades per mars epicontinentals. Aquestes conques o cubetes
soén separades per llindars, els quals actuen controlats per
l'enfonsament i el basculament de blocs al llarg de falles
normals. Durant els temps mesozoics no sempre han jugat els
mateixos accidents paleogeografics, ni les cunques han estat
exactament sempre les mateixes, perd s! que alguns d'aquests
accidents han participat significativament i de manera
practicament constant. Tal és el cas de l'accident d'Ateca-
Castelld o el del Llobregat, els quals condicionarien

l'existéncia d'alts paleogeografics al 1llarg de tot el
Mesozoic.

Durant el Jurassic i el Cretaci la sedimentacié es majori-
tariament carbonatada, es tracta de carbonats marins d'aigtles
somes, encara que hi ha etadpes, menors, de carbonats
d'aigtles més profundes. Les entrades de terrigens siliciclas-
tics i 1'existéncia de <carbonats d'aigqua dolga hi sén

presents, en determinats moments, a les zones marginals de
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les conques. Aixd passa sobre tot al transit Jurdssic-Cre-
taci i a 1'Albid mitja-superior, dues etapes due es caracte-
ritzen per presentar moments critics de (la sedimentacid
marina. Aquests fets no sén pas casuals, sino que estan cla-
rament relacionats amb esdeveniments geodindmics globals i de
1'evolucié de la placa ibérica. Durant el Tridsic, la sedi-
mentacid terrigena siliciclastica i la carbonatada s'alternen
en el temps. Es una etapa de rifting important, que queda
reflectida en el caracter dels sediments. Es també durant els
temps tridsics i jurdssics que té¢ lloc un fet de 1la maxima
importancia, i que estd intimament relacionat amb la disten-
si® mesozoica; em refereixo a les manifestacions volcaniques
de <caracter basic del Baix Ebre (Trias) i de la zona de
Caudiel (Lias-Dogger). En aquest sentit s'ha parlat de
l'existéncia d'un punt calent, 1'anomenat "punt calent de
Valéncia-Castellé™ (ALVARO et al., 1979), el qual estaria
directament relacionat amb l1'important aprimament de l'escor-
¢a que té lloc en determinades Aarees. Tal ¢&s el <cas de 1la
conca del Maestrat, amb més de 6.000 m de sediments, des del
Permid superior al Senonid (SALAS, 1987). Els mateixos autors
citats van establir un model d'evolucié geotectdnica per a la
Serralada Ibérica, la qual interpreten com un aulacogen.

Diversos geolégs han treballat darrerament a diversos
sectors de 1'3area d'estudi, wutilitzant 1les técniques de
l'an3dlisi estratigrafica sismica (VAIL et al., 1977), s'ha
pogut arribar a tenir una nova visid¢ del Mesozoic, pel que fa
la seva vessant estratigrafica. ESTEBAN i ROBLES (1979) wvan
ser els primers autors que van aplicar aquestes noves
técniques d'andlisi estratigrafica als materials mesozoics
de la Serralada Costanera Catalana. Més tard, GINER (1980) va
establir les seqlidgncies deposicionals per al Jurissic de
1'area estudiada. Finalment, MARZO et al. (1983, 1985), MARZO
(1986) i CALVET (1986) estudien les seqliéncies deposicionals
del Triasic. Des de l'any 1983 R. Salas ha publicat tota una
série de treballs on es defineixen i s'estudien les seqgllénci-
es deposicionals del Malm i del Cretaci Inferior (SALAS,
1983a, 1983b, 1984, 1985, 1986a, 1986b, 1986c: SALAS et al.,
1986a; SALAS, 1987a), i on també s'analitzen les seqlléncies
deposicionals de la resta del registre mesozoic.

D'acord amb SALAS (1985) el Mesozoic de la Serralada
Costanera Catalana i de la Serralada Ibérica oriental pot ser
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FIGURA 3. 1:

Les seqiuéncies deposicionals del Mesozoic de les conques del
marge oriental d'Ibéria (segons SALAS, 1987a).



20

dividit en quatre grans seqliéncies deposicionals o superse-
qliéncies: 1) Tridsic (TR) (Buntsandstein-Hettangid); 2)

Juradssic (J) (Sinemurid-valanginida inferior); 3) Cretaci
inferior (K1) (Valanginid superior-Albia mitjd) i 4) Cretaci
superior (X2) (Albia superior-Senonia). Aquestes grans

seqliéncies deposicionals sén limitades per quatre disconti-
nuftats importants (D0, D1, D2 i D3), les quals poden ser
reconegudes com a disconformitats 1i/0 discordances (FIG.
3.1). Al mateix temps s'observa com el grau de recobriment
expansiu (onlap) augmenta considerablement de cada superse-
qiténcia respecte a la subjacent. Si es tenen en compte altres
discontinuftats menors, es poden distingir també seqliéncies
deposicionals d'ordre menor, les quals queden contingudes
dins de les quatre grans superseqlléncies considerades més
amunt.

Les quatre grans seqlléncies deposicionals o superseqliéncies
sén correlacionables amb els supercicles globals de canvis
relatius del nivell del mar de VAIL et al. (1977), mentre que
les seqtiéncies deposicionals menors ho sén amb els cicles de
tercer ordre. Segons VAIL et al. (1977) les seqliéncies
deposicionals estan relacionades amb els canvis relatius del
nivell del mar.

3.1. LA SUPERSEQUENCIA DEPOSICIONAL TRIASICA (TR).

S'inicia amb la discordanca pre-~tridsica (FIG. 3.1 i 3.2)
que la separa dels terrenys paleozoics (D0) i comprén el
Permid superior, tot el Triasic i 1'Hetangid. El1 seu limit
superior és una important disconformitat (D!) que es localit-
za entre les bretxes de la base del Lias (Fm. Cortes de
Tajufia) i el substrat tridsic més o menys erosionat. Aquesta
disconformitat, a les zones més marginals de les conques, pot
arribar a ser una veritable discordanca. Tal és el cas del
Massis de Garraf, on les bretxes basals del Lias reposen
discordants sobre el basament tridsic fracturat i basculat.
La relacié discordant entre el Jurdssic basal i el substrat



tridsic va ser discutida per Giner (1980), el qual arriba a
la conclusié que es tractava d'una il.lusiéd odptica. SALAS
(19874A) estd d'acord amb les observacions dels primers autors
que van estudiar-la (ESTEBAN i JULIA, 1973). A la Serralada
Costanera Catalana 1l'erosié afecta el Keuper i el sostre del
Muschelkalk superior, perd les bretxes dolomitiques sinemuri-
anes arriben a reposar sobre el Buntsandstein al Baix Aragéd,
al sector de Cedrilla-Corbalan (FIG. 3.3).

La superseqliéncia deposicional tridsica (fins a 1.200 m) ha
estat dividida, a la Serralada Costanera Catalana i a la
Serralada Ibérica oriental, en quatre seqlléncies deposicio-
nals limitades per discontinuttats d'ordre menor, perd de

considerable amplitud regional (FIG. 3.1): 1) La seqiléncia
inferior és formada pel Permid superior, el Buntsandstein i
part del Muschelkalk inferior (TR1). 2) La segona, pel

sostre del Muschelkalk inferior, el Muschelkalk mitja i part
del del Muschelkalk superior (TR2). 3) La tercera compreén la
resta del Muschelkalk superior i el Keuper inferior (TR3). 4)
La quarta seqUiéncia i superior, ¢és 1la formada pel Keuper
superior i les dolomies finament estratifficades de la Fm.
Imén (suprakeuper d'alguns autors) (TR4) (MARZO, CALVET et

al., 1983, 1985; CALVET, 1986; MARZO, 1986) (FIG. 3.1 i
3.2).

Els principals afloraments tridsics de 1'area d'estudi soén
al Massis de Garraf, 1la Conca del Gaid, Serra de Miramar,

Muntanyes de Prades, Baix Ebre, Desert de les Palmes i Serra
d'Espada.

3.1.1. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL PERMIA SUPERIOR, EL
BUNTSANDSTEIN I PART DEL MUSCHELKALK INFERIOR (TR1).

El seu 1limit inferior &s marcat per la discordanca de les
unitats del Permid superior o de les facies Buntsandstein
sobre el socol hercinid. Mentre que el seu marc superior ve
donat per una discontinuftat, de gran extensié a la Serralada
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Costanera Catalana, la qual es localitza cap al final de 1la
fdcies Muschelkalk inferior. L'edat d'aquesta seqliéncia
aniria des del Permid superior fins 1'Anisid inferior.

Aquesta seqlléncia presenta un caracter clar d'aprofundiment
creixent cap al sostre (deepening upwards), que juntament amb
el seu caracter expansiu, ens indiquen la seva tendéncia
transgressiva. Comengca amb els dipdsits continentals del
Permia hgfgggpr, alld on hi sén presents, als quals seguei-
xen els també continentals i fluvials, de la facies Buntsand-
stein. De manera progressiva continua amb el transit conti-
nental-mari{ del 1limit Buntsandstein-Muschelkalk , i finalitza
amb els dipdsits marins de 1la facies Muschelkalk inferior
(FIG. 3.2).

3.1.2. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL SOSTRE DEL MUSCHELKALK
INFERIOR AL MUSCHELKALK MITJA I DE PART DEL MUSCHELKALK
SUPERIOR (TR2).

Es limitada inferiorment per 1la discontinuftat esmentada,
mentre que el 1imit superior de 1la seqliéncia es troba a
l'interior del Muschelkalk superior, aproximadament a la seva
meitat. Aquesta discontinuftat pot presentar-se com un

hard-ground, superficies de <carstificacié o simplement de
ferruginitzacié (FIG. 3.2). Aquesta segona gran unitat
estratigrafica del Tridsic, limitada per discontinutftats,
estd formada per dos megaseqliéncies, la primera d'apro-

fundiment creixent 1 la segona o superior, de someritzacié
creixent. Aquestes tendéncies poden ser interpretades com un
cicle regressiu-transgressiu, on el punt de mixima regressi¢
se situaria dins del Muschelkalk mitja (CALVET, 1086;
MARZO, 1986).

Aquesta seqfiéncia s'inicia amb wuna unitat dolomitica, les
"dolomies blanques", dolmicrites originades en medis restrin-
gits i hipersalins. Aquesta unitat ens anuncia el comenca-
ment d'una etapa regressiva important, la qual culminard amb
les entrades importants de terrigens silicicldstics del
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Muschelkalk mitja (FIG. 3.2).

La sedimentacié del Muchelkalk mitjd correspon a sistemes
fluvials amb 1'area font situada cap al Nord i clares
influéncies marines pel s i SE, d'on provindran els guixos.
Es tracta d'una unitat essencialment lutitica que correspon a
sediments de planes 1lutitiques intra i supramareals. Les
evaporites intercalades s'haurien format en relacié amb
entollaments hipersalins. Els diposits acanalats soms
adquireixen major importiancia entre el Gaiia i el Mont-
seny (CASTELLTORT, 1985). Durant aquesta etapa té 1lloc el
vulcanisme alcali del Baix Ebre (MITJAVILA, 1987).

Amb els primers carbonats del Muschelkalk superior comenga
una etapa transgressiva deneralitzada. Sobre les facies
mareals de les "calcdries i dolomies de Rojals" se situen els
diposits de carbonats marins d'aiglles més profundes constitu-
$ts per les "calcaries bioturbades i dolomies de Benifallet"®
(CALVET, 1986), les quals representarien unes condicions de
sedimentacié de plataforma francament oberta i distal. En
sectors més marginals i en una etapa posterior, per sobre de
la unitat Benifallet s'instal.len dipdsits de planes de
marea, amb creixement de doms estromatolitics i condicions
hipersalines (unitat de Querol). En aquest moment, al sector
de les Muntanyes de Prades es desenvolupa un complex escullés
format per un cinturé d'esculls discontinu i un conjunt de
pegats escullosos (patch-reefs). Mentre que als sectors més
distals de 1la plataforma, al Baix Ebre, es dipositen facies
d'aiglies més profundes que s'ordenen verticalment en seqlién-
cies de someritzacié (unitat de Rasquera) (CALVET, 1986).

Immediatament per sobre d'aquestes facies, hi ha l'esmenta-
da discontinutftat intra Muschelkalk superior, 1la qual te
caracter subaeri-submari. Aixi, mentre a les Muntanyes de
Prades els esculls presenten el sostre carstificat, signe
d'una evident exposicié, al sector del Baix Ebre i la Serra
d'Espada correspon a un fons endurit <(hard-ground) amb
acumulacions de fauna. Aquest fet ens indicaria disminucié
important de la raé de sedimentacié, probablement relacionada
amb un augment de la profunditat del medi.
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26

3.1.2. SEQUENCIA DEPOSICIONAL DE LA PART ALTA DEL MUSCHELKALK
SUPERIOR 1 DEL KEUPER INFERIOR (TR3).

El seu 1imit inferior és la discontinuftat esmentada. Supe-
riorment és limitada per una discontinu?tat que es manifesta
amb la represa de 1l'activitat volcanica (dipdsits volcano-
cliastics del Baix Ebre) o entrades significatives de terri-
gens siliciclastics a les Aarees més meridionals (Fm. Gresos
de Manuel). Aquesta seqfléncia representa una etapa clarament
regressiva, on el midxim regressiu se situa just al seu limit
superior, cap a la part mitjana del Keuper. L'edat d‘'aquesta
seqliéncia és Ladinia superior-Karnia inferior (CALVET,
1986; MARZOQ, 1986; SALVANY i ORTI, 1985) (fig. 2.5).

Al sector de les Muntanyes de Prades, els esculls carstifi-
cats i dolomititzats sén recoberts expansivament per les
dolmicrites finament estratificades de la "Pedra d'Alcover",
les quals es depositaren en cubetes , d'aiglies relativament
profundes i fons anéxics, limitades pels esculls (ESTEBAN et
al., 1977),

Mentrestant als sectors més meridionals del Baix Ebre i del
Pals Valencid, es produeix wuna sedimentacié <carbonatica
relativament profunda, de ficies distals i obertes d'una
plataforma de carbonats (unitat de Tivissa). Superior-
ment es passa a unes condicions clarament més somes (unitat
de Capafonts). So6n carbonats que es presenten en seqléncies
de someritzacié i representen ambients molt soms, intra o
supramareals (CALVET, 1986).

Les condicions regressives iniciades al final del Muschel-
kalk superior, culminaran amb 1a sedimentacié de les facies
del Keuper. Durant aquesta etapa té lloc una sedimentacio
majoritdriament evaporitica, constitufda per lutites i gquixos
abundants.



3.1.4. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL KEUPER SUPERIOR I DE LA
FM D'IMON (TR4).

Aquesta seqlléncia comenca amb la discontinu?ftat esmentada.
El seu 1limit superior és la disconformitat de la base de les
bretxes del Lias (Dl) (Fm. Cortes de Tajuna) de la qual ja se
n'ha parlat anteriorment i que correspondria a un episodi de
caiqgquda important del nivell del mar (SALAS, 1985). L'edat
d'aquesta seqliéncia és Karinid superior-Norid-Retico-Hettan-
gié ? (GINER, 1980) (FIG. 3.2).

Per damunt dels gresos de Manuel, del Pais Valencia, o dels
dipdsits vulcanoclastics del Baix Ebre, es depositen lutites
vermelles amb guixos nodulars en medis associats a salines
costaneres (sabkhas) sota un clima semidrid-arid i dins d'un
context d'aiglies hipersalines. Per sobre ve el tram gris i
gris verdoés (Argiles i carbonats del Gallicant) que represen-
ta el transit a la Fm. d'Imén, i correspondria a diposits de

sabkhas i d'esplanada mareal d'aiglles hipersalines (SALVANY i
ORTI, 1985).

La darrera unitat d'aquesta seqlténcia és la Fm. d'Imén
(fins a 70 m). La part inferior (fins a 15 m) és constituida
per carnioles margoses, bretxes dolomitiques i intercalacions
primes de lutites. La part superior ¢és formada per una
alternanca de dolmicrites taulejades i calcarenites ooliti-
ques. També hi sén presents les dolmicrites amb laminacid
mil.limétrica amb motlles d'evaporites 1 algunes estructures
de dessecacié. Tots aquests sediments carbonatics es formari-
en en esplanades de marea i parts marginals somes d'una
plataforma de carbonats,

3.2. LA SUPERSEQUENCIA DEPOSICIONAL JURASSICA (J)

El limit inferior és una superficie de disconformitat molt
important que pot representar una etapa d'erosid molt
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important. Damunt aquesta superficie d'erosi¢ (D1l), les
bretxes de la base del Lias (Fm. Cortes de Tajuiia) es
disposen amb un alt grau de recobriment expansiu (onlap).
Comprén (més de 3.000 m) des del Sinemurid, edat de les
bretxes basals (GINER, 1980), fins al Valanginid inferior
(SALAS, 1985). El limit superior, a les conques de la vora
oriental d'Ibéria, ¢s ben establert per una important
disconformitat (D2) i sobretot per 1'ampli 1 extens reco-

briment expansiu de 1la seqtiédncia deposicional suprajacent
cretdcia inferior (FIG. 3.1).

A 1'area que ens ocupa, i en general a totes les conques
del marge oriental d'Ibéria, s'hi han definit vuit seqliéncies
deposicionals: 1) Seqtiéncia deposicional del Sinemuria-cCari-
xia (J1.1); 2) Seqliégncia deposicional del Domeria (J1.2); 3)
Seqtiéncia deposicional del Toarcid-Aalenid (J1.3); 4)
Seqtiéncia deposicional del Bajocia-Cal.lovid (J2); 5)
Seqti¢ncia deposicional de 1'Oxfordid (J3.1); 6) Seqliéncia
deposicional del Kimmeridgid inferior (J3.2); 7) Seqléncia
deposicional del Kimmeridgid superior-Berriasia (J3.3) i 8)
Seqtiéencia deposicional del vValanginid inferior (J3.4) (GINER,

1980; SALAS, 1983, 1985, 1986a; SALAS et al. 1986) (fig.
2.8).

Els aflorament principals dels terrenys jurdssics dins 1'a-
rea d'aquest estudi sén: el Massis de Garraf, 1la Conca del
Gaid, el Massis de Bonastre, les Muntanyes de Prades, el Cap
de Salou-Tarragona, El1 Perelldé, E1 Cardé, Els Ports de

Beseit, el "Maestrat", el Desert de les Palmes i la Serra
d'Espada.

3.2.1. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL SINEMURIA-CARIXIA
(J.1.1)

Es limitada a la base per la discontinuitat major de la
base de la superseqtiéncia jurdssica (Dl), i al sostre per una
discontinuftat menor, la qual sovint é&s representada per una

superficie ferruginitzada i perforada (d0) (SALAS, 1986,
1987).
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FIGURA 3. 4:

Unitats estratigrdfiques del Jurdssic de la vora oriental

d’Ibéria. Hi ha indicades les formaclions litostratigriafiques, les
seves relacions geomdtriques 1 els canvis laterals de facles; també hi
ha indicada la divisié d'aquestes unitats en seqliéncies deposicionals.

Unitats litostratigriafiques: 1: Fm d’Imén; 2: Fm de Cortes de
Tajufia; 3: Fm de Cuevas Labradas; 4: Fm de Cerrc del Pez; 5: Fm de
Barrahona; 6: Fm de Turmiel; 7: Mb de Casinos; 8: Fm de Chelva, 9:
part mitfana de la Fm de Chelva; 10: Fm de Ydtova; 11: Fm de Sot de
Chera; 12: Fm de Loriguilla (a de Palpis); 13: U d'Ascla; 14: Fnm de
Flgueroles ( o del Bovalar); 15: U de 1l’ermita de la Bota; 16: gresos
del barranc d'en Siroll; 17: calcdries 1 margues dels Mangraners; 18:
calcarenites dels Polacos; 19: calcarenites de la Bastida.

¥M: esculls d’esponges; N: gresas; 0: fons endurlt; P: acumulacié
d’odlits ferruginosas; @: discontinuitat. Segons SALAS (1987a).
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Aquesta unitat engloba diverses unitats litostratigrafiques
definides per autors espanyols a la branca castellana de la
Serralada Ibérica (GOY et al., 1976: carnioles de Cortes de
Tajufia i calcidries 1 dolomies de Cuevas Labradas) i per
autors holandesos a la zona de Montalbdn i Muniesa (GINKEL i
MEKEL, 1976: dolomies de Cantalesa 1 calcdries de Martin)
(FIG. 3.4).

Es una seqlléncia de tipus de profunditat creixent (deepe-
ning upwards), és a dir, en la qual els materials representen
progressivament sediments d'ambients més profunds. Les bret-
xes de la part inferior d'aquesta seqlléncia (carnioles de
Cortes de Tajufia) sén el resultat de tres processos que es
desenvoluparen simultdniament: dissolucié d'evaporites, fet
que dond 1lloc a les carnioles; resedimentacié de materials a
causa de la inestabilitat dels fons en relacié al moviment de
falles, procés que dond lloc a la bretxificacié; i dissolucié
d'evaporites acompanyada del <col.lapse d'alguns trams car-
bondtics suprajacents. Tot aix®, juntament amb el cariacter
sovint erosional dels contactes entre els diversos trams
d'aquesta formacié, aixi com els rapids i freqtients canvis
laterals de ficies i de poténcies, i la preséncia de nivells
amb clars slumps, ens fa pensar en un sistema de sedimentacié
en talussos inestables. El procés segui una seqliéncia
d'inestabilitat, dissolucié d'evaporites, resedimentacié. En
perlodes d'estabilitat no es destrufren les capes, com ho
testifiquen certs nivells de <calcaries i dolomies que s‘'han
conservat intactes (GINER, 1980).

La unitat de calcdries i dolomies superior (calcaries i
dolomies de Cuevas Labradas) representa ambients més profunds
i, a la Serralada Costanera Catalama i la part N del Pals
Valencia, mostra una profunditzacié creixent. Els termes més
superiors, amb ammonits, Trepresenten els ambients mes
profunds i/0 més oberts d'aquesta seqliéncia. Per contra, al
Pals Vvalencid, ja a prop del Prebétic extern, tot el conjunt
de calcidries i dolomies de la meitat superior de la seqlléncia
correspon a ambients d'aiglles somes tipiques de les zones
marginals d'una plataforma de carbonats (GINER, 1980).



3.2.2. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL DOMERIA (J1.2)

Es limitada inferiorment per la discontinutftat menor ja
esmentada i per la part superior, també per una superficie
ferruginitzada amb perforacions i incrustacions (dl), (SALAS,
1986, 1987).

De la base al sostre, consta de les formacions de les mar-
ques del Cerro del Pez i de les calciries bioclastiques de
Barahona, definides a la branca castellana de la Serralada
Ibérica (GOY et al., 1976), que equivalen respectivament a
les margues d'Arifio i a les calcaries d'Alcaine, definides a
la regié de Montalban-Muniesa (GINKEL i MEKEL, 1976).

Aquesta seqlliéncia, contrariament al que succeeix en la
sinemuriana-carixiana, presenta una evolucié vertical de
someritzaci6 creixent, és a dir, que en ascendir en la série,
els materials corresponen progressivament a ambients més soms
(shallowing upwards). En general, corresponen a diverses
facies d'una plataforma carbonatica, on els materials del
sector més meridional representen medis més marginals que els
seus equivalents de la zona dels ports de Beseit-Vandellés
(SALAS, 1986, 1987).

3.2.3. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL TOARCIA-AALENIA (J1.3)

El 1imit inferior d'aguesta unitat estratigrafica és la
discontinuttat de qué ja hem fet esment. El superior és una
superficie d'erosié, més o menys important, que ve assenyala-
da per la preséncia de crostes ferruginoses i/o fosfatiques i
fons endurits (hard-gqrounds), recoberts, en molts indrets,
per una capa prima (1 m de gruix com a maxim) d'oolites
-1'unterer grenz Oolith dels gedlegs alemanys-. Es tracta de
1'"0dlit ferruginés inferior" (SALAS, 1986, 1987) del limit
Lias-Dogger (d2).

Es freqUent que els materials situats immediatament per
sota d'aquesta dsicontinuftat tinguin una edat toarciana, fet
que suposa un buit deposicional i/o erosional que compréndria
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part del Toarciid i tot 1'Aalenid. Aquesta discontinultat
presenta un marcat desenvolupament al sector oriental de 1la
regié considerada (ports de Tortosa i Beseit, Llaberia,
Vandellds), i va perdent importdncia cap al N de la Serralada
Ibérica, sobretot pel que fa a 1la magnitud de la llacuna
estratigrafica que comporta (GINER, 1980).

Aquesta unitat és formada, de base a sostre, per les forma-
cions de l'alternanca de margues i calcidries de Tumiel i per
les calcdries noduloses de Casinos, definides en la branca
castellana de 1la Serralada 1Ibérica (GOY et al., 1976).
Equivalen respectivament a les formacions de les margues
d'obén i a la part inferior de les calcaries de Cabra
definides a la regié de Muniesa-Montalban (FIG. 3.4).

3.2.4. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL BAJOCIA-CAL.LOVIA (J2)

Queda limitada inferiorment per la discontinuftat associada
a 1'0o6lit ferruginés que ja hem esmentat. E1 1imit superior
també és associat a una capa caracteristica i significativa
d'odlits ferruginosos (d3). Aquesta ruptura sedimentdria sol
afectar diverses zones d'ammonits i representa la condensacié
d'algunes unitats cronostratigrafiques o, almenys, d'una part
d'aquestes unitats (SALAS, 1986, 1987).

La seqtiéncia deposicional del Bajociada-Cal.lovid comprén la
major part de la formacié carbondtica de Chelva (GOMEZ, 1979,
GOMEZ i GOY, 1979), que equival a les calcaries de Cabra
definides pels gedlegs holandesos (GINKEL i MEKEL, 1976) a
Muniesa i Montalban (FIG. 3.4). "o

El registre vertical de la sedimentaci¢ del Bajocid-cal.lo-
vid és wuna seqtiéncia del tipus de someritzacid creixent
(shallowing upwards), especialment pel que fa a les arees
marginals de 1la plataforma, on la sedimentacié comenca amb
mudstones micritoargilosos, amb bioherms d'esponges a la

base, segueix amb calcaries més bioclastiques, i finalitza
amb qrainstones oolitics al sostre. Al depocentre de la conca
(sector de Vandellds-Salou), la sedimentacid és, perod,

unicament margocalcaria (GINER, 1980).



Paleogeograficament, el fenomen més important és, el canvi
del repartiment de les irees més subsidents en comparacié amb
el Lias. Durant el Lias, la conca s'obria cap al NW (cap al
que podriem anomenar domini ibéric); en canvi, durant el
Dogger, la <conca s'obre cap al SE. Al domini ibéric, s'ins-
tal.la una plataforma de carbonats, hemipeldgica, en la qual,
cap al final del <cicle sedimentari (Cal.lovida mitja), hi ha
etapes de no deposicié d'amplitud variable. S'hi observen
fons endurits submarins, nivells de concentracié de glauconi-
ta, de condensacié de fauna, d'odlits i crostes ferruginoses,
d'odlits fosfatats, etc. En canvi, durant el Jurdssic
mitjd (Dogger), al domini catald (Orpesa-Morella-Tarragona)
té lloc una subsidéncia considerable. Aixi, la plataforma
soma del Lias és substitufda per una conca profunda on
s'acumulen els maxims gruixos de sediments de facies peligi-

ques, de plataforma externa i de transicié¢ talts-conca
(GINER, 1980).

3.2.5. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DE L'OXFORDIA

Durant el Jurassic superior, fins al Kimmeridgiad inferior,
es donen condicions marines transgressives, sobretot a la
conca del Maestrat. A partir del Kimmeridgid superior, i fins
el Portlandid-Berriasid, a totes les conques de 1'area
estudiada es produeix una regressié generalitzada, la qual en
certes arees perdurard fins al Barremid. Es l'etapa de les
"pertorbacions finijurdssiques i eocretidcies”", o de les fases
neocimériques de Stille (1924), amb la sedimentacié de les

ficies continentals purbeck i weald, per comparacidé amb
1'Anglaterra (SALAS, 1986, 1987).

El 1limit inferior d'aquesta unitat carbonatada és una
discontinuftat que es caracteritza per: erosié (corrosi¢)
superficies ferruginitzades i perforades (d3) argiles
lateritiques, oolits ferruginosos i acumulacions de glaucon-
ita, fendmens que tenen una gran extensié lateral tots
Plegats i que constitueixen 1'anomenament "o6lit ferruginés
superior" o la capa d'odlits ferruginosos d'Arroyofrio
(Gomez, 1979; Goémez i Goy, 1979). Aquesta discontinuftat
també pot presentar com una verdadera discordanca, com és el
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cas de les Voltes, al tall de riu Matarranya, al S de Beseit,
prop de la seva confluéncia amb el Barranc de les Marrades,
on la base dtaquesta unitat reposa discordant uns 10 sobre
una superficie perforada i rubefactada del Dogger (SALAS,
1987A). Una cosa semblant també pot observar-se més cap al W,
al sector d'Alcorisa, al tall del riu Guadalopillo, prop del
pantid que hi ha entre Alcorisa i Berge.

El limit superior és format per la discontinuttat finiox-
fordiana (d4), la qual es caracteritza per erosié¢ subaeria
amb entrades de detritics, superficies ferruginitzades amb
perforacions, acumulacions de glauconita, 1i canvis deposici-
onals (SALAS, 1987). Aquest episodi erosiu del final de
l1'oxfordid pot haver estat important localment; aixi, a
ltanticlinal del riu Guadalope, prop de Montoro, els mate-
rials de la seqtiéncia deposicional de Vistabella, supraja-
cent, es posen directament sobre el substrat bathonia
erosionat amb la total ablacidé de 1la seqliéncia deposicional
oxfordiana. Encara que aquest fet és un cas extraordinari, i
la llacuna estratigrafica de la discontinultat finioxfordiana
(d4) sol durar normalment tota la zona de planula (Oxfordii
superior terminal) i només en algunes ocasions abasta la zona
subjacent de bimamatum, com és el cas d'Aguilén (Bulard,
1972).

A la localitat tipus d'Ejulve el substrat sempre és
bathonid, i és també sempre tallat per un fons endurit i
perforat que sol afectar a facies <calcarenitiques. Per sobre
la unitat d'Ejulve pot reposar concordant o amb una lleugera
discordanca angular d'uns 10 . A la seccié tipus, a la base
hi ha gqrainstones amb restes d'oxidacié i fragments d'espon-
giaris, algunes <calcaries, milidlids, ..., on sempre la
glauconita s'hi troba forg¢a abundant, (fins 80 <cm) amb
estratificacié d'ordre centimétric. Per sobre es disposen
wackestones de fragments d'esponges i abundant glauconita en
grans angulosos, cap al sostre el tram es fa francament
calcarenitic (fins a 90 cm), amb estratificacié d'ordre
decimétric. El tram i la unitat s'acaben amb una superficie
ferruginosa i d'encrostrament que conté ammonits de l'oxfor-
did mitja, per sobre de la qual es disposen els mudstones
taulajats de la Fm. Polpis. La gruixaria total de la unitat a
la seccié tipus no aplega els dos metres (1.70 m).




La seqliéncia deposicional d'Ejulve consta d'una sola unitat
litostratigrafica: 1la Fm. de Calciries de IAtora, definida
més al Sud (GOMEZ, 1979) i estesa a la 2zona d'estudi per
GINER (1980), a la qual equival totalment. Aquesta unitat es
caracteritza per la seva gran homogeneftat de ficies a tota
1'area estudiada.

3.2.6. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL KIMMERIDGIA INFERIOR

La base de la unitat queda limitada per la discontinuitat
d4d que ja ha estat descrita. El 1limit superior és una
interrupcié sedimentaria dificil de reconéixer (d5). A les
arees marginals de 1la conca, on les discontinutftats sén
sempre més evidents, hi ha gairebé sempre una dolomititzacio
intensa que ho mascara tot. Aixd passa a la Serralada
Costanera Catalama, on 1la dolomititzacié pot arribar a
afectar des dels materials del Cal.lovia fins als del
Valanginia superior. Al massis de Garraf la part inferior
d'aquestes dolomies s'ha anomenat Dolomies de les Agqulles. al
depocentre de la conca, al Maestrat (la Salzedella i Santa
Magdalena de Polpis) la dolomititzacié ja no és tan intensa
Cal tenir en compte que es tracta de 1l'irea de mixima
subsidéncia, amb un index de sedimentacié més gran durant
aquesta seqliéncia. Es passa molt sobtadament de carbonats
fins, micritics (mudstones) de talds-conca més o menys
profund, amb margques andéxiques de conca, a carbonats marins
perd molt soms i d'alta energia, dipositats a zones marginals
d'una plataforma. Representen el comencament del cicle
sedimentari segllent (SALAS, 1986, 1987).

La seqliéncia del Kimmeridgid inferior presenta una evolucié
de profunditat creixent (deepening-upwards), tendéncia que és
sobtada per la discontinultat que la limita superiorment.

59



36

3.2.7. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL KIMMERIDGIA SUPERIOR-
BERRIASIA (J3.3).

Limita a la base amb la discontinuttat d5, i el seu limit
superior el marquen sediments terrigens amb bases erosives,
concentracions de glauconita 1 canvis molt bruscos de la
naturalesa dels materials, com pot ser l'aparici6 sobtada de
tascons de carbonats d'aigua dol¢a (dé). D'alguna manera
aquesta unitat és el primer registres de les ficies purbeck.
Les condicions d'aflorament dels terrenys de 1la seqliéncia en
qlitestié sén bones a la conca del Maestrat; a la del Perello i
de Salou-Garraf es troben molt dolomititzats =--i a molts
llocs ho estan completament--. La dolomititzacid d*aquesta
unitat pot quedar amalgamada amb les de les unitats inferiors
(Dogger i Malm inferior), fet que provoca la preséncia d'un
paquet potent de dolomies que comprén un bon interval de
temps --a la Serralada Costanera Catalana--; aquestes
dolomies s'han anomenat dolomies del transit Jurdssic-Cretaci
i per SALAS (1987a) dolomies de les Talaies.

La seqlléncia estd formada bAsicament per wuna unitat
carbonatica (Calcidries de Mortero al sector de Muniesa-Mon-
talban (GINKEL i MEKEL, 1976) i formacié del Bovalar a la
Serralada Costanera Catalana i al Maestrat). Damunt es troben
les calciries laminades i les dolomies de l'ermita de la Bota
o de la Pleta.

3.2.8. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL VALANGINIA (J3.4)

Estd limitada inferiorment per tascons de carbonats d'aigua
dolca, de terrigens o per concentracions de glauconita (dé6).
El 1limit superior és una ruptura sedimentdria major que es
manifesta per 1'aparicié de terrigens, crostes ferruginoses,
una erasié important, carst i laterites. A la Salzedella te
una poténcia de 600 m. Aflora a la part central i oriental de
la conca del Maestrat. Cap a l'oest experimenta un aprimament
considerable a causa de 1'erosi¢ prehauteriviana, i a la
cubeta del Perelld desapareix per erosié uns dos quildmetres
al nord d'aquest poble. A 1la Conca de Salou-Garraf no
ultrapassa cap al nord la linia que unirira el coll de Santa
Cristina amb la cota Cova (667 m) del full de valls (mapa



1:50.000), a causa de l'erosié barremiana. No es troba a la
cubeta de la Penyagolosa, almenys en ficies marines (SALAS,
1987).

Dins un marc d'aigties somes, mostra una certa evolucié del
tipus de someritzacié creixent. Cadascuna de les conques teé
subsidéncies diferents; mentre a 1la conca del Maestrat teé
lloc la subsidéncia maxima a la de la Penyagolosa-Aliaga és
molt petita, de manera que no sols no hi ha sedimentacié sino
que, fins 1 tot, hi sén erosionats els materials kimmeridgi-
ans (SALAS, 1986, 1987).

3.3. LA SUPERSEQUENCIA DEPOSICIONAL CRETACIA INFFERIOR (K1)

El l1imit inferior d'aquesta gran unitat (més de 2.000 m) ve
assenyalat per la discontinuftat de l'interior del valanginii
(D2). El 1limit superior ve fixat per una important superfi-
cie d'erosi6 (D3), la qual ¢és solapada per un ampli recobri-
ment expansiu dels materials de la base (Fm. Arenes d'Utri-
llas) de 1la superseqlidncia deposicional suprajacent del
Cretaci superior (FIG. 3.5). En alguns casos, en els sector
marginals de 1les conques, el sostre de la superseqliéncia del
Cretaci inferior pot estar fallat i basculat, donant 1lloc a
truncaments o discordances amb 1la base de la Fm. Arenes
d'Utrillas. Aixi, doncs, aquest cicle sedimentari ¢s format
per part del vValanginii, 1'Hauterivid, el Barremid, 1l'Aptid i

1"Albid mitja (SALAS, 1983, 1986, 1987; SALAS et al., 1986)
(FIG. 3.1).

A les conques del marge oriental d'lbéria, la superseqiién-
cia del Cretaci inferior consta de sis unitats estratigrafi-
ques del tipus seqliéncia deposicional: 1) Sequéncia deposi-
cional del Valanginid superior-Hauterivia (K1.1):; 2) Seqlén-
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Segons SALAS

Les unitats estratigrafiques de 1'linterval Osfordid-Senonia de

les Seralades Costanera Catalana I Ibérica orlental.

(1987a).

FIGURA 3.5:
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cia deposicional del Barremid (K1.2); 3) Seqlléncia deposic-
ional de 1'Aptia basal (K1.3); 4) Seqlléncia deposicional de
1'Aptia (K1.4); 5) Seqtiéncia deposicional de 1'Albid inferior
(K1.5) i 6) Seqléncia deposicional de 1'Albia mitjd (Kl.6)
(SALAS, 1983, 1986a; SALAS et al., 1986; SALAS, 1987a).

Els terrenys del Cretaci inferior presenten els principals
afloraments en les segllents arees: el Massis de Garraf, Cap
de Salou-Tarragona, El Perelld, el Montsid, conca del
Maestrat, cubeta d'Aliaga-Penyagolosa i la cubeta d'Oliete.

3.3.1. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL VALANGINIA SUPERIOR-
HAUTERIVIA (K1,1)

Per 1la base 1la limita una discontinuftat sedimentaria
d'ordre major que es manifesta per wuna ercsidé prehauterivia-
na: carst, lateritzaci6, entrades de terrigens i crostes
ferruginoses (D2). El1 1limit superior és una ruptura sedimen-
taria d'ordre menor que, a les zones marginals de la conca,
es tradueix en episodis importants d'edafitzacioé i de
carstificacié, que han contributt a la formacié de dipodsits
de laterites. Cap a 1'interior de 1la conca es manifesta en
canvis importants en la sedimentacié (d7).

Segons SALAS (1986 i 1987a) els materials marins d'aquesta
seqliéncia es troben unicament a la conca del Maestrat, que és
l1'dnica conca de sedimentacié intracratdnica del marge
oriental d'Ibéria que té un registre sedimentari continu
durant l'interval oOxfordia-Barremid superior, i en la que hi
ha moltes intercalacions de facies marines. L'edat de la
seqliéncia és Valanginid superior-terminal a Hauterivia
superior, exclds, potser, 1'Hauterivid terminal.

De l1'interior de la conca cap a les zones marginals trobem
diverses unitats 1litoldgiques --bisicament margocalcaries--
que passen de l'una a l'altra lateralment i verticalment.

A la zona de Sant Mateu, on hi ha facies de medis més
oberts i distals (interns), presenta una seqlléncia vertical
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d'aprofundiment creixent, perd que, molt sobtadament, passa a
facies 1litorals i molt somes. Aquesta etapa sobtada de
someritzaci® es tradueix, a les irees marginals de 1la conca
del Maestrat, en una exposicié subaéria que déna lloc a una
erosié® generaqlitzada i a l'accid d'una pedogénesi de tipus
tropical amb el desenvolupament de sdols lateritics, mentre
que a les altres conques només hi ha erosié i no deposicio.

3.3.2. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL BARREMIA (Kl.2)

El 1imit inferior ja ha estat descrit (d7?) i comporta, a

les Aarees no marginals, laterites : carstificacié. La
discontinuftat que limita superiorment la seqliéncia per
entrades de tascons importants de materials detritics,

laterites, superficies ferruginitzades, erosié 1 concentra-
cions de glauconita a les arees menys marginals (d8), (SALAS,
1986, 1987).

La transgressié hauteriviana queda restringida a 1la part
central del Maestrat, mentre que a la resta de les 3rees
considerades els seus diposits sén tan sols representats per
facies d'aigqua dol¢a o salabrosa o no ho sén de cap manera,
ja que en aquestes zones es va produir una exposicié perllon-
gada del substrat prehauterivida que va condicionar els
processos de carstificacidé i de lateritzacié.

Al marge oriental de 1la cubeta del Perelld, els dipédsits
del Barremid superior queden tallats per un nivell d'argiles
lateritiques i bauxites amb o006lits ferruginosos, que indiquen
una etapa d'@Wexposicié important: la discontinuftat que
limita superiorment 1la seqliéncia. En altres Arees de la
cubeta sén afectats d'una dolomititzacié important.

Fins al Barremid superior no es generalitzd l'etapa
transgressiva que, a les nostres conques, pot considerar-se
l1'inici de 1‘'anomenada transgressi®é urgoniana. a partir
d'aquest moment van desenvolupar-se plataformes de carbonats,
preferentment de tipus rampa, és a dir, amb molt poc pendent
deposicional i amb les fiacies d'alta energia en posicid
marginal (SALAS, 1987).



3.3.3. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DE L'APTIA BASAL (K1.3)

El 1imit inferior ¢és 1la discontinuftat a qué ens hem
referit anteriorment (d8). E1 1limit superior també és una
ruptura sedimentdria d'ordre menor que es coneix per 1‘'apari-
cié de superficies de ferruginitzacie, de perforacié i
d'incrustament abundants (d9) (SALAS, 1986, 1987).

Al final del Barrenid es produeix una nova etapa regressiva
important. La mar s'enretira i els deltes envaeixen les
plataformes de carbonats d'una bona part de les conques,

mentre que en altres casos -~--la conca del Perelld-- es
desenvolupen sdls lateritics i bauxitics que testimonien una
etapa d'exhumacié i d'edafitzacid. A 1'Aptid inferior

(Bedulia) té lloc el gran desenvolupament de les orbitolines;
els esquelets d'aquests macroforaminifers es troben acumulats
moltes vegades en ventalls als talusos de les plataformes de
carbonats. Aquestes plataformes reflecteixen molt sovint
geometries tipiques de progradacié en toplap, en moments
d'estabilitzacié del nivell del mar, en unes condicions
d'aigties bastant somes (SALAS, 1987).

3.3.4. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DE L'APTIA (K1.4).

Es troba limitada inferiorment per 1la discontinutftat
sedimentdria d9. El sostre de la unitat el marca una ruptura
sedimentdria que es manifesta en acumulacions de crostes
ferruginoses i entrades de sediments terrigens (d10). Als
sectors més marginals de 1la conca de Salou-Garraf van tenir
lloc processos de dolomititzacié, probablement en relacié amb
l'emersié que succei al final de 1'Aptid, que assenyala el
limit superior de la seqléncia. Al sector de Carver-La Jana
el seu gruix és d'una 180 m, a la cubeta de la Penyagolosa
500 m i al massis de Garraf 10 m (SALAS, 1986, 1987).

La base del Bedulid superior <coincideix amb un periode
regressiu, que s'enregistra a escala global. Sobre la discon-
tinultat beduliana es dipositen els carbonats de la seqliéncia
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deposicional del Bedulid superior-Gargasid. Les plataformes
de carbonats presenten un desenvolupament optim: els bancs de
rudistes i els esculls de rudistes, coralls i algues van
assolir una expansié considerable. Al final de 1'Aptia tingue
lloc novament una davallada relativa del nivell de la mar i
es va aturar 1l'expansié i l'evolucié de les plataformes de
carbonats. Com a conseqliéncia es va produir una nova discon-
tinuttat sedimentdria, que ¢s el sostre de la seqliegncia. El
Clansaiesid no ha pogut ser caracteritzat paleontoldgicament
a tota la regqgid estudiada (SALAS, 1987).

3.3.5. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DE L'ALBIA INFERIOR (K1.5)

El 1imit inferior és la discontinu?tat dio. El superior és
una altra discontinuttat sedimentaria marcada per una
arribada de sediments terrigens. Al Maestrat i a a la
Serralada Costanera Catalana estd formada per calcaries que a
les zones marginals passen a <calcarenites. El gruix de la
sqlléncia oscil.la sobre els 100 m: 900 a Benassal, 100 a La
Jana, més de 125 a la Serralada Costanera Catalana (SALAS,
1986, 1987).

L'Albid inferior es caracteritza per wuna nova etapa
transgressiva que ve acompanyada d'un altre ascens relatiu
del nivell del mar. Durant aquest temps es desenvolupen
plataformes de carbonats de pendent deposicional escas, amb
les distribucions de facies caracteristiques (SALAS, 1987).

3.3.6. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DE L'ALBIA MITJA (K1.6)

El limit inferior és 1la discontinuftat dll; al sostre és
tallada per la discontinuttat major, limit de la superseqtién-
cia del Cretaci inferior (D3), assenyalada per una erosié
important 1 per 1'entrada --també molt important-- de |
materials siliciclastics: 1les arenes de la formacid d'Utri-
llas que, en nombroses 2zones marginals, reposen sobre



terrenys de seqliéncies inferiors (SALAS, 1987).

L*'Albid mitjd es troba ben desenvolupat a la conca del
Maestrat (a Traiguera, la serra de 1la Pietat, els ports de
Beseit, la Tinenca de Benifassd), a la cubeta de la Penyago-
losa-Aliaga (Villahermosa del Rio, la Penyagolosa) i a la
conca de Salou-Garraf. A aquesta conca darrera, sovint s'ha
confés amb les arenes d'Utrillas.

Consta d'una unica unitat estratigrafica en qué predominen
els materials detritics i té un grau important de recobriment
expansiu (SALAS, 1987).

3.4. LA SUPERSEQUENCIA DEPOSICIONAL CRETACIA SUPERIOR (K2).

"Es limitada a la base per la discontinuftat major de la
base de la Fm d'Arenes d'Utrillas (D3), la qual es manifesta

per una important etapa d'erosié amb carstificacié i entrada
massiva de terrigens silicicldstics (Albid mitjd-superior).
En algunes Arees marginals, pot estar associada a discordan-
ces o truncaments. Tot plegat indica wuna emerssié generalit-
zada de les conques del marge oriental d'Ibéria o, si més no,
de bona part dels seus sectors marginals. Al mateix moment,
també es produeixen etapes d'erosié importants i d'entrades
de terrigens siliciclastics, tant als Pirineus com a la Se-
rralada Bética. La causa d'aquests fendmens cal buscar-la en
un procés de tipus tectosedimentari a nivell de tota la placa
Ibérica. Aquesta activitat tectdnica generalitzada a tota la
peninsula correspon a la fase Austrica de STILLE (1924).
Superiorment, la superseqlléncia del cretaci superior (fins a
400 m) ¢és limitada per una discontinu?tat que es manifesta,
en el Senonid superior, per una etapa d'erosié i d'entrada de
terrigens silicicladstics (D4). L'edat exacta dels materials
senonians més alts afectats per aquesta discontinuftat no és
ben coneguda. Aixi, COLOMBO (1980) data com a campanians els
materials més alts del «cicl8, mentre que ROBLES (1974), se-
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FIGURA 3. 6:

Variacions litoldgiques del Cretaci Superior al llarg del marge
oriental d'lIbéria (segons SALAS, 1986). 1: carbonats marins d'aigua
soma; 2: calcdrles; 3: bretxes calcadriles; 4: calcdries margoses; 5:
carbonats marins d'aigiies més profundes; 6: margues; 7: calcaries amb
alveolines; 8: discontinulftat major; 9: llacuna estratigrdfica; 10:
materlals terrigens; 11: dolomles; 12: discontinuitat menor.



gons el seu contingut en rudistes, diu que sén maastrichti-
ans. La superseqliéncia deposicional del Cretaci superior ha
estat dividida, al marge oriental d'Ibéria, en tres seqliénci-
es deposicionals: 1) Albid superior-Cenomanid superior
(K2.1); 2) Cenomanid terminal-Turonid (K2.2) i 3) Senomia
(K2.3) (SALAS, 1986, 1987) (FIG. 3.6). Amb el temps, la su-
perseqiiéncia del Cretaci superior és progressivament més
expansiva, de manera que a partir de la transgressidé cenoma-
niana, cada cop més, deixa de tenir sentit parlar de les
antigues conques que existien durant el Cretaci inferior. Les
unitats del Cretaci superior ultrapassen els 1llindars que
compartimentaven les conques del Cretaci inferior. Els aflo-
raments del Cretaci superior sén potser els menys importants
pel que fa la seva extensidé. Aixdé no obstant, a 1'area estu-
diada cal destacar: El Montmell, Tarragona, Llaberia, Ports
de Beseit, Mosquerola (Baix Aragé).

3.4.1. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DE L'ALBIA SUPERIOR-CENOMA-
NIA SUPERIOR (K2.1)

Es limitada inferiorment per la discontinuttat major que ja
hem comentat. El seu 1imit superior és una discontinuftat
d'ordre menor, representada per superficies ferruginitzades i
perforades i, sovint, per una paraconformitat (dl12). A grans
trets, consta de dos grans grups d'unitats litoldgiques: a la
part baixa, les arenes d'Utrillas, i, al damunt, un conjunt
carbondtic progradant, posteriorment dolomititzat: 1'anomena-
da transgressi® cenomaniana. Aquests materials carbonatics
han estat designats amb noms diferents segons les Aarees. La
seqlléncia deposicional de 1'Albid superior-Cenomanid repre-
senta el restabliment de les condicions marines a les conques
de la vora oriental de 1'Ibéria. Durant 1'Albi3 superior i
una part del Cenomanid, dificil de precisar i que varia prob-
ablement segons les arees, es produeix una etapa d'emersio
generalitzada, amb erosié i sedimentacié majoritiriament
terrigena continental (Arenas d'Utrillas). A les zones més
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meridionals del Pais Valencid, es dipositen <carbonats marins
soms que s'indenten amb 1les arenes d'Utrillas (calcaries
d'Ares d'Alpont), aixd és, que foren 1l'equivalent mari, si
més no, de la seva part alta. A la resta d'arees, només s'ob-
serva com les arenes d'Utrillas sén sempre recobertes per una
formacid de <calciries, més o menys dolomititzades, marines,
d'aiglies somes, i edat cenomaniana. El recobriment expansiu
d'aquesta unitat és important: ¢s la coneguda transgressié
cenomaniana (fig. 2.4, 2.9), (SALAS, 1986, 1987).

3.4.2. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL CENOMANIA TERMINAL-TURO-
NIA (K2.2)

El 1imit inferior de la seqléncia deposicional del Cenoma-
nid terminal-Turonia és la discontinu?tat regional menor, de
la qual ja hem parlat. El limit superior és representat per
una discontinuftat que es materialitza en importants concen-
tracions de glauconita, canvis significatius de les litologi-
es i1 dels medis sedimentaris que representen, i superficies
de ferruginitzacié (dl13). Els materials d'aquesta seqliéncia
s'han agrupat en unitats 1litoldgiques diferents segons les
regions considerades. En alqunes arees (els ports de Beseit),
els materials d'aquesta seqliédncia no hi sén presents.

Durant 1'etapa del Cenomanid terminal-Turonid, continuen
les condicions de sedimentacié <carbonitica marina a tota la
vora oriental d'Ibéria, en conques de tipus badia, perd amb
alguns canvis paleogeografics importants. Aixi, a la zona de
ports de Beseit i Tortosa, a causa d'una probable emersié, no
es registren sediments d'aquesta seqfiliéncia deposicional i,
sobre els terrenys de 1la seqlléncia albocenomaniana, mitjan-
cant una discontinuttat important, reposen sobre els materi-
als senonians. La situacié paleogeogradfica d'aquesta regi6 fa
que la causa més probable de l1'abséncia de materials turoni-
ans sigui la no deposicid. Als ports de Beseit hi hauria,
doncs, un buit deposicional i no un buit erosiu. Els disposi-
tius de produccié i sedimentacié de carbonats sén plataformes



amb molt poc pendent deposicional, del tipus rampa, on les
facies biocalcarenitiques d'alta energia ocupen les posicions
més litorals. La major part dels sediments d'aquesta seqlién-
cia corresponen a facies marginals, com a barres costaneres,
lagoons i intralitorals. Només a la =zona de LlaberiaSalomd
es troben sediments més oberts, amb influéncia pelagica, els
quals representen Aarees de sedimentacié de rampa, més dis-
tals (SALAS, 1986, 1987).

3.4.3. LA SEQUENCIA DEPOSICIONAL DEL SENONIA FINS AL CAMPANIA
O MAASTRICHTIA (K2.3)

El seu 1limit inferior és una discontinuftat menor (d13),
mentre que el superior és la gran discontinuftat regional que
marca el limit amb la superseqiéncia suprajacent del Tanetia-
Ypresia (D4). Tal com ja hem <comentat, hi ha diversitat
d'opinions sobre 1'edat dels materials més moderns afectats
per aquesta discontinutftat. A la Serralada Costanera Catala-
na, el més probable ¢és que siguin campanians, mentre que al
Maestrat, aquesta discontinuftat talla les anomenades calca-
ries de Fortanete, que, pel seu contingut en gasterodpodes
del génere Lychnus, s'atribueixen habitualment al Maastrich-
tia, comparable al Rognacid de Provenca. Cal advertir que cap
d'aquestes datacions és d'absoluta certesa. En nombrosos
indrets, 1la discontinuftat que limita aquest darrer cicle
mesozoic és fossilitzada per acumulacions d'argiles lateriti-
ques que rebleixen paleorelleus. Tal és el cas del sector del
Pinell de Brai, on sén explotades a cel obert. Aquestes argi-
les sé6n la base del Terciari, la facies garumniana (fig. 2.4,
2.9). La seqliéncia deposicional senoniana presenta una evol-
ucidé vertical de someritzacié creixent fins a l'emersié6, amb
facies d'aigqua dolca al sostre. Els termes basals sén carbon-
ats massissos d'aiglles somes, dipositats en medis marginals
d'unes plataformes de carbonats de tipus rampa. Al baix Ara-
90, aquestes condicions de sedimentaci® marina, restringida i

47



48

molt soma, sembla que prevalen fins al Santonia, mentre que
al Pais Valencii potser poden abastar part del Campanid. La
resta del Senonid només és representada per facies d'aigqua
dol¢a, majoritadriament carbondtiques, d'ambients palustres-
lacustres (SALAS, 1986, 1987).



4. .

PERIODE COMPRESSIU:
MACROSTRUCTURES
FORMADES I DIPOSITS
SINTECTONICS.
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4.1.- MACROSTRUCTURES COMPRESSIVES DE LA REGIO ESTUDIADA.

A partir dels treballs previs i de les observacions
fetes durant la realitzacié del treball present, he dividit
la regié estudiada en tres grans unitats: la Serralada
Costanera Catalana, La Serralada Ibérica i la Zona d'Enllag.
Cadascuna d'aquestes tres unitats es caracteritza perqué hi
predomina una direccid estructural diferent: grans falles de
s6bcol NE-SW a la Serralada Costanera Catalana i NW-SE a la
Serralada Ibérica i encavalcaments aproximadament E-W a la
cobertora mesozoica de la Zona d‘'Enllac.

Tot segquit passaré a la descripcié de l'estructura de
cadascuna de les tres unitats i de les seves relacions.

4.1.1.- LA SERRALADA COSTANERA CATALANA.

La caracteristica fonamental de la Serralada Costanera
Catalana és l'existéncia de grans falles de socol
esgraonades, orientades aproximadament en direccié NE-SW i
obliqlles a 1'orientacié de la Serralada (MAPA 1, FIG. 4.1).
Aquestes grans falles de so6col sén subverticals i
s'esgraonen dextralment (en el sentit de RODGERS, 1980), de

tal manera que les més septentrionals sén, també les més
orientals.

Es al llarg d'aquestes falles on es localitza 1la
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FIGURA 4. 1:

Esquema estructural de la Serralada Costanera Catalana., 1: Falla
del Vallés-Penedés 1 banda deformada associada. 2: Falla del Camp i
banda deformada de la Serra de Miramar associada. 3: Falla I banda
deformada associada de les Serres de Cavalls-Pandols-El Montsant. 4:
Unitat de Collsergla. 5: Unitat del Garraf. 6: Bloc del Gaiad. 7:
Massis de Bonastre. 8: Unitat de FPrades-El1 Priorat. 9: Unitat de
Tarragona-Salou, 10:- Depressié de Méra. 11: Falla del Llobregat.
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deformacié d'una intensitat més gran, tant al sdcol com a la
cobertora, donant lloc a unes bandes de deformacid estretes
(JULIVERT, et al., 1974) que, en el sector estudiat, es
relacionen amb tres falles de sbcol principals: la del
Vallés-Penedés (orientada ENE-WSW a NE-SW), la de la Serra
de Miramar (falla del Camp) i la de les Serres de
Cavalls-Pandols (orientades NE-SW).

Entre aquestes bandes llargues i estretes es troben uns
blocs més débilment deformats com sén les unitats de la
Serra de Collserola, el Massis de Garraf, el Bloc del Gaia,
el Massis de Bonastre i el Massis de Prades-El Priorat. Les
actuals fosses del vallés-Penedés i del Camp sén,
versemblantment i tal com veurem tot seguit, blocs menys
deformats entre les bandes de deformacid que s'han enfonsat
posteriorment durant la distensidé nedgena.

Hi ha també algunes falles de sOcol orientades NW-SE,
transversals a la Serralada, com ho sén les falles del
Llobregat, del Pont d'Armentera i de la Riba (FIG. 4.1).
Només la falla del Llobregat travessa tota la Serralada i
desplaca les estructures longitudinals produint una
separacidé dextra de 1'ordre de 8 Km, mentre les altres es
localitzen en les zones de relleu entre les falles
longitudinals i hi semblen confinades.

4.1.1.1: Les grans falles longitudinals i les seves bandes
de deformacié associades.

4.1.1.1.1: La banda deformada del NW del Vallés-Penedes.

Correspon a la major part de la "Cordillera Prelitoral"™
de LLOPIS LLADO (1947). Es una alineacid d'estructures
d'orientacié ENE-WSW a NE-SW formada per materials que
pertanyen al sdcol herciniid i que encavalquen sobre
materials triasics, paledgens i, també, paleozoics. En
alquns llocs la fletxa dels encavalcaments pot arribar a
diversos quilémetres (per exemple a les escates de les
Pedritxes i del Bruc). El sentit de desplacament d'aquestes
escates és aproximadament perpendicular a l'orientacidé de la
banda, com es dedueix de l'orientacid dels plecs decimétrics

observats pocs metres per sota del pla d'encavalcament a dos
afloraments (FIG. 4.2).



Els materials triasics i paleozoics encavalcats
constitueixen el substrat de la Conca de l'Ebre, malgrat que
algunes vegades els primers arribin a encavalcar els
materials paledogens d'aquesta. Es deformen donant grans
flexions sota els encavalcaments, que arriben a
verticalitzar i, fins i tot, invertir, les capes mesozoiques
i tercidries i la superficie de discordanca del Triasic amb
el Paleozoic (LAM. 1: talls I i II).

A Collbaté aquesta banda deformada queda desplacada per
la falla transversal del Llobregat i, a partir de Sant
Quinti de Mediona cap al Sud desapareixen els afloraments
paleozoics, i els materials tridsics passen a estar afectats
per diverses falles paral.leles, molt verticals d'orientacié
NE-SW. Aquestes estructures es continuen cap al SW fins a la
regié de la vall de Sant Marc, on la deformacié dels
materials triadsics és més important, amb plecs i
encavalcaments de direccié NE-SW, vergents, majoritariament
cap al NW. A partir d'aquest punt sofreixen una virgacié i

enllacen amb 1'Arc Periféric de Bonastre, amb estructures
d'orientacidé N-S.

FONTBOTE (1954) va observar que la falla del
Vallés-Penedés ha sofert dos moviments diferents durant els
periodes compressiu i distensiu. Durant el primer va tenir
un component invers important que provocd l'encavalcament
del sdcol herciniid sobre els materials triasics i paledgens
de la Conca de 1'Ebre; posteriorment, durant la distensié,
el moviment va ser normal, i s'enfonsa el llavi sud-est
produint la formacié de la fossa del Vallés-Penedés. Els
encavalcaments del socol herciniia que s'observen serien
restes dels antics blocs aixecats que no s'haurien enfonsat.
Segons aquest model, la falla del vallés-Penedés i
1'encavalcament del sdcol conflueixen en profunditat.

4.1.1.1.2: La banda deformada de la Serra de Miramar.

Es una alineacidé petita que uneix el Bloc del Gaia amb
el Massis de Prades-El Priorat. Esta formada per materials
tridsics i paleozoics verticalitzats i en contacte
-localment per encavalcament- amb els paledgens de la Conca
de 1'Ebre, i per falla normal NE-SW, amb els nedgens de la
Fossa del camp (JULIVERT,1955); a la FIG.4.3 hi ha dos talls
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FIGURA 4. z2:

Flecs de mida decimétrica per sota del pla d'encavalcament de les
escates de materlals paleozolcs associades a la Falla del
Vallés—-Penedsas.

A: En materials del Keuper al sudest de l'escata dels Brucs (FIG.
4.5-4). '

B: En bretxes de 1'Eocé inferior sota l'escata de les Fedritxes
(FIG. 4.5-4). Punts: eixos dels plecs. Cercles: Fols dels plans de
clivatge associat als plecs.



representatius de la seva estructura, on es veu la similitud
amb banda deformada del NW del Vallés-Penedés. Cap al
nordest s'esmorteeix fins desaparéixer cap als voltants de
Sant Miquel del Montclar. La falla que la separa de la Fossa
del Camp -Falla del Camp- fou probablement responsable de la
seva formacidé durant la compressidé alpina, de manera similar
a com ho fa la Falla del vallés-Penedés respecte a la banda
deformada del mateix nom.

4.1.1.1.3: Banda deformada de les Serres de
Cavalls-Pandols-El1 Montsant.

Es una estructura anticlinal complexa, estreta i
allargada -uns 30 Km de longitud per 3Km d'amplada-
orientada NE-SW. Cap al NE s'esmorteeix progressivament
sobre la unitat de Prades-El1 Priorat (LAM. 1:tall IV), i cap
al SE desapareix sota el feix de plecs de la part frontal de
la Zona d'Enllag¢ (LAM. 2: tall XII). Separa la Conca de
1'Ebre al NW de la Depressidé de Méra al SE.

La seva macrostructura consisteix en un anticlinori
asimétric, clarament vergent cap a la Conca de 1'Ebre (LAM.
2: tall XI). El contacte amb aquesta correspon a la
verticalitzacié de la discordanca entre el Mesozoic i el
Terciari, i només molt localment es fa a través d'una falla
inversa d'alt angle. El contacte amb la Depressié de Méra és
de caracteristiques similars, perd rarament s'hi arriba a la
verticalitzacié de les capes i, quan localment el contacte
és per falla, aquesta és subvertical o normal d'alt angle.

Al seu interior s'hi troben plecs d'escala més petita
~hectométrica a quilométrica- esgraonats sinistralment i amb
una orientacié ENE-WSW, clarament obliqua a l'estructura que
els conté (FIG. 4.4). Aquests plecs s'esmorteeixen
rapidament en arribar als limits de la banda deformada, i
afecten els materials terciaris d'ambdés costats.

4.1.1.1.4: Moviment de les falles longitudinals.

Durant la compressié alpina, les falles NE-SW van
tenir, dominantment, un moviment de direcccié sinistre. Aixd
pot deduir-se a partir dels segilents criteris:
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a) De l'observacidé d'estries i cristal.litzacions
orientades de calcita sobre plans de falla d'escala
quilométrica en la cobertora mesozoica a l1'extrem sud-oest
de la falla del vallés-Penedés (AMIGO,1983, 1986) i, a la
unitat de Prades-El Priorat, en falles hectométriques a
quilométriques que afecten tant la cobertora triasica -La
Febror-Ccapafonts- com el sdcol hercinia -E1 Molar-.

b) De 1'estudi de les fault gouges lligades a la falla
del vallés-Penedés (JULIA i SANTANACH, 1984, ANADON et al.,
1985) (fig. 4.5 A i B). Dins aquestes fault gouges hi ha un
bandejat definit per alternances de diferents textures, que
correspon a diferents graus de la trituracidé produida pels
lliscaments a l'interior de la zona de fault gouge, que es
poden assimilar a falles ENE-WSW d'escala mesoscopica. Dins
la fault gouge sén abundants els blocs de quars filonid amb
facetes estriades; alguns d'ells tenen una forma
el.lipsoidal i estan encerclats per estries que defineixen
plans perpendiculars a l'eix de l'el.lipsoide (fig. 4.5 C).
Els pols dels plans perpendiculars a les superficies
estriades i que contenen l'estria -plans de moviment
d'ARTHAUD, 1969- (fig. 4.5 C), obtinguts a partir de la
totalitat de les superficies estriades, es concentren en
maxims que sén perpendiculars a la direccié de moviment de
la falla (fig. 4.5 B). Al sector d'aquesta figura el
bandejat és vertical i la direccié de moviment que es pot
deduir a partir del criteri esmentat abans és aproximadament
horitzontal (fig. 4.5 B). Per tant la falla del
Vallés-Penedés és una falla de direccié, perd el sentit de
moviment no es pot deduir a partir del criteri anterior. Pot
suposar-se que és el mateix que s'observa al seu extrem
sud-oest, tal com ha explicat al paragraf anterior; aixf{,

doncs, pot concloure's que és una falla de direccid
sinistra.

c) Els plecs esgraonats en sentit sinistre que afecten
la cobertora sedimentaria de 1'anticlinori de
Cavalls-Pandols (fig. 4.4) estan confinats a l'interior de
1'anticlinori i s'esmorteeixen en arribar als seus flancs.
La formacié d'aquest anticlinori -que és la part meridional
?e la banda deformada de Cavalls-Piandols-El Montsant-, s'ha
Interpretat (GUIMERA, 1983, ANADON et al., 1985, TEIXELL,
1986) com la resposta de la cobertora mesozoica desenganxada
al moviment direccional d'una falla de sécol subjacent
-falla d'Ulldemolins-Gandesa-; aquesta falla de sdcol arriba
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FIGURA 4. 4:

A: Esquema tectdnic de les Serres de Cavalls-Pandols. Cal
remarcar la disposicié esgracnada sinistralment dels plecs a
1’interior de 1’anticlinori de Cavalls-Pandols. Pel SW els
encavalcaments de la Zona s’Enllag¢ encavalquen l'anticlinori.

B: Interpretacié de la génesi de l’anticlinori i dels plecs
esgraonats del seu iInterior com a producte de l’accid d'una falla de
sbcol sinistra.

Segons ANADON, CABRERA, GUIMERA et al. (1985).



a aflorar en seu extrem septentrional -al nord-est del
Montsant-. El sentit de moviment que se'n dedueix de la
disposicid dels plecs esgraonats és sinistre (fig. 4.4).

d) Com veurem amb més extensidé a l'apartat 4.3, la
virgacidé dels plecs i encavalcaments de la Zona d'Enllag
quan aquesta entra en contacte amb la part meridional de la
Serralada Costera Catalana, pot explicar-se com a resultat

del moviment sinistre de les falles de sdcol NE-SW d'aquesta
darrera unitat.

4.1.1.1.5: Recapitulacid.

Del que ha estat descrit en aquest apartat se'n poden
extraure les seglilents caracteristiques de la deformacid a
l'interior de les bandes de deformacié:

La deformacié al sdcol es manifesta donant tres tipus
d'estructures estretament relacionades:

a) Grans falles subverticals al llarg de les quals
esprodueix sovint un gran desenvolupament de fault gouges

que, localment, poden arribar a atényer 500 metres
d'amplada.

b) Grans flexions d'eix paral.lel a les falles anteriors que
poden arribar a provocar la verticalitzacié i, fins i tot,
la inversié de la superficie de discordanca que separa el
s6col paleozoic del Buntsandstein suprajacent.

c) Escates de materials hercinians -Les Pedritxes, E1 Bruc-
que encavalquen el Paleozoic, el Triasic i el Paledgen de la
Conca de 1'Ebre. Aquestes escates, de pla poc inclinat
-normalment de 1'ordre de 20° cap al SE i en alguns llocs
subhoritzontal-, s'arrelen i es verticalitzen en la falla de
socol del vallés-Penedés (JULIA i SANTANACH, 1984).

A la cobertora la deformacié es manifesta per:

a) L'aparicié de la falla de sécol o de falles paralel.les
amb ella (SW de la banda de deformacié del Vallés-Penedés).

b)-Grans flexions que: 1) on no existeixen els materials del
Trias superior -Keuper- ni la resta del Mesozoic, el
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FIGURA 4.5:

La falla del Vallés-Penedés.

A: Esquema estructural i tall per 1'escata de Les Pedritxes.

B: Disposicié de les estructures de la fault gouge a l'interior
de la zona de de falla i estereogrames de 1: pols de les superficies
estriades dels blocs de quars que indiquen una disposicif subvertical
dominant d’'aquestes superficies 1 una gran dispersis, 1 2: pols dels
seus plans de moviment amb upa disposici8 proxima a 1’ horitzontal (la
S indica la posici6é de la direcis de desplagament).

D: Aspecte general de la fault gouge 1 del seu bandejat als
voltants de la Coldnia Seds (vegeu mapa de B).

Segons ANADON, CABRERA, GUIMERA et al. (198%).
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Buntsandstein i el Muschelkalk es deformen solidariament amb
el so6col -bandes del Vallés-Penedés i de la Serra de
Miramar-, (FIG. 4.6). 2) on la cobertora mesozoica és més
completa i existeix el nivell de desenganxament del
Muschelkalk mitja i del Keuper, i el Jurassic -Serra de
Cavalls-Pandols-, aquesta cobertora més recent es deforma
amb més independéncia del sodcol FIG. 4.6), es produeix una
flexié o un anticlinal allargat, amb plecs esgraonats dins
ell, i la falla de sdcol no es manifesta en la cobertora com
a tal; en aquest cas només el Buntsandstein i el Muschelkalk
inferior romanen solidaris amb el so6col, i es deformen de
manera similar al cas anterior.

4.1.1.2: L'estructura de les arees compreses entre les
bandes de deformacié.

L'estructura d'aquestes arees és forca més senzilla que
la de les bandes de deformacié, i sol ser una estructura
subtabular afectada per una fracturacid -fonamentalment de
falles de direccidé- a totes les escales. Algunes d'aquestes
arees van ser enfonsades durant la distensidé neodgena i
formen el substrat de les Fosses Costaneres, radé per la qual
conec molt poc de la seva estructura, encara que pot
suposar~se que és similar a 1a de les altres arees que
descriuré tot seguit.

4.1.1.2.1: unitat de Collserola.

La formen gairebé exclusivament materials del so6col
hercinid, excepte uns pocs afloraments triasics d'extensié
molt reduida (vallcarca, Barcelona)(FIG. 4.1, LAM.1: tall
1).

Interiorment estd afectada per falles que han actuat
clarament durant la compressid alpina: CABRERA i SANTANACH
(1979) descriuen, a la ciutat de Barcelona, materials del
Buntsandstein sobre els que, mitjancant falles inverses, es
troben materials paleozoics. L'orientacid d'aquestes falles
és NNE-SSW, amb cabussament cap al ESE; s'hi observen
clarament estries que indiquen un moviment invers.

Per la seva vora nord-occidental la unitat de
Collserola limita actualment amb la fossa del valleés. El
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contacte s'estableix mitjancant una série de falles normals
que enfonsen progressivament els llavis nord-oest de forma
esgraonada (LLOPIS LLADO, 1947; CABRERA, 1979), de manera
que és dificil d'establir un limit precis entre ambdues
unitats. El contacte que s'observa en superficie entre els
materials paleozoics i els nedgens és, sovint, discordant
(LAM.1: tall I).

Pel sud-est limita amb el mar o amb el pla de
Barcelona. Entre ambdés hi ha petits blocs de materials
paleozoics limitats per falles, que formen la part alta de
Barcelona -Vallcarca etc-. Malgrat que el contacte es troba
totalment cobert per materials quaternaris, pot deduir-se
que aquests fossilitzen una gran falla o una série de falles
d'orientacié NE-SW, que enfonsen el costat avui dia ocupat
per la mar (LLOPIS LLADO, 1947).

En el seu extrem sud-oest limita amb la Unitat del
Garraf. Enmig de totes dues es troba la depressié del baix

Llobregat, d'orientacié NW-SE, determinada per la falla del
Llobregat.

En les grans falles longitudinals que limiten aquesta
unitat només s'observa actualment un salt vertical normal,
producte de la distensié nedgena. Pot pensar-se, perd, que
durant la compressié alpina van actuar com a falles de
direccié sinistres, de manera semblant a les altres falles
de sdcol longitudinals que defineixen les bandes deformades.

4.1.1.2.2: Unitat del Garraf.

La formen principalment materials mesozoics -triasics,
Jurassics i cretacis- (FIG. 4.1 i LAM. 1: tall II). El soécol
herciniid només aflora al seu extrem nord-est, a la vall del
Baix Llobregat. Es diferencia, doncs, en aguest aspecte de
la Unitat de Collserola, de la que estad separada per la
falla del Llobregat (FIG. 4.1); aquesta darrera unitat en
constitueix el llavi aixecat, com ho indica la quasi total
abséncia de materials triisics a la unitat de Collserola a
alcades topografiques semblants en ambdues unitats.

L'estructura de la cobertora mesozoica presenta a grans
trets una disposicié subtabular o homoclinal, amb

cabussaments dominantment cap al WSW. Aquesta disposicié es
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FIGURA 4. 6:

Dos exemples de les relacions entre el sdcol hercinid i la
cobertora mesozoica al llarg de les bandes deformades en el seu
contacte amb la Conca de 1'Ebre,

A: On no hi ha nivell de desenganxament (banda del
Vallés-Penedédés, banda de la Serra de Miramar I nord de la banda de
Cavalls-Pandols-E1 Montsant), el sdcol I la cobertora es deformen
confuntament. La falla de sdcol ateny la superficie tallant la
cobertora 1, en el cas de la banda del Vallés-Penedéds, es desenvolupen
escates de materials paleozoics. La cobertora i el sdécol es deformen
en un plec monoclinal que marca el 1Imit entre la Serralada Costanera
Catalana I la Conca de 1'Ebre.

B: On hi ha un nivell de desenganxament (el Keuper, al centre i
al sud de la banda de Cavalls-Pandols-El Montsant), la deformacié de
la cobertora 8s diferent de la del sdcol. En la cobertora es
desenvolupa un anticlinori allargat que en el seu interior conté plecs
esgraonats sinistralment, Indicant el sentit sinistre del moviment
horitzontal de la falla de sdécol, que no arrriba a tallar la
cobertora.
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complica per l'existéncia d'una fracturacié molt
desenvolupada que s'agrupa en dues direccions principals
(E-W i NNW-SSE) i dues de secundaries (WNW-ESE i NE-SW) tal
com sén visibles en fotografia aéria en forma de lineacions
(FIG. 4.7) (GUIMERA, 1978).

La familia E-W (N 090 E) correspon -en els casos on
n'he pogut establir el sentit de moviment- a falles
sinistres. La familia NNW-SSE (N 145 E) sén falles
predominantment destres, tal com veurem tot seguit. Les
fractures de la familia de direccié NE-SW (N 047 E) i
WNW-ESE (N 112 E) tenen una importancia menor a escala
fotogeolodgica, malgrat que les primeres tenen una gran
importancia a escala regional i sén les que defineixen els
limits de la Unitat del Garraf.

A l'interior d'aquesta unitat hi ha dues zones de
fractura quilométriques d'orientacidéd NNW-SSE que afecten la
cobertora: les zones de fractura del Garraf i de Vallcarca
(ESTEBAN, 1973 i GUIMERA, 1978). Per mostrar-ne l'estil faré
una breu descripcié de la zona de fractura del Garraf.

A la figura 4.8-A hi ha representat un esquema
tectdonic de la zona de fractura que mostra la seva
orientacié aproximadament NW-SE. Les fractures
cartografiades a tot el massis mostren dues direccions
majoritaries (FIG. 4.7): una N 075 E i una altra NwW-SE amb
dos maxims (N 115 E i N 145 E). Limitades per fractures
d'aquestes dues direccions i seguint l'orientacidé de la zona
de fractura s'hi observen tot un seguit de fossetes
tectoniques que contenen al seu interior margues del Cretaci
inferior, més modernes que els materials calcaris que les
envolten. Una d'aquestes fossetes és la fossa del Castellet,
l'estructura de la qual veurem tot seguit:

En aquesta petita fossa (FIG. 4.8-B) les margues, que
afloren al seu interior, es troben en zones deprimides
respecte a les calcaries que les envolten, de manera que els
plans de fractrura resten ben exposats i poden sor estudiats
facilment. Els limits de la fossa estan formats per falles
conjugades que, en algun cas es disposen clarament en
relleu. Sobre ei mapa estan marcats amb fletxes els sentits
de desplacament observats, que sén sinistres a les falles
E-W a WNW-ESE i destres a les falles NW-SE a N-S; només en
un cas he observat estries que indiquen sentit de moviment
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destre sobre un pla de falla E-W, anterior al moviment
sinistre que també s'observa sobre el mateix pla. Aquests
moviments majoritaris observats indiquen una direccié
d'escurcament NE-SW, que en la vora més meridional de la
fosseta biseca 1'angle obtiis entre les falles conjugades.
Aquest darrer fet i l'existéncia de restes de moviments
destres anteriors als sinistres sobre les falles E-W els he
interpretat ~tenint en compte també observacions a diversos
llocs del massis del Garraf- com a producte d'una fase de
deformacidé amb una direccié d'escurcament NW-SE, anterior a
la responsable dels moviments majoritaris que es poden
observar actualment (GUIMERA, 1979).

Cal remarcar que el contacte del Triasic amb els
materials més superiors presenta certes anormalitats que han
estat interpretades com d'origen tectdonic ("dislocaciones
intercutdneas", VIRGILI, 1958) o com discordances locals
formades durant la sedimentacié dels materials de la base
del Jurassic (ESTEBAN i JULIA, 1973).

El seu limit SE actual sembla ser mitjancant una falla
normal, continuacié de la que limita la Unitat de
Collserola, que enfonsa el llavi sud-est. A partir de la
poblacié del Garraf, la costa talla obliquament la unitat
fins a fer-la desaparéixer a prop del Vendrell.

El limit pel nord-est el fa amb la fosa del Penedés,
perd té algunes caracteristiques que indiquen que aquest
limit no és purament producte de la distensié, siné que ja
era important durant la compressi6é: Entre Martorell i Gelida
el contacte s'estableix per una falla NE-SW la qual, com va
observar FONTBOTE (1954), localment es desdobla en dues,
entre les quals hi ha un tascé de materials paleozoics que
encavalquen el Buntsandstein cap al sud-est i, cap al
n?rd-oest. estan en contacte amb el Nedgen de la fossa
mitjancant una falla normal. Aquesta disposicid reprodueix,
a petita escala, l'estructura observada i l'evolucié
tectonica deduida per aquest autor per la falla del
Vallés-Penedés i la seva banda deformada associada. A partir
del sud-est de Gelida, els materials nedgens de la fossa
e€stan discordants sobre els mesozoics del Garraf.
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FIGURA 4. 7:

Diagrama en rosa dels vents de les lineacions fotogeoldgiques del
Massis de Garraf, segons GUIMERA (1978). L’escala quilométrica indica
la longitud acumulada per cadascun dels intervals de 10°. Hi ha
indicada la falla de sdocol N 160 E a la qual estaria lligada la

fracturacid de la cobertora, els dos moviments que hauria tingut 1 la
seva cronologla.
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4.1.1.2.3: Bloc del Gaia.

Se situa a la zona de relleu entre les bandes
deformades del NW del Vallés-Penedés i de la Serra de
Miramar (FIG. 4.1 i LAM. 1: tall III). Estd constituit per
materials tridsics i paledbgens deformats per plecs suaus
d'orientacié NE-SW. Constitueix clarament el substrat de la
conca de 1'Ebre els materials paledgens de la qual descansen
sobre ell. Per la seva vora est és encavalcat pels materials
palezoics de l'escata de Capellades -banda deformada del NW
del vVallés-Penedés-, mentre que les falles subverticals
d'aquesta darrera que continuen cap al sud el separen de la
fossa del Penedeés.

4.1.1.2.4: Massis de Bonastre.

Estad constituit per materials mesozoics lleugerament
afectats per plecs NE-SW i per gran quantitat de falles
d'iqual orientacié.

El seu limit occidental és l'arc periféric de Bonastre
(GUIGON et al., 1973) format per plecs i encavalcaments N-S,
amb vergéncia cap a l'oest, que enllacen cap al nord
-mitjancant una virgacié- amb el feix de plecs i
encavalcaments de la vall de Sant Marc, de direccidé NE-SW i
vergéncia cap al NW. Aquest feix constitueix, com ja hem
vist, 1'extrem sud-oriental de la banda deformada del NwW del
Vallés-Penedés.

Pel seu costat oriental -i per mitjd d'una série de
falles normals NE-SW- entra en contacte amb la fossa del
Penedés, o desapareix sota els materials discordants
d'aquesta.

4.1.1.2.5: Unitat de Prades-El Priorat.

Constitueix una area amb extensos afloraments del socol
herciniid i una cobertora d'estructura subtabular formada per
materials triasics, liasics, del Dogger i del Cretaci
superior (LAM. 1: tall 1vVv),

Estd situada en la zona de relleu entre les bandes
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deformades de la serra de Miramar -falla del Camp- i de les
serres de Cavalls-Pandols-E]l Montsant. El seu interior esta
afectat per diverses falles d'orientacid NNE-SSW a NE-SW
(Marca, Falset) que quan afecten les arees on es conserva la
cobertora mesozoica hi poden aparéixer com flexions
rectilinies o com falles netes. Aquestes falles, tot i que
puguin tenir un component vertical apreciable -invers en el
cas de la falla de Marca-, el seu moviment deuria ser
predominantment de direccidé sinistre, tal com es pot
observar directament sobre diverses falles, d'escala més
petita, que afecten el sbdcol hercinia (El Molar) i la
cobertora mesozoica (La Febré-Capafonts). Existeix, també,
alguna falla subperpendicular a les anteriors (d'orientacié

WNW-ESE) que afecta el socol, com la falla del coll
d'Alforja.

Pel nord-oest és separada de la conca de 1'Ebre per una
falla orientada ENE-WSW amb un component invers evident que,
a la Serra del Montsant, apareix com una flexié que afecta
els materials paledgens de la conca de 1'Ebre, discordants
directament sobre el sbdcol hercinia. Aixi, doncs, pot
observar-se com aquesta unitat constitueix el substrat dels
materials paledgens de la conca de 1'Ebre, elevat per les
falles NE-SW i ENE-WSW de la Serralada Costanera Catalana.
Aquest accident constitueix la continuacié cap al nord de la

banda deformada de les serres de Cavalls-Pandols-El
Montsant.

A l'extrem sud-occidental de la unitat de Prades-El
Priorat els materials nedbgens de la depressié de Méra hi
reposen discordantment damunt. El seu limit sud-est el
Marquen un seqguit de falles NE-SW que actualment apareixen
com a normals i que la separen de la fossa del Camp.

La seva vora nord-est la forma una flexié de la
cobertora que, localment, arriba a ser una falla inversa
subvertical -falla del Francoli-; en el sdcol apareix una
falla de les mateixes caracteristiques que a la cobertora.
Aquest accident separa la unitat de Prades-El Priorat de la
banda deformada de la serra de Miramar; té una orientacié

NW-SE i acaba -aparentment- contra la falla del Camp
(NE-SE) .

. El seu limit meridional presenta unes caracteristiques
0 : Y - » »
talment distintes a les descrites fins ara. Com ja va
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FIGURA 4. 8:

Esquema tectdénic de la Zona de fractura de Garraf (A) 1 de la
fosseta del Castellet (B). Els estereodiagrames mostren la variacié en
1'orientacié de les falles que limiten les fossetes i1 l’aplicacié a
aquestes dades del métode dels esforc¢os optims (per més Informacis,
vegeu la FIG, A.6 I l'estacié 12 a 1'Apéndix I).
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observar ROBLES OROZCO (1974), els materials jurassics de la
cobertora d'aquesta unitat sén encavalcats pels materials
tridsics de la Zona d'Enllac entre la Serralada Costanera
Catalana i la Serralada Ibérica. Aquest encavalcament, que
pot arribar a ser subhoritzontal, té una fletxa minima
visible al camp de 6 km i un tracat cartografic
aproximada;ment E-W.

4.1.1.2.6: Unitat de Tarragona-Salou.

Agrupo en aquesta unitat dos afloraments de materials
mesozoics i paledgens localitzats al voltant de la ciutat de
Tarragona i del cap de Salou. Aquests materials estan
afectats per plecs i encavalcaments de direccidé NE-SW i
vergéncia cap al NW (FIG. 4.1 i LAM. 1: tall IV); han estat
estudiats a Tarragona per ESTEBAN (1971).

GUIGON et al. (1973) suposen que constitueixen la
prolongacié cap al sud-oest de l'arc periféric de Bonastre,
després de sofrir una nova virgacié que faria prendre a les
estructures novament una direccidé NE-SW., BAYO et al. (197%)
i ANADON et al. (1979-81) suposen que no solament enllaca
amb l'arc periféric de Bonastre, siné que també ho fa amb el
front d'encavalcament de Tivissa-Vandellds, que és 1'extrem
nord-occidental de la Zona d'Enllacg.

4,1.1.2.7: Depressié de Mora.

Se situa entre la banda deformada de les serres de
Cavalls-Pandols-E]l Montsant ~-unitat amb la que limita
mitjancant una flexié NE-SW-, la unitat de Prades-El Priorat
i la Zona d'Enllac. Estad ocupada per sediments paledgens i
nedgens (FIGS. 4.1 i 4.4).

Segons GARCIA BOADA (1974), s'observen en la seva
evolucidé dues etapes clarament diferenciables: a) Durant
1'Eocé formava part de 1a conca de 1'Ebre, com es dedueix de
la total similitud dels sediments d'ambdues unitats i de 1la
preséncia dels mateixos sediments a l'interior de 1a unitat
de Cavalls-Pindols; no existia, doncs, la serra de
Cavalls-Pandols. b) A finals de 1'Eocé o durant 1'0ligoce,
s'aiflla de la conca de 1'Ebre degut a l'aixecament de la
serra de Cavalls-Pandols; a conseqiiéncia d'aquest fet es van
diferenciar clarament els sediments que l'omplien dels
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sincronics de la conca de 1'Ebre. Segons ANADON (1983) la
separacio de la depressié de M6ra respecte de la conca de
1'Ebre s'hauria produit durant 1'0ligocé mitja.

Aixi, doncs, i com veurem a l'apartat 4.2, aquesta
depressid terciaria s'individualitzi durant el periode
compressiu, cosa que la diferencia clarament de les fosses
costeres neodgenes desenvolupades durant la distensid.

Com hem vist en parlar de les unitats que l'envolten
4.1.1.1.3 els seus limits, quan sén visibles, rarament sén
per falla. Els sediments paledgens que la rebleixen estan
basculats cap al sud-est d'una manera bastant general, i al
seu extrem meridional -al sud de l'estacidé abandonada del
Pinell de Brai- la part superior d'aquesta série inferior
paledgena és encavalcada pels materials mesozoics del front
de la Zona d'Enllag, mentre la série superior els fossilitza
amb disposicié subhoritzontal (FIG. 4.18).

TEIXELL (1986) estableix l'evolucid per la depressid de
Méra i la Serra de Cavalls-Pandols:
- Formacidé d'estructures primerenques -plecs transversals i
flexions- d'edat paleocena mitjana a superior.
- Desenvolupament progressiu de l'anticlinori de
Cavalls-Pandols a l'interior de la primitiva Conca de
1'Ebre, que produeix la formacié de la depressié de Méra.
= En un principi 1'anticlinori només forneix materials cap a
la Conca de 1'Ebre, i la depressié de Méra rep materials que
provenen d'arees situades a l'est. A partir d'un cert moment
1'anticlinori forneix també materials cap a la depressié de
Méra, que es depositen discordantment sobre les formacions
mesozoiques i tercidries infrajacents a les vores de la
depressié.
- Es produeix encara un cert plegament que es manifesta, a
la vora de la Serra de Cavalls-Pandols amb la depressid de
Méra, per la deformacié dels darrers sediments depositats.
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