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8.3.- FUTURASLINEASDE INVESTIGACION

Como futuras lineas de investigacion estan resumidos aquellos aspectos que resultaron
ser potenciamente muy interesantes para desarrollar en trabajos complementarios y que
deberdn ser andizados proximamente, ya que su acance escapa a los primariamente

planificados.

Ademéas, como ya se mencionara anteriormente, cada nuevo andlisis de las ideas agui
expresadas podra ser fuente de nuevas interpretaciones o soluciones a diversos problemas que
hasta agui no se han presentado y por lo tanto, la lista que se presenta a continuacion podra no

incluir alatotalidad de las mismas.

>

Es necesario investigar la accion combinada del circuito de mando o control del
interruptor con e estudio de su capacidad de interrupcién ya que la velocidad del
accionamiento asociado a contacto movil no siempre resulta absolutamente
lineal; en otras palabras posee una inercia que debe romper.

Para cumplir con todo & campo de posibilidades para € calculo de los valores de
los pardmetros es necesario desarrollar e programa de céalculo de parametros
para el modelo de arco de Mayr+Cassie teniendo como base la estructura genera
de los programas ya desarrollados agui.

El empleo rutinario de la metodologia desarrollada, posibilitara el andlisis de la
influencia de diversos tipos de materiales o de la forma general de la camara de
interrupcion en € proceso de corte de corriente. Esto provocard un posible
mejoramiento en la técnica para el desarrollo de mejores interruptores.

También se debera investigar sobre la influencia de la magnitud de la corriente
durante su corte en los valores generales de los pardmetros de los modelos. Dicho
de otra manera, encontrar la relacion que une la magnitud de la corriente con los
valores de |los parametros.

Estudiar lainfluencia de modelos de arco de mejor calidad en estudio reales sobre
sistemas de potencia (sobretensiones, coordinacion de protecciones, etc).
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buenas aptitudes para su empleo como el Asturiano, por lo cua se dgj6 de lado
su utilizacion aungque se demostré su utilidad bajo determinadas formas de los
datos de entrada.

Se han creado seis programas para €l calculo de los valores de los parametrosy
otros tres para poder utilizar los anteriores con la salida del osciloscopio utilizado
en las pruebas de interruptores realizadas.

Se brinda una novedosa interpretacion fisica de las aproximaciones que realizan
los programas de célculo para la potenciay la constante de tiempo del modelo de

Mayr.

Se describieron las etapas en la realizacién de un ensayo en cortocircuito sobre un
interruptor y su posterior smulacion en € ATP.

Se demostré la utilidad de los modelos de arco juntamente con € ATP para
estudiar la influencia de la red asociada al interruptor sobre la tension resultante
del arco eléctrico.

Se describio la evolucion de las principales variables eléctricas asociadas a arco,
ya sea para € caso de una apertura del interruptor como para la reignicion del
arco.

Se demostré que la metodologia desarrollada es Util para investigar distintas
composiciones de gases refrigerantes de los interruptores.

Se brindan todos los valores de los parametros de las ecuaciones de Mayr y de
Cassie, tanto en Alta como en Mediay Baja Tension, para su posterior utilizacion
en cualquier otro programa de simulacion.

Igualmente se incluyen en este trabgjo el circuito y los valores de los
componentes eléctricos asociados a ensayo del interruptor de potencia.

Se cred una forma de evaluar y comparar € comportamiento de distintos
interruptores de Baja Tensién y también de mejorar su propio disefio a través del
estudio de los valores de sus parametros.

A partir de la determinacion de la curva limite de funcionamiento para un
interruptor es posible escoger cualquier par de vaores de pardmetros para
obtener una apertura exitosa o unareignicion.

Es posible seguir el grado de desgaste o estimar aproximadamente la vida Util de
cualquier tipo de interruptor en base a la implementacion de la metodologia de
célculo de parametros.

Se describe € comportamiento del arco eléctrico durante el ensayo de apertura de
un interruptor de vacio y se comentan algunas caracteristicas propias de este tipo
de interruptor.




Tesis Doctoral: Modelizacion de I nterruptores Eléctricos de Potencia

> El comportamiento de los pardmetros tratados como variables con la
conductancia responden de mucha mejor manera que considerados como
constantes y no representa un aumento en el tiempo de calculo.

> Se mostré la aplicabilidad de la metodologia para la determinacion, estudio y
andlisis de los valores de los paréametros como también para su dispersion y
aleatoriedad.

> La validez de las smulaciones empleando modelos de arco como los agui
analizados se extiende mas alla del rango de tiempo a partir del cual se calculan
los valores de sus parametros.

~ Para el caso de smular interruptores de vacio los modelos de Mayr y Cassie no
funcionan de la misma manera que para SF6 y aire.

8.2.- APORTESREALIZADOS

Por su parte, la lista de los aportes que se han realizado en los capitulos anteriores, esta
vinculada con e cumplimiento de los objetivos generales y son fruto de su consumacion.

> Se detalla e funcionamiento de los distintos tipos de interruptores que tiene
incorporado e ATP.

> Se brinda un resumen de las principales caracteristicas de los modelos llamados
basicos y se presentan algunos modelos avanzados del arco eléctrico.

> Se describen las etapas a cumplir durante el proceso de simulacién del interruptor
mediante la técnica de Cajas Negras.

> Se brinda un resumen de las distintas combinaciones posibles para la smulacién
del interruptor de potencia de forma de conocer de antemano el mejor camino en
funcion del tipo de estudio aredlizar.

> Se desarroll6 una nueva metodologia para €l estudio de interruptores de potencia
con € ATP a partir de registros oscilogréficos de ensayos en condiciones de
cortocircuito.

> Se han traducido a lenguaje “ Models’ del ATP los modelos de arco propuestos
por O.Mayr y A.M.Cassie ya sea con parametros constantes o pardmetros
variables con la conductancia; también se codific6 e modelo llamado
Mayr+Cassie con parametros constantes. Todos ellos se comportan de manera
excelente tanto para la representacion de reigniciones como de aperturas exitosas.

> Se ha creado e Método Asturiano para € céculo de los valores de los
parametros de los modelos de arco aqui utilizados. Ademas se mostré como €l
més robusto de los actualmente disponibles en la literatura.

> También se desarroll6 el Método Generalizado que luego demostré no tener tan
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CAPITULO8:
Conclusiones, Aportesy

Futuras Lineas de I nvestigacion

8.1.- CONCLUSIONES GENERALES

Las conclusiones generales que se detallan a continuacién no pretenden ser una simple
recopilacion de aquellas que se han presentado al final de todos los capitulos, sino que, resultan
de un andlisis contemplando los objetivos que fueron descritos en el Capitulo 1.

Ademés, siempre resulta necesario aclarar que tal vez aqui no estén incorporadas
aquellas conclusiones que resulten de un andlisis detallado y minucioso de todo lo realizado; y
otras, en cambio, no sean féciles de comprender por agquel lector no habituado al estudio de la
problemética del arco eléctrico.

Por lo tanto, algunas de ellas son:

> Se han mostrado tres formas para la representacion del interruptor de potencia.
De dllas la técnica llamada “Black Box” o de “Cajas Negras' es totamente
aplicable a estudio del funcionamiento de interruptores ya que brindd en todo
momento resultados muy préximos a lo que ocurre en la realidad.

> Se rediz6 una recopilacion de los métodos més comunes para €l célculo de los
valores de los parametros y se determind que € Método Asturiano es € més
robusto de los anadlizados. Ademas es aguel que necesita un solo juego de datosy
no posee ningun tipo de restriccion para su empleo, y también fue € Unico capaz
de utilizar datos que poseen una elevada proporcion de ruido proveniente del
sistema de adquisicion de datos.

> Los modelos de Mayr y de Cassie son aplicables a cualquier nivel de tension,
independientemente de si se trata de un arco eléctrico formado en SF6 o en aire.
De la misma manera € modelo de Mayr+Cassie es aplicable en Alta Tension a
interruptores de SF6.

> Se comprobd la aplicabilidad de los modelos de arco desarrollados aqui, para su
utilizacion en casos reales de estudio del funcionamiento de redes de transmision
o de distribucion.

> La metodologia desarrollada no seria Gtil para € estudio de arcos eléctricos
provenientes de la actuacion de fusibles. Los estudios de factibilidad realizados en
este sentido no han demostrado resultados alentadores que justifiquen su empleo.
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RESUMEN

En este Ultimo capitulo se resumen las principales conclusiones a las que se fue
[legando durante el desarrollo de los seis capitulos anteriores y se presentan diversos aportes
gue han sido € resultado de las investigaciones que se realizaron.

Para finalizar, se presentan las posibles lineas de investigacién que han surgido
naturalmente con la realizacion de esta tesis y que deberan ser estudiadas convenientemente

en futuros trabajos.
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