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4.1. SERRA DE CASTELLTALLAT

4.1.1. Situacio geografica

La Serra de Castelltallat esta situada entre 1'oest del Bages i el sud del
Solsonés. Forma part de 'ambit de la Depressié Central Catalana. La major
part de la serralada pertany al municipi de Sant Mateu de Bages, comarca
del Bages, Catalunya. Es situa als quadrants UTM de 10 km x 10 km 31T CG
82192, al'entorn de les coordenades x = 390.210 m 1y = 4.629.705 m (ETRS

89) d’aquest mateix fus.

Es una serra en forma d’altipla inclinat al S 1 orientat de SW-W a NE-
E, que ocupa uns 65 km? La maxima al¢gada és Goberna, a 922 metres. La
seva estructura és allargada, tot separant les valls de les rieres de Coaner (al
nord) 1 de Rajadell (al sud), que 1'han erosionat. Aquesta configuraci6 déna
dues exposicions ben diferenciades: una part obaga (vessants N) amb
pendents forts 1 predomini forestal 1 una part solana (vessants S), de relleu

més suau, amb més dedicaci6 agricola.
4.1.2. Estructura de la propietat

La propietat del territori és, en la seva totalitat, privada. A la zona
forestal la mida mitjana d'una parcella se situa entorn les 200 ha
aproximadament. En general les parcel les sén de dimensions prou grans com
per permetre gestionar-les amb bestiar com unitats diferenciades. Als espais
agricoles el territori és molt més fragmentat, i la mida de les parcel les és d'un
ordre de magnitud més petita. Les grans propietats se situen a cavall de la
Serra de Castelltallat 1 de la Serra de Torribalta. Aquest és el territori de

vocacidé més forestal, 1 en el qual s’hi intercalen pocs espais agricoles.
4.1.3. Geologia i litologia

El relleu el conformen serres poc elevades pero puntualment abruptes,

com la de Castelltallat (922 m) 1 la de de Torribalta (600 m de mitjana),
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juntament amb el fort encaixament de la xarxa fluvial (400 m). Se situen en
el context de la Conca Terciaria de I'Ebre, la qual esta integrada per
sediments terciaris dipositats sobre els materials paleozoics hercinians 1
mesozoics que en constitueixen el socol. Castelltallat coincideix amb
Panticlinal de Calaf-Staria, producte del plegament del Pirineu meridional. La
formaci6 de Castelltallat (Saez Ruiz, 1987) correspon a un conjunt de
materials basicament constituits per una alternanca de nivells de calcaries 1
de lutites grises d’origen lacustre (Eoceé superior — Oligoce). El cos principal
dels diposits de la formacié de Castelltallat el constitueixen els nivells
carbonatats que configuren la cresta de la Serra, on s'ubiquen els punts de

mostratge del present treball de recerca.

4.1.4. Sols

Segons el ICGC (2018) la Serra de Castelltallat es caracteritza per
Xerorthents litics 1 Xerorthents tipics. Sén sols desenvolupats a partir de
roques de diferents tipologies i els diposits procedents de la seva meteoritzacid
a les seves divisories i vessants de pendent fort 1 moderat. De superficials a
moderadament profunds, amb textures moderadament grosses a mitjanes i
un contingut variable d’elements grossos. Presenten poc desenvolupament
edafic. Sobre calcaries, conglomerats, gresos 1 lutites els pH sén de
mitjanament basics a lleugerament alcalins 1 els continguts de carbonat

calcic, de moderadament alts a alts.

L’area experimental de la Serra de Castelltallat es troba a cavall dels
pedon BAG-011 1 BAG-131, el primer sobre matollar i el segon sobre pineda
de blanc.

El BAG-011, mostra un Xerorthent tipic, de textura francollimosa a
franca, segons la classificacié Soil Taxonomy (SSS, 1999). Correspon a un
Regosol col 1avic (calcari, eutric) segons la classificacié World Reference Base
(IUSS, 2007). El material originari és detritics terrigens i el subjacent lutita,
calcaria 1 gres, amb una abundancia d’afloraments del 2-10 % 1 un 5-15 %

d’elements grossos. Es ben drenat, dins d'un regim d’humitat xeric 1 un regim
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de temperatura mesic. La profunditat efectiva d’arrelament de 80-120 cm 1 la

seqiencia d’horitzons Apl-Ap2-Bw-C (lutita, calcaria, gres).

El BAG-131, mostra un Xerorthent tipic, de textura franca, segons la
classificacié Soil Taxonomy. Correspon a un Regosol haptic (calcari, eutric)
segons la classificaci6 World Reference Base. El material originari és lutita i
gres, 1 el subjacent lutita, sense afloraments ni elements grossos. Es ben
drenat, dins d'un regim d’humitat xeric 1 un regim de temperatura mesic. La
profunditat efectiva d’arrelament de 40-80 cm 1 la seqiiéncia d’horitzons A-B-

C (lutita).
4.1.5. Climatologia

La Serra de Castelltallat presenta un clima mediterrani continental de

baixa altitud caracteritzat per una notable oscil lacié termica.
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Figura 4.1. Climograma de Manresa. Vessant
mediterrani de la Serra.

La precipitacié6 mitjana anual és de 650 a 700 mm. La temperatura
mitjana anual és d'uns 11 °C a les parts altes de la Serra 1 d'uns 12 °C als

vessants 1 les valls. A ’hivern, a la part nord de la Serra soén freqlients les
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boires. Les gelades son també freqiients a tot 'ambit territorial. Els vents
dominants sén de component oest 1 sud. L’evapotranspiracié potencial és
d’'uns 750 mm anuals, situant-se en una regié mesotermica II (B’2). El tipus
de clima (index d’humitat de Thornthwaite) és sec subhumit (C1) 1 el regim

pluviometric estacional és tipus PT (Ninyerola et al., 2000; UAB, 2004).
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Figura 4.2. Climograma de Clariana de Cardener.
Vessant subcontinental de la Serra.

4.1.6. Hidrologia

La Serra de Castelltallat és origen de la riera de Coaner al nord i de la
riera de Fonollosa al sud, ambdues afluents del riu Cardener, afluent del
Llobregat. Els cursos d’aigua de la zona presenten poc cabal i un regim
hidrologic mediterrani amb oscil lacions estacionals acusades. En bona part
del territori aigua de pluja caiguda és infiltrada rapidament, la qual cosa
déna lloc a diversos aquifers subterranis 1 a torrents secs la major part de
lany. La major part dels aqiifers de 'area d’estudi sén lliures en regim de
descarrega natural. LUnic curs d’aigua amb certa entitat i1, per tant,

presencia d’aigua corrent la major part de I'any, és la riera de Coaner.
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4.1.7. Flora

Segons el Banc de dades de Biodiversitat (Font, 1993), al quadrant
UTM 31T CG 82, de 10x10 Km, 1 que inclou tota I'area d’estudi i també I'espai
agricola al sud de la Serra de Castelltallat, es troben 325 taxons de flora
vascular. D’aquests, tenen estatus de proteccid, un cert grau d’amenaca o
endemicitat les segiients especies: 1) Clavell silvestre o de pastor Dianthus
pungens subsp. multiceps. No amenacat; Endemisme exclusiu dels Paisos
Catalans (contrades mediterranies i estatges monta i subalpi dels Prepirineus
1 territoris auso-segarric, catalanidic 1 mediovalenti). Present a la Serra de
Castelltallat. 2) Boix grevol Ilex aquifolium. Protegit; No endemic. Localitzat
a la Serra de Boixadors 1 a Salo. 3) Lli silvestre Linum tenuifolium subsp.
salsoloides. Especie molt rara. Se ’ha trobat al cim de Castelltallat i al pla de
Fonollosa (600 m d’altitud). Espeécie de pastures camefitiques de les
muntanyes mediterranies continentals (basicament al Pais Valencia). 4)
Poligala Polygala monspeliaca. Molt rara. Se I'ha localitzat a can Pratbarrina.
Espeécie propia dels erms i dels pradells terofitics (Thero-Barchipodietalia),
localitzable al Principat de Catalunya, al Pais Valencia 1 a les Illes Balears.
5) Cardeta Scabiosa graminifolia. Molt rara. Se I'ha trobat al cim de
Castelltallat. Especie submediterrania propia dels matollars xerofitics de
llocs ventejats. Present als estatges monta submediterrani 1 subalpi als
Pirineus 1 el territori catalanidic. La seva distribucié altitudinal és des dels
1.000 als 2.130 m/s.n.m., per la qual cosa la poblaci6 de Castelltallat ha de ser
un nucli petit 1 aillat, molt vulnerable a impactes. 6) Viola Viola willkommii.
No amenacgada; Endemisme del nord-est ibéric. Una cita a I'obaga de Cal
Ferrer de Claret 1 altres vora la zona de treball (Serra de Boixadors). Es una

especie comuna al Principat de Catalunya 1 al Pais Valencia.
4.1.8. Vegetacio

La Serra de Castelltallat és al limit entre el paisatge mediterrani i el
submediterrani. Es un paisatge essencialment forestal, on els dominis de

vegetacid mediterranis 1 submediterranis formen un mosaic. Els vessants

10
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obacs corresponen al domini de les rouredes seques de roure de fulla petita
(Violo willkommii-Quercetum faginae). Només en resten petits retalls
d'aquesta roureda, substituida per grans pinedes de pinassa (Pinus nigra ssp.
salzmani) 1 pi roig (Pinus sylvestris). Les pinedes de pinassa tenen a
Catalunya el seu optim en aquestes terres submediterranies dels altiplans
centrals. Les joncedes tipiques (Brachypodio-Aphyllanthetum) soén sempre
presents a les clarianes 1 indrets degradats. La degradacié dels boscos més
humits de la zona pot conduir a la formacié de boixedes submediterranies
(Violo-Quercetum fagineae buxetosum). La continuada degradacidé del bosc
permet la installaci6 de comunitats xerofiles com els fenassars
(Brachypodion phoenicoidis) 1 els prats 1 pradells terofitics (Thero-
Brachypodion) també freqiients a les codines calcaries. La bardissa (Rubo-

Coriaretum) és rara en alguns fondals humits.

Els solells s6n coberts per la vegetacié mediterrania del domini del
carrascar (Quercetum rotundifoliae). En aquest ambient predominen les
brolles calcicoles 1 les pinedes de pi blanc (Pinus halepensis), junt a petits
retalls de comunitats secundaries com les garrigues o els mateixos prats secs
del pais de la roureda. Segons (Font, 1993) s’hi han descrit les segiients
associacions 1 subassociacions: FErico-Thymelaeetum tinctoriae (Brolla),
Plantagini mediae-Aphyllanthetum monspeliensis (Jonceda), Quercetum
cocciferae (Garriga), Quercetum rotundifoliae (Alzinar), Rubo ulmifoli-
Coriarietum myrtifoliae subass. clematido-rubetosum (Bardissa) 1 Violo
willkommii-Quercetum fagineae subass. pinetosum salzmannii (Roureda seca

de roure de fulla petita).

4.1.9. Fauna

La gran extensié de l'espai forestal manté biotops adequats per el
desenvolupament de la fauna tipica dels boscos mediterranis 1
submediterranis. Tanmateix, bona part del territori forestal ha estat cremat,
fet que lligat a 'explotacié forestal fa dificil de trobar biotops madurs. D’altra

banda, 'escassetat de sol agricola, lligada a la seva regressié en superficie en

11
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els darrers anys, dificulta la pervivencia d’especies d’habitats oberts 1

agricoles.

Entre les especies d’ocells que es podrien beneficiar de l'obertura
d’alguns espais forestals o de la recuperacié d’espais agricoles es troben:
el mussol (Athene noctua subsp. vidalii), la xixella (Columba oenas subsp.
oenas), la codorniu (Coturnix coturnix subsp. coturnix), la cogullada vulgar
(Galerida cristata), el colltort (Jynx torquilla subsp. torquilla), el capsigrany
(Lanius senator), el xot (Otus scops subsp. scops), la garsa (Pica pica subsp.
melanotos), el picot verd (Picus viridis subsp. sharpei), la tortora (Streptopelia
turtur subsp. turtur), la griva (Turdus viscivorus subsp. viscivorus), I'oliba
(Tyto alba) 1 la puput (Upupa epops subsp. epops). L’aliga daurada (Aquila

chysaétos) 1 el tudo6 (Columba palumbus) soén incloses en la directiva aus.

Entre les espécies d’amfibis que es podrien beneficiar de l'obertura
d’espais 1 de la recuperaciéo de basses ramaderes es troben el totil (Alytes
obstetricans), el gripau corredor (Bufo calamita), la reineta (Hyla
meridionalis), la granoteta de punts (Pelodytes punctatus) 1 la salamandra

(Salamandra salamandra).

Amb les dades de que es disposa a l'actualitat no es detecten grans
mamifers herbivors a 'area d’estudi. Tota la zona és poblada per porc senglar

Sus scrofa, espéecie omnivora d’especial interes per a la caca.
Contribucioé de la pastura als patrons de vegetacié actuals

La zona que abasta aquesta memoria és un territori de tradicid
basicament forestal. Per aquesta radé no es considera que la pastura hagi

contribuit significativament als patrons de vegetaci6 actuals.

A la part nord d’aquest territori —llindant amb el Solsonés— existia en
el passat una ramaderia extensiva que aprofitava habitualment el domini de
vegetacié de la roureda. Aquests espais sén els actualment ocupats per

boixedes o per rouredes joves. El bestiar emprat era ovi 1 cabrum. Queda

12
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encara algun ramader testimonial, com a la propietat de Biosca, amb ramat

d’ovelles en regim extensiu.

En el present existeixen alguns propietaris que han engegat vaques en
reégim extensiu. Sén propietaris forestals amb experiéncia en els sectors del
bosc 1 del cereal, pero sovint amb menor experiéncia com a ramaders. El seu
objectiu és reduir el combustible als boscos per a prevenir incendis forestals

1/0 obtenir un rendiment complementari per a la migrada economia forestal.

Aquest nou tipus de gesti6 ha portat a dues situacions ben
diferenciades, si bé en tots els casos per les mateixes causes: carregues
ramaderes inadequades 1 deficiéncies en la planificacié de rotacions. En la
primera situacio, generalitzada, 'efecte sobre la vegetaciod és escas. El bestiar
explota tnicament I'estrat herbaci, 1 encara no completament. No s’observa
cap efecte sobre els estrats arbustiu 1 arbori. Son situacions de baixa carrega
ramadera, a raé d’'una gestié que no forca els animals a explotar el territori
gracies als complements alimentaris subministrats. En el segon cas, observat
a les finques de Puigdellivol o Bacardit puntualment, certs indicis d’erosid
local testimonien un excés de carrega per deficiencia de rotacions. No

s’'observa pero cap tipus de vegetacié degradada.

Historia ecologica i usos passats de la terra

Actualment, les descobertes que corresponen als periodes més antics
del Neolitic en tot el vessant mediterrani de la Peninsula Iberica estan
lligades a I’horitzo cultural conegut com ceramica cardial (Morales Hidalgo et
al., 2010). La ceramica cardial es caracteristica d'un dels primers estadis del
Neolitic de la Conca Mediterrania, durant els mil lennis sise 1 cinqué abans
de Crist. Tanmateix, si exceptuem la propia ceramica, aquesta cultura té la
manca de altres aspectes neolitics, ja que les restes ens parlen de recol lectors,
cacadors, 1 pescadors, habitants de coves, amb una panoplia tipicament
mesolitica, probablement culturitzats per altres pobles més avancats, els

quals coneixerien l'agricultura i1 la ramaderia. En aquell mateix mil lenni,

13
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sense abandonar la seva tradici6 economica (cacga, recol leccid, pesca) sembla
que s'hagi produit la transicid, incorporant-se les noves caracteristiques
plenament neolitiques com el cultiu de cereals, la ramaderia d’'ovicaprides
(Morales Hidalgo et al., 2010). Aquests jaciments els trobem a Catalunya
majorment a 'interior o el prelitoral, com ara el Bages o el Bergueda, entre

els 55001 5100 BC.

Els estudis de pollens 1 carbons indiquen que les explotacions
agropecuaries prehistoriques afectaven sols 'entorn més proper sense que es

produissin alteracions globals de la cobertura vegetal (Bosch et al., 1999).

A Catalunya, posteriorment a una primera etapa (7000-3000 B.P.) de
’Edat Antiga en que s’observa alguna aclarida esporadica sense canvis
qualitatius 1/o quantitatius en els boscos naturals, hom observa aclarides
continues durant el periode Iberic 1 especialment durant el Roma (3000-
1500/1300 B.P.) en planes agricoles fertils 1 propers a centres urbans. No és
fins el 1500/1300-850 B.P., que una tercera etapa mostra més aclarides amb
foc al llarg de la costa 1 la introduccié de la pastura a la zona costanera,
connectada amb la transhumancia entre el litoral i les muntanyes (Riera-
Mora & Esteban-Amat, 1994). Amb questes dades hom podria suposar que a
la Serra de Castelltallat, allunyada del pla de Bages i de les pastures d’estiu,
la pressié sobre la vegetacié natural havia de ser més aviat baixa, com a

minim fins el 1500 B.P.

Aixi, un estudi de les tendéncies del poblament tardoantic i altmedieval
a les conques mitjanes dels rius Llobregat 1 Cardener, a la Catalunya Central,
mostra un evident procés de canvi en els patrons d’assentament que es
comencga a detectar a partir del Baix Imperi Roma 1 que es caracteritza per
una reocupacio dels vessants de les zones muntanyoses 1 de les capcaleres dels
cursos fluvials, fenomen que estaria estretament lligat als canvis detectats en
el paisatge vegetal durant ’Antiguitat Tardana, en especial al fenomen del
retrocés dels boscos. Cal, doncs, relacionar aquest procés de llarga durada
amb la desintegracio de les estructures politiques i el bloqueig dels sistemes

de produccié tardorromans, fet que produiria una tendeéncia centrifuga que

14
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condicionaria els criteris de seleccié dels nous emplacaments, com també ha

estat observat en moltes altres zones (Gibert, 2008).

Es dins aquest context que cal integrar allo que mostra la practica
arqueologica, posant en relacié 'amortitzacié de les estructures de les villae,
substituides per centres productius de menys entitat vinculats a estructures
d’habitat dificils d’identificar 1 'aparici6 de nous assentaments en arees
marginals, fins ara ambdods testimoniats basicament pels seus espais
d’enterrament (Gibert, 2008). La desaparicié de l'estructura politica de
I'Imperi roma va afavorir I'ocupacié de zones anteriorment poc habitades. Als
segles VI-VII es documenten habitatges en zones de mitja muntanya, com el
de Vilaclara (Castellfollit del Boix, Bages) (Enrich et al., 1995), jaciment del

poblament rural tardoantic 1 altmedieval.

En conseqiiéncia, diverses analisis palinologiques realitzades a
comarques costaneres (Garraf, Baix Llobregat, Barcelonés, Alt Emporda)
indiquen que, s1 més no en aquestes comarques, durant els segles VI-VIII es
va produir una desforestaci6 per incendis molt més intensa que en cap periode
precedent. L’existéncia de plantes nitrofiles 1 la poca preséncia d’espéecies
conreades ha fet que aquestes desforestacions s'hagin interpretat com a fruit
d'incendis destinats a substituir la biomassa llenyosa forestal per vegetals
aptes per al consum ramader (Esteban et al., 1993). Durant aquest periode
les planes deltaiques dels rius Llobregat 1 Besos van experimentar un gran
creixement. El gran volum de sediments necessari pera aquesta expansio dels
deltes només pot explicar-se si les desforestacions van afectar una bona part
de les conques dels rius, és a dir, que aquest fenomen no es produi tan sols a
les comarques costaneres siné també a les situades més a l'interior del
territori. Els incendis devien provocar la perdua de la capa vegetal protectora

dels sols dels vessants 1 se n'afavoria aixi I'erosié (Miret, 2002).

Les datacions disponibles indiquen que aquest procés va iniciar-se
durant el segle VI ila primera meitat del VII. Les desforestacions extensives
11'as del foc son elements que fan pensar que en aquest periode es va produir

un canvi de les estrategies ds del territori, cosa que va convertir la
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ramaderia extensiva, en aquest periode, en l'activitat productiva més
important, sense que es pugui parlar d'una transhumancia de llarg
recorregut. L’activitat agricola es va mantenir present, encara que va patir

una forta reduccio (Riera & Pena, 1998).

La preeminencia de la ramaderia extensiva enfront l'agricultura es
devia veure afavorida per l‘ensorrament de l'organitzacié socioeconomica
romana 1 I'augment de la inseguretat, que es va agreujar encara més durant
I'ocupaci6 andalusina. Aquesta situacié devia impulsar una part de la
poblaci6 que fins aleshores havia viscut en habitatges permanents a les terres
planes, a refugiar-se en arees muntanyoses més segures. L’allunyament de
les zones transitades i els desplacaments constants amb els ramats permetien

restar mes al marge del perill de pillatges (Miret, 2002).

Des de finals del segle X, un cop recuperats del domini andalusi els
territoris de la Catalunya Vella, la ramaderia prepirinenca i1 pirinenca va
assolir un gran desenvolupament, impulsada sobretot per monestirs com
Eixalada-Cuixa, Ripoll, Sant Joan de les Abadesses, Sant Pere de Rodes, Sant
Pere de la Portella o Sant Lloren¢ de Morunys. Per tal d'assegurar el
manteniment dels seus grans ramats, van organitzar el seu desplagcament
transhumant a llarga distancia. La primera mencié coneguda de vies
pecuaries a Catalunya es troba en un document del 1055 corresponent a la

donacié6 del nucli de I'Arbocar (Alt Penedés) (Miret, 1999).

Al llarg dels segles XI 1 XII, gracies a donacions, compres 1 privilegis,
els monestirs de Santes Creus i1 Poblet van aconseguir 1's d'extenses i
nombroses arees de pastures, tant d'hivern a les temes baixes com d'estiu a
I'interior de Catalunya 1 la zona pirinenca, totes elles connectades per una
xarxa de carrerades. A aquesta important activitat ramadera monacal va
afegir-s'hi també la de nobles, municipis 1 petits propietaris, iniciant
I'activitat transhumant que ha arribat fins als nostres dies (Miret, 2002). No
obstant cal observar que la Serra de Castelltallat no forma part ni de les zones
de pastures d’estiu ni de les terres baixes d’hivernada (Llobet, 1958) fet pel

qual no hi passa cap carrerada important (Solé 1 Sabaris, 1958). Per aquestes
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raons podriem considerar que la ramaderia extensiva, a Castelltallat no
s’hauria desenvolupat tant abastament com en d’altres territoris de I'interior
de Catalunya 1, en conseqiiéncia, no hauria afectat de forma tant profunda les

seves masses forestals.

En aquest sentit, val a remarcar com, en la historia recent (segles XIX
1 XX), la vocacio forestal de les propietats configura unes serres eminentment
arbrades. Ara bé, els boscos originaris de roure 1 alzina van ser substituits en
amplies superficies per pinassa (Pinus nigra) i pi bord (Pinus halepensis)
respectivament. La pinassa probablement fou introduida fa uns 300 anys, si
bé no es coneix la data amb precisié. Pel que fa a la solana de Castelltallat, al
segle XIX, era quasi tot vinya, amb alzina i pi blanc. Les cases de pages amb
finques grans, vivien del bosc. L’agricultura donava el pa i el bosc els diners.
Les finques petites malvivien de lagricultura. Les finques grans
possibilitaven fer tallades sovint, a I'obaga de pinassa (amb excel lents

creixements) 1 a la solana d’alzina o pi blanc (Ferrer, 2013).

L’explotacio forestal era molt completa 1 aprofitava tots els recursos que
hom tenia a 'abast. Un exemple és el cas de la finca de la Rabassa, on hi havia
contractats tres costellaires 1 dos carboners permanentment, que fornien de
combustible prim a la major part dels forners de Manresa 1 de Suria. A
meitats del segle XX cada dia sortien dos camions de feixines de la finca.
Aquest estil de gesti6 mantenia les finques lliures de combustible prim i
estructurava la massa forestal. Algunes finques solien pasturar el sotabosc,
amb els corresponents ingressos de la pastura de les herbes. En I'ambit
agricola, els cultius per excel léncia han estat sempre els cereals 1 la vinya.
Farratges com la trepadella complementaven I'alimentacié del bestiar de

treball.

Progressivament, durant la segona meitat del segle XX, la rendibilitat
forestal ana minvant, 1 la gesti6 forestal s’ana descuidant o abandonant. Es
el mateix cas per als petits camps de cereal o farratge de vessant, que
apareixen com a feixes abandonades sota el bosc actual. La mateixa sort

seguiren els horts de fons de vall per a la produccié autarquica d’aliments,
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amb la perdua aparellada de pous 1 punts d’aigua que tant lenta 1 curosament
havien estat afaigonats. D’aquesta manera, el bosc ha anat guanyant
superficie, pero també densitat estructural. La continuitat del combustible,
en boscos més aviat joves, els converti en facilitadors de la propagacié del foc.
Aixi, en les dues darreres decades del segle XX, els grans incendis forestals
1Irromperen com a grans pertorbacions de les formacions vegetals. Els anys

1986, 1994 1 1998 foren els de conseqiiencies més dramatiques.

Actualment la major part del vessant sud de la Serra de Castelltallat
s6n masses forestals molt joves. Les conformen, basicament, el regenerat de
pi blanc posterior a I'incendi del 1994. Les seves densitats superen els 50.000
peus per hectarea. La biomassa s’hi estructura en un continu des del sol fins
a la capcada; un veritable polvori. D’altra banda sén poc permeables al pas

dels herbivors 1 poc aptes a la pastura, car I’estrat herbaci és molt pobre.

Als vessants nord de la Serra, s'observen tant zones forca desforestades
com zones poc tocades per el foc. Les primeres foren cremades per foc de cap,
amb molta intensitat, 1 les segones per foc de cua. En les darreres es conserven
la major part dels pins (pinassa) i el sotabosc ha tornat a ocupar forga espai
vertical. Tanmateix, les zones on la pinassa és més densa, I'estrat herbaci
presenta prou entitat com per ser apte a la pastura. La disponibilitat de llum

1 lorientaci6 dels vessants sén els principals modeladors del paisatge vegetal.

4.2. AREA DE MONTSERRAT

4.2.1. Situacio geografica

L’ambit d’estudi compren 'ambit geografic dels municipis que formen
part de I’Associaci6 de Propietaris Forestals Entorns de Montserrat (APFEM):
El Bruc, Castellbell i1 el Vilar, Castellgali, Collbaté, Esparreguera, Marganell,
Monistrol de Montserrat, Olesa de Montserrat, Rellinars, Sant Salvador de
Guardiola, Sant Vicenc¢ de Castellet, Ullastrell, Vacarisses 1 Viladecavalls,
més part dels termes municipals de Castellfollit del Boix 1 Rajadell. La zona

es situa aixi a cavall de les comarques de ’Anoia, el Bages, el Baix Llobregat
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1 el Valles Occidental, Catalunya, representant una superficie de 42.487 ha,
32.042 de les quals formen part de ’'ambit geografic de TAPFEM. Es situa als
quadrants UTM de 10 km x 10 km 31T CG 00, 01, 90 1 91, que inclouen la
major part de I'area d’estudi; coordenades x = 402.060 m 1 y = 4.608.105 m
(ETRS 89).

Al centre d’aquesta extensa area geografica es sitia el massis de
Montserrat, una unitat orografica enclavada dins dels termes municipals de
Collbato, el Bruc, Marganell 1 Monistrol de Montserrat. Aquest conjunt de la
serralada Prelitoral s’al¢a entre la conca d’erosié del Bages (depressié central
catalana) 1 la plana de la depressié Prelitoral. En aquest sentit presenta un
cert interes biogeografic per constituir un illot (alcada maxima de 1.236 m) de

substrat conglomeratic enmig de les planes i vessants circundants.
4.2.2. Estructura del territori i de la propietat

El territori és eminentment forestal, suposant per a les quatre
comarques de treball un 62 % de superficie IDESCAT, 2008), semblantment
al conjunt del Principat (64 %). La comarca amb més superficie forestal pero
és el Bages, amb un 73 % del seu territori cobert per boscos, bosquines 1 altres
espais forestals. Altrament, en superficie agricola destaca, de llarg, ’Anoia,
amb un 34% del seu territori ocupat per conreus; superficie que supera la
mitjana principatina (27 %) 1 les comarques més industrialitzades (Valles

Occidental 8 % 1 Baix Llobregat 9%).

Taula 4.1.- Distribuci6 de superficies dins I'ambit d’actuaci6.

Tipologia Categoria CORINE ha %
Conreus 82 6.677 15,71
Altres espais oberts 15, 34, 35, 38, 81, 85, 87 1.397 3,29
Forestal 31, 32, 33, 41, 42, 43, 44, 45, 90 27.252 64,14
Urbanitzat 86 3.750 8,83
Altres 24, 53, 61, 62, 83 3.412 8,03
Total 42.487 100

La propietat del territori és, en la seva major part, privada (ocupa un

97,72% del territori). En zona forestal la mida mitjana d’'una parcel 1la tipus
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se situa entorn les 25 ha aproximadament, si bé algunes ultrapassen les 100

ha (Taula 4.2). Als espais agricoles el territori és molt més fragmentat, 1 la

mida de les parcel les sol ser d'un ordre de magnitud més petita. Les grans

propietats se situen entorn les serralades, el territori de vocacié més forestal

1 en el qual s’hi intercalen menys espais agricoles. A la Taula 4.3 es detalla la

distribucié de la superficie per titulars.

Taula 4.2.- Mida mitjana de les finques cadastrals en zona forestal.

Sector Area Superficie
mitjana (ha)

Sector 1: Maians - Cogulld - la serra - Serra Gallcanta 43,0
Serra de Gallcanta

Castellfollit del Boix — Maians 20,7
Sector 2: La Guardia Solana de Maians - Montserrat Parc 24,5
— Coll d’Arbog¢

Sant Pau de la Guardia - limit Urb. la 28,5

Manresana

Urbanitzacié Manresana 0,5

Coll de I'Arbog - Est BP-1101 28,7
Sector3: Vacarisses - Estret del Llobregat 23,8
Esparreguera

Solana 1 Obaga de Serra de Can Rubid 25,6

Agulles de Petintd, Serra del Cairat 37,1

Serra Portadora 34,9

Vacarisses 45,7
Sector 4: Monistrol - Monistrol - El Borras i Raval Sant 21,0
Rellinars Jordi

Rellinars 22,2

Taula 4.3. Nombre de titulars i superficie segons la superficie de la propietat. Font:

cadastre 1 OTPMIF.

. ., . Nombre de Superficie Superficie mitjana
Dimensi6 de la propietat titulars cadastfal (ha) % pper titularJ(ha)
<1ha 1831 685,91 2,92 0,37
1-5ha 873 1.858,30 7,91 2,13
5-10 ha 145 1.018,563 4,34 7,02
10 - 25 ha 117 1.871,26 7,97 15,99
25-100 ha 102 5.589,22 23,80 54,80
100 - 200 ha 37 5.309,30 22,61 143,49
200 - 300 ha 7 1.645,78 7,01 235,11
300 - 500 ha 11 4.273,60 18,20 388,51
> 500 ha 2 1.229,54 5,24 614,77
Total 3125 23.481,44 100

En zona forestal practicament no trobem forests publiques 1 sols

destaquen les gestionades per la Generalitat de Catalunya (representen un
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2,28 % del territori). La forest Muntanya de Montserrat (Collbato, El Bruc i
Marganell) és la de major extensié, amb 965,76 ha, enclavant-se al propi
massis del mateix nom. A banda es troba la forest de les Pujades (Olesa de
Montserrat) amb uUnicament 5,96 ha. Pertanyen al Cataleg de Forests
d’Utilitat Pablica (CUP) inscrites amb els nameros 1, 181 19 la primera i amb

el 80 la segona.
4.2.3. Geologia i litologia

Trobem tres grans unitats morfoestructurals. El sector Nord, incloent
tot el pla de Bages 1 les serres prelitorals, correspon al Paleogen.
L’encavalcament de la serralada prelitoral (Montserrat a Serra de ’'Obac) fa
aflorar materials del Mesozoic 1 del Paleozoic. Aquesta segona unitat és la de
menor extensio territorial 1 s’estén per part dels municipis del Bruc, Collbato,
Vacarisses 1 Viladecavalls. Finalment, una tercera unitat amb materials del
Neogen s’estén al sud de I'encavalcament d’Esparreguera 1 Olesa. L’area de
treball es centra quasi exclusivament en les dues primeres unitats, les

caracteristiques de les quals passem a detallar.

La unitat 1 conforma la major part del territori de 'area d’estudi. Hi
trobem materials d I’Eoce superior — Oligoce (Paleogen) a Castellfollit del
Boix, Sant Salvador de Guardiola 1 Oest de Marganell, amb conglomerats,
gresos 1 lutites. A Castellfollit del Boix hi dominen pero els gresos 1 lutites.

Finalment a Montserrat trobem conglomerats massius.

A banda, destaquen els materials de ’'Eoce (Paleogen) a Marganell,
Castellvell 1 el Vilar 1 St. Viceng de Castellet, amb margues blaves 1 nivells de
gresos. A Vacarisses 1 Rellinars dominen els gresos i lutites, 1 a Collbato els

gresos, lutites roges i conglomerats.

En els conglomerats hi dominen els codols provinents de les calcaries
triasiques, fins al 85 % 1, en menor proporcié hi ha els formats per materials

paleozoics, de quars, de gresos triasics 1 de roques eruptives. La matriu és
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sorrenca vermellosa 1 el ciment carbonatic. Aquestes caracteristiques

estructurals fan que el substrat sigui carbonatat.

A la unitat 2, pel que fa al Paleozoic, es troben materials del Cambria
a Esparreguera (els Blaus) 1 zona nord d’Olesa 1 Viladecavalls, amb pelites,
gresos 1 grauvaques. A la zona ponent de Montserrat, a 'entorn del Bruc,
afloren fragments de llicorelles quarsoses. Els materials paleozoics son
facilment erosionables 1 a l'actualitat constitueixen un conjunt de turons
(serral de Moixerigues) de relleu suau, arrodonit 1 d’escassa altitud. Aquests
turons tenen un gran interes per a la vegetacio, ja que sén un racé diferencial
per 'abséncia de carbonats de calci a les roques i els sols (Nuet & Panareda,

2001).

Del mesozoic, a I'area de Collbaté (especialment al llarg del torrent de
la Salut, entre Collbat6 1 el Llobregat) afloren materials del Triasic amb
dolomies 1 calcaries, aixi com argiles versicolors 1 evaporites. Resulta d'interes
una serie de gresos de gra fi 1 argiles roges, a vegades verdoses, ja que els
gresos son micacis, amb ciment silici o silicicocalcari cap als nivells superiors.
Tanmateix la composicié silicia dominant d’aquesta série no és cap factor
diferencial rellevant per a la vegetacid, donada la seva situaci6 topografica
actual. Les aiglies carregades de carbonats de calci provinents de les parts
altes del massis passen per sobre d’aquesta serie silicia, de manera que els

sols contenen un alt percentatge de carbonats.

A banda d’aquestes dues grans unitats val a destacar la preséncia
d’'una unitat de reduit abast territorial, que correspon al Cenozoic. Aixi, a El
Bruc, Collbaté 1 Esparreguera, en el peudemont montserrati, el substrat el
composen llims 1 codols (col luvions 1 diposits fluvioglacials) de I'Holoce
(Quaternari). A banda, cal citar les terrasses fluvials del Llobregat, que

contenen graves, sorres 1 llims (Holoce) propis de plana al luvial.
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4.2.4. Sols

Segons el ICGC (2018) I'area al nord de Montserrat es caracteritza per
Xerorthents tipics 1 Haloploxerepts calcics. Son sols desenvolupats a partir de
gresos, lutites 1 els diposits procedents de la seva meteoritzacié als peus de
mont 1 vessants de pendent suau 1 moderat. De superficials a profunds, amb
textures mitjanes 1 pocs elements grossos. En alguns perfils es poden
apreciar acumulacions secundaries de carbonat calcic en forma de
pseudomicelis, noduls 1, fins 1 tot, interestratificacions en els materials
subjacents. Els pH sén de mitjanament basics a lleugerament alcalins 1 els

continguts de carbonat calcic equivalent, d’alts a molt alts.

L’area experimental del Brunet, els pedon BAG-026 i BAG-125,
ambdods sobre pineda de blanc, descriuen bé les pinedes sobre sols més o

menys profunds.

El BAG-026, mostra un Xerorthent tipic, de textura francoarenosa,
segons la classificacié Soil Taxonomy (SSS, 1999). Correspon a un Regosol
haptic (calcari, eéutric) segons la classificaci6 World Reference Base (IUSS,
2007). Tant el material originari com el subjacent és lutita i gres, sense
afloraments 1 un 35-70 % d’elements grossos. Es ben drenat, dins d’un regim
d’humitat xeric 1 un regim de temperatura mesic. La profunditat efectiva

d’arrelament de 80-120 cm 1 la sequencia d’horitzons Ap-Bw-C (lutita)-R
(gres).

El BAG-125, mostra un Xerorthent litic, de textura franca a
francollimosa, segons la classificacié Soil Taxonomy. Correspon a un Regosol
endoleptic (calcaric, eutric) segons la classificaci6 World Reference Base. El
material originari és lutita i gres, 1 el subjacent gres, sense afloraments 1 un
5-15% d’elements grossos. Es ben drenat, dins d’'un régim d’humitat xériciun
régim de temperatura mesic. La profunditat efectiva d’arrelament de 20-40

cm 1 la sequéncia d’horitzons A-B-R (gres).

23



Ferran Pauné. Bases ecologiques per a una gesti6 pastoral
=] t=]

4.2.5. Climatologia

L’area es troba dins d'un marc regional amb precipitacions anuals
mitjanes entre 600 1 700 mm/m?. La temperatura mitjana anual se situa entre
12°1 14°C al sector nord 1 entre 14 1 15°C al sector sud. Els vents dominants

son de component oest 1 sud.

A Tl'area entorn Montserrat ’evapotranspiracié potencial és d'uns 750
mm anuals a les depressions 1 d'uns 450 a 700 mm a les serralades, situant-
se en una regi6é mesotermica II (B’2) 1 mesotérmica I (B’1) respectivament. El
régim pluviometric estacional és tipus TPEH a excepcié de la Serra de
Montserrat on és PTEH. El tipus de clima (index d'humitat de Thornthwaite)
és sec subhumit a les depressions (C1) 1 subhumit a les serralades (C2) si bé
a les parts altes de Montserrat 1 St. Lloreng¢ del Munt és de tipus humit (B1)
(Ninyerola et al., 2000; Pons, 1996; UAB, 2004). La doble influencia, maritima
1 continental, tot 1 ser poc acusada, accentua el contrast entre els dos sectors

de I'area d’estudi, biogeograficament diferenciats.

L’area al nord de la serralada prelitoral (Montserrat — Serra de 1’'Obac)
presenta un clima mediterrani continental de baixa altitud caracteritzat per
una notable oscil lacié termica. Aixi, gran part de la comarca del Bages té
clima Mediterrani Continental Subhumit, amb precipitacié mitjana anual al
voltant dels 600 mm 1 una temperatura mitjana de 12 °C a 14 °C. En zones
elevades, com s6n el massis de Montserrat o la serra de I'Obac, la pluviositat
augmenta 1 la temperatura és lleugerament més baixa. Vegeu climograma

(Figura 4.1.)

L’area al sud de la serralada prelitoral presenta un clima mediterrani
d’influéncia maritima o clima Mediterrani Prelitoral Central (DMAH, 2010).
A 40 km del mar, hi penetren masses d’aire marines relativament humides
per la vall del Llobregat. La precipitacié mitjana anual esta compresa entre
els 600 mm 1 650 mm. Térmicament els hiverns sén freds, amb temperatures

entre 6 °C 1 8 °C de mitjana, 1 els estius calorosos, entre 22 °C 1 23 °C de
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mitjana, comportant una amplitud téermica anual moderada. El periode lliure

de glagades compren els mesos de juny a octubre.
4.2.6. Hidrologia

A Tarea d’estudi els cursos d’aigua presenten poc cabal 1 un regim
hidrologic mediterrani amb oscil lacions estacionals acusades. En bona part
del territori 'aigua de pluja caiguda és infiltrada rapidament, la qual cosa
déna lloc a diversos aquifers subterranis 1 a torrents secs la major part de
Iany. Aquestes caracteristiques son més freqiients a la zona conglomeratica,
on es donen dinamiques carstiques. La major part dels aquifers de l'area
d’estudi son lliures en regim de descarrega natural. En terrenys margosos i
gresosos pero la circulacié 1 els descens de 'aigua sol ser superficial car son

roques impermeables.
4.2.7. Flora

Segons el Banc de dades de Biodiversitat (Font, 1993) als quadrants
UTM 31T CG 00, 01, 90 1 91, de 10x10 Km, que inclouen la major part de
larea d’estudi, es troben respectivament 1.635, 668, 1.381 1 575 taxons de
flora vascular. Aquesta enorme riquesa floristica cal atribuir-la al fet que el
quadrant inclou flora dels massissos muntanyosos, dels espais agricoles, de
ribera, aquatica, rupicola, etc. Amb tot, la major part de la riquesa floristica
ve donada pels dos quadrants que comprenen la muntanya de Montserrat, la
qual actua com una veritable illa biogeografica a nivell geobotanic. Adhuc,
molts d’aquests taxons no son afectats per la pastura car la muntanya de

Montserrat no és pasturable.

La relaci6 de taxons de flora vascular endémics o subendéemics (Saez et
al., 2010) que potencialment poden trobar-se dins 'ambit de planificacié per
tal com llurs arees de distribucié hi coincideixen, per bé que només sigui
parcialment o tangencialment sén Campanula afinis, Centaurea costae,
Centaurea hanrii hanrii, Dianthus multiceps, Dianthus seguieri requenii,

Erysimum  ruscinonense, FEuphorbia nevadensis bolosii, Hieracium
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compositum, Hieracium patens, Hieracium solidagineum, Leucanthemum
monserratianum, Ophrys bertolonii catalaunica 1 Teucrium pyrenaicum
guarensis. En tot cas no hi ha cap planta endémica exclusiva d’aquest
territori. Se n’han exclos aquells taxons d’autoecologia netament rupicola, els
quals resten protegits de la pastura per llur preferencia d’habitat (per

exemple, Galium brockmanii o Erodium rupestre).

Amb tot, és necessari puntualitzar que la presencia d’algun d’aquests
taxons en zones objecte de pastura no és, necessariament, perjudicial per a la
conservacié de la localitat. De fet, la majoria dels taxons (excepte, potser
Hieracium) depenen de la pastura per al manteniment de I'espai obert que en

fa possible la seva presencia.
4.2.8. Vegetacio

La vegetacié potencial de la major part de 'ambit de planificacié és,
segons (Bolos et al., 2004), 'alzinar amb marfull (Viburno-Quercetum ilicis);
Un bosc esclerofil de les contrades d'infuéncia maritima. Tanmateix, al sector
de ponent (Castellfollit del Boix 1 Sant salvador de Guardiola) apareixeria el
carrascar (1 pineda de pi blanc) de terra baixa (Quercetum rotundifoliae). A
banda val a esmentar que a les parts culminals de montserrat hi és present
I’alzinar muntanyenc calcicola (Asplenio-Quercetum ilicis) 1 la vegetacié de
roques 1 tarteres -calcinals (Potentilletalia caulescentis, Thlaspietalia

rotundifolii).

Els principals tipus de bosc dins de 'ambit territorial de TAPFEM sén
les pinedes de pi blanc (42% de la superficie) 1 el bosc mixt de pi blanc amb
planifolis (30% de la superficie). Els seglients tipus de bosc majoritaris en
superficie son els alzinars amb coniferes (10%), essent els alzinars purs més
reduits (5%). Aixi, es pot dir que un 85% de la superficie forestal arbrada dins
Iambit de I’Associacié (OTMPIF, 2012) la formen boscos de pi blanc i pi blanc

amb planifolis, d’alzina amb coniferes 1 d’alzina (Taula 4.4).
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Taula 4.4 Tipus de bosc. Font: OTMPIF, Diputacié de Barcelona.

Tipus de bosc Superficie (ha) % del total
Pi blanc 9.437,82 42,14
Pi blanc amb planifolis 6.782,91 30,29
Alzinar amb coniferes 2.168,12 9,68
Pi blanc amb pi pinyoner 1.418,57 6,33
Alzinar 1.209,82 5,40
Pi blanc amb pinassa 260,34 1,16
Pi pinyoner amb altres coniferes 242,88 1,08
Roureda amb coniferes 226,51 1,01
Pinassa amb pi blanc 165,89 0,74
Alzinar amb altres planifolis 163,03 0,73
Pi pinyoner amb planifolis 98,26 0,44
Pi pinyoner amb pi blanc i planifolis 52,75 0,24
Pinassa amb pi blanc i1 planifolis 50,12 0,22
Pi pinyoner 35,36 0,16
Alzinar 1 roureda 28,35 0,13
Pinassa 27,57 0,12
Pinassa amb planifolis 24,25 0,11
Pinastre 1,16 0,01

22.393,72 100

Les formacions de valor pastoral sovint es poden presentar sota d'un
estrat arbori (sovint de pinedes, pel fet de ser naturalment més esclarissades),
el qual en ser poc dens permet el desenvolupament al seu dessota de
comunitats herbacies. Tant és aixi que fitosociologicament, aquestes
comunitats han d’ésser considerades com a variants arbrades de comunitats
herbacies. Hi trobem fenassars, llistonars, pradells terofitics, pradells

terofitics ruderalitzats, joncedes i comunitats oromediterranies.

4.2.9. Fauna

La fauna d'aquest territori és tipicament mediterrania. La diversitat
del relleu, la profusié d’ambients forestals, la influéncia del curs fluvial del
Llobregat 1 el mosaic de conreus a les planes son substrat per a una fauna
variada i rica. La diversitat de paisatges 1 la complementarietat entre arees
de refugi als massissos de muntanya 1 arees de campeig al seu entorn fan del

territori un indret d'un notable interes faunistic.
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La gran extensié de l'espai forestal manté biotops adequats pel
desenvolupament de la fauna tipica dels ambients mediterranis. Tanmateix,
part del territori forestal ha estat cremat, fet que fa dificil de trobar biotops
forestals madurs. L’escassetat de sol agricola a les zones de muntanya

dificulta la pervivencia d’especies d’habitats oberts 1 agricoles.

Pel que fa als amfibis, 'escassa disponibilitat d’aigiies superficials
limita molt les possibilitats de les comunitats locals en bona part de 'area.
En conseqiiéncia, les especies de perfil més terrestre durant la fase adulta 1
més plastiques pel que refereix als llocs de reproduccié subsisteixen a la major
part del territori: la salamandra (Salamandra salamandra) i el totil (Alytes

obstetricans). La diversitat de reptils és major.

Sén especialment rellevants pero les comunitats ornitiques. Les dades
disponibles indiquen la importancia quantitativa 1 qualitativa de la
composicid especifica de I'ornitofauna. Per entendre les caracteristiques de la
comunitat resident s’hauria de tenir present 'estructura actual 1 preterita de
I'habitat. Com ja s’esmenta en d’altres apartats, al llarg dels segles passats
s’han succeit fases amb una notable preséncia de cultius, amb un posterior
progressiu domini dels boscos, per a arribar finalment a un paisatge format
per boscos 1 brolles. A tot aixo, s’hi ha d’afegir el pes especific que han
mantingut les zones nues de rocam de les parts més altes 1 'abséncia d’aigties
superficials permanents i1 de la vegetaci6 a elles associada. Aixi, des del punt
de vista de la conservacid, les especies més vinculades als habitats rupicoles
1 a les zones de vegetacié baixa 1 esparsa son les més interessants. La cria
d'algunes especies d'ocells rapinyaires, com ara l'aliga cua-barrada
(Hieraaetus fasciatus), el falcé pelegri (Falco peregrinus) i el duc (Bubo bubo)
es constata a diverses serralades. Respecte a les zones poc vegetades
destaquen espécies com el colit negre (Oenanthe leucura) 1 la tallareta

cuallarga (Sylvia undata).

Les comunitats de mamifers estan constituides basicament per les
especies més tipiques dels medis forestals mediterranis, des dels rosegadors

als carnivors. Una de les singularitats és la presencia de quiropters
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cavernicoles 1 fissuricoles, amb poblacions nombroses de rat-penat de cova
(Miniopterus schreibersi) als massissos de Sant Lloreng¢ del Munt 1

Montserrat, que desinfesten els conreus de la rodalia.

4.2.10. Contribucié de la pastura als patrons de

vegetacio actuals

La zona que abasta aquesta memoria és un territori de tradicid
basicament forestal a muntanya i agricola al pla 1 vessants suaus. No és clara
la influéncia de la pastura als patrons de vegetacid actuals, si bé sembla més
aviat poc intensa. Hom pensa que en el passat recent existia una ramaderia
extensiva vinculada a les cases de pages, que aprofitava la vegetacié propera
a l'explotacié. El bestiar emprat era eminentment ovi 1 cabrum. Queda encara
algun ramader testimonial, amb ramat d’ovelles (Marganell) o de cabres

(Collbaté) en regim extensiu.

Per a les zones de muntanya assumim una situaci6 recent semblant a
la descrita per a la veina Serra de Castelltallat. No obstant travessava la zona
el cami ramader del massis Tossa d’Alp - Pla d’Anyella - Montgrony al
Penedes — Garraf, passant la via principal per Manresa, St. Salvador de
Guardiola, Coll de Can Macana (Montserrat) 1 E1 Bruc (Llobet, 1958), 1 amb
una via secundaria a l'est de Vacarisses 1 Martorell (Solé 1 Sabaris, 1958).
L’area d’estudi era de pas, no d’hivernada a excepcié de la serralada prelitoral
del vessant vallesa (Benitez, 1950; Vila Valenti, 1951). Per tant, hom suposa
que no hi havia grans ramaders transhumants amb seu a la zona, si bé el pas
de grans ramats havia de ser habitual. El pas de ramats en transhumancia

no devia afectar la vegetaci6 gaire allunyada de la via.

Semblantment a la solana de Castelltallat, molts vessant havien
d’estar cultivats per vinya. La crisi de la fil loxera i 'éxode rural des de meitat
del segle XX van deixar extenses arees a disposicié de la brolla, arbrada amb
pi blanc o no. La influéncia de la pastura en aquestes comunitats vegetals

actuals és nul 1a o incipient. La ramaderia té un paper secundari en l'activitat
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economica dels municipis, 1 la ramaderia extensiva és testimonial.
Tanmateix, a ran dels incendis dels anys 1980, algun pages reintrodui ramat.
En aquest cas s’observa una bona gestid, incidéncia regressiva sobre la
vegetacié arbustiva. No s’observa cap tipus de vegetacié que indiqui

sobrepastura ni indicis d’erosio per excés de carrega.

Contrariament, en quasi tot el territori s’observa un marcat aveng del
regenerat de pi blanc i1 dels matollars en antigues feixes de conreu en abando.
La pérdua de les comunitats herbacies que els sén associades (fenassars) en
demostra una baixa o nulla carrega ramadera. L'impacte de la pastura a

Pactualitat és positiu, ja que permet disminuir la carrega de combustible.
4.2.11. Historia ecologica i usos passats de la terra

La historia ecologica 1 els usos passats sén similars als descrits per a la
Serra de Castelltallat. Historicament, la vocacié forestal de moltes propietats
configura unes serres eminentment arbrades (especialment a Montserrat 1
Serra de 'Obac) de les que se n’obtenia llenya i carb6 d’alzina de bona qualitat

(Ferrer, 2013).

Bona part dels vessants pero s’havien dedicat a 'ambit agricola, on els
cultius per excel léncia han estat els cereals, la vinya 1 l'olivera. Malgrat el
seu accidentat relleu, bona part de 'area va ser durant molt temps zona de
cultiu. Per a salvar els forts pendents, els pagesos van aterrassar amplies
zones 1 en llocs inversemblants. Segons (Real et al., 2001) 'abast d’aquesta
transformacié queda perfectament reflectida en les dades de 1736 que
apareixen recollides al cadastre d’Olesa de Montserrat. Segons aquest, la
finca anomenada Puig Ventés, amb 138.311 m2 de superficie, estava
repartida de la segiient manera: un 44.1% d’oliverar, un 5.6% de vinya, un
16.8% de sembradura, un 22.4% derms 1 tan sols un 11.2% de boscos
(Hernandez, 1997). Aquest model d’ocupaci6 agraria del territori sembla que
podria remuntar-se forces segles enrere 1, de fet, s’hauria mantingut fins la
guerra civil. Dins d’aquest ampli interval de temps resulta destacable

I'increment que va enregistrar la vinya durant la segona part del segle XIX al
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terme d’Olesa 1 que, previsiblement, també hauria tingut la seva repercussié

a la finca.

El creixement economic que es va endegar a la decada dels anys 60 va
determinar el retrocés de 'agricultura i un progressiu desenvolupament de la
industria a les zones baixes. Aixo va portar aparellat també un gran
creixement urbanistic al voltant dels nuclis urbans. Tot aquest canvi en
Pestructura demografica 1 economica local suposa un abandonament de les

., .. X , .
parts altes. Aixi, les activitats humanes en aquests indrets s’haurien tornat

cada vegada més marginals, fins reduir-se a aspectes basicament ladics.

Aixi, en el sector de muntanya I’abandé de les activitats tradicionals ha
estat practicament total. A les zones més planeres encara es mantenen
algunes terres conreades, tals com els oliverars de la plana entre Collbato i el
Bruc. Hi ha també alguns camps de cereals, sobre tot a 'ambit del Bages 1
I’Anoia. La vinya resta totalment testimonial. Les nombroses parets de pedra
seca que sostenen feixes 1 diverses construccions, en especial cabanes de pedra
s6n un bon testimoni de l'activitat agricola no gaire llunyana. Les diverses
masies enrunades també donen fe de la importancia del cultiu, en especial de
la vinya. S6n doncs aquests els grans facilitadors de I'extensid de les brolles
de romani i1 de les pinedes, les quals sovint observem colonitzant feixes

abandonades.

Les repoblacions han estat majorment amb pi blanc Pinus halepensis,
s1 bé també s’ha emprat pinassa Pinus nigra. Els aprofitaments silvicoles en
canvi han estat ben escassos, 1 vinculats a I'extraccié de fusta després d’'una
pertorbaci6 (incendis) o a la creaci6 d’arees de baixa carrega de combustible.
A més, practicament no s’han realitzat millores silvicoles, llevat dels darrers
anys per tal de corregir els efectes dels incendis forestals. D’aquesta manera,
durant la segona meitat del segle XX la superficie forestal ha anat guanyant
superficie 1 continuitat. Aixi, en les dues darreres deécades del segle XX
irrompé la pertorbaci6 ecosistemica del foc. Els anys 1986 1 1994 foren els de

conseqliencies més dramatiques.
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4.3. MASSIS DEL MONTGRI

4.3.1. Situacio geografica

El massis del Montgri és una unitat orografica enclavada en la seva
major part dins del municipi de Torroella de Montgri, comarca del Baix
Emporda, Catalunya. Es situa al quadrant UTM de 10 km x 10 km 31T EG
15, a 'entorn de les coordenades x = 513.314 m i1y = 4.657.667 m (ETRS 89)

d’aquest mateix fus.

Es una unitat singular donada la seva natura calcaria que s’aixeca
enmig de les planes al‘luvials empordaneses. Totes les serralades veines
(Albera, Serra de Rodes, Muntanyes de Begur, Gavarres) son formades per
materials silicis, per la qual cosa presenta I'interes biogeografic de constituir
un illot de substrat calcari enmig de la plana. S’estén entre els 01311 m sobre

el nivell del mar.
4.3.2. Estructura de la propietat

La propietat és, en la seva major part, publica. En zona forestal destaca
la forest Muntanya Gran, amb 2.493,21 ha. Aquest forest es troba dividit en
quatre perimetres amb unes superficies de 1.782,07, 685,53, 23,451 2,16 ha
respectivament. Enmig es troba la forest Duna Continental, d'unes 197 ha.
Als vessants periferics del massis, entre les arees publiques 1 la plana

al luvial, es troben petites parcel les de propietat privada.

La propietat de la forest Muntanya Gran correspon a ’Ajuntament de
Torroella de Montgri, 1 pertany al Cataleg de Forests d’Utilitat Pablica (CUP)
des del 1901. Hi és inscrita amb el nimero 3. La forest Duna Continental és

propietat de la Generalitat de Catalunya 1 és inscrita com a CUP 65.

El 1954 T'Ajuntament va signar un consorci amb l'administracié
forestal actuant en aquell moment, Patrimonio Forestal del Estado. Els seu

objectiu fou la repoblacié de la forest, 1 n’atorgava el cost, aixi com la direccid
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1 gestio dels treballs 1 aprofitaments a I’Estat. A data d’avui el consorci segueix
vigent, si bé entre '’Ajuntament i1 la Generalitat de Catalunya, com a

administracié competent.
4.3.3. Geologia i litologia

El Montgri és un massis aplanat format per diversos plans inclinats
cap al nord, mentre que al Sud cau sobtadament sobre la plana del Baix
Emporda. Constitueix una zona de notable singularitat geologica, en que
destaquen dos séries de materials de diferent edat i1 separades per un
encavalcament; es tracta d'un aflorament de calcaries del secundari -
jurassiques 1 cretaciques- que encavalca sobre el socol terciari. Aquest illot
calcari constitueix una part de la conca sedimentaria mesozoica del Pirineu
que rellisca al S donant una escama de corriment que jau sobre els materials
paleogens de 'Emporda (Llompart & Palli, 1982). L'activitat corrosiva de
laigua ha format fenomens carstics, amb un sistema hidrologic forga rapid i

nombrosos punts de descarrega d’aigua concentrats al peu del massis.

Els aspres del sud del Montgri es corresponen amb sediments empesos,
durant 'orogéenia alpina, pels materials calcaris que anaren lliscant per sobre
dels materials inferiors, més plastics. Aspre defineix una terra magra que

necessita molt de rec 1 fems per produir (Alcover & Moll, 2003).

Els terrenys de la CUP 65 sén una depressié omplerta per un sistema
de dunes eoliques. El sistema dunar s’alimentava de la sorra empesa pel vent
des de la badia de Roses, avancant en direccié NO-SE. Aquest sistema va ser
fixat inicialment amb plantacions lineals de feixes de borré (Anemophila
arenaria) 1 posteriorment amb forestacié de pi de llei (Pinus pinea). Altres
diposits sorrencs importants de I’'espai son els Cossis, les Sorres d'en Moner 1

el Coll de les Sorres - Puig de la Palma.
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4.3.4. Sols

Segons ICGC (2018) la muntanya del Montgri es caracteritza per
Xerorthents litics 1 Haploxeralfs litics rupticinceptics. Son sols desenvolupats
a partir de calcaries. Superficials o molt superficials, amb textures fines o
mitjanes 1 un contingut variable d’elements grossos. Sén sols parcialment
descarbonatats 1 presenten revestiments discontinus d’argila per la seva
1l luviacié en porus i canals d’arrels. Els pH sén neutres o mitjanament basics

1 els continguts de carbonat calcic equivalent, molt baixos o baixos.

A T'area experimental del Mas Sec, el pedon TdMO-032, mostra un
Xerorthent litic, de textura franca, mesclada (no acida) 1 térmica segons la
classificacié6 Soil Taxonomy (SSS, 1999). Correspon a un Leptic Regosol
segons la classificaci6 World Reference Base (IUSS, 2007). El material
originari és calcaria 1 arena eolica 1 el material subjacent calcaria, amb una
abundancia d’afloraments del 10-25 % 1 un 35-70 % d’elements grossos. Sense
crosta superficial ni clivellat, és ben drenat, dins d'un regim d’humitat xéric i
un regim de temperatura termic. La salinitat és inferior a 2 dS/m a 25 °C. La
profunditat efectiva d’arrelament de 40-80 c¢cm 1 la seqiiéncia d’horitzons A-R

(calcaria).
4.3.5. Climatologia

El Montgri presenta un clima mediterrani litoral de baixa altitud,
caracteritzat per una escassa oscil lacié termica. Les temperatures suaus amb
estius calorosos conforma una regié mesotérmica, on l’evapotranspiracié
potencial se situa entre els 600 1 els 700 mm anuals, situant-se en una regio
mesotermica II (B’2). Segons I'index d’humitat de Thornthwaite es tracta d’'un
clima sec subhumit (C1), amb un deficit hidric anual de 200 a 300 mm. El regim
pluviometric estacional és de tipus TPHE (Ninyerola et al., 2000; Pons, 1996;
UAB, 2004).

Aquesta marcada sequedat ve donada per dos factors. D'una banda la

precipitacié mitjana anual se situa als 595 mm a I'Estacié6 de I'Estartit.
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D’altra banda, el factor dessecant del vent de component nord (tramuntana),
que fa d’aquesta regié una de les més ventoses de la Peninsula Ibérica, amb
una velocitat mitjana anual d'uns 7,5 m/s a 80 m d’altura (Aymami et al.,
2011). Amb tot, gaudeix d’humitat relativa de l'aire elevada (mitjana anual del
72%) per la proximitat del mar. Aquestes condicions climatiques dessequen la
vegetacio 1 hipotermitzen els animals. Les boires poc freqiients, s’'instal len per
influencia del contrast maritimoterrestre a la tardor 1 a la primavera. Vegeu

el diagrama ombrotérmic de 'estacié de Palafrugell (Figura 4.3).
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Figura 4.3. Climograma de Palafrugell.

4.3.6. Hidrologia

La zona estudiada no presenta cursos d’aigua estables. L’aigua de pluja
caiguda al massis és infiltrada rapidament, la qual cosa déna lloc a diversos
aquifers subterranis 1 a torrents secs la major part de 'any. La major part
dels aqiifers de 'area d’estudi sén lliures en regim de descarrega natural. Es
tracta d’aquifers consolidats amb permeabilitat per fissuracio o carstificacio i

amb un sistema hidrologic forca rapid i nombrosos punts de descarrega
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d’aigua concentrats al peu del massis. En el cas dels diposits quaternaris de

la duna els aquifers son els propis de formacions de graves, sorres 1 argiles.

4.3.7. Flora

Al quadrant UTM 31T EG 15, de 10x10 Km, que inclou la major part
de I'area d’estudi 1 també la plana al luvial al sud del massis, es troben 857
taxons de flora vascular (Font, 1993). Aquesta enorme riquesa cal atribuir-la
al fet que el quadrant inclou flora del massis, dels espais agricoles, d’espais
costaners, de ribera i1 aquatica. Segons el cataleg floristic del massis del
Montgri, les Illes Medes 1 I'antic estany de Sobrestany (Jover, 2007), es
detecten 859 taxons de plantes vasculars 1 85 taxons de briofits. Les families
més ben representades son les Asteraceae, les Poaceae 1 les Papilionaceae. Els
taxons més importants son Euphorbia 1 Trifolium (amb 17 taxons cadascin),
Medicago, Plantago 1 Gallium (amb 11 taxons cadascun), 1 Lathyrus i Silene
(amb 9 taxons cadascun). Respecte a les formes vitals de plantes vasculars
s’'observa com predominen els terofits (39,84%) 1 els hemicriptofits (26,48%),
seguits dels camefits (13,01%) 1 els fanerofits (10,69%). Si bé els terofits
assoleixen el maxim numero de taxons a Muntanya Gran i a la vall de Sta.
Caterina, els hemicriptofits ho fan a Sobrestany, fora de 'ambit del present
pla. Els geofits (8,71%) mantenen uns percentatges relativament elevats a la
duna continental, amb abundancia d’orquidies i de briofits propis de la

muntanya mitjana 1 molt rars en el context mediterrani.

A la Muntanya Gran hi ha una bona representaci6 de prats secs (Thero-
Brachipodietea), com els erm d’all menut que es desenvolupen a les dolines 1
els llistonars, comunitats ambdues molt riques floristicament 1 on es troben
Evax lusitanica (Gnica localitat a Catalunya), Gagea villosa, Allium
chamaemoly, Romulea ramiflora, Hyoseris scabra, Vulpia unilateralis i
Helianthemum ledifolium. Aquestes comunitats augmenten la biodiversitat
en un paisatge dominat per les garrigues 1 les pinedes de repoblacié. La
preseéncia dels ramats que pasturen a la zona és basica per assegurar-ne la

conservacio.
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A les parts altes de la Muntanya d’Ulla 1 del Montpla s’hi troben un
conjunt d’especies interessants propies del Ononidetalia striatae: Cachrys
trifida, Ferula communis subsp. communis, alyssum spinosum, Valeriana
tuberosa, Conopodium majus subsp. ramosum i Teucrium polium subsp.

aureum. Cachrys trifida te aci la seva Unica localitat a Catalunya.
4.3.7. Vegetacio

La vegetaci6 potencial, segons Bolos et al. (2004), (Bolos et al., 2004),
és 'alzinar amb marfull (Viburno-Quercetum ilicis); Un bosc esclerofil de les
contrades maritimes. La vegetacié potencial de les Medes és l'ullastrar
provencal (Oleo-Lentiscetum), 1 sorpréen que donada la proximitat amb la costa
del Montgri (amb un gran nombre de peus d'ullastre) no es citi aquesta

comunitat a terra ferma, quan si apareix al cord¢ litoral del Cap de Creus.

Els vessants més inclinats 1 les parts més elevades (més ventejades) no
tindrien potencialitat de Quercetum ilicis. En el primer cas 'alzinar no s’hi
podria establir per sol massa ingrat, essent la potencialitat el Quercetum
cocciferae. En el segon cas, la presencia d’elements oromediterranis a les
carenes culminals de la Muntanya d’Ulla 1 del Montpla fan pensar que
aquests indrets mai han tingut una vegetaci6 llenyosa densa, 1 possiblement
la potencialitat es correspongui amb Ononidetalia striatae, que integra la
vegetacié oromediterrania septentrional. Les dunes presenten vegetacio
psammofila (Masip & Polo, 1987) 1 pinedes plagioclimaciques de Pinus pinea

1 P. pinaster.

Actualment el massis es troba bastant desforestat 1 predominen les
maquies o formacions arbustives mediterranies (garrigues 1 brolles
calcicoles), que en algunes arees son arbrades amb pins (1.500,6 ha) 1 alzines.
La principal formaci6 vegetal al Montgri és la garriga (1.747,3 ha). La garriga,
pero, esta forca alterada a causa de les repoblacions de pins (Pinus pinea,
Pinus halepensis, Pinus pinaster) de les passades decades; tot 1 aixo, encara

es poden reconeixer fragments de diverses menes de garriga: garriga amb
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romani i jonga, garriga amb noguerola 1 garriga amb margallé (Masip & Polo,

1987).

Les comunitats rupicoles del litoral (Crithmo-Limonion) i els
poblaments de coixinets espinosos d'Astragalus massiliensis sén rics en
diverses especies termofiles. Cal destacar I'afinitat de la vegetaci6 calcicola
d'aquest espai amb la de terres més meridionals, com el margalld

(Chamaeropos humilis) al limit septentrional de la seva area de distribucié.

S1 bé la major part del massis se situa en 'estadi Quercetum cocciferae,
les séries de vegetacié regressives han portat alguns indrets als estadis

Phlomidio-Brachipodietum retusi 1 Brachipodietum phoenicoidis.

4.3.8. Fauna

La fauna d'aquest espai és tipicament mediterrania, amb una clara
influéncia d'elements litorals. Una de les singularitats és la preséncia de
quiropters cavernicoles i fissuricoles, amb una poblacié monoespecifica de rat-
penat de cova (Miniopterus schreibersi) en una cavitat costanera. Aquesta
colonia de cria és, probablement, la més nombrosa de Catalunya. També és
especialment important la cria d'algunes especies d'ocells rapinyaires, com

ara l'aliga cua-barrada (Hieraaetus fasciatus) 1 'esparver cendrés (Circus

pygargus).

La gran extensié de l'espai forestal manté biotops adequats per el
desenvolupament de la fauna tipica dels ambients mediterranis arbustius. La
secular pressié agroramadera 1 pirica sobre el massis fa dificil de trobar
biotops forestals madurs. L’escassetat de sol agricola, lligada a la seva
regressio en superficie en els darrers anys, dificulta la pervivencia d’especies

d’habitats oberts 1 agricoles.

ATactualitat no es detecten grans mamifers herbivors a I'area d’estudi,
a excepcié de la recent 1 anecdotica incursié de dues especies dungulats
escapats d’instal lacions en captivitat, la cabra salvatge (Capra hispanica) i

de la daina (Dama dama). Respecte al poblament de grans herbivors
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salvatges, la cacera des de I'edat antiga fins la moderna, els ha esborrat del
paisatge. L’extincié gairebé total dels ungulats salvatges al Principat data

dels segles XVIII 1 XIX (Ruiz-Olmo & Aguilar, 1995).

Aixi, la influéencia de T'herbivoria en la vegetacié actual es deu als
herbivors domestics, 1 en un paper molt secundari als petits 1 mitjans
rosegadors. Les especies més abundants de rosegadors son el ratoli de camp
(Apodemus sylvaticus), el conill (Orictolagus cuniculus) 1 la llebre (Lepus
europaeus). El ratoli basa en bona part la seva dieta en els glans del garric,
de manera que no es considera un competidor rellevant en herbivoria de
fullam. Les poblacions de conill son petites segons Pagées (2007): a Catalunya
s’estima que la densitat optima de conill és de 4-6 individus/ha, en tant que a
Muntanya Gran sén molt més baixes (0,024 conills/ha). Respecte la llebre els
censos donen 0,029 individus/ha; valor bastant baix. Per tant es conclou que

els rosegadors tenen un paper molt secundari en I’herbivoria del massis.

4.3.9. Contribucié de la pastura als patrons de

vegetacio actuals

La zona s’enclava en un territori de tradici6 basicament agricola 1
ramadera. Per aquesta rad es considera que la pastura ha contribuit

significativament als patrons de vegetacié actuals (vegeu capitol segiient).

Tanmateix, la campanya de repoblacié forestal de les dunes promoguda
a partir de 1882 va limitar l'activitat ramadera. El declivi de I'activitat es va
accentuar amb els plans de forestacié de mitjan segle XX, quan es promogué
un canvi dis del massis passant de 'activitat pastoral a la conversio de la
Muntanya Gran en una pineda. Els plans restringiren severament la practica
ramadera en les arees repoblades i en les arees de regeneraci6 post-incendis.
Fou doncs durant la segona meitat del segle XX que la ramaderia ana perdent
influéncia en les comunitats vegetals del massis. I donades les limitacions
climatiques 1 edafiques del Montgri, no sols la pineda no es pogué consolidar

sin6 que l'actuacid afavori 'extensi6 de la garriga.
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Per totes aquestes consideracions, el nombre de caps admesos a
pasturar per part de 'Administracié ha estat sempre inferior a la carrega
ramadera potencial. Factor que ha propiciat 'augment de lignines i de
biomassa morta en les comunitats vegetals, 1 alhora, el risc d’incendis

forestals.

S1 bé la tendencia descrita ha anat variant a partir dels anys noranta
del segle XX, la desestructuracié de les explotacions ramaderes (tant per les
condicions socioeconomiques globals com pels impediments de les politiques
forestals) ha estat tant profunda que avui dia sols queden dos ramaders que
pasturin al Montgri. A partir d'un planol-croquis de la situacié de la pastura
de la temporada 1995-1996, s’ha reelaborat 1 sintetitzat la informacié de la

gestid historica recent.

De fet, la ramaderia té un paper molt secundari en 'activitat economica
dels municipis de la rodalia, i la ramaderia extensiva és testimonial. Tant
sols dos pastors d’ovi pasturen avui dia a Muntanya Gran, comptabilitzant en
total uns 1.600 caps. A més, aquests ramaders aprofiten 'oferta vegetal de la
plana, tot pasturant la muntanya sols durant uns mesos 'any. Aquest tipus
de gesti6 recent ha portat a una situacio de baixa carrega ramadera i deficient
planificacié de rotacions. En la major part de les zones pasturades l'efecte
sobre la vegetaci6 és escas o molt escas. No s’observa en cap cas sobrepastura,
ni erosié ni recuperacié de comunitats herbacies. Sols en indrets puntuals on
els ramats d’ovelles pernocten s’observa una recessié del garric, estepa blanca

o negra per excés de nitrogen al sol.

Contrariament, si s'observa un marcat aveng de la garriga i la brolla
d’estepes en antics camps de conreu en abandé. La perdua de les comunitats
herbacies que els son associades (fenassars) en demostra una baixa o nul la
carrega ramadera. També s’observa una rapida regeneraci6 de la garriga en
els rodals que han estat desbrossats recentment, fins 1 tot aquells que sén

pasturats de forma itinerant.
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4.3.10. Historia ecologica i usos passats de la terra

A la costa central catalana es poden distingir quatre etapes en la
historia vegetal recent. Una primera fase (7000-3000 B.P.) mostra alguna
aclarida esporadica sense canvis qualitatius 1/o quantitatius en els boscos
naturals. Son aclarides sincroniques amb els assentaments del Neolitic 1 Edat
del Bronze. En una segona fase (3000-1500/1300 B.P.) els mostrejos en llocs
situats en planes agricoles fertils 1 propers a centres urbans demostren
aclarides continues durant el periode Ibéric 1 especialment durant el Roma.
Lluny de les ciutats les pertorbacions a les forests continuen irregulars i
esporadiques, si bé més comunes. La tercera etapa (1500/1300-850 B.P.)
mostra més aclarides amb foc al llarg de la costa. Els registres pol linics,
arqueologics 1 historics evidencien la introduccié de la pastura a la zona
costanera, connectada amb la transhumancia entre el litoral 1 les muntanyes.
La darrera fase (850-300/150 B.P.) es caracteritza per la fi de les aclarides i
el desenvolupament del conreu de l'olivera. Durant aquesta fase es forma
definitivament el paisatge agrari Mediterrani (Riera-Mora & Esteban-Amat,

1994).

El massis del Montgri va ser ocupat durant el paleolitic inferior, ara fa
300.000 anys, per comunitats de recol lectors-cacadors (Vert et al., 1977). Els
registres dels que hom disposa semblen indicar que, en temps prehistorics 1/o
historics, ’'alzinar dominava a la muntanya, si bé no es pot precisar el grau
de cobertura de l'arbrat. L’ecosistema era ric en conill, bou, cabra, porc
senglar, cavall 1 cérvol (Vert et al., 1977). Des de temps prehistorics es cerca
Pocupacié dels millors terrenys del massis, donada la insalubritat dels
aiguamolls que abundaven a la plana al luvial. Al Neolitic, ara fa 7.000 anys,
I'home comenca a instal lar-se a la plana del Baix Ter. Els estudis de pol lens
1 carbons indiquen que les explotacions agropecuaries prehistoriques
afectaven sols 'entorn més proper sense que es produissin alteracions globals
de la cobertura vegetal (Bosch et al., 1999). Durant I'época Ibérica 1 Romana
el massis oferia bones condicions per a desenvolupar les activitats entorn les

que girava l'economia: agricultura i ramaderia. D’aquest periode tenim
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coneixement d’assentaments als vessants del massis, donat que la plana
aiguamollenca era inutilitzable (Arbusser, 2001). L’establiment de les
colonies grega 1 romana d’Emptries probablement genera una important
activitat agricola 1 ramadera, més l'artigament 1 desembosc corresponents.
D’aquesta manera, l'activitat agricola 1 ramadera creixent, junt amb I'ds

recurrent del foc per a la millora de pastures, feu recular el bosc.

Les primeres noticies de Torroella son de 'any 888 dC; una petita
poblacié que creix al llarg dels segles XI 1 XII, pero sobretot al voltant dels
segles XIII 1 XIV, moment en que es converteix en vila reial 1 passa a gaudir

de privilegis importants. En aquesta época la transhumancia és important.

Durant els segles XIII 1 XIV tenim constancia de I'is de la muntanya
per a la pastura de ramats d’ovi, vinculats a la venda de la llana a la vila de
Torroella (Soldevila, 2001). L’atorgament a Torroella de fira ramadera el 1305
sanciona el pes d’'una activitat preexistent. La quarantena de pastors que
vivien a muntanya ho feien associades als cortals (closos), els quals sovint
incloien algunes peces de conreu —cereals, vinya, olivera 1 altres arboris—. El
1345 la Cort impedeix ubicar més de vint-i-cinc animals dins del clos urba.
Per tant, son els ramats de certa entitat, vinculats als sectors més rics 1
benestants de la societat, els que pasturen la muntanya. Son ramats
transhumants a I’Alt Ripolles, I'Alt Conflent 1 T'Alt Vallespir, o de
transhumancia inversa. Els grapats d’animals per a la subsisténcia romanen

a la vila 1 rodalia.

En aquest marc d’ocupacié humana del territori les arees que han patit
la pressi6 agricola des de més antic semblen ser les de la vall de Santa
Caterina 1 els aspres més propers a Ulla, Torroella de Montgri 1 Sobrestany.
Esa partir del 1599 pero, quan el rei cedeix 'usdefruit de la muntanya a mans
locals 1 es comencen a donar concessions de noves terres, que veins de
Torroella 1 de ’Escala comencen a conrear la Muntanya Gran. En aquesta
epoca la transhumancia sembla testimonial 1 la muntanya s'usa per a

Iengreix de bestiar menut local.
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Coincidint amb un fort creixement demografic, entre el segle XVIII 1 la
primera meitat del XIX, el massis va suportar un periode de forta activitat
agricola 1 ramadera. Amb tot, diferents factors feren que els conreus menys
productius s’abandonessin a favor dels conreus a la plana al luvial. Aquest fet
probablement afavori un increment de la ramaderia extensiva a la muntanya.
De més, un altre fet facilita aquest tipus de ramaderia. Es tracta de la
declaraci6 de la Muntanya Gran com a forest d’aprofitament comu gratuit els
anys segiients de la segona desamortitzaci6 de 1864. Probablement per
aquesta rao, al segle XIX l'activitat ramadera era important al Montgri. Aixi,
al 1870 es registren al massis uns 3.000 caps d’ovi, uns 1.000 de cabrum, uns
40 de vaqui 1 uns 30 d’equi. Es rellevant que al cens de poblacié de Torroella

del 1887 es comptava amb 24 pastors (Arbusser, 2001).

Aquestes dades coincideixen amb la tendéncia generalitzada a la veina
muntanya pirinenca, on amb el maxim demografic del segle XIX, els ramats
transhumants d’ovelles es movien entre la serralada axial a 'estiu i les planes
1 serralades litorals i prelitorals a I'hivern. De fet, d’aquests moviments entre
les pastures de les valls del Ter 1 del Tec 1 els llocs d’hivernada mediterranis,
ja en tenim indicis des de les veines colonies gregues d’Empuries i Roses,
gracies a la toponimia grega al llarg del territori com Nturia, Puigmal,
Tregura o Ripoll, als manuscrits incloent poblacié grecoparlant dels nadius
de Queralbs (s. IX a.C), a les tradicions pastorals 1 a la preséncia en el léxic
tecnic del mén de l'ovi i1 de la llana de mots com cleda, gaiato, artiga, galoi,

nedol, gamat o gos-tura (Nieto, 2002).

La major part d’ovi era transhumant. Aixi, el 1882 3.000 caps sén
forasters 1 1.000 del pais. Els ramats hivernants usaven la muntanya entre
mig novembre (fira de Torroella) 1 1ler de maig. El bestiar major eren ramats
estants, amb un cens de vaqui d’'uns 50 caps de mitjana (de 20 (1861) a 75
(1883)), 1 d'uns 20 (1861, 1891) per I'equi, que es manté fins a principis dels
anys 40 del segle XX (Arbusser, 2001).

Els segles XVIII 1 XIX sén els de major explotacié del massis, amb

Pespecialitzacié en els conreus de la vinya 11’olivera, 1 'orientacié comercial a
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banda de l'autoconsum (Arbusser, 2001). A principis del segle XVIII,
Catalunya era un pais modern i1 amb un desenvolupament preco¢ de
lagricultura de mercat, que contribui a una expansié de la vinya (Hernandez,
2013). A partir dels anys 80 del segle XIX amb la crisi de la vinya i l'olivera
s’abandonen els conreus a muntanya. A meitat del segle XX s’iniciaren les
forestacions 1 la restriccié de la pastura per tal de preservar-les. Sén doncs

aquests els grans facilitadors de I'extensié de la garriga.

En coberta forestal, de les 35 ha de superficie arbrada que constaven el
1954 s’ha passat a 869,7 ha (considerant sols les pinedes consolidades, joves
o irregulars) o bé a 1.231,3 ha (considerant també les pinedes esparses 1 les
zones de regeneracid). Les repoblacions han estat majorment amb pi blanc
Pinus halepensis, s1 bé també s’ha emprat pi pinyer Pinus pinea 1 xiprer
Cupressus arizonica 1 Cupressus sempervirens. Les produccions 1 els
aprofitaments silvicoles han estat escassos, 1 practicament no s’han realitzat
millores silvicoles, llevat dels darrers anys per tal de prevenir incendis

forestals o de corregir els efectes d'una pedregada.

D’aquesta manera, durant la segona meitat del segle XX la superficie
forestal ha anat guanyant superficie, pero també continuitat estructural en
Pestrat arbustiu 1 arbori. La continuitat vertical en boscos subdesenvolupats
a rad edafica els converti en facilitadors de la propagacié del foc de capcades.
Aixi, el 2001 1 el 2004 dos grans incendis forestals irromperen com a gran
pertorbaci6 de les formacions vegetals. La superficie afectada va ser de 340,27
hectarees el 2001 1 de 663,62 hectarees el 2004. La major part del massis és
domini de la garriga (arbrada o no), poc permeable al pas d’herbivors 1 poc

apte a la pastura.

4.4. CONDICIONS CLIMATIQUES DELS ANYS DE
MOSTRATGE

L'any 2009 resulta calid a gairebé tot Catalunya. Pel que fa a les

precipitacions, fou un any sec a la majoria de comarques, amb un 80%
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respecte de la mitjana climatica a les arees de Montserrat 1 Castelltallat, 1 un

60% al Montgri.

La temperatura mitjana de 'any 2010 fou inferior a la mitjana
climatica practicament a tot Catalunya, 1 va ser un dels anys més freds de
les dues darreres decades. Pel que fa a la precipitacié acumulada, 'any 2010
fou un any plujés a bona part de la meitat nord del pais, sobretot al litoral
(Montgri) 1 a la conca del Llobregat (Bages), mentre que va ser
pluviomeétricament normal a la meitat sud. Quan s’efectua la comparacié
entre la precipitaci6 acumulada i1 la temperatura mitjana 1 els seus
corresponents valors mitjans climatics (Martin-Vide & Raso, 2008), s’adopten
els criteris segiients: Fred (diferencia entre la temperatura mitjana 1 la
mitjana climatica de -0,5 °C a -3°C). Plujés (Precipitacié enregistrada entre

110% 1 190% respecte de la mitjana climatica).

La temperatura esdevingué inferior a la mitjana climatica durant 9
dels 12 mesos de I'any, fet que situa 'anomalia anual entre 0,0 1 -1,0 °C en
conjunt. Aix0 contrasta fortament amb I'any 2009, que havia estat un dels
anys més calids de les darreres decades a tot el pais. A l'estaci6é de Torroella
de Fluvia (a 12 Km del Montgri) 'anomalia es situa en -1,4°C. A l'area de

Castelltallat fou de -0,5°C.

Des del punt de vista pluviomeétric, tot 1 que en conjunt la precipitacié
va superar la mitjana climatica, la irregularitat territorial fou com sempre un
dels factors destacats. Al Montgri es recolli un 130% de la precipitacié

mitjana. A Castelltallat entre el 1101 el 120%, 1 a Montserrat un 120%.

Pel que fa a l'evoluci6 mensual, cal destacar que durant la primera
meitat de 'any es van succeir els mesos freds 1 plujosos, amb I"nica excepcid
del mes d’abril, que va ser tot al contrari: calid 1 sec. A continuacid, el mes de
juliol va ser notablement calid 1 a 'agost les temperatures van ser properes a
la mitjana climatica, mentre que la precipitacié va ser molt irregular a
Catalunya durant aquests dos mesos. De setembre a desembre, els darrers

mesos de 'any es van tornar a caracteritzar per temperatures inferiors a la
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mitjana climatica, pero aixi com a comencaments d’any havia coincidit que
tres mesos freds havien estat també tres mesos plujosos, a finals d’any
aquesta relacio no es va repetir. D’aquesta manera, els 4 darrers mesos, tots
freds, van tenir caracteristiques pluviometriques ben variades, ja que la
precipitacié de setembre va ser molt irregular, 'octubre va ser plujés en

conjunt 1 el novembre 1 el desembre van ser secs o molt secs.

Pel que fa a I'evolucié6 estacional, la primavera fou plujosa al Montgri,
amb un 170% d’acumulacié respecte la mitjana. A Castelltallat fou del 120%.
L’estiu del 2010 fou molt sec al Montgri, amb tant sols un 50% de precipitacié
acumulada respecte la mitjana. A Castelltallat, per contra, s’acumula un

130%.

La temperatura mitjana de l'any 2011 supera la mitjana climatica
arreu del pais, convertint-se en un dels anys més calids que s'han registrat a
Catalunya, amb valors similars als dels anys 2009, 2006 1 2003. Quant a la
precipitacié acumulada, el 2011 fou plujos a bona part de la meitat est del
pais, amb un 110% a Castelltallat, un 115% al Montgri 1 un 130% a l'area de

Montserrat.

La primavera de 2011 fou calida a tot el territori. Pel que fa a les
precipitacions, fou plujosa a Castelltallat, amb un 150% de precipitacié
respecte la mitjana, 1 normal al Montgri. L'estiu del 2011 fou
termomeétricament normal a la major part del territori tret del litoral Nord
(Montgri) on es pot qualificar de fred. Quant a la pluviometria, I'estiu fou

normal a Castelltallat 1 Montserrat, 1 plujos al Montgri.

L'any 2012 va ser calid a practicament tot el pais, especialment a la
Catalunya Central. D'altra banda, la precipitacié acumulada fou inferior a la
mitjana climatica a gran part del territori. A les tres arees destudi la

precipitacié acumulada respecte de la mitjana climatica fou del 80%.

L'any 2013 fou termomeétricament normal, si bé lleugerament calid en

zones de l'interior. La precipitacié acumulada va ser similar a la mitjana
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climatica. Contrariament, s’ha de considerar lleugerament sec a punts com
Montserrat 1 el Montgri amb precipitacié acumulada respecte de la mitjana

climatica del 90%.

L'any 2014 fou calid a practicament tot el pais. Pel que fa a la
pluviometria, el 2014 ha estat un any normal a la major part de Catalunya,
pero lleugerament sec a punts de l'interior com el Bages (Montserrat), amb

una precipitacié acumulada respecte de la mitjana climatica del 95%.

El 2015 fou calid a tot Catalunya, un dels 4 anys més calids mai
registrats. Pel que fa a la pluviometria, el 2015 ha estat un any sec a la major
part del territori. A l'area de Montserrat 1 del Montgri la precipitacié
acumulada respecte de la mitjana climatica fou del 50%, essent per a

Castelltallat del 70%.

L'any 2016 fou estat un any calid a Catalunya. Des de 1950, cal
considerar que ha estat el 5¢ més calid al conjunt de Catalunya.
Pluviomeétricament, el 2016 va ser un any sec en general, amb una
precipitacié acumulada respecte de la mitjana climatica del 90% a l'area de

Montserrat i del 80% a Castelltallat i Montgri.

El1 2017 va ser un any calid a Catalunya, i d'entre els més calids en les
series més llargues disponibles. Pluviomeétricament al 2017 presenta deficit
de precipitacié gairebé a tot el territori. A les tres arees la precipitacid
acumulada respecte de la mitjana climatica fou del 70%. La irradiaci6 solar

global ha estat normal o superior respecte a la mitjana del periode 2007-2016.

El1 2018 ha estat un any plujés o molt plujés a bona part del territori i
extraordinariament plujos en alguns sectors. Ha estat calid gairebé arreu, tot
1 que normal en arees del terc nord, 1 es troba entre el conjunt dels set anys
més calids des de 1950. La irradiacié solar global ha estat normal o inferior a
zones de la meitat nord 1 de 'oest respecte de la mitjana del periode 2008 —
2017. La precipitacié acumulada respecte de la mitjana climatica ha estat del

150% a les arees de Montserrat 1 Castelltallat, 1 del 110% al Montgri. Ha estat
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un hivern plujés a gran part del territori, després de set hiverns en general
secs. La temperatura mitjana de primavera de 2018 ha estat similar o
superior als valors mitjans climatics en la major part del territori. De manera
general ha estat la primavera més plujosa des del 2013. L'estiu 2018 ha estat
calid a la major part de Catalunya. Pluviometricament ha estat sec en l'area

de Montserrat, amb un 90% respecte de la mitjana climatica.

L’any 2019 ha estat un any calid a Catalunya, de fet un dels més calids.
A escala planetaria 'any 2019 ha estat el més calid des del 1850.
Pluviomeétricament, el 2019 ha estat un any sec en general i el deficit de
precipitacié ha afectat la major part de territori. L’hivern va ser sec a tot el
pais. La primavera també fou seca a la major part del pais, 1 clarament a
Castelltallat. L’estiu, fou sec a Castelltallat. La precipitaci6é acumulada
respecte de la mitjana climatica ha estat del 90% a I'area de Montserrat, 1 del

80% a Castelltallat 1 al Montgri.

En resum, entre 2009 1 2019, a excepcié de 2010 1 2011, a les arees
d’estudi s’acumula un periode climatic calid i sec. Els anys més extrems han
estat 2009, 2012, 20151 2017. Per tant, 1'altim periode de sequera perllongada
s'ha estes entre 20121 2017, si bé el més extrem per a la vegetacié s'ha produit

en els dltims 3 anys (2015- 2017).
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5.1. APROXIMACIONS A LA PLANIFICACIO
PASTORAL

5.1.1. Complexitat

Es oportu contextualitzar la planificaci6 pastoral amb una exposicié de
Ievolucié historica de les aproximacions més influents. Els primers estudis
pastorals es poden trobar als anys 1940. Malgrat aixo, no és fins als anys 70
que la ciéncia pastoral pren forca. Paral lelament, fou a partir dels conceptes
de Bertalanffy de sistema obert (Bertalanffy, 1950) i de la teoria general de
sistemes (Bertalanffy, 1969) que el pensament sistemic s’establi com un
moviment cientific major (Capra, 1996). En aquest context, als anys 70, es
comenca a treballar amb models pastorals que intentaren copsar la globalitat
del sistema. Amb anterioritat, puntualment, alguns treballs havien
relacionat parts del sistema, com la prevencié d’'incendis amb pasturatge

(Hatton, 1920).

Van Dyne & Innis (1972) procuraren de concretar conceptes 1
aproximacions als models ecosistéemics a nivell de macroescala en relacié amb
I'home. L’equip de Van Dyne pretenia que els models servissin per: a) des
d’'una visi6 panoramica, ordenar tota la informacié, avaluar les dades
disponibles 1 determinar les mancances d’'informacié; b) treballar amb una
aproximacié multidisciplinaria que abastés tots els ambits 1 captés tota la
variabilitat. El concepte s’il lustrava amb l'analogia del clauer d’hotel, on

mirant el quadre veus que manca 1 que tens.

Desenvoluparen models per als processos de presa de decisions per al
bioma de les pastures. En aquest sentit, identificaren 8 tipus principals d’usos
1 13 grups d'usuaris. Constataren que les técniques per a modelar les
interaccions entre ecosistemes 1 sistemes socials eren escadusseres.
Afirmaven que no hi havia macromodels disponibles que direccionessin
efectivament els problemes de gestid practics per als recursos naturals. Des

d’aqui, recomanaven 'aproximacio holistica 1 els macromodels per a la solucid
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de problemes ambientals. Addicionalment, miraren de clarificar els conceptes

de jerarquies de models.

Sostenien que els sistemes complexos contenen components biotics,
abiotics 1 culturals —economic, sociologic, politic—, 1 que les practiques de
decisié intuitives son inadequades per a desenvolupar estrategies a llarg
termini a fi 1 efecte de mantenir els complexos sistemes fisico-biotico-
culturals. La seva tesi era que emprant els avencos en modelitzacié
matematica era possible desenvolupar macromodels de sistemes complexos;

tasca en la que participa el matematic del grup, Gordon Swatzman.

En un intent d’aproximacié general a les pastures, Van Dyne (1975)
incloia les variables de vegetacid, productivitat vegetal 1 animal, clima, gestid
del bestiar 1 altres per abordar els problemes de gestid, com la intensitat de
pastura 1 els episodis de sequera. Malgrat aixo, es feia molt dificil trobar un
benefici clar o una aplicacié directa, car era tal la quantitat d’informaci6 a
gestionar que es feia dificil trobar quina era la més determinant. El

plantejament, des de la panoramica del tot, el clauer, era massa complicat.

Els anys posteriors s’ana tornant a simplificacions, fraccionant les
parts vegetal, animal, factors abiotics, etc. En aquest punt es feu dificil tornar
a integrar les parts, per un excés de detall 1 una manca de visi6é de conjunt.
Aixi, sovint 'esfor¢ de treball realitzat no fou del tot util per a la seva aplicacio
real. D’'una aproximacié holistica, complexa 1 de dificil concrecid, es passa al
domini d’enfocs més estancs, controlables 1 abordables. Enfoc, val a dir,

encara predominant a 'actualitat.

Altres autors van assajar la modelitzaci6 matematica, com
Warembourg et al. (1979), que desenvoluparen un model de reparticiéo del
carboni en una pastura natural, entre compartiments de vegetacié 1 sol.
Tanmateix, una modelitzacié que abastés la globalitat pastoral probablement

no es concreta mai.
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A casa nostra, Montserrat (1972) va introduir el concepte
d’agrobiosistema al pastoralisme. El seu assaig, publicat a I'angles, inspira
altres equips com els de Nova Zelanda, si bé s’aplicava Unicament la visio
multidisciplinar 1 no en explotacions com a granges globals. Les perspectives
de gestio com les de 'equip de Montserrat, si bé riques, panoramiques i amb
profusi6 de coneixements de detall (Montserrat & Villar, 2007), no han estat
pero dotades d’'una estructura formal. Si bé estableixen les bases per a una
bona estructura teorica, amb idees extraordinariament encertades, solen

quedar en textos més aviat descriptius com els de Montserrat (1992).

ATestudiar els paisatges amb la mentalitat funcional de sistemes basat
en el principi d’accid-reacci6 (Margalef, 1970), Montserrat 1 col legues
apreciaren unes complementarietats que els cientifics 1 técnics havien
descuidat (Montserrat, 1974), adhuc eren ben conegudes pels que depenien
dels recursos propers. Quan en el si de la Ecological Society of America encara
no s’havia integrat culturalment la gestié del paisatge (Lubchenco et al.,
1991), el Dr. Margalef ja establia les bases d'una ecologia gestora on plantes,

animals 1 homes progressen comunitariament modelant el seu ambient.

Altres autors, com Puigdefabregas & Balcells (1970) 1 Valdelvira &
Balcells (1986) anaren incorporant la multidisciplinarietat 1 els sistemes
socials. Probablement 'aportacié més important del Dr. Balcells fou que no
es pot interpretar la dinamica dels ecosistemes pirinencs sense tenir en
compte l'activitat de I’home. I les practiques tradicionals d’explotacid,
obligatoriament conservadores en recursos i tendents a una explotaci6
sostenible, son més comprensibles si es tenen en compte els factors ecologics
1 fisics limitants (Marti Bono, 2007). La idea subjacent era que qualsevol
problema cientific, 1 en especial els ecologics, s’ha d’abordar amb un enfoc
multidisciplinar. Malauradament, no s’assoli del tot 'objectiu de la recerca
multidisciplinar en els instituts del Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas (CSIC) ja que la politica cientifica s’orienta a I'especialitzacio.

Posteriorment, seguint la linia de considerar ’explotacié agricola com

un sistema, autors com Osty (1978) plantejaren que I'explotacié és un tot
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organitzat que no respon a criteris simples, 1 que és a partir de la visiéo que
tenen els agricultors dels seus objectius 1 situacions que es poden comprendre
llurs decisions i necessitats. Adhuc laspecte social va anar prenent
protagonisme (Osty, 1978), tampoc en aquest cas s’arriba a definir un model
global d’aproximacié als sistemes pastorals. En contrast amb els inicis,

posteriorment es tendi a modelitzar parts del sistema.
5.1.2. Parts del sistema

Els conceptes en ciéncia pastoral han estat lligats historicament al
marc Clementsia en el que la vegetacié natural potencial és funci6 del clima
a llarg termini (Clements, 1916, 1936; Sayre et al., 2012). A partir dels anys
1980, els cientifics pastorals desenvoluparen els models d’estat i1 transicié
(Westoby et al., 1989) basats en els conceptes de no-equilibri de la teoria

ecologica (Holling, 1973; May, 1977; Strong et al., 1984).

Un model és una representacid abstracta, conceptual, grafica o visual,
fisica o matematica, de fenomens, sistemes o processos amb la finalitat
d’analitzar-los, descriure’ls, explicar-los, simular-los y predir-los. Un model
mecanistic assumeix que un sistema complex es pot comprendre examinant
el funcionament de les seves parts i la influencia entre les entitats que el
conformen. Aixi, la modelitzacié és una eina util ja que permet experimentar

mitjancant la simulacié (Nuno et al., 2013).

Shan produit considerables models de simulacié mecanistica 1
empirica, 1 eines de suport de decisié basades en computacid, per a pastures.
Una bona revisié es troba a Hanson et al. (1999) 1 a Derner et al. (2012).
Aquests models, han incrementat la nostra comprensi6 sobre els ecosistemes
1 sobre la complexitat d’'interaccions entre multiples factors, aixi com estes els
experiments localitzats 1 a curt termini a condicions de llarg termini i

territoris més amplis (Andales et al., 2006; Andales et al., 2005).

Westoby et al. (1989) van introduir els models d’estat 1 transicié (STM),

com una estructura per organitzar la informacié de gestié en 'ambit de la

57



Ferran Pauné. Bases ecologiques per a una gestid pastoral

dinamica de la vegetaci6 en pastures. Aquesta estructura ha estat
ampliament adoptada per avaluar la dinamica ecosistéemica 1 establir
objectius de gesti6 en pastures dels Estats Units d’America (USDA, 2010) aixi
com internacionalment (Suding & Hobbs, 2009). La incorporaci6 de
mecanismes 1 processos ecologics associats a transicions, addicionalment al
coneixement experiencial dels gestors ha originat una major complexitat dels

models (Bestelmeyer, 2006; Briske et al., 2008a).

Els plans de gesti6 pastoral o estudis de valoracié pastoral han seguit
les linies académiques de les escoles d’enginyeria, basicament des d'un punt
de vista productivista o d’ordenacié. Aixo és una visié antropocentrica. Els
programes d’educacié en ciencies pastorals sén un dels pilars de la professio
de la gesti6 pastoral. Recentment alguns autors (Abbott, Launchbaugh et al.
2012) han remarcat les necessitats de transmetre als graduats tant
coneixements com habilitats interpersonals, 1 en especial la necessitat
d’entendre el context social, politic 1 economic, incloent qliestions com el canvi
global, aixi com col laborar a través de fronteres institucionals. Si bé els
estudis de gesti6 pastoral van incorporant els calculs economics 1 socials de la
viabilitat del sistema (Fanlo et al., 2011), no trobem encara referencies a

temes com els plantejats per Abbot.

En contrast, els compromisos en matéria de conservacié de la
biodiversitat (Directiva Habitats) obliguen a les autoritats ambientals a la
redaccié de plans de gestié. A Europa uns 25.000 espais protegits composen
la Xarxa Natura 2000, cobrint un 20% de la superficie terrestre de la UE
(800,000 km?2). Aquest fet ha contribuit a la proliferaci6 de bibliografia
relacionada amb la planificacié en conservacid, de forma molt més profusa
que en el camp de la ciéncia pastoral. Aixi les coses, la major part de
referéncies en planificacié hom les ha de cercar al camp de la conservaci6 de

la natura.

Un altre ambit on s’ha avancat en esquemes de planificacio és la gestid
forestal. Malgrat les planificacions forestal 1 pastoral solen tractar-se per

separat, el medi forestal és sovint substrat de sistemes pastorals. El

58



Aproximacions a la planificaci6 pastoral

silvopastoralisme és especialment rellevant en els ecosistemes més

lignificats, com els mediterranis, pero no exclusiu d’aquests.
5.1.3. Integracio

Un dels temes assenyalats recentment per diversos autors és que, atesa
la inherent complexitat dels sistemes pastorals, aquesta necessita uns
metodes de gestié que extrapolin la informacié experimental a curt termini 1
la recerca de casos a ’escala de paisatge. Aquest aspecte, segons Derner et al.
(2012) ens porta a la integracié de 'experimentacid, I’experiéncia i la presa de

decisions.

La vinculaci6 de la ciéncia, el monitoratge 1 la gestié ha estat un
element essencial per la Society for Range Management 1 pels gestors dels
recursos en moltes disciplines (Biggs & Rogers, 2003). Malauradament, sovint
hi ha una gran desconnexi6 entre el monitoratge i1 el coneixement cientific

dels recursos, tal com s’ha demostrat en el debat de la pastura rotacional

(Briske et al., 2008b).

Basant-se en les noves premisses de ’ecologia pastoral, alguns autors
han remarcat que es necessita la incorporacié de les dimensions humanes dels
gestors de la terra, tals com percepcions, coneixement, processos de presa de
decisions empresarials, variabilitat associada a obligacions, habilitats,
objectius 1 oportunitats dels gestors (Briske et al., 2011). Els critics dels enfocs
classics han fet emergir la infravaloracié dels processos socials i economics,
els quals sén tant importants com els ecologics en la gesti6 pastoral (Lynam
& Stafford Smith, 2004) 1 que els gestors de la terra sén capacos d’aprendre 1
adaptar-se a les circumstancies canviants (Stafford et al., 2007) per prendre
decisions efectives tot aprofitant oportunitats 1 evitant perills (Brunson &

Burrit, 2009).

Segons Derner et al. (2012) un marc prometedor per integrar el
coneixement experiencial 1 experimental és la descripcid ecologica del lloc que

incorporen els models d’estat 1 transicié (Bestelmeyer et al., 2009; Rumpff et
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al., 2011). Segons Derner 1 col laboradors, els STM capten els factors biofisics

essencials —sol 1 vegetaciéo— en una forma més simple que altres models.

Diversos autors (Fox et al., 2009; Reid et al., 2009) reconeixen que
resulta clau incorporar com els factors socials 1 economics influencien les
decisions dels gestors de la terra. Aixi, ja s’esta comencant a incorporar el
coneixement experiencial als STM (Knapp & Fernandez-Gimenez, 2009;
Knapp et al., 2011). A més, s’apunta que la combinacié de les dinamiques de
xarxes Bayesianes —una representaci6 de les relacions probabilistiques entre
variables d'interées— en els STM poden ajudar als gestors a entendre les
probabilitats de transicié entre estats (Rumpff et al., 2011). Els STM s6n una
via simple per descriure la dinamica de la vegetacid, pero tradicionalment son
descriptius. L’avantatge de combinar xarxes Bayesianes amb STM és la de
proporcionar models relativament simples 1 actualitzables de la dinamica
pastoral que incorporen la incertesa 1 poden ser usats per analitzar escenaris
1 diagnosis (Bashari et al., 2008). En aquest sentit s’han comencat a produir
eines de suport a la decisié en pastures mitjancant la combinacié de STM 1
xarxes Bayesianes, que incrementen la comunicaci6 entre investigadors,
gestors de la terra, public 1 politics, actualitzant els models amb noves dades,
lexperiencia 1 'experimentacié (Bashari et al.,, 2008; Nicholson & Flores,

2011).

Finalment, académics de diverses disciplines s’han interessat per
entendre els vincles entre natura 1 societat. Seguint aquesta linia ha sorgit
Ienfoc dels sistemes sociecologics (Busqué et al., 2016). S'assumeix que atesa
Pactivitat humana al mén no es poden separar els elements ecologics 1
humans quan abordem els reptes majors, oimés quan l'objecte d’estudi és el
sistema sencer o volem canviar practiques de gestié que afecten més dun
component, no considerar ambdds components porta a un fracas de la gestié
(Brunson, 2012). Aixi, les estructures basades en la resiliéncia 1 en
lacoblament de sistemes naturals i humans estan prenent protagonisme en
les gestions de recursos naturals 1 ambiental (Grimm et al., 2000; Ostrom,

2009). Si bé els esceptics suggereixen que els SES manquen de la necessaria
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claredat conceptual per a esdevenir practics en la gestié de sistemes vinculats
complexos (Brand & Jax, 2007), 1 la seva aplicacié es limita a sistemes
“pulcres” on els humans i els seus recursos séon tractats com a subsistemes
amb fluxos clars 1 simples (Alessa et al., 2009; Anderies et al., 2004),

Paproximacié SES s’esta aplicant cada cop més a pastures (Janssen et al.,

2000; Walker et al., 2009).

La interdependencia dels sistemes social 1 ecologic pero ha estat
rarament explorada. Els diferents indicadors, inicialment, eren mesurats
independentment (Mitchell et al., 2003). Subsequentment, s’exploraren les
connexions construint models a dos nivells (Fox et al., 2009) que emfatitzaven
el punt de connexid en les fluctuacions dels estocs de capital 1 els fluxos de
recursos. La visi6 que els humans 1 els sistemes ecologics sén dues coses al
mateix temps — visi6 ecologica— és la que ha anat guanyant entre els ecolegs
(Berkes, 2004), en part per que és una visié paral lela a la conceptualitzacio

reduccionista dels sistemes (Gunderson & Holling, 2002; Levin, 1999).
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5.3. ELS PLANS DE GESTIO PASTORAL
INTEGRADA

Estructura i contingut dels PGPI i ISMP

S’exposa de forma molt sumaria 'esquema de planificacié de la gestid
pastoral integrada (PGPI) 1 els Integrated Silvopastoral Management
Planning (ISMP). La metodologia és una adaptaci6 1 ampliacié de Stewart &
Eno (1998). D’'una banda s’adapta als ecosistemes mediterranis i als sistemes
llenyosos, menys productius que els medioeuropeus. D’'una altra, s'inclouen
els sistemes humans 1 la governanca. La planificacié s’estructura sota el
concepte dels punts grossos. D’'una observacié del conjunt del sistema, del
qual se n’extreuen una serie caracteristiques clau, es baixa al detall. El criteri

és el cost-eficieéncia en esfor¢ de planificacié 1 d'implantacié.

El meéetode consisteix en tretze passos: els primers sis examinen la
informacié assumint que no hi ha incerteses, mentre que els set restants
examinen els efectes de les incerteses. Per il lustrar el procés de treball,
compensarem l'exposicié sintetica amb alguns exemples concrets que

ajudaran a la comprensié de cada tema.

El document de planificacié s’estructura en dues parts. A la primera
part (Introduccio6 i Descripcio) es detalla la informaci6 que sera usada per
a la presa de decisions de gestié. L’exposicié panoramica 1 'analisi detallat
dels elements territorials, de la biota 1 de les estructures humanodepenents
resultara essencial per a orientar la planificaci6 donat que el format del Pla
es basa en caracteristiques o trets clau (key feature). Els trets distintius o
caracteristiques del lloc sén descrits en aquesta part. S’hi descriu la
informaci6o d’actors i participacio, la informacié general que és
rellevant per a la pastura (Pas 2), la informaci6 biologica necessaria per
determinar els possibles impactes ambientals o socioeconomics del pla (Pas

3), la historia ecologica i els usos passats de la terra (Pas 4), per tal de
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comprendre l'estructura dels patrons de vegetacié 1 de gestié actuals 1,

finalment els usos i gesti6é actuals (Pas 5).

Es a la segona part (Objectius i Gestio) on, amb la informacid
investigada 1 compilada previament, es poden definir quines d’aquestes
caracteristiques o trets de 'ambit de gestié son claus. Aquests trets clau (TC)
seran els que dirigiran el procés de decisid, ja que a partir d’aquests punts
focals de la planificacié6 s’analitzen les possibles opcions de gestid 1 es
discuteixen les recomanacions de gesti6. Aquesta part cal entendre-la com un
document actiu car el procés de planificacié és adaptatiu; per tant és
susceptible de variar en subsegiients revisions del Pla. Aquesta part de la
planificaci6 defineix queé requereix el lloc, quines necessitats tenen els

objectius 1 com és l'estrategia d'implantacio.

En aquesta part, un cop enteses les parts 1 les relacions entre elles,
tornem al conjunt funcional, a la globalitat, per a construir un sistema el més
estable possible. Aixi el métode va del tot a les parts (procés deductiu), per

tornar de les parts al tot (procés inductiu).

Primerament, la gestidé ha de contemplar unes obligacions i
politiques en les que aquesta s’'emmarca sectorial 1/o territorialment i1 que la
condicionen (Pas 6). El seglient, Pas 7, és la selecci6 i avaluacié de TC
d’acord amb el seu especial valor o rellevancia 1 en base al ventall
d’obligacions 1 politiques. Els TC sén elements (habitualment biota) dels que
se n'espera la gesti6. Per a cadascun d’aquests es determinen objectius
especifics (Pas 8), definint requeriments en atributs mesurables 1
monitoritzables per veuren l'assoliment. Es descriuen les condicions
actuals de cada TC com un indicador de si la seva gestié present requereix
algun canvi. A través de la discussié dels impactes de la pastura per a TC

clau es defineix el patr6 ideal de pastura per a cadascun.

A continuacid, Pas 9, es determinen els condicionants que afecten

la gestio6 dels TC, és a dir aquells que condicionen la implementacié del pla.
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Aquest pas permet generar propostes realistes en base a oportunitats i

amenaces.

Les bases i recomanacions per a la gestié ramadera es redacten
en base a 'analisi de tota la informacié previa (Pas 10). De la comparacié dels
patrons de pastura per a cada TC es selecciona un regim de pastura a escala
de lloc. L’execucio de la gestié és indissociable de la governanca (Pas 11).
S’inclou també un seguiment (Pas 12) que permet determinar si la gestid
produeix els resultats requerits, donat que la gesti6 pastoral no és una ciéncia
exacta 1 les relacions entre densitats animals, pressions de pastura 1
condicions de l'habitat precisen un reajustament dinamic. Qualsevol nova
necessitat d’informacié es pot definir com un projecte 1 es pot llistar com una
prescripcié part del programa de treball. Unes prescripcions i projectes
(Pas 13) enumeren un resum de les recomanacions del regim de pastura, de
les prioritats de seguiment i d’altres projectes de treball o recerca que es

puguin derivar del pla.
Pas 0: Plantejament panoramic

Als socioecosistemes s’acoblen els sistemes natural 1 huma. Sense la
intervencié humana no hi ha sistema ramader. Per tant, el primer subsistema
a abordar és I'huma. Les aproximacions basades en la vegetacié (subsistema
sol-planta) poden fallar si hom no ha determinat, primer, les variables del

primer factor.

L’esquema de panificacié oscil lara entre els dos components més
importants: I'oferta farratgera i el demandant de l'oferta. En funcié de la
producciod 1 qualitat de la vegetacio, el sistema bifurcara vers la produccié de
béns, o pastoralisme classic, 1 la prestaciéo de serveis ambientals (PSA). El
demandant pot ser, per exemple, un gestor de la prevencié d’'incendis. En

aquest cas l'oferta farratgera és vinculada al concepte de biocombustible.

En aquest pas es detecten els principals actors 1 les seves orientacions

preferents: PSA o produccié. Segon, a partir dels interessos de cada part i del
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contractant es valora com es sostindra el sistema, si amb energia externa o
no. Tercer, es detecten els actors que poden tenir interes en participar de la
gestid, 1 en especial els ramaders. Quart, es valora qui pot executar les
accions, tant els ramaders locals com de nova incorporacié. Cinque, es valora
quina és l'oferta farratgera. Sise, es valora la sostenibilitat de I'explotacid
ramadera; I’analisi economic del sistema es pot basar en la produccié al lloc,
o pot incorporar costos addicionals —suplement alimentari, maneig especific—.
Sete, s’articulen acords 1 contractes entre actors. Diversos autors assenyalen
considerar l'economia i la sostenibilitat per a multiples bens 1 serveis

ecositemics (Derner et al., 2012).

Tots els passos es retroalimenten, de forma que la planificacié és una
iteracié de passos a mida que s’incorpora nova informacidé. Aquest procés

facilitara I'objectiu de la gesti6 adaptativa.
Pas 1: Comunitat local i participacio

El primer pas de planificacié consisteix en un treball de camp per a
detectar tots els agents implicats, I’estructura de les comunitats pastorivoles

1la seva predisposici6 o actituds envers una planificacié.

S’entrevisten tots els agents per a copsar-ne les seves necessitats,
objectius 1 vulnerabilitats. Es recull informacié d'una part representativa de
la comunitat pastorivola. S’hi detallen actituds, conflictes d’interessos 1

possibles solucions per als futurs acords.

Es concreten les caracteristiques de la governanca actual. Aquestes
permetran, posteriorment, proposar les directrius duna governanca

reforcada.

Es determinara l'entorn social, l’entorn economic, lestructura
economica d’explotacid, 1 I'estructura social d’explotacié 1 de la comunitat.
Addicionalment, si es disposa de les habilitats, s'iniciara la recollida de

patrons del comportament huma.
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En aquest pas, un cop detectats els actors clau, s’han de definir les
formes de deliberaci6 1 participacid. Aquestes acompanyaran tot el procés,

incidint de forma iterativa en la presa de decisions.

En paral lel es pot descriure un procés de dinamica relacional, que
s’'lnicia en aquest pas 1 continuara fins al darrer. Una primera etapa estableix
el reconeixement mutu, des de la competencia professional 1 la consideracid
dels arguments de I'altre. Esuna etapa de generaci6 de confianca. Una segona
etapa és la cerca de sinergies, coincidencia d’'interessos, maneres de cooperar
1 objectius comuns. Aquesta, prepara per la segiient fase, la de cerca d’acords.
L’exploracié d’acords correspon a l'establiment del vincle cooperatiu. Una
quarta fase és la de compromis, on s’establiran els acords per escrit. L’etapa
final és el treball quotidia, des de la gesti6 adaptativa retroalimentada pel

monitoratge, 'adaptacié als recursos disponibles i la resolucié de conflictes.
Pas 2: Informaci6 general

La diagnosi del lloc és extremadament important per ajudar a
determinar els objectius de gesti6 (Thomas & Middleton, 2003). En aquest
capitol s’hi descriu informacié basica de l'area, que si bé pot no ser
directament rellevant per a la pastura, ho és per a la implementaci6 del pla.

Inclou caracteristiques fisiques 1 elements de valor social.

S’anota la informacié més rellevant, sense entrar al detall. Es a partir
dels resultats del Pas 9 que s’amplia I'analisi dels factors determinants 1 es
completa el Pas 2. I’abast de la informacié en certs llocs pot ser tant ampli
que l'aproximacié per punts grossos és necessaria. Donada la variabilitat
entre llocs, les decisions sobre el detall es prenen per a cada pla, pero els punts

a considerar es descriuen tot seguit.

Es detalla la situacié geografica, 'estructura del territori 1 de la
propietat de la terra, com a factors que condicionaran l'estructura de les
unitats de gestio 1 'organitzaci6 de les explotacions ramaderes. S’analitza la

geologia, la litologia 1 'edafologia, car és vinculada al tipus de vegetacidé que
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sustenten, inclosos els afloraments amb flora relicte, rara o singular, els
cultius farratgers possibles d’acord amb els nivells de pH més desitjables, la
profunditat del sol, el drenatge o els nivells de cal¢. La informacié de la
textura, Pestructura i ’edafogenesi dels sols ens alertaran del potencial erosiu
1 de compactacié vinculat al trepig. Un cop creuats amb un mapa de pendents

permetra zonificar els nivells de risc (analisi de condicionants del Pas 9).

La climatologia 1 la hidrologia, incidiran estacionalment en la vegetacio
—producci6é 1 fitocombustible—, orientaran el cicle dels conreus possibles,
forcaran els moviments del ramat —transhumancia, transtermitancia o

altres—, 1 indicaran estres hidric i1 la disponibilitat d’aigua pel bestiar.

Es descriuen els espais naturals protegits, donat que tenen
implicacions en la gestid, bé com a oportunitats de sinergies, bé com a
restriccions de gesti6. El coneixement del patrimoni arquitectonic rural,
arqueologic 1 geologic, 1 dels valors paisatgistics 1 culturals, ens indicaran
valors territorials a considerar, protegir 1 zonificar. Finalment, una
compilacié de les legislacions sectorials 1 dels instruments de planificacié al
territori, ens aportaran un marc inicial per a aprofundir més endavant en les
politiques 1 obligacions a observar, integrar els plans 1 programes existents 1
cercar sinérgies per unes eficients gestions silvopastoral, forestal, d'incendis

forestals 1 de conservacid de la natura.
Pas 3: Informacio6 biologica

La pastura extensiva te un impacte en la biodiversitat. La gesti6 del
pasturatge té el proposit d’aconseguir uns objectius per als TC, siguin especies
o comunitats. En aquest capitol s’analitza la preséncia de flora 1 de fauna, 1 la
contribuci6 de la pastura al patré actual de vegetacid, per tal de tenir-los en
compte en la presa de decisions ulterior. Es recomanable seleccionar els TC
(Pas 7) abans d’escriure la descripcié del Pas 3 per optimitzar la feina,

assegurar que s’'inclou la informaci6 apropiada 1 evitar repeticions.
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L’adquisicié de dades fiables el la distribuci6 de la biodiversitat es
sovint un limitant en la gestid6 d'una conservacié efectiva. Es recomana

incorporar els costos en la seleccié d'indicadors (Mandelik et al., 2010).

Es determina la composicié floristica de l'estrat herbaci a efectes de
valorar-ne la productivitat i la biologia de la conservacid. Es caracteritzen els
taxons 1 la seva singularitat. Per a les especies animals la gestié pastoral
s’adrecara al manteniment del deu habitat, per la qual cosa l'estat 1 abast

d’aquest també ha de ser descrit.

Per a les espeécies rares, amenacades o endémiques, caldra especificar
patrons de pastura (Pas 10) amb la finalitat de la seva preservacio,
recuperacié o potenciacié. A partir de les cobertures de 1'area de distribuci6
de diverses especies amenacades de fauna 1 flora es confeccionen mapes
d’arees d’especial interes floristic 1 faunistic, que al Pas 10 s’'empraran per
focalitzar o excloure de la pastura. Atés el nombre d'espeécies, es prioritzen
atenent a criteris de major a menor rang legislatiu de conservacié segons els

criteris de la UICN (2001).

La compilacié faunistica es centra en especies singulars o amenacades
de les que se n’espera la gesti6 o la preservacid, o amb les que sorgiran
conflictes. Es d’especial rellevancia la informacié de les especies d’herbivors,
ja que competiran o interactuaran amb els ramats domestics. Les espécies
cinegetiques s’integren a la planificacié per evitar conflictes i cercar sinergies
de gestid. Si es disposa de dades d’espeécies indicadores, com els ropalocers
(Lepidoptera), es poden adjuntar per avaluar la qualitat dels habitats oberts.
Un llistat de la fauna en perill, estandarditzat segons els criteris de la UICN
(2001), que actualment s’apliquen a tot el moén, proveeix un llenguatge
compartit en projectes de cooperacié transversal i internacional, 1 facilita
Ielegibilitat d’alguns projectes. En aquest punt és rellevant coneixer les
especies afectables per canvis en la gesti6 pastoral, 1 en especial aquelles que
es podrien beneficiar de la pastura, de I'obertura d’alguns espais forestals o

de la recuperacié d’espais agricoles.
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La distribucié 1 extensio dels tipus de vegetacié determina els patrons
de pastura dels grans herbivors. Es una informaci6 essencial per predir la
incidencia de la pastura a la zona i determinar l'aptitud pastoral, I'estadi

successional i els regims de pastura.

La descripcié dels habitats, identificats d’acord amb la codificacié
legislativa (Commission, 2007) permet detectar elements de valor territorial
1 pot facilitar la captacié de fons. Destaquen per a la gestié ramadera aquells
habitats que tot 1 tenir un escas valor nutricional cobreixen grans arees, i

aquells amb una bona qualitat farratgera.

Finalment, es comenta la contribucié de la pastura als patrons de
vegetacid actuals. Es tracta d'una descripcié sintetica de com la pastura ha
influit en el desenvolupament de la vegetacié actual. Per exemple, la
vegetacid6 pot indicar comunitats sobrepasturades, emmatament o
dependeéncia de ’herbivoria. En aquest pas es discuteixen tendéncies pero no
una avaluacié de 'impacte actual de la pastura, que es deixa per al Pas 8. La
fotointerpretaciod, les notes de camp, el coneixement local, la documentacié 1

la fitocenologia ajudaran a evidenciar els canvis.

En alguns plans pot resultar adequat detallar tota aquesta informacio,
ja que queda un registre del procés de seleccié dels TC per a consultes 1
modificacions posteriors. Les espécies es poden agrupar si no son rellevants
per a la gestié. Els TC sén un subgrup del ventall de trets biologics del lloc,
seleccionats en base al seu valor de conservacié. En general, es pot
rendibilitzar millor 'esfor¢ de compilacié seleccionant primer els TC abans

d’escriure’n la descripcio.
Pas 4: Historia ecologica i usos passats de la terra

Aquesta seccié ajuda a interpretar el perquée dels patrons de vegetacid
actuals, les funcions ecosistémiques 1 suggerir que és possible com activitat
humana al lloc. S’exposen els canvis passats en la vegetacid i en les poblacions

d’herbivors, aixi com els usos passats del lloc.
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Aquest pas és util per escatir si té sentit reintroduir el pasturatge un
lloc, o si cal canviar els patrons de pastura per a preservar les funcions

ecosistemiques.

La vegetacié d'un lloc es conforma historicament amb una combinaci6
de factors biotics, abiotics 1 antropogenics, incloent la gestié agropecuaria del
territori. Aquest pas descriu les practiques de gestio 1 usos historics, com la
desforestacio, les cremes, els incendis forestals, les tendeéncies en la presencia
d’herbivors domestics, incloent els patrons estacionals i les densitats, les
tendencies poblacionals dels herbivors salvatges, canvis en la coberta de la
vegetacid, incloent els intercanvis entre coberta forestal, agraria i pastoral
(els silva, ager i saltus romans) o canvis en les poblacions de plantes o animals

rellevants.
Pas 5: Usos i gestio actuals

En aquest pas es detallen els usos actuals del lloc, amb especial esment
als patrons d’ocupacid 1 propietat de la terra, 1 a la gestié dels herbivors. La
informacié s’estructura en unitats de gesti6. Una unitat de gestié ramadera
és aquella porci6 de territori gestionada d'una manera especifica 1
diferenciada de la resta del territori. En alguns casos coincideix el concepte
d’'unitat ramadera amb el d’explotacié ramadera. En altres, les unitats no es

corresponen a explotacions siné que en sén tant sols complements estacionals.

A les unitats de gestié es descriu el patrd actual d’ocupacié del lloc 1
s'indica l'escala a la que la gestié varia. Els drets, contractes 1 acords que
afectin a la gestié de la terra han de ser descrits ates que poden afectar la
implementacié dels nous regims de pastura, tractant-se en el Pas 9 com a
condicionants que afecten la gestié de TC. En cas de detectar-se, es detallen
les opcions de canvi en els acords 1 en els drets de pastura. S'inclouen drets
de cacga, infraestructures cinegetiques o actuacions forestals que puguin
afectar 'aprofitament pastoral, aixi com les barreres fisiques que afectin el

moviment del bestiar. Es completa la informacié amb cartografia descriptiva.
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La descripcié dels usos actuals, incloent els objectius dels diferents
actors, ofereix una visi6 de totes les activitats de gestié. Els possibles
conflictes entre aquestes es discutiran al Pas 9. Els detalls aportats
s’empraran més endavant en les propostes de canvis de gestid que es
considerin necessaries. Per exemple, del coneixement del nombre de caps d'un
espal 1 s1 la vegetacid és sobrepasturada o sostpasturada, es poden deduir
recomanacions en el nombre de caps. O bé, si una practica de gestiéo no dona
els resultats poblacionals esperats en una espécie cinegetica, 1 aquesta
practica és alhora un factor limitant a la pastura, es pot recomanar un canvi

de practica.

Es sumaritzen els objectius dels propietaris de la terra, publics o
privats, 1 dels ocupants, essencialment els ramaders. Es detallen les
practiques de gestiéo del lloc, no Unicament les pastorals sindé també les
forestals, cinegetiques, de conservacidé de la natura, d’Gs public o qualque

siguil rellevant. Es aquest pas es detecten vulnerabilitats.

En la gesti6 del bestiar s’inclou el tipus 1 nombre d’animal, les
variacions estacionals 1 distribucié dels ramats, les practiques de maneig,
dades de fertilitat 1 complements alimentaris. En cas de gestionar-se

herbivors salvatges, s’estimen poblacions, distribucions i detalls de maneig.
Pas 6: Obligacions i Politiques

En aquest pas es defineix el perque l'espai esta essent gestionat,
proveeix una estructura per a seleccionar els TC 1 identifica les limitacions a
la gestio derivades de les designacions de gestié de I'espai i les normatives o
politiques. Aquestes limitacions restringeixen les opcions per a la gesti
practica. Les dues grans categories en que es divideixen les obligacions 1
normatives, 1 que poden restringir les opcions de gestid, sén les de conservacio

de la natura 1 les politiques que afecten I'is de la terra.

Les figures de protecci6 de la natura es llisten jerarquicament, tot

determinant quines d’elles ha d’acomplir el pla. Es recullen els trets citats,
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donant major rang als considerats prioritaris. A Europa es prioritzen segons

la Directiva Habitats (EC, 2007) 1 1la Directiva Aus (EU, 2010).

Les opcions de gestié poden ser limitades per una serie d’obligacions
associades a politiques das de la terra. Es llisten les obligacions indicant els
requeriments a complir. Sinclouen els instruments d’ordenacié forestal, els
plans de prevencié 1 extincié d'incendis forestals 1 totes aquells instruments
de gestid, ordenacid 1 regulacié6 que puguin afectar la gestiéo pastoral. Les
implicacions es discuteixen al Pas 9. Opcionalment es prescriuen adaptacions
legislatives (Pas 12). Per exemple, en alguns paisos es prohibeix la pastura
fins a cinc anys després d'un incendi forestal. Si 'objectiu de la pastura és el
control del combustible, aquesta prescripcié dificultara el control de

emmatament 1 es recomanara un canvi.

Pas 7: Seleccio 1 avaluacio de trets clau

Les recomanacions per a la gesti6 pastoral es desenvolupen a través de
diversos passos. Primer es seleccionen els trets! clau car defineixen les raons
de la gesti6. Posteriorment s’escriuen els objectius per aquests trets. La gesti
pastoral apunta a 'assoliment d’aquests objectius. Finalment diversos passos

(8, 91 10) en la presa de decisions permeten concretar les recomanacions.

Els trets clau (TC) ajuden a guiar el gestor en un procés que d’altra
manera podria contenir massa complexitat de situacions de decisi6. Els
efectes sinergics dels diferents subsistemes (vegetal, animal, sol, economic,
social, huma, etc.) s’analitzen doncs en els passos seglients 1 permeten afinar

un sistema estable. Aquest punt del procés de treball opera doncs com un

1 El mot tret s’usa en el sentit del IEC (1995) si1 bé adaptat a la terminologia ecologica, com a
unitat material o immaterial, reduida 1 identificable, que pertany a un sistema; en el sentit
configuratiu és una caracteristica que assenyala la divisi6 del conjunt en unitats de diferent
grau de complexitat, especialment espécies 1 comunitats; en el sentit distintiu és un
component ultim de lestructura del sistema amb caracter discriminatori, que garanteix la
diferenciacié de les unitats operatives. De forma més simple es pot definir com a qualitat
significativa o caracteristica (Alcover & Moll, 2003) del sistema que estudiem. Prové del llati
tractum, que és el participi passat de treure o tirar. Es a dir és una part que traiem del
conjunt global, a fi i efecte de poder estudiar i entendre la complexitat del sistema.
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metode de simplificaci6 de la realitat. Els passos previs prioritzen
Paproximacié global, per anar baixant al detall. Un cop sabem quins s6n els
detalls 1tils a la practica (Pas 7), rendibilitzem 'esfor¢ del procés de treball

(Passos 8,91 10).

Els TC s6n elements caracteristics o rellevants, biologics o no, dels que
se n'espera la gestio 1 per als quals caldra definir uns objectius. Els TC sén
habitualment biota. La majoria son escollits pel fet de resultar comunitats
vegetals o habitats els quals es pretén gestionar, fer evolucionar o modificar
mitjancant la pastura. Altres sén espécies afectades en el procés de pastura.
Alguns d’aquests TC poden ser escollits en base a les designacions de
conservacio de l’espai o per estar inclosos en els llistats d’espeécies en perill o
rares. En altres plans, el biocombustible podria ser considerat un TC, donat
que és un element clau en la prevenci6 d'incendis forestals, és
socioeconomicament important i determina la dinamica del paisatge.
Tanmateix, no el considerarem un TC siné un objectiu geneéric dins de les
comunitats vegetals a gestionar. En aquest cas, dirigirem 'atencio6 al substrat
fisic, a la topografia, la qual definira un TC abiotic, els punts estrategics de
gestido (PEG). Aixi com l'ambit d’actuacié en comunitats o especies queda
delimitat per mapes tematics, en la gestid del combustible la delimitaci
cartografica prové dels PEG en base al creuament de topografia i episodis
climatics tipus. Els usuaris del lloc, en aquest cas, seran els cossos de bombers
mitjancant PEG. Els PEG sén arees determinants en el comportament del foc
(escala territorial) 1 segures on implementar operacions d’extincié (escala

topografica), gracies al control del combustible forestal.

Per a la seleccio dels TC es compilen les caracteristiques per les quals
un lloc ha estat protegit, 1 les especies 1 habitats amb algun valor especial de
conservacio, com les rares 1 amenacades, gaudeixi o no l'area de proteccid
legal. Tots els trets d’alt valor es tracten com a TC, fins 1 tot quan no s’espera
la pastura hi incideixi o els afecti. Per exemple, a 'area mediterrania les
comunitats oromediterranies relictes es poden considerar TC dels quals se

n’excloura la pastura si aixi ho aconsella la seva biologia 1 ecologia. D’aquesta
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manera ens assegurem que aquests trets son considerats en el procés de presa

de decisions i se’'n delimita una area de gesti6 diferenciada, com la no pastura.

Per a cada TC es necessitara que se'n determinin els objectius (Pas 8),
per la qual cosa ens assegurarem que no hi ha solapaments entre objectius de
diversos TC. Si diverses especies han estat triades perseguint el mateix
objectiu, n’escollirem la més significativa per al seu seguiment. Per exemple
diverses especies de rapinyaires séon indicadores de la millora d’espais oberts,
ja que l'obertura de la vegetacié és relacionada amb la millora de les
poblacions de les seves preses; en aquest cas n’escollirem una. Si una especie

forma part d’'un habitat de forma univoca, escollirem ’habitat com a TC.

La inclusié d'informacié basica de cada TC ajudara a la determinacio
dels objectius (Pas 8). Per a cada espécie o comunitat es detalla el seu estatus

poblacional, la seva catalogacié de conservacio i la seva distribuci6 al lloc.

Pas 8: Objectius, condicions actuals i impactes de la

pastura

La identificacié d’objectius és un pas important. Ernoul et al. (2014)
detecten la necessitat d'una millor identificacié dels objectius de conservacid
des d’estadis inicials. La seleccié d’objectius ajuda a prioritzar accions 1 és
cabdal en els plans, cada com més complexos. Com assenyalen Reyers et al.
(2010), la velocitat 1 exit en que els plans de conservaci6 es converteixen en

accilons de conservacié roman limitada.

En aquest pas es defineixen els objectius per a cada TC 1 el patrd de
pastura necessari per aconseguir-los. Aquest estadi de la planificacié compren
tres subpassos en els que: (a) es defineix quina és la condicié desitjada per a
cada TC; (b) es valoren les condicions actuals per a cadascun d’ells comparant-
les amb les condicions desitjades i es valora la influéncia actual de la pastura;
(c) es discuteixen els impactes predits de la pastura per a cadascun 1 es descriu

quin és el patré ideal de pastura per a cada TC.
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Definicioé d’objectius

Es descriuen els objectius per a cada TC, els quals defineixen l'estat al
qual es vol arribar. Aquests, concreten requeriments en atributs mesurables

1 monitoritzables per a veure’n 'assoliment.

Els objectius es descriuen per a diferents estadis en cada TC. En els
casos més senzills es defineix un objectiu a llarg termini o objectiu ideal, el
qual descriu les condicions favorables de gestio pastoral per al TC en qiiestio.
Si les condicions actuals d’'un T'C indiquen que és en condicions desfavorables
1 en cal una restauracid, 1 els resultats d’aquesta excedeixen el temps
d’execuci6 del pla, pot ser util definir objectius a curt termini per monitoritzar
el progrés de la restauracié. Finalment, si les condicions favorables no es
poden definir amb precisié degut a mancances d’informacid, es descriuen

objectius alternatius junt a un projecte d’informacié (Pas 13).

L’objectiu ideal es defineix en base a un valor de referéncia i uns limits
al canvi, per a una selecci6 d’atributs de cada TC. Els atributs son
caracteristiques del TC que es consideren essencials o inherents a ell. Per
exemple, la composicié especifica esperada per a una comunitat vegetal, el
percentatge de recobriment d’'un estrat de vegetacié o el percentatge de sol
nuu. Per als habitats, descriuen l'extensid, la composicid, I'estructura o la
funcionalitat. El valor de referéncia defineix una condicié especifica que es
considera optima per a 'atribut. Per exemple un nombre minim d’espécies en
una comunitat pratenca, una alcada de I’herba o un nombre estimat de
parelles reproductores d'una au. Per a les especies descriuen la mida, la
dinamica 1 l'’estructura de poblacions, o els requeriments d’habitat. Els limits
al canvi so6n llindars quantificables de 'atribut. Si s6n sobrepassats, tant per
sobrepastura com per sotspastura, indiquen com s’esta entrant en una zona
de condicions desfavorables de gestié. E1 TC es manté dins dels limits de les
condicions favorables si es manté en el valor de referéncia i dins dels limits
superior 1 inferior de canvi. Finalment, els limits de canvi per a cada atribut

seran els parametres emprats per al monitoratge. Per a un monitoratge
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rigords cal descriure el minim possible d’atributs que millor descriguin les

condicions desitjades.

Els limits ens alerten dels canvis indesitjats, dins el marc de la

dinamica de sistemes, 1 permeten valorar causes de la gestié que cal canviar.
Condicions actuals

Tot seguit es valoren les condicions actuals de cada TC en comparacio
amb els objectius ideals definits previament. Aquest sera un indicador si cal
canviar les actuals condicions de gestio, 1 sols es pot escriure un cop haguem
definit les condicions desitjades o favorables. Aixi, un cop s’han definit
atributs per als objectius d'un TC, es compara la situaci6 actual d’aquest amb
els limits al canvi en base a mesuraments concrets. Una situacié desfavorable
del TC pero, no necessariament és causada per la pastura. Valorant els
1mpactes de la pastura (pas segiient) esbrinarem si la situacié es deguda a la
pastura actual o a un altre factor. Si I'impacte és produit per les condicions
actuals de pastura, canviarem el regim de pastura. Si 'impacte és d’'un altre
factor, poden ser necessaries actuacions de restauraci6 pero no un canvi en la

pastura.
Impactes de la pastura i patrons ideals de pastura

Es plantegen, en base al coneixement existent, els impactes ecologics
dels possibles regims de pastura en cada TC. La discussi6 dels impactes
permet definir el patré de pastura que millor assoleix els objectius, és a dir el
patro6 ideal de pastura per a cada tret. Aquest és el primer pas per decidir com

s’acompliran els objectius mitjancant la pastura.

Els patrons ideals defineixen la temporalitzacid, la pressio, la
distribucié i el grau de selectivitat en la pastura. Aixo és, ras i curt, on, quan
1 com pasturar. Es valoren els impactes dels diversos graus de pressid
d’herbivoria, trepig i fertilitzacid, la variacié dels patrons estacionals o les
preferéncies en el consum (requesta) en la capacitat reproductiva, el

creixement 1la supervivencia de les espéecies, 'efecte en especies de particular
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1mportancia, bé per que son selectivament menjades o rebutjades, bé pel seu
valor de conservacié de la natura, la composicié especifica, els efectes en
especies pasturades selectivament, la taxa d’utilitzaci6 1 la successi6 en les
comunitats, la tolerancia a la pastura d’espécies i comunitats, i com afecten

els atributs dels TC.

Per exemple, en una comunitat vegetal mediterrania com els prats
terofitics xerofils del Thero-brachypodion, l'amenaca major és la
sobrepastura, en forma de trepig, consum 1 aportacié de nitrogen excessius.
L’excés de carrega, en coincidir amb terres rosses 1 argiloses compacta el sol.
A més, I'excés de nitrogen és ruderalitzant. La tolerancia a la pastura dels
terofits és baixa, donat que malmet creixement 1 floracié. No obstant perviuen
gracies a una pastura que n’evita 'enmatament 1 'embastiment amb 1listé.
Tots aquests impactes es poden evitar mitjancant rotacions. Les llaurades per
afavorir especies cinegetiques, com les perdius, perjudiquen bulboses 1
briofits. A més, entren especies oportunistes. Per aquestes raons hom
aconsella pasturar 1 tendir a prats abans que roturar. La pressi6 de pastura
ha de ser mitjana, ja que tant la sobrepastura com sotspastura disminueixen
la diversitat de taxons. Aixi, la millor opcid és temporalitzar una pastura de
carregues mitjanes, excloent la pastura d’estiu per tal de permetre la

reproduccid.
Pas 9: Condicionants que afecten la gestio dels trets
clau

Qualsevol projecte de conservaci6 ambiciés interactua amb els
objectius a curt termini dels usuaris dels recursos naturals (Mathevet &
Mauchamp, 2005). La comprensié del funcionament dels ecosistemes

requereix una combinacié del coneixement cientific amb els valors 1 el

coneixement dels actors implicats (Berkes & Folke, 1998).

En aquest pas es descriuen els factors que condicionen les opcions de

gestid, es discuteixen les oportunitats 1 limitacions o amenaces per assolir
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aquesta gestid. S’inclouen unicament els factors rellevants per a la gestid
pastoral. Aquests son: a) aspectes practics de la gestid, com els conflictes
d’interessos entre actors o la manca de recursos economics; b) processos
biologics, com la regeneracio; c) aspectes fisics, com les barreres al moviment
del bestiar; d) designacions legals, com servituds de pas o limitacions

conservacionistes.

Es discuteixen les implicacions de cada condicionant a escala de lloc o
a nivell de TC. Aquesta descripcié s’emprara al pas segiient (Pas 10) en
lestabliment de recomanacions, on hom s’esmercara en solucionar les
problematiques. Es considera informacié dels objectius dels actors 1 propietat
de la terra (Pas 5), drets, contractes o acords (Pas 5),coneixement del bestiar
pasturant (Pasos 3 1 5), comportament dels herbivors, recurs farratger (Pas
3), factors fisics (Pas 2), usos (Passos 2, 5 1 8), factors 1 processos biologics
(Passos 31 8), coneixement dels TC (Pas 8), objectius en conflicte (Passos 6 1
8), maneig practic del bestiar (Pas 5), disponibilitat economica o politiques i

obligacions (Pas 6), entre d’altres.

Els resultats d’aquest pas depenen del procés de participacié que
haguem bastit des de I'inici (Pas 1). Tota planificacié contindra objectius en
conflicte, tant els relatius a diferents estats naturals alternatius, com els
socials 1 economics. Molts problemes relacionats amb la gesti6 estan
connectats amb les diferencies d’opinid relatives als objectius de gestid 1 als
valors ecologics (Hay, 2002), la manca d’atencid a la informaci6 social, com les

relacions entre els actors 1 els aspectes economics (McLain & Lee, 1996).

Pas 10: Bases i Recomanacions per a la gestio

ramadera

Patro ideal de pastura

En aquest pas es defineix la pastura requerida en termes de pressio,

temporalitzacio, localitzaci6 1 grau de selectivitat.
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Es selecciona el patré ideal de pastura per al lloc, es discuteix com
assolir el patré ideal amb els herbivors, es consideren els condicionants i es
basteixen les recomanacions per a la gestié practica. La gestié final
comprendra no tnicament ’herbivoria siné també totes aquelles accions que
es detectin necessaries. Inclou accions de treballs forestals, de conservacié o
d’adequacié de l'espai public, entre d’altres que actuin sobre l'espai fisic.
Inclou també accions administratives, d’organitzacié col lectiva, de suport
economic 1 totes aquelles que les recomanacions determinin com a necessaries

per a la sostenibilitat del sistema agrosilvopastoral que haurem dissenyat.

Un cop s’ha determinat el patrd ideal de pastura per a cada TC, es
selecciona el patré ideal per al conjunt del lloc. Aquest pas involucra la
comparacio dels rangs dels patrons per a cada tret, 1 la contrastaci6 entre ells
fins arribar a un compromis que permet assolir els objectius amb un patro6 de
pastura del lloc. Aquesta forma de procedir rau en el fet que no és possible
trobar un patré de pastura per cada objectiu, adhuc el patré seleccionat pot

ser la millor opcié de compromis per al lloc en conjunt.

La tria del patr6 ideal de pastura per al lloc es realitza en un procés
que compren quatre passos: 1) la discussié dels impactes de la pastura per a
cada TC, identifica els impactes positius 1 negatius en cada tret, les incerteses
en impactes, trets per als quals desconeixem el patré ideal pero per als quals
podem indicar direccions de canvi en el régim de pastura, i compara les
opcions de canvi en el regim de pastura respecte I'actual; 2) s'identifiquen els
conflictes entre trets, indicant ’'abast del conflicte; 3) es consideren les opcions
per arribar a un compromis en la resoluci6 de conflictes, prioritzant objectius,
discutint problemes practics 1 incloent els condicionants (Pas 9) que afecten
la gestid per a valorar I'executabilitat de cada opcid (opcions realistes i opcions
desestimables); les opcions inclouen la variacié espacial 1 temporal del regim
de pastura a diferents escales espacials; 4) es clou la discussié amb un llistat
d’objectius seleccionats 1 un patro6 ideal de pastura a escala de lloc o d’'unitat
de gestid. Inclou la pressid, distribucid, variacions estacionals 1 grau de

selectivitat requerits.
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Reégim de pastura

A continuacié es decideix com s’han de gestionar els herbivors per a
produir el patrd escollit. El regim de pastura es refereix al maneig dels
herbivors, en termes de carrega ramadera, nombre, espécies, races 1 tipus
d’animals, incorporant qualsevol aspecte del maneig. Per definir el regim
considerarem si els herbivors existents son adequats per assolir el patro de
pastura, els possibles herbivors a introduir, les carregues necessaries, les

distribucions estacionals 1 espacials.

Estimar les carregues d’herbivors no és evident. D’entrada s’han de
considerar les carregues presents 1 les que serien desitjables, abans
d’introduir nous efectius 1 noves especies o races. Les eines existents s’han
d’emprar amb cura. Generalment, sols podem estimar carregues aproximades
1 els canvis s’han d'introduir amb cautela, preveient més canvis en el futur en

funci6 del monitoratge.

La informaci6 bibliografica sol referir-se uUnicament als tipus de
vegetacié més productius o als certs habitats d’interes per a la conservacio.
En la majoria de vegetacions mediterranies no estan quantificades ni la
produccid ni les carregues més adequades. A més, la variabilitat climatica
dificulta qualsevol prediccié de productivitat. La qualitat varia, a més, segons
les orientacions topografiques, les estacions, els fenomens climatics extrems 1
el grau de cobertura de la vegetacio6 en els estrats arbustiu 1 arbori. Els factors
substrat, estructura 1 textura del sol, altitud, orientacid, micro 1 meso clima,
pendent, erosid, fertilitat, llum, humitat del sol 1 atmosferica, cicles de
temperatures, formes vegetals, resposta de la vegetacio o fitoquimica, entre
d’altres, s6n tant diversos a nivell de micro, meso 1 macro escala, que els

estudis de casos poden no ser aplicables a pocs quilometres de distancia.

El coneixement dels regims actuals 1 de I'estat actual de la vegetacio,
junt amb la propia experiéncia dels ramaders locals, és una de les formes més
utils per a determinar el regim apropiat. Comparar exemples de bones

practiques amb d’altres llocs 1 les diferencies amb el propi lloc.
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Per la major part dels llocs les propostes de carregues no son precises.
Per molts trets, la manca de coneixement cientific dels impactes no fa possible
proposar un regim ideal de pastura. Per aquestes raons, el monitoratge és
una part essencial d'un pla de gesti6 pastoral que retroalimenta les

prescripcions futures.
Recomanacions a la gestio ramadera

Finalment, el pla determina les qiiestions practiques per implementar
el regim ideal de pastura en cada unitat ramadera. A partir del regim ideal,
es revisen els condicionants (Pas 9) que afecten la gesti6 dels factors claus i
son rellevants en la gestié de la unitat de gestié ramadera. Si no és possible
assolir I'ideal, es proposen alternatives 1 com implementar-les. Es recullen
recomanacions del maneig del bestiar, els impactes en els factors dels quals
no es pot assolir els objectius, les incerteses en termes d'impactes 1 solucions
a llarg termini per a problemes que es preveu sorgiran en la implementacio

del régim ideal.
Analisi economica de l’explotacio

La viabilitat economica de 'explotacié ramadera és un condicionant
clau en la implementaci6 d'un pla de gesti6 pastoral. Atesa la seva
importancia i detall no es pot incloure al Pas 9, per la qual cosa s’hi dedica un
procés de treball especific. Els resultats d’aquesta analisi seran integrats al
Pas 10, en forma de recomanacions al tipus d’explotaci6 ramadera que
permetra assolir els objectius. Les explotacions que no siguin viables
economicament en el sistema que hem creat, bé per insostenibilitat economica
propia (explotacions de subsisténcia), bé per estar estructurades en un
sistema de gestid6 que per adaptar-se als nostres requeriments esdevingui
inviable, poden ser descartades a I'hora de la seleccidé per a l'establiment

d’acords o en cal prescriure mesures de suport.
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Pas 11: Implantacio6 i governanca

Un cop es disposa d'un document director com és un PGPI, el segtient
pas és fer-ne la implantacié. La implantaci6 es pot subdividir en dues grans
fases, I'execuci6 1 el seguiment, tot 1 que normalment van solapades 1

interrelacionades.

L’execucid precisa de la cerca de fonts de financament en el cas de la
prestacié de serveis. Aquest aspecte s’ha de preveure des del Pas 1, en

paral lel a la construcci6 de la governanca.

En aquest pas es concreten les aliances 1 pactes voluntaris entre actors.
Es procedeix a la signatura de contractes, definint accions, obligacions i

garanties.

L’execucié de la gestido requereix haver bastit una estructura de
cogestid, d’acord amb els atributs d'una bona governancga. Sovint implica la
proposta de noves estructures policentriques 1 multicapa que reforcin la

cogestid de les comunitats locals.
Pas 12: Monitoratge

El seguiment és una part essencial d'un pla de gestié ramadera ja que
determina I'assoliment d’objectius 1 proporciona un feed back en el procés de
presa de decisions. A més, la gesti6 de la pastura no és una ciéncia exacta; les
relacions entre pressié o carrega ramadera i condicions de I’habitat, 1 entre
les densitats d’animals 1 la pressié ramadera sén encara deficientment
compresos. Les decisions de gestié 1 monitoratge han de ser incorporades a la

gestid adaptativa (Nuno et al., 2013).

Un programa de monitoratge ha de poder registrar les condicions de
cada tret emprant els atributs definits 1 'impacte de la pastura, o dels canvis
que experimenti, en cada tret. Habitualment es fa precis prioritzar els
projectes de monitoratge, ja que no es poden seguir totes els atributs per a

tots els TC.
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Les recomanacions que resultin del seguiment seran essencials per a
determinar com el régim de pastura produeix els resultats requerits, en
termes d’objectius, o si és necessari canviar-los. A banda, cal efectuar un
seguiment de les explotacions ramaderes 1 acords de custodia signats, aixi
com vehicular les noves incorporacions de propietaris 1 ramaders. El treball
conjunt amb els actors 1 el manteniment de vincles professionals 1 humans és

essencial per al bon funcionament 1 durabilitat del programa.
Pas 13: Prescripcions i projectes

Finalment, s’enumeren unes recomanacions per a la gestié ramadera o
prescripcions, les prioritats de seguiment per aquestes prescripcions i d’altres
projectes de treball que hagin estat identificats en el procés de planificacio.
Sovint es fa necessari preveure recerca aplicada per a obtenir informacid
complementaria d’aspectes deficientment coneguts. Per exemple es pot
definir I'objectiu de 'increment de la pressié ramadera en una unitat. Aixo es
podria prescriure mitjancant installacié de tancats ramaders. Alhora,
sorgiria la necessitat de monitoritzar una determinada condicié d’'un factor
clau, la necessitat de seguir I'evolucié de les poblacions de determinats taxons
que podrien veure’s afectats o de mesurar amb precisié la produccié 1 la

qualitat farratgera.
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Taula S5.1. Resum de variables o punts critics de planificacié pastoral.

Ambit Codi Variable i descripcid

1. FORMALITZACIO I 1000 Descripcié de I'’Ambit 1: Que un sector disposi d’eines de planificacié

TRANSFERENCIA estandarditzades i transferibles en millora la seva viabilitat, proteccié
normativa i recursos.

1.1. Legalitat 1100 Ambit 1.1: Obligatorietat del pla.

1101 Alguns sectors normativitzen una planificacié obligatoria, fet que els
déna estructura, visibilitat, drets 1 deures. No estar regulat pot
significar no estar representat.

1.2. Transferéncia de 1200 Ambit 1.2: Les eines que sén transferibles es beneficien pel retorn de
coneixement millores per part de la comunitat que les comparteix.

1.2.1. Publicacioé 1210 Subambit 1.2.1: Tipus de publicacié académica

cientifica

1211 Report o Informe cientific. Publicacié en base a coneixement cientific
contrastat.

1212 Article a Revista Indexada (ARI) conceptual. Article filosofic, de revisié o
prospeccio.

1213 ARI amb descripcié de passos o presa de decisions. Detalla la
metodologia a seguir i permet transferir-la a altri.

1214 ARI amb formalitzacié matematica. Implica un esfor¢ de concreci6 i
quantificacié.

1215 Llibre o capitol de llibre. Un llibre facilita la transferéncia a un puablic
professional més ampli.

1.2.2. Publicacio 1220 Subambit 1.2.2: Tipus de publicacié ténica
tecnica i nivell d'accio

1221 Informe técnic a escala de finca. Indica que no el comparteix una
comunitat de coneixement.

1222 Informe técnic escala municipal o supramunicipal. El coneixement el
comparteix una comunitat técnica, habitualment amb escas contrast
cientific.

1223 Informe técnic escala regional.

1224 Informe técnic escala nacional.

1225 Informe técnic escala internacional. Indica que el comparteix una
comunitat de coneixement més amplia 1 amb major rigor.

1226  Publicaci6 divulgativa o per a gestors. Publicacié d’alt nivell de
transferéncia, a escala nacional o internacional.

1.2.3. Fonts 1230  Subambit 1.2.3: Moltes eines técniques no detallen les fonts de
d'informacié coneixement, dificultant-ne el seu contrast.

1231 Inclusi6 de bibliografia cientifica. Indica que es basa en una metodologia
contrastada.

1232 Inclusié d'altres fonts. La gestié sol basar-se en coneixement expert 1
coneixement local.

2. DIAGNOSI DEL 2000 Descripcié de UAmbit 2: Una diagnosi d’area permet qualificar i/o

LLOC quantificar recursos i interaccions.

2.1. Comprensié del 2100 Descripcio de UAmbit 2.1: Permet situar la gestio en un conjunt social i

context ambiental més ampli.

2.1.1. Analisi de la 2111 Context 1 estatus legal del lloc. Els sistemes pastorals sovint estan

situacioé situats en arees de valor natural 1/o cultural, 1 condicionats per
normativa.

2112  Us de plans previs. Una gesti6 hauria de contemplar els antecedents tot
incorporant altres visions 1 aprenentatges.

2.1.2. Variables de 2121 Estructura de la propietat (tinenga i mida). Les caracteristiques de la
propietat i us de la propietat condicionen les activitats dels actors 1 les accions de gestid.
terra

2122  Usos actuals de la terra. Una gesti6 sectorial cal emmarcar-la en el

conjunt i preveure conflictes d'usos.
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2.1.3. Variables 2131 Descripci6 de patrimoni prehistoric 1 historic afectable.
patrimonials
2132 Patrimoni cultural o arquitectonic rural afectable.
2133 Valors paisatgistics.

2.2. Comprensié del 2200  Descripcié de I’Ambit 2.2: Permet comprendre processos que influencien
funcionament del lloc en la gestio

2201 Definici6 del regim climatic 1 pertorbacions associades. La viabilitat de
la pastura extensiva és condicionada per uns recursos farratgers
inestables.

2202 Regim hidrologic i disponibilitat d'aigua. La pastura extensiva és
altament depenent de I'accés a 'aigua.

2203 Caracteristiques dels sols. El bestiar pot ser un agent de conservaci6 o
degradacié del sol.

2204 Descripcié de vegetacié (comunitats, séries, estats).

2205 Historia ecologica (per influencia antropica o no). L’escala temporal 1 els
antecedents dels ecosistemes pastorals ajuden a interpretar el perque
dels patrons actuals, i permeten enfocar interessos de gestié possibilistes
en el marc de ’Antropoce.

2206 Usos passats de la terra. Les tradicions de gesti6 locals configuren
I'entorn social i professional actuals, dels quals en depén una gestid
efectiva.

2207 Factors que influencien 1'evolucié del lloc (erosid, incendis, etc.). Es
tenen en compte les activitats de gesti6 o I'abandd, les quals es poden
associar a riscos ambientals.

2208 Infraestructures existents. Detallar les infraestructures ramaderes, 1
d’altres associables, permet detectar febleses i1 oportunitats.

2.3. Informacio 2300 Descripcio de UAmbit 2.3: Informacio descriptiva dels objectius de gestio
biologica
2301 Identificacié d'habitats. Els sistemes pastorals solen situar-se en arees
d’alt valor natural (HVN).
2302 Localitzacié d'habitats d'especial interes.
2303 Llistats d'espécies amenagades o en perill. Algunes espécies en perill
estan vinculades a la presencia de bestiar.
2304 Definici6 d'arees rellevants per a la fauna. La planificacié ha d’acotar
arees amb diferents nivells d’activitat o d’exclusié.
2305 Definici6 d'arees rellevants per a la flora.
2306 Espeécies afectables per canvis en la gestid.
2307 Cartografia (Vegetacid, habitats, altres).

2.4. Informacié 2400 Descripcio de UAmbit 2.4: Informacio general de la situacié ramadera i
relacionada amb la interaccions amb la biodiversitat
pastura

2401 Caracteritzaci6 de la ramaderia extensiva actual. Es detallen les
caracteristiques generals de 1'Gs ramader del lloc.

2402 Espeécies afectables per canvis en la gestié pastoral. La pastura pot
afectar positivament o negativament certes espécies.

2403  Descripcié d'herbivors salvatges i afectacions mitues amb domeéstics.

2.5. Actors i public 2500 Descripcio de UAmbit 2.5: Informacié descriptiva d’actors locals

2501 Identificaci6 de parts interessades (stakeholders). La deteccié de parts
interessades és el primer pas per a contemplar una governanca
horitzontal.

2502 Grups que poden resultar impactats.

2503 Activitats socioeconomiques del lloc.

2504  Objectius de les parts interessades.

2505 Interaccions entre parts interessades i patrimoni natural.

2.6. Avaluacio del 2601 Identificacidé necessitats d'increment de coneixement. La deteccié de
coneixement existent llacunes de coneixement ajuda planificar accions per a completar la
informacid.
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3. PLANIFICACIO DE 3000 Descripcié de UAmbit 3: La planificacié de la gestié es pot abordar amb

LA GESTIO DEL LLOC conceptes classics, més reduccionistes, 0 noves aproximacions, meés
ecologiques.

3.1. Activitat de 3100 Descripcié de 'Ambit 3.3: Descripcié lestratégia per a programar la

planificacié planificacid

3101 Obligacions i politiques que afecten el pla. La ramaderia extensiva és
afectada per multiples normatives alienes que la limiten.

3102 Definicié de caracteristiques clau (habitats 1 especies). En el context dels
servels ambientals, els habitats i les espécies sén directors potencials de
la gesti6 pastoral.

3103 Inclusié de pertorbacions (erosid, incendi, etc.) 1 processos ecologics.
S’analitza la dinamica de pertorbacions o processos. Per exemple, la
ramaderia extensiva juga un important paper en la dinamica de
poblacions (emmatament, dominancia, extincions, etc).

3104 Fites i objectius. La definicié d’objectius concrets influeix en la direccid
d’'una gestio.

3105 Objectius de gestid dels tipus de vegetacid. El bestiar influeix de forma
diferent cada vegetacid i es precisen objectius diferenciats per tipus.

3.2. Definicio de 3200 Descripcio de UAmbit 3.2: Detall de com s’executara la gestio
mitjans

3.2.1. Accions de gestio 3211 Definici6 d'accions i pla de treball.

3.2.2. Accions de gestio 3221 Fisiques (desbrossades, cremes). Les eines fisiques de gesti6 de la
sobre la vegetacié vegetacié dominen els plans contemporanis.

3222 Agronomiques (fertilitzacié, sembres). Usades a 'ambit agrari, les
accions agronomiques faciliten I'optimitzacié de recursos i solucions
ecologiques. Amb tot, no solen contemplar-se en altres sectors.

3223 Ecologiques (pastura com a eina de gestid). El bestiar pasturant pot ser
una eina efectiva per a modular la dinamica de la vegetacié i preservar
els paisatges oberts tradicionals.

3.2.3. Necessitats de 3231 Pressupost. La implementacié d’'un pla necessita pressupostar-se per a
financament prioritzar i programar les accions.

3232 Pla de financament. El sector pastoral, marginat en recursos economics,
precisa d’'una cerca creativa de financament. Altrament allo planificat és
incert.

3.3. Avaluacié i 3300 Descripcio de UAmbit 3.3: Descripcio lestratégia de seguiment de les
monitoratge accions

3301 Definicié de variables objectiu. Es concreten variables per avaluar
Passoliment d’objectius, habitualment de forma estatica.

3302 Definicié d'indicadors de canvi. Es concreten indicadors per avaluar el
canvi entre estats, o entre gestié 1 abandd, per reavaluar la gestié.

3303 Definicié de metodologies de monitoratge.

3304 Planificacié de presa de dades.

3305 Sistemes d'avaluacié d'acompliment d'objectius.

3306 Incorporacié de l'experimentacié per cobrir mancances d'informacio.

4. PLANIFICACIO DE 4000 Descripcio de UAmbit 4: Les eines de gestié que contemplen la ramaderia,
LA GESTIO precisen planificar la gestié ramadera. Altrament la integracié pot no ser
RAMADERA efectiva.

4.1. Variables 4100 Descripcio de UAmbit 4.1: Descripcio de variables productives
agronomiques

4.1.1. Valoracié de la 4111 Descripcié de tipus de pastures (recobriment, abundancia i qualitat).
vegetacio

4112 Mesura de la fitomassa.

4113 Calcul de la qualitat de la fitomassa.

4114 Calcul de la dinamica de la vegetacid.

4115 Calcul de la dinamica del sol.

4.1.2. Valoracio del 4121 Especies iraces de bestiar existent.

bestiar
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4122 Nombre de caps i carregues actuals.

4123 KEspecies iraces de bestiar recomanat.

4124 Variables (o calcul) de producci6 dels animals (pesos, fertilitat, éxit
reproductor). La produccié dels animals de pastura en ambients magres
és inferior als de bones pastures o sistemes intensius.

4125 Calendaris de necessitats de 'animal.

4.1.3. Relacié entre 4131 Interaccié planta-animal (selecci6 dieta, ingestio).

oferta vegetal i

demanda animal

4132 Ajustament de carregues per qualitat de farratge. L’estimacié de
carregues ramaderes pot conciliar la producci6 i la prestacio de serveis, o
no. Les opcions escollides sén critiques en la viabilitat de la pastura.

4.2. Gestié de la 4200  Descripcié de 'Ambit 4.2: Definicié de lestratégia de gestié ramadera

ramaderia extensiva

4.2.1. Explotacio 4210 Subambit 4.2.1: Definicié d’arees segons el seu tipus de gestié pastoral

agropecuaria

4211 Descripcio6 de les unitats o explotacions ramaderes. Unitats de pastura
continua, fragmentada, separades en distancia o temps.

4.2.2. Maneig del 4220  Subambit 4.2.2: Variables relacionades amb el bestiar

bestiar

4221 Regim de pastura (continu, rotacional, lliure, prescrit)

4222 Comportament i moviments del bestiar.

4223 Calendaris i circuits d'utilitzacié o d'incidencia sobre el recurs vegetal.

4224  Calcul i cartografia del potencial erosiu (pendents i sol).

4.2.3. Variables de 4230 Subambit 4.2.1: Variables relacionades amb l'explotacié ramadera

suport a l'explotacio

4231 Accés a la terra. Es té en compte si I’explotaci6 pot accedir a terres per a
pastura 1/o cultiu de farratge. Disposar de pastures o terres agraries és
critic per a accedir a farratge economic i 'estabilitat d'una explotaci6.

4232 Necessitats de suplements alimentaris. El suport alimentari que precisa
un animal varia segons se’l destini a producci6 /0 a prestar serveis.

4233 Necessitats 1 localitzaci6 de punts d'aigua.

4234 Barreres al moviment del bestiar. A banda de la geografia fisica,
I’Antropoce ha generat multiples obstacles a la connectivitat.

4235 Detall d'infraestructures ramaderes necessaries.

4.3. Viabilitat de 4300 Descripcié de ’Ambit 4.3: Definicié i establiment d aspectes clau per a

l'explotacié ramadera treballar amb explotacions ramaderes viables

4.3.1. Variables 4311 Calcul del balang d'explotacié i propostes de millora.

economiques

4312 Definici6 de llindars de produccié (parts, vendes).

4313 Calcul de temps necessari 1 disponible pel ramader.

4314 Calcul de les despeses associades als canvis de gestid. La prestacié de
serveis ambientals implica canvis en el balang d’explotacid, que han de
quantificar-se per a una contraprestaci6 (pagaments) justa 1 eficient.

4315 Ajudes economiques externes a l'explotacié. La politica agraria dona
suport economic als agricultors en funcié de I'area geografica 1 el sector.
Aquests ajuts no sempre resolen els problemes previstos. Algunes
mesures 1 reformes introdueixen incertesa a les explotacions.

4.3.2. Variables socials 4321 Edats i relleu generacional d'explotacié. La llacuna en continuitat
agraria dels nens és un factor limitant cabdal per a la permaneéncia
d’explotacid.

4322 Sistema familia-explotacié (membres, nombre, complementarietats). La
ma d’obra familiar és critica en la viabilitat d’'una explotacié. Les dobles
ocupacions fora de I'explotacié sén en increment.

4323 Estructures de suport locals (cooperatives, suports a la venda directa,

etc.). Les condicions de vida en arees rurals, deficients respecte la arees
urbanes, han anat desplagant el teixit social vinculat a la ramaderia. El
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grau de fortalesa i cohesid de les societats locals influeix en la
continuitat de les explotacions.

4.4. Planificacié 4400  Descripcié de I’Ambit 4.4: Definicié dels aspectes que ha d’incloure una

ramadera per a prestacio de serveis per part d’una explotacié ramadera

prestacio de serveis

4.4.1. Objectius, 4411 Inclusié de la pastura com a eina de conservacio.

condicions i impactes

de la pastura

4412 Inclusi6 de la pastura com a eina de prevencié d'incendis.

4413 Incorporacié de l'experiencia del ramader.

4414 Descripci6 d'impactes de la pastura.
4.4.2. Factors que 4421 Consideracié de limitants biofisics (climatics, aigua, erosio, etc.).
afecten la gestio

4422 Consideracié de limitants antropogénics (infraestructures, drets,

recursos, etc.).

4423 Consideracié de limitants humans (percepcions, costums, habits, etc.).

4424  Altres limitants (conflictes d'interessos, legals, etc.).

4.4.3. Bases i 4431 Definicié de patrons de pastura (intensitat, distribucié i

recomanacions per a la temporalitzacio).

gestiéo ramadera

4432 Definici6é de régims de pastura (nombre 1 maneig del bestiar, carrega).

4433 Estimaci6 de carregues ramaderes per a prestacié de serveis (gestio de la
vegetacio).

4434 Altres recomanacions (senyalitzacid, sanitat, connectivitat, etc.).

4.4.4. Factor huma 4441 Inclou el comportament huma. Els mecanismes de presa de decisions, les
bases de la comunicaci6 entre actors i les actituds adoptades sén pilars
per a la viabilitat i continuitat d’allo planificat.

4442 Estrategies d'aliances, compromisos 1 acords.
4443 Incorpora la custodia del territori. La custodia del territori ha
desenvolupat eines precises per a la generacié 1 la seguretat dels acords.

5. IMPLEMENTACIO I 5000 Descripcié de ’Ambit 5: En un mén cada cop més complex i sotmés a

GESTIO ADAPTADORA rapids canvis es palesa una necessitat creixent de construir sistemes de
gestié adaptadora.

5001 Descripci6 d'estrategia d'implementacié.
5002 Perills o incerteses a considerar.
5003 Sistemes de gesti6 adaptadora.

6. PARTICIPACIO 6000 Descripcio de U’Ambit 6: Entre les caracteristiques d’una bona governanga

(HORITZONTALITAT) la participacié dels actors és clau.

6.1. Participacioé de 6100 Descripcié de ’Ambit 6.2: La participacié de técnics de disciplines

técnics sectorials diverses és imprescindible per a la multifuncionalitat i la transversalitat

6101 Participaci6 de técnics pastorals. Participacié deliberativa amb el
redactor, de técnics d’aquell sector.

6102 Participaci6 de tecnics forestals.

6103 Participaci6 de técnics de conservacio.

6104 Participaci6 d'altres técnics (incendis, caca, etc.).

6.2. Participacié de les 6200 Descripcio de I’Ambit 6.2: Participacié en letapa de planificacié

parts interessades en la

planificacié

6201 Participaci6 dels propietaris de la terra. Participacié deliberativa.
6202 Participacié dels ramaders.
6203 Presa de decisions conjunta (horitzontal).

6.3. Participacié de les 6300 Descripcié de UAmbit 6.3: Participacié en la implantacio o execucio de la

parts interessades en la gestio

gestio

6301 Incorporacié del ramader en l'equip de gestié. La transparéncia esta

vinculada a la responsabilitat i inclou el procés de presa de decisions, el
seguiment d’accions i el control pressupostari.
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6302 Inclusi6 del ramader en comissid técnica o de seguiment.
6303 Inclusi6 dels actors locals (ajuntaments, associacions, grups d'interessos,
etc.).

7. JERARQUIA 7000  Descripcié de 'Ambit 7: Tradicionalment les institucions han planificat

(VERTICALITAT) de dalt a baix, amb escassa o nul la consulta als destinataris finals o al
territori.

7.1. Presa de decisions 7101 Presa de decisions jerarquica (vertical). Estructura tradicional de
construccié d'un pla de dalt a baix.

7.2. Integracié vertical 7201 Treball cooperatiu amb oficines locals. Ajuntaments, serveis locals

(jerarquica) d’agricultura o forestals, juntes veinals o altres.

7202  Treball cooperatiu amb agéncies regionals.
7203 Treball cooperatiu amb agencies estatals.

8. INTEGRACIO 8000 Descripcié de 'Ambit 8: Els sectors ambiental, forestal, agrari i altres
(turisme en particular), no solen estar integrats, i l'agricultura
tradicional sol quedar marginada i desplagada.

8.1. Integracioé 8100 Descripcié de I’Ambit 8.1: La connexié intersectorial és imprescindible

horitzontal per a exercir la transversalitat

8.1.1. Transversalitat 8111 Incorporacié de plans d'altres sectors. S'integren els criteris 1/o
prescripcions d’altres plans, sense necessitat de participacio.

8112 Integracié de gestions sectorials (pastoral, forestal, conservacio).
S’integren els criteris 1 metodologies de gesti6é d’altres sectors.
8113 Integracié de la prestacié de serveis. L’activitat dels usuaris de la terra
(ramaders o altres) s’'incorpora en prevencié incendis, conservacio, etc.
8114 Es contemplen els sectors primari, secundari i terciari. Es contempla
una connexid, interdependéncia o retroalimentacié dels diferents sectors.
8115 Incorpora altres sectors (is public, lleure, caca, etc.).
8.1.2. Interdependéncia 8121 Integra eines de gesti del recurs pastoral 1 economiques.
8122 Integra eines de gestié del recurs pastoral 1 socials.
8123 Contempla l'economia d'explotacié en context economic de mercat local o
global. Volatilitat de preus dels inputs. Preus constants o decreixents.
8124 Contempla l'organitzacié social local i influéncies mtatues amb el pla.
8.2. Integracio 8200 Descripcio de IAmbit 8.2: Valora les connexions no tnicament
heretarquica horitzontals siné també verticals en concepte d’escala i jerarquia
8201 Aproximaci6 heterarquica (cerca sinérgies multinivell 1 multisector).
8202 Integracié d'ambits agrari, forestal 1 urba (sinergies en objectes 1
objectius de gestid).
8203 Col laboracid entre agéncies multinivell, municipis multitema 1
ciutadans-prestadors.
8204 Incorpora eines (no conceptes) de desenvolupament rural explicites.
8205 Crea eines publico-privades (associacions mixtes, comissions de gestio,
etc).
8206 Gesti6é compartida del territori entre propietaris privats i publics i parts

interessades.
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Taula S5.2.- Variables que reuneixen més inercia ordenades de major a menor pes. En
negreta les 33 primeres variables, que reuneixen un 30,1% de la variabilitat. Un segon grup
de variables, en les que la corba de contribuci6 es suavitza, incrementen la contribucié fins el
47,1 d’inércia amb un total de 60 variables mesurades.

Codi Descripcio de la variable
4314 Y Calcul de les despeses associades als canvis de gestid
4321 Y Edats i relleu generacional d'explotacid
4224 Y Calcul 1 cartografia del potencial erosiu (pendents 1 so0l)
4231 Y Accés a la terra (terres disponibles per a pastura i cultiu de farratge)
4124 Y Variables de produccié dels animals (pesos, fertilitat, éxit reproductor)
4423 Y Consideracié de limitants humans (percepcions, costums, habits, etc.)
4115_Y Calcul de la dinamica del sol
4234 Y Barreres al moviment del bestiar
4113_.Y Calcul de la qualitat de la fitomassa
4114 Y Calcul de la dinamica de la vegetacid
4443 Y Incorpora la custodia del territori
8205_Y Crea eines publico-privades (associacions mixtes, comissions de gestid, etc.)
4222 Y Comportament i moviments del bestiar
1214 Y Article a revista indexada amb formalitzacié matematica
8124 Y Contempla I'organitzacid social local i influéncies mtatues amb el pla
8123 Y Contempla l'economia d'explotacié en context economic de mercat local o
global
4432 Y Definicié de régims de pastura
4413_Y Incorporacié de l'experiéncia del ramader
4312_Y Definicié de llindars de producci6
3104_N Fites 1 objectius
4411.Y Inclusi6 de la pastura com a eina de conservacid
4233 Y Necessitats 1 localitzaci6é de punts d'aigua
4131_Y Interaccié planta-animal (seleccid dieta, ingestio)
4123 Y Especies 1 races de bestiar recomanat
3305_Y Sistemes d'avaluaci6 d'acompliment d'objectius
4431_Y Definicié de patrons de pastura (intensitat, distribucid i temporalitzacid)
4112 Y Mesura de la fitomassa
3211_N Definici6 d'accions 1 pla de treball
4315_Y Ajudes economiques externes a l'explotacid
4433 Y Estimacié de carregues ramaderes per a prestaci6 de serveis
4441 Y Inclou el comportament huma (presa de decisions, comunicacié 1 actituds)
4232 Y Necessitats de suplements alimentaris
2205_Y Historia ecologica
3102_Y Definicié de caracteristiques clau (habitats i espécies)
4442_Y Estrategies d'aliances, compromisos i acords
4211_Y Descripci6 de les unitats o explotacions ramaderes
4434 Y Altres recomanacions (senyalitzacid, sanitat, connectivitat, etc.)
8203_Y Col 1laboracié multinivell, multidisciplinar i ciutadans-prestadors
4322 Y Sistema familia-explotacié (membres, nombre, complementarietats)
2133_Y Valors paisatgistics
1232_Y Inclusi6 d'altres fonts d’'informaci6
2305_Y Definici6 d'arees rellevants per a la flora
3101_N Obligacions 1 politiques que afecten el pla
4414 Y Descripcié d'impactes de la pastura
8111_Y Incorporacié de plans d'altres sectors
Consideraci6 de limitants antropogénics (infraestructures, drets, recursos,
4422 Y etc.)
1212_Y Article conceptual a revista indexada
2132 Y Patrimoni cultural o arquitectonic rural afectable
4421 Y Consideraci6 de limitants biofisics (climatics, aigua, erosio, etc.)
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6301_Y
2304_Y
6203_Y
4424 Y
2302_Y
4311.Y
7101_N
2303_N
4223 Y
3231 Y
4313 Y

Incorporacié del ramader en l'equip de gestid
Definici6 d'arees rellevants per a la fauna

Presa de decisions conjunta (horitzontal)

Altres limitants (conflictes d'interessos, legals, etc.)
Localitzacié d'habitats d'especial interes

Calcul del balang d'explotaci6 i propostes de millora
Presa de decisions jerarquica (vertical)

Llistats d'especies amenacades o en perill
Calendaris i circuits d'utilitzacié o d'incidéncia sobre el recurs vegetal
Pressupost

Calcul de temps necessari 1 disponible pel ramader
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MCA - Biplot

Dim1 (425%)

Grafic S5.1- Biplot de casos i variables categoriques que mostra el patré de prestacié de
serveis de les dades.

Cluster Dendrogram

03~

Height

Grafic S5.2.- Dendrograma de cltuster de 'analisi de prestacié de serveis.
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Dim2 (16%)

MCA - Biplot
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Dim1 (44 1%)

Grafic S5.3.- Biplot de casos i variables categoriques que mostra el patrd social de les dades.
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Grafic S5.4.- Dendrograma de clister de 'analisi social.
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Dim2 (12.2%)

MCA - Bipiot
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Grafic S5.5.- Biplot de casos 1 variables categoriques que mostra el patré d’horitzontalitat de

les dades.

Cluster Dendrogram
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Grafic S5.6.- Dendrograma de cltuster de 'analisi d’horitzontalitat.
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MCA - Bipiot

Dimz (32 8%)

Dim1 (36.1%)
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1
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X122 N

Grafic S5.7.- Biplot de casos 1 variables categoriques que mostra

les dades.

el patr6 de verticalitat de

Cluster Dendrogram
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Grafic S5.8.- Dendrograma de cluster de I'analisi de verticalitat.
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MCA - Biplot
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Grafic S5.9.- Biplot de casos 1 variables categoriques que

dades.

mostra el patré d’integraci6 de les
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Grafic S5.10.- Dendrograma de clister de 'analisi d’integracid.
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PCA - Biplot
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Grafic S5.11.- Biplot per anys i1 variables categoriques dels

models pastorals.

Cluster Dendrogram

30-

2009

Grafic S5.12.- Dendrograma de clister de tendéncia temporal

dels models pastorals.
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PCA - Biplot
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Grafic S5.13.- Biplot per anys i variables categoriques dels plans

pastorals.
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Grafic S5.14.- Dendrograma de clister de tendéncia temporal

dels plans pastorals.
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PCA - Biplot
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Grafic S5.15.- Biplot per anys 1 variables categoriques dels

plans forestals.
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Grafic S5.16.- Dendrograma de cltuster de tendéncia temporal

dels plans forestals.
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PCA - Biplot

2010_2
o U

Dim2 (22%)

]

§
2006_1

'
'
'
'
'
T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
|

0

2010_3
Y10_

Dim1 (46.6%)

-

2006_2¢

Contrib

2= 280
275
270
265
260
255

Contrib
> 1
D

Grafic S5.17.- Biplot per anys 1 variables categoriques dels

plans de prevencié d’incendis.
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Grafic S5.18.- Dendrograma de clister de tendéncia temporal

dels plans prevencié d’incendis.
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Dim2 (16.5%)
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Grafic 5.19.- Biplot per anys 1 variables categoriques dels

plans de conservacio.
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Grafic 5.20.- Dendrograma de cluster de tendencia temporal

dels plans de conservacio.
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Ferran Pauné. Bases ecologiques per a una gestié pastoral

Taula S6.1.- Models i tests estadistics de I'efecte de la pastura (tractament) per a les variables dependents
grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N) 1 nombre
d’individus vius (N_V), per a cada espécie (variable resposta) de 'estrat arbustiu i per a la subzona Mas
Sec. Els factors 1/0 les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 1
MS)
GH GV N NV
Espécie Parametre | df | x2 P x2 P x2 P 12 P
Asparagus Periode 1 |2642 0.104 |3.753 0.053 | 2.596 0.107 | 6.000 0.014
acutifolius
Tractament | 1 | 0.290  0.590 | 0.228 0.633 | 1.214 0.271 | 1.322 0.250
Tractament | ;| ) gg1 9348 | 0.031 0.860 | 11.635 <0.001 | 8.000 0.005
x Periode
Asphodelus . 1046 1 |16.822 <0.001 | 8.340 0.004 | 8.051 0.005 | 0.040 0.841
cerasiferus
Tractament | 1 | 5.556  0.018 | 0.697 0.404 | 7.417 0.006 | 1.616 0.204
Tractament | |\ o 00 0019 | 2783 0.095 | 25.444 <0.001 | 0.042 0.837
x Periode
Calicotome — p 1 4o 1 |- ; . . 0.153 0.696 | 0.040 0.842
spinosa
Tractament | 1 - - - - 3.821 0.051 1.616 0.204
Tractament | | | . i i 0.046  0.829 | 0.042 0.837
x Periode
Cistus ,
.. Periode 1 |0.094 0.760 | 0951 0.330 | 22.378 <0.001 | 0.021 0.884
monspeliensis
Tractament | 1 | 2.441 0.118 | 1.157 0.282 | 7.379  0.001 | 2.192 0.139
Tractament |, | 015 0903 |0.152 0.697 | 3.423 0.064 |0.001 0.973
x Periode
Quercus Periode 1 0355 0551 |0.522 0.470 | 7.057 0.008 | 4.286 0.038
coccifera
Tractament | 1 | 2.979  0.084 | 2.035 0.154 | 4.053 0.044 | 7.241 0.007
Tractament | =\ 117 0732 | 0174 0676 | 2.375 0123 | 1.429 0.232
x Periode
Rosmarinus — p 1 g0 1 0564 0.453 |[3.316 0.069 | 5117 0.024 | 2.406 0.121
officinalis
Tractament | 1 | 0.742  0.389 | 0.629 0.428 | 0.755 0.385 | 0.968 0.325
Tractament |, | (ogr 0593 | 1665 0197 | 1.118  0.290 | 0.451 0.502
x Periode
Smilax aspera Periode 1 - - - - 0.331  0.565 | 0.000 0.996
Tractament | 1 - - - - 0.017 0.896 0.213 0.644
Tractament | | | i i i 4689  0.030 | 0274 0.601
x Periode
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Taula S6.2.- Models i tests estadistics de I'efecte de la pastura (tractament) per a les variables dependents
grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N) 1 nombre
d’individus vius (N_V), per a cada espécie (variable resposta) de I'estrat arbustiu i per a la subzona Duna
Continental. Els factors i/o les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 2
(0]9)]
GH GV N NV
Espécie Parametre | df x2 P x2 P x2 P x2 P
Asparagus Periode 1 7763 0.005 | 5.640  0.018 | 2999  0.083 2.999  0.083
acutifolius
Tractamt | 1 3.556  0.059 | 4.073  0.044 | 1.461  0.227 1.461  0.227
Tractamt ) 7.232  0.007 | 5.6647 0.017 | 3.032  0.082 3.032  0.082
x Periode
Calicotome Periode 1 . 1.001  0.317 | 2017 0.156 . .
spinosa
Tractamt | 1 . 0.920  0.338 | 1.306 0.253 . .
Tractamt | i 1.001 0317 | 2038 0.153 |- i
x Periode
Cistus albidus Periode 1 2325.94 <0.001 | 267.73 <0.001 | 7.814  0.005 8.093 0.004
Tractamt | 1 815.24 <0.001 | 49.05  <0.001 | 0.084  0.772 2.473  0.116
Tractamt ) 859.50 <0.001 | 112.60 <0.001 | 6.268  0.012 4512 0.034
x Periode
Cistus ,
.. Periode 1 4294.3 <0.001 | 63.662 <0.001 | 6.081 0.014 2.214  0.137
monspeliensis
Tractamt | 1 2140.8 <0.001 | 1.712  0.191 | 13.417 <0.001 | 0.545 0.460
Tractamt | 2131.0 <0.001 | 45.822 <0.001 | 4.567  0.033 3.220  0.073
x Periode
Dorycnium Periode 1 83.603 <0.001 | 31.741 <0.001 | 3.001  0.083 18.000 <0.001
pentaphyllum
Tractamt | 1 8103 0.004 | 1.503 0220 | 21.393 <0.001 | 12.080 <0.001
Tractamt | 83.603 <0.001 | 0.953  0.329 | 0.378  0.539 20.480 <0.001
x Periode
Lonicera Periode 1 53.944 <0.001 | 1.500 0221 | 3.6e+31 <0.001 | 36¢*3 ~.001
implexa 1
Tractamt | 1 53.944 <0.001 | 0.375  0.540 | 1.1e+31 <0.001 }'1‘”3 <0.001
Tractamt ) 52.818 <0.001 | 1.500 0221 | 3.6e+31 <0.001 | 3:6¢%3 <0001
x Periode 1
Pinus Periode 1 6720.9 <0.001 | 6720.9 <0.001 | 1.774  0.187 12.326 <0.001
halepensis
Tractamt | 1 1992.7 <0.001 | 1992.7 <0.001 | 0.460  0.498 0.044  0.833
Tractamt | 2382.8 <0.001 | 2382.8 <0.001 | 0.619  0.431 4.365 0.037
x Periode
Phillyrea Periode 1 3.9e+30 <0.001 | 1.1e+32 <0.001 | 3.000  0.083 0.052 0.819
angustifolia
Tractamt | 1 7.3e+29 <0.001 | 2.0e+31 <0.001 | 0.888  0.346 5.350  0.021
Tractamt ) 1.2e+31 <0.001 | 1.7e+32 <0.001 | 4.000 0.046 | 0.251 0.616
x Periode
Pistacea Perfode 1 1.1e+32 <0.001 | - - 0.000  1.000 0.000  1.000
lentiscus
Tractamt | 1 2.0e+31 <0.001 | - - 1.591  0.207 1.591  0.207
Tractamt | 1.7e+32 <0.001 | - - 0.000  1.000 0.000  1.000
x Periode
Quercus ilex Periode 1 20.969 <0.001 | 1.426 0.232 0.364 0.546 0.956  0.328
Tractamt | 1 12.302 <0.001 | 0.837  0.360 | 0.888  0.346 0.952  0.329
Tractamt | 11.533 <0.001 | 0.784  0.376 | 0.202  0.653 0.531  0.466
x Periode
Rhamnus Periode 1 171.427 <0.001 | 36.75  <0.001 | 0.000  1.000 . .
alaternus
Tractamt | 1 7.247  0.007 | 2.25 0.134 | 60.105 <0.001 | - .
Tractamt | 57.143 <0.001 | 12.25  <0.001 | 0.072  0.788 . .
x Periode
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Rosmarinus — p 4046 1 140.752 <0.001 | 22.007 <0.001 | 5.558  0.018 16.845 <0.001

officinalis
Tractamt | 1 8.273  0.004 |0.733  0.392 | 0227 0.634 0.531  0.466
Tractamt | 52.782 <0.001 | 7.674  0.006 | 7.232  0.007 9.335  0.002
x Periode

fflyg’zxz Periode 1 2089.61 <0.001 | 0.667  0.414 | 0.000  1.000 0.000  1.000
Tractamt | 1 909.00 <0.001 | 0.333  0.564 | 14.995 <0.001 | 14.995 <0.001
Tractamt | 722.05 <0.001 | 0.333  0.564 | 0.000  1.000 0.000  1.000
x Periode

Taula S6.3.- Models i tests estadistics de I'efecte de la pastura (tractament) per a les variables dependents
grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N) i nombre
d'individus vius (N_V), per a cada espeécie (variable resposta) de l'estrat arbustiu i1 per a la subzona
Castelltallat Rabassa. Els factors 1/0 les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 3
(CR)
GH GV N NV
Espécie Parametre | df | x2 P x2 P x2 P x2 P
Dorycnium Periode 1 10947 0.330]2.349 0.125 |0.053 0.818 |3.727 0.054
pentaphyllum
Tractament | 1 | 0.600 0.439 | 1.592  0.207 | 7.397 0.007 | 2.487 0.115
Tractament | || (90 497 [ 0021 0884 |0.010 0920 |2.485 0.115
x Periode
Genista Periode 1 |- 1.125 0289 |1.125 0.289 |1.125 0.289
scorpius
Tractament | 1 | - 52.954 <0.001 | 4.147 0.042 | 4.608  0.032
Tractament | | | 1.875 0171 |1.875 0.171 | 1.875 0.171
x Periode
Pinus Periode 1 - 0.000 1.000 | 0.000 1.000 | 0.000 1.000
halepensis
Tractament | 1 - 1.254 0.263 6.479 0.011 6.479 0.011
Tractament | || 0.000 1.000 | 0.000 1.000 | 0.000 1.000
x Periode
Quercus ilex Periode 1 - 0.000 1 0.000  1.000
Tractament | 1 - 33.569 <0.001 | 2.817 0.093
Tractament | | | 0.000 1 0.000  1.000
x Periode
Rosmarinus — p g0 1 - 0.841 0.359 | 7.562 0.006 | 0.120 0.729
officinalis
Tractament | 1 | - 12.847 <0.001 | 3.654 0.056 | 11.954 <0.001
Tractament | || 1.122  0.290 | 10.083 0.001 | 0.034 0.853
x Periode
Rubus Periode 1 - 1 0.317 | 0.000 1.000 | 0.000 1.000
ulmifolius
Tractament | 1 | - 1 0.317 | 0.343 0558 |0.343 0.558
Tractament | | | 1 0.317 | 0.000 1.000 |0.000 1.000
x Periode
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Taula S6.4.- Models i tests estadistics de I'efecte de la pastura (tractament) per a les variables dependents
grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N) 1 nombre
d’individus vius (N_V), per a cada espeécie (variable resposta) de l'estrat arbustiu 1 per a la subzona
Castelltallat la Sala. Els factors i/o les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 4 (CS)
GH GV N N_V

Espeécie Parametre | df | x2 P x2 P x2 P 12 P

Doryentum Periode 1 |- - 2134 0144 |1.300 0.254 |1.300 0.254

pentaphyllum
Tractament | 1 | - . | 0342 0559 |22.053 <0.001 | 19.367 <0.001
LTractament |4 | 9958 0085 | 0870 0352 |0.867 0.352
x Periode

Genista scorpius Periode 1 - - 0900 0343 [0.016 0.898 |0.900 0.343
Tractament | 1 | - - | 16.946 <0.001 | 6.996 0.008 |2.874  0.090
Tractament | 4 | - 10600 0.4386 |0.002 0966 |0.600 0.439
x Periode

Rosmarinus —— pe,iode 1 |- - 10850 0.357 |7.647 0.006 |0.021 0.884

officinalis
Tractament | 1 | - - |5.256 0.022 |0.109 0.741 |0.097 0.755
Tractament [, ) - |1275 0259 |11.470 <0.001 | 0.030  0.862
x Periode

Rubus ulmifolius Periode 1 - - 1 0.317 0.000 1.000 0.000 1.000
Tractament | 1 | - - |1 0.317 |0.043 0.836 |0.043 0.836
Tractament | 4 | -1 0.317 |0.000 1.000 |0.000  1.000
x Periode

Taula S6.5.- Models 1 tests estadistics de I'efecte de la pastura (tractament) per a les variables dependents
grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N) i nombre
d’'individus vius (N_V), per a cada espécie (variable resposta) de l'estrat arbustiu i per a la subzona
Montserrat el Brunet. Els factors i/o les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 5
MB)
GH GV GM N IN_V

Variable N

resposta Parametre | df |2 P 2 P 2 P 2 P 2 P

‘:v’:‘lzl;mc}”e’ Periode 1 [7.0e+30 <0.001 [0.000  1.000 | ; 0.048 0.827  (0.833 0.361
Tractamt [1  [3.0e+30 <0.001 [0.435  0.510 |- ; 0.668 0.414  [0.458 0.499
Tractamtx | 1g 5091 <0.001 [0.000  1.000 | . 0.005 0.943 [0.167 0.683
Periode

Doryenium 5 e 1| ; . ; 0.833  0.361  [0.000 1.000  {0.000 1.000

pentaphyllum
Tractamt [1 | ; . ; 0.167 0.683 [0.076 0.782  0.076 0.782
Tractamtx |, | 3 A . 0.167  0.683  0.000 1.000  [0.000 0.000
Periode

Erica Periode 1 [33.304  <0.001 [0.972  0.324 [7.498  0.006 [1.037 0.309  [2.007 0.157

maultiflora
Tractamt [1I  [19.7561  <0.001 [1.016  0.314 [5.989 0.014 [2.213 0.137 [2.231 0.135
Tractamtx |, oz 944 <001 [0.778 0378 [5.929  0.015 [1.296 0.255  [0.025 0.874
Periode
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Genista

scormius Periode 1 0.000  1.000 [1.170  0.279  [0.000 1.000  [0.000 1.000
Tractamt |1 3.669  0.055 [0.167 0.683 [0.520 0.471  [0.070 0.791
Tractamtx ) 0.000  1.000 [0.167 0.683 |0.000 1.000  {0.000 0.000
Periode

Globularia — p /40 1 0.000 1 0.000 1.000

alypum
Tractamt |1 4.1e+30 <0.001 [.1e+30 <0.001
Tractamt x ) 0.000 1 0.000 1.000
Periode

Juniperus Perfode 1 0.900  0.343 0.000 1.000  [0.900 0.343

oxycedrus
Tractamt |1 0.729  0.393 0.999 0.318  [0.356 0.551
Tractamtx ) 0.300  0.584 0.000 1.000  [0.300 0.584
Periode

Linum ,

m Periode 1 [16.635  <0.001 [0.929  0.335 [1.278 0.258 [1.132 0.287 [1.132 0.287

tenuifolium
Tractamt [1  [10.459  0.001 [0.585  0.444 [0.804 0.370 [0.794 0.373  [0.794 0.373
Tractamtx |, 7 99 0.005 [0.446 0504 [0.610  0.435 [2.704 0.100  [2.704 0.100
Periode

Olea europaea Periode 1 79.699 <0.001 1.916 0.166
Tractamt [1  [21.086  <0.001 0.553  0.457
Tractamtx |, log 995 <0.001 0.637  0.425
Periode

Phillyrea 5+ de 1 [179.667 <0.001 [0.000 1.000 0.000 1.000  [0.000 1.000

angustifolia
Tractamt [1  59.102  <0.001 [0.741  0.390 0.435 0.510  [0.122 0.727
Tractamtx | |ig 995 <9001 0.000  1.000 0.000 1.000  [0.000 1.000
Periode

Pinus Periode 1 0.000  1.000 0.000 1.000  [0.000 1.000

halepensis
Tractamt |1 0.005  0.947 0.005 0.947  [0.122 0.727
Tractamt x 0.000  1.000 0.000 1000 0.000 1.000
Periode

e Periode 1 2120 0.145 1111 0.292 0.040 0.841  [0.040 0.841

lentiscus
Tractamt [1  [0.414 0.520 [2.526  0.112 10.146  0.001 [10.145  0.001
Tractamtx |,y 04 0.316 [2.223  0.136 0.047 0.828  [0.047 0.828
Periode

g;‘j;;i‘ss Periode 1 54.258  <0.001 [0.000  1.000 0.000 1.000  {0.000 1.000
Tractamt [1  [17.950  <0.001 [3.946  0.047 1.776 0.183  [1.018 0.313
Tractamtx |, L7616 <0.001 [0.000  1.000 0.000 1.000  [0.000 1.000
Periode

Quercus ilex  Periode 1 [70.202  <0.001 [0.893  0.345 0.000 1.000  [0.000 1.000
Tractamt [1  [27.978  <0.001 [0.531  0.466 1.225 0.269 [1.225 0.269
Tractamtx | lon g40  <0.001 0357  0.550 0.000 1.000  {0.000 1.000
Periode

Rhamnus Periode 1 [558.73  <0.001 [2.8476  0.092 0.077 0.782  [5.077 0.024

alaternus
Tractamt [1  [1831.15  <0.001 [3.085  0.079 1.745 0.187  [1.339 0.247
Tractamtx |, lise03  <0.001 [0.704  0.401 0.064 0.800  [5.923 0.015
Periode

Rosmarinus — p 446 1 |6.246 0.012 [1.009  0.315 [6.744  0.009 [2.426 0.119  [2.425 0.119

officinalis
Tractamt [1  [1.091 0.296 [0.539  0.463 [0.547 0.025 [0.018 0.893  [0.025 0.875
Tractamtx |, |y 64y 0.031 [1.345  0.246 |4.983  0.026 [3.235 0.072  [3.234 0.072
Periode

Rubus ,

us Perfode 1 [114.704 <0.001 [0.151  0.698 0.953 0.329  [0.957 0.329

ulmifolius
Tractam [1  142.056  <0.001 [0.917  0.338 0.283 0.595  [0.283 0.595
Tractamt x 80.353  <0.001 [0.113  0.737 0.714 0.398  [0.714 0.398
Periode
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Taula S6.6- Models i tests estadistics de l'efecte de la pastura (tractament) per a les variables
dependents grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N)
1 nombre d’'individus vius (N_V), per a cada espécie (variable resposta) de I'estrat arbori 1 per a la
subzona Mas Sec. Els factors i/o les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 1 (MS)

GH GV N NV

Espeécie Parametre | df x2 P x2 P x2 P x2 P
Olea europaea Periode 1 - - - 0.000 1.000 -

Tractament | 1 - - 2.2e+31 <0.001

Tractament | : : 0.112  0.738

x Periode
Pinus halepensis Periode 1 - - 1.3e+12 <0.001

Tractament | 1 - - 2.010 0.156

Tractament | N 1.9e+12  <0.001

x Periode

Taula S6.7.- Models 1 tests estadistics de l'efecte de la pastura (tractament) per a les variables
dependents grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d'individus (N)
1 nombre d’individus vius (N_V), per a cada especie (variable resposta) de 'estrat arbori i per a la
subzona Duna Continental. Els factors i/o les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 2
DO

GH GV N NV

Espécie Parametre | df | x2 P x2 P x2 P x2 P
Olea europaea Periode 1 61.948 <0.001 | 0.8 0.371 1.037 0.309 | -

Tractament | 1 | 15.346 <0.001 | 0.2 0.655 | 9.739 0.002

Tractament | |~ | 12900 <0.001 | 0.2 0.655 | 0.070 0.791

x Periode
Pinus ,

. Periode 1 | 454.26 <0.001 | 148.34 <0.001 | 0.446 0.505 | 2.274 0.132

halepensis

Tractament | 1 | 113.43 <0.001 | 32.069 <0.001 | 0.283 0.595 | 0.197 0.658

Tractament | || 114 57 0001 | 37.086 <0.001 | 0.327 0.567 | 0.594 0.441

x Periode
Quercus ilex Periode 1 36.688 <0.001 | 5.000 0.025 | 0.000 0.999

Tractament | 1 | 16.311 <0.001 | 1.248 0.264 | 2.359 0.125

Tractament | = | g 995 0003 |1.250 0.264 |0.000 1.000

x Periode
Quercus Periode 1 |29.073 <0.001|2.469 0.116 | 0.080 0.777
pubescens

Tractament | 1 | 14.503 <0.001 | 1.231 0.267 | 2.913 0.088

Tractament | || 1) sa0 20,001 | 1.234  0.267 | 0.007 0.934

x Periode
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Taula S6.8.- Models 1 tests estadistics de l'efecte de la pastura (tractament) per a les variables
dependents grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N)
1 nombre d’'individus vius (N_V), per a cada espécie (variable resposta) de I'estrat arbori 1 per a la
subzona Castelltallat Rabassa. Els factors 1/o0 les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 3 (CR)

GH GV N NV
Espeécie Parametre | df x2 P x2 P x2 P x2 P
Pinus halepensis  Periode 1 - - 1.200  0.273 0.240 0.624
Tractament | 1 - 3.5562 0.059 0.008 0.931
Lractament | : 1.800  0.180 | 0.360 0.549
x Periode
Quercus ilex Periode 1 - 0.000 1 0.000 1.000
Tractament | 1 - 44.096 <0.001 | 0.716 0.397
Tractament | : 0.000 1 0.000  1.000
x Periode

Taula S6.9.- Models i1 tests estadistics de l'efecte de la pastura (tractament) per a les variables
dependents grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N)
1 nombre d’individus vius (N_V), per a cada especie (variable resposta) de l'estrat arbori i per a la
subzona Castelltallat la Sala. Els factors 1/o les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 4 (CS)

GH GV N NV
Espeécie Parametre | df x2 P x2 P x2 P x2 P
Pinus halepensis  Periode 1 - - 1.200 0.273 | 0.116 0.733
Tractament | 1 - 3.5562 0.059 3.031 0.082
Lractament |, : 1.800  0.180 | 0.948 0.330
x Periode
Quercus ilex Periode 1 - 0.000 1 0.000 1.000
Tractament | 1 - 44.096 <0.001 | 3.659 0.056
Tractament | . 0.000 1 0.000  1.000
x Periode
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Taula S6.10.- Models 1 tests estadistics de l'efecte de la pastura (tractament) per a les variables
dependents grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat (GV), grau mecanic (GM), nombre d’individus (N)
1 nombre d’'individus vius (N_V), per a cada espécie (variable resposta) de I'estrat arbori 1 per a la
subzona Montserrat el Brunet. Els factors i/o les interaccions significatives es tracen en negreta.

Subzona 2 (DC)

GH GV N NV
Espeécie Parametre | df x2 P x2 P x2 P 12 P
Olea europaea Periode 1 - - 0.034 0.854 | 0.034 0.854 | - -
Tractament | 1 - - 0.442 0.506 | 0.442 0.506
Tractament | ;| - 0.032 0.859 |0.032 0.859
x Periode
Pinus halepensis Periode 1 - - 0.000 1.000 | 0.000 1.000
Tractament | 1 - - 3.937 0.047 | 7.740 0.005
Tractament | ;) 0.000 1.000 | 0.000 1.000
x Periode
Pinus pinea Periode 1 - - 0.034 0.854 | 0.034 0.854
Tractament | 1 - - 8.522 0.004 | 5.617 0.018
Tractament | ;| - 0.032 0.859 |0.032 0.859
x Periode
Quercus ilex Periode 1 0.667 0.414 | - - 0.000 1.000
Tractament | 1 0.333 0.564 | - - 0.667 0.414
Tractament |4 | 534 0564 | - : 0.000 1.000
x Periode

Taula S6.11.- Models i tests estadistics de I'efecte de la pastura (tractament) en la comunitat arbustiva
per a les variables dependents nimero d’individus (I), index de diversitat de Shannon (H), index
d’equitabilitat de Pielou (E) i index de riquesa de Margalef (MS), per a cada subzona. Els factors /o les
interaccions significatives es tracen en negreta.

N H E MS

Subzona Parametre | df | x2 P x2 P x2 P x2 P

Mas Sec Periode 1 | 0524 0469 | 9.883 0.002 | 5.755 0.016 | 2.217  0.137
Tractament | 1 | 3.046  0.081 | 29.011 <0.001 | 0.049  0.825 | 21.044 <0.001
Tractament |\ \ 15004 0947 | 2740  0.098 | 1.550 0.213 | 0.495  0.482
x Periode

Duna ,

: Periode 1 | 7.586 0.006 | 6.580 0.010 |0.117 0.733 | 2.475  0.116

Continental
Tractament | 1 | 1.921  0.166 | 5.072  0.024 | 0.026 0.873 | 2.751  0.097
Tractament | | | 15979 0001|2549 0.110 |0.016 0.899 | 0.239  0.625
x Periode

Castelltallat 4 1 10089 0766|2440 0.118 |1.996 0158 | 0.155 0.694

La Rabassa
Tractament | 1 | 0.214  0.644 | 6.461 0.011 | 7.391  0.007 | 1.495  0.221
Tractament |\ | | 917 0013 | 3.042 0081 | 2209 0137 | 9.190  0.002
x Periode

Ezséigauat Periode 1 /0012 0914 |1.056 0.304 |0.340 0.560 | 1.826  0.177
Tractament | 1 | 6.463  0.011 | 8.212  0.004 | 10.643 0.001 | 3.262  0.071
Tractament |\ \ | o169 (681 | 0133 0715 | 0.238  0.625 | 0.089  0.765
x Periode

Montserrat — p . 40 1 (0232 0630|0926 0336 |0.322 0570 | 0.646 0.422

El Brunet
Tractament | 1 | 0.368  0.544 | 0.535 0.465 | 0.111 0.739 | 1.331  0.249
Tractament |\ | | o000 (566 | 0507 0477 | 2931 0087 | 1.131  0.288
x Periode
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Taula S6.12.- Models i tests estadistics de 'efecte de la pastura (tractament) en la comunitat arboria
per a les variables dependents nimero d'individus (I), index de diversitat de Shannon (H), index
d’equitabilitat de Pielou (E) i index de riquesa de Margalef (MS), per a cada subzona. Els factors i/o les
interaccions significatives es tracen en negreta.

N H E MS
Subzona Parametre df | x2 P x2 P x2 P x2 P
Mas Sec Periode 1 0.004 0.952 | - - -
Tractament | 1 0.001 0.977 | -
Tractament | ;| 011 917 |-
x Periode
Duna ,
: Periode 1 0245 0621 | 1.352 0245 | 1.225 0.268 | 0.474 0.491
Continental
Tractament | 1 | 0.869  0.351 | 1.522 0.217 | 0.596 0.440 | 2.562 0.110
Tractament | | 108 0742 [ 0.248 0.619 | 0229 0.633 | 0.690 0.406
x Periode
Castelltallat . 40 1 |0.000 1.000|0181 0671 | 0096 0.757 |0.104 0.747
La Rabassa
Tractament | 1 | 3.280  0.070 | 2.198 0.138 | 2.419 0.120 | 0.113 0.737
Tractament |, | (790 (374 | 1494 0222 | 1.474 0225 | 1.602 0.206
x Periode
g:sésigsallat Periode 1 |0.066 0.798 | 0.047 0.828 | 0.047 0.828 | 0.182 0.670
Tractament | 1 | 4.960  0.026 | 5.839 0.016 | 5.839 0.016 | 7.515 0.006
Tractament | | sar 465 [ 0.206 0.650 | 0.206 0.650 | 0.576 0.448
x Periode
Montserrat Periode 1 |0.000 1.000 |0 1 0.000 1.000 | 0.000 1.000
El Brunet
Tractament | 1 | 11.818 0.001 | 0 1 0.068 0.794 | 3.833 0.050
Tractament | ;| 000 1,000 | 0 1 0.000 1.000 | 0.000 1.000
x Periode

Taula S6.13.- Models i tests estadistics de correlacions de la carrega ramadera (Q) amb la
comunitat arbustiva, per a les variables dependents grau d’herbivoria (GH), grau de vitalitat
(GV) i nombre d’individus vius (N_V), del conjunt de subzones. Els factors i/o les interaccions
significatives es tracen en negreta.

GH GV NV
Parametre df x2 P x2 P x2 P
Carrega 1 0.018  0.840 0.006  0.889 0.448 0.510
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Taula S6.14.- Models 1 tests estadistics de correlacions lineals entre Grau d’Herbivoria (GH),
Grau de Vitalitat (GV) 1 namero d’'individus Morts (ratio_M) amb les variables de sol: Nitrogen
(N), Carboni (C), Relacié C/N (C_N), Fosfor (P), Potassi (K), Calci (Ca), Magnesi (Mg), Materia
organica (MO), per a l'estrat arbustiu de la subzona Duna Continental. Els factors i/o les
interaccions significatives es tracen en negreta.

Ratio
M GH GV
Variable resposta Parametre | df | x2 P X2 P x2 P
Asparagus acutifolius N 1 | 2.6le+4 0.021 | 0.3e+3 0.979 | 0.004 0.919
C 1 0.003 0.648 | 0.130 0.577 0.031 0.777
C_N 1 0.001 0.758 | 0.011 0.872 0.006 0.900
P 1 0.012 0.347 | 0.270 0.425 0.137 0.555
K 1 0.013 0.323 | 0.472 0.297 0.235 0.443
Ca 1 0.026 0.174 | 1.411 0.086 0.724 0.191
Mg 1 0.027 0.173 | 1.137 0.119 0.563 0.245
Calicotome spinosa N 1 |- - - - 0.134 0.144
C 1 - - - - 0.052 0.282
C_N 1 - - - - 0.076 0.219
P 1 - - - - 0.210 0.099
K 1 - - - - 0.279 0.077
Ca 1 - - - - 0.420 0.054
Mg 1 - : : : 0.224  0.094
Cistus albidus N 1 5.58e+4 0.868 | 0.179 0.522 0.009 0.882
C 1 2.00e+4 0.921 | 0.081 0.663 0.071 0.687
C_N 1 1.63e+4 0.928 | 0.056 0.714 0.010 0.880
P 1 0.074 0.112 | 1.108 0.156 0.357 0.386
K 1 0.096 0.081 | 3.277 0.040 0.708 0.243
Ca 1 0.064 0.131 | 2.705 0.053 0.536 0.300
Mg 1 0.032 0.250 | 1.401 0.121 0.147 0.566
Cistus monspeliensis N 1 | 0.080 0.255 | 1.030  0.540 | 1.033  0.306
C 1 0.054 0.338 | 0.573 0.645 0.661 0.404
C_N 1 0.051 0.352 | 0.573 0.645 0.548 0.444
P 1 0.085 0.243 | 2.179 0.383 1.297 0.258
K 1 0.060 0.318 | 3.428 0.284 0.860 0.346
Ca 1 0.120 0.176 | 5.072 0.204 1.702 0.203
Mg 1 0.024 0.513 | 3.098 0.306 0.278 0.580
Phillyrea N 1 | 86etd  0.968 | 0.4e+4 0.997 | 0.014  0.968
angusatifolia
C 1 0.004 0.928 | 0.110 0.945 0.068 0.928
C_N 1 8.2e+4 0.968 | 0.021 0.976 0.013 0.968
P 1 0.001 0.962 | 0.786 0.855 0.019 0.962
K 1 0.013 0.874 | 0.622 0.870 0.214 0.874
Ca 1 | 0.002 0.949 | 0.888 0.846 | 0.034 0.949
Mg 1 |0.052 0.759 [ 0.096 0.948 | 0.840 0.759
Rosmarinus officinalis N 1 | 0.068 0.044 | 1.157 0.135 | 2.088 0.022
C 1 |0.097 0.020 | 1.991  0.056 | 2.650 0.012
C_N 1 0.010 0.401 | 0.157 0.566 0.576 0.191
P 1 |0.150 0.006 | 1.240 0.123 | 3.598 0.005
K 1 |0.177 0.004 | 3.250 0.020 | 2.731 0.011
Ca 1 |0.019 0.262 | 4.136 0.011 | 0.811 0.126
Mg 1 ]0.021 0.236 | 2.467 0.038 | 0.571  0.193

123




Ferran Pauné. Bases ecologiques per a una gestié pastoral

Taula S6.15. Espécies arbustives de les que s’ha registrat biometria a efectes de volum.
Aquestes espécies dominen la composicié floristica de les comunitats estudiades.

Acronim Acronim
estadistic Nom cientific estadistic Nom cientific
Ame_ova Amelanchier ovalis | Ole_eur Olea europaea
Phillyrea
Arb_une Arbutus unedo Phi_ang angustifolia
Asparagus
Asp_acu acutifolius Phi_lat Phillyrea latifolia
Bux_sem Buxus semperuvirens | Pis_len Pistacia lentiscus
Cal_spi Calicotome spinosa | Que_coc Quercus coccifera
Rha_ala Rhamnus
Cis_alb Cistus albidus alaternus
Cistus Rosmarinus
Cis_mon monspeliensis Ros_off officinalis
Dorycnium
Dor_pen pentaphyllum Ros_sp Rosa sp.
Eri mul Erica multiflora Rub_ulm Rubus ulmifolius
Gen_sco Genista scorpius Sat_mon Satureja montana
Glo_aly Globularia alypum | Spa_jun Spartium junceum
Juniperus
Jun_com COMIMuUnIis Thy_wvul Thymus vulgaris
Juniperus
Jun_oxy oxycedrus Vib_tin Viburnum tinus
Lin_ten Linum tenuifolium | Vit_vin Vitis vinifera
Lon_imp Lonicera implexa
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Figura S6.1. Variacions per efecte de I’herbivoria en I'estrat arbustiu a la Zona 1 Mas Sec (MS).
Evoluci6 en I'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (*¥); P<0.001: diferéncies

altament significatives (***).
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Figura S6.2. Variacions per efecte de I’herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 1 Mas Sec (MS). Evolucié
en l'escala de Grau de Vitalitat (GV) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre) i la
final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies altament
significatives (**¥).
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Figura S6.3. Variacions per efecte de I’herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 1 Mas Sec (MS). Evolucié
en numero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre) i la final
(color gris), en arees control (columnes de l'esquerra) i1 pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (¥**); P<0.001: diferéncies altament

significatives (**¥).
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Figura S6.4. Variacions per efecte de ’herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona Mas Sec (MS). Evolucié
en namero d’individus vius (NV) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre) 1 la final
(color gris), en arees control (columnes de l'esquerra) i1 pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (¥**); P<0.001: diferéncies altament

significatives (**¥).
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GH
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Thymus vulgaris
Figura S6.5. Variacions per efecte de I’herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 2 Duna Continental
(DC). Evolucid en l'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) i la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: dif. molt significatives (**); P<0.001: dif. altament
significatives (¥*%*).

131



Informacié grafica suplementaria associada al capitol 6

s s 4
Kk
. ) 8 IF
I_F _F
L = >
3 m |3 m |3 n
*kk f f 5 F
2 2
1
1 1
- cT PAS
CTL PAS CTL PAS
Asparagus acutifolius Calicotome spinosa Cistus albidus
LF I_F I_F
3 u 3 *xx | W 3 [
: I ) - , 1
1 1 1
CTL PAS CTL PAS CTL PAS
Cistus monspeliensis Dorycnium pentaphyllum Lonicera implexa
.| *kk .
LF LF LF
3 n 3 u 3 u
E . ¢
21 2 2
1 T 4 1
cTL PAS i i o PAS
Pinus halepensis Phillyrea angustifolia Pistacea lentiscus
Kk
, Kk . _
. 3
_F LF _F
] K [3 | K 4 u
E p ;
21 2 )
1 1 1
oL PAS cTL PAS T PA:

Quercus ilex

Rhamnus alaternus

Rosmarinus officinalis

132



Ferran Pauné. Bases ecologiques per a una gesti6 pastoral

GV
W

Thymus vulgaris

Figura S6.6. Variacions per efecte de ’herbivoria en I'estrat arbustiu a la Zona 2 Duna Continental
(DC). Evolucib en I'escala de Grau de Vitalitat (GV) per espécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de ’esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferéncies significatives (¥); P<0.01: dif. molt significatives (**); P<0.001: dif. altament
significatives (¥*%*).
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0 .

Thymus vulgaris

Figura S6.7. Variacions per efecte de I’herbivoria en I'estrat arbustiu a la Zona 2 Duna Continental
(DC). Evolucié en namero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéncies significatives (¥); P<0.01: dif. molt significatives (**); P<0.001: dif. altament
significatives (¥*%*).
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Figura S6.8. Variacions per efecte de I'herbivoria en I'estrat arbustiu a la Zona Duna Continental
(DC). Evoluci6é en numero d’individus vius (NV) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies

altament significatives (¥*%).
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Figura S6.9. Variacions per efecte de I'herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 3 Castelltallat Rabassa
(CR). Evoluci6 en l'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de I'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (**%*).
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Figura S6.10. Variacions per efecte de I’herbivoria en l'estrat arbustiu a la Zona 3 Castelltallat
Rabassa (CR). Evolucié en I'escala de Grau de Vitalitat (GV) per espécies, entre la data de mostratge
inicial (color negre) i la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes
de la dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (*¥*); P<0.001:
diferéncies altament significatives (**%*).
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Figura S6.11. Variacions per efecte de I’herbivoria en l'estrat arbustiu a la Zona 3 Castelltallat
Rabassa (CR). Evolucié en namero d’individus total (N) per especies, entre la data de mostratge
inicial (color negre) i la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes
de la dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (**%*).
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Figura S6.12. Variacions per efecte de I'’herbivoria en l'estrat arbustiu a la Zona 3 Castelltallat
Rabassa (CR). Evolucié en nimero d’individus vius (NV) per espécies, entre la data de mostratge
inicial (color negre) i la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes
de la dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:

diferéncies altament significatives (**%*).
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Figura S6.13. Variacions per efecte de ’herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 4 Castelltallat La Sala
(CS). Evolucié en l'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per especies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de I'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (¥**).
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Figura S6.14. Variacions per efecte de I'herbivoria en l'estrat arbustiu a la Zona 4 Castelltallat La
Sala (CS). Evolucié en I'escala de Grau de Vitalitat (GV) per espécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de I'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:

diferéncies altament significatives (**%*).
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Figura S6.15. Variacions per efecte de ’herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 4 Castelltallat La Sala
(CS). Evolucié en numero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéncies significatives (¥); P<0.01: diferencies molt significatives (**); P<0.001: diferencies
altament significatives (***).
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Figura S6.16. Variacions per efecte de 'herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 4 Castelltallat La Sala

(CS). Evolucié en nimero d’individus vius (NV) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de ’esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéncies significatives (¥); P<0.01: diferéncies molt significatives (*¥*); P<0.001: diferéncies

altament significatives (***).
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Figura S6.17. Variacions per efecte de 'herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 5 Monts. Brunet (MB).
Evoluci6 en I'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de ’esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferencies significatives (¥); P<0.01: diferéncies molt significatives (*¥); P<0.001: diferéncies

altament significatives (***).
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Figura S6.18. Variacions per efecte de 'herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 5 Monts. Brunet (MB).
Evoluci6 en 'escala de Grau de Vitalitat (GV) per especies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferencies significatives (¥); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies
altament significatives (***).

149



Informacié grafica suplementaria associada al capitol 6

o
o
o7
[ B

GT
[ D
GT
| |

2 *k% 2

I
1 — 1 I
CTL PAS CTL PAS

Dorycnium pentaphyllum Erica multiflora Genista scorpius
4 4
34 3 3
IF LF I_F
] | 5 n 5 n
r E B
21 2 2 *kk
| l _ l I | I I :I: | l _ I I
‘3._1 p‘:\s CTL PAS CTL PAS
Linum tenuifolium Olea europaea Rosmarinus officinalis

Figura S6.19. Variacions per efecte de I’herbivoria en I'estrat arbustiu a la Zona 5 Mts. Brunet (MB).
Evoluci6 en I'escala de Grau Mecanic (GM) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) i la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (¥**).
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Figura S6.20. Variacions per efecte de 'herbivoria en I'estrat arbustiu a la Zona 5 Monts. Brunet (MB).
Evolucié en nimero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre)
1la final (color gris), en arees control (columnes de I'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferencies altament
significatives (¥*%),
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Figura S6.21. Variacions per efecte de 'herbivoria en 'estrat arbustiu a la Zona 5 Monts. Brunet (MB).
Evolucié en naumero d’individus vius (NV) per especies, entre la data de mostratge inicial (color negre)
1la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferencies altament

significatives (¥*%*).
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Figura S6.22. Variacions per efecte de I’herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 1 Mas Sec (MS). Evolucid
en l'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre) i la
final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies altament
significatives (¥*%*).
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Figura S6.23. Variacions per efecte de I’herbivoria en I’estrat arbori a la Zona 1 Mas Sec (MS). Evolucié
en 'escala de Grau de Vitalitat (GV) per especies, entre la data de mostratge inicial (color negre) i la
final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferencies altament
significatives (¥*%),
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Figura S6.24. Variacions per efecte de ’herbivoria en ’estrat arbori a la Zona 1 Mas Sec (MS). Evolucié
en numero d’individus total (N) per especies, entre la data de mostratge inicial (color negre) i la final
(color gris), en arees control (columnes de l'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferencies altament
significatives (**¥).
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Figura S6.25. Variacions per efecte de ’herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 2 Duna Continental
(DC). Evolucié en l'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de I'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (**%*).
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Figura S6.26. Variacions per efecte de I'herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 2 Duna Continental
(DC). Evolucib en I'escala de Grau de Vitalitat (GV) per espécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (*¥*); P<0.001:
diferéncies altament significatives (**%*).

157



Informacié grafica suplementaria associada al capitol 6

n
m
n

ciL PAS il PAS ci PAS

Olea europaea Pinus halepensis Quercus ilex

n

CTL PAS

Quercus pubescens

Figura S6.27. Variacions per efecte de I'herbivoria en I'estrat arbori a la Zona 2 Duna Continental
(DC). Evoluci6 en numero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de ’esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéencies significatives (¥); P<0.01: diferencies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies
altament significatives (***).
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Figura S6.28. Variacions per efecte de 'herbivoria en I’estrat arbori a la Zona Duna Continental (DC).
Evoluci6 en nimero d’individus vius (NV) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre)
1la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies altament
significatives (¥*%*).
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Figura $6.29. Variacions per efecte de 'herbivoria en I'estrat arbori a la Zona 3 Castellt. Rabassa
(CR). Evoluci6 en l'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de I'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (**%*).
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Figura S6.30. Variacions per efecte de I’herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 3 Castellt. Rabassa
(CR). Evoluci6 en l'escala de Grau de Vitalitat (GV) per espeécies, entre la data de mostratge inicial
(color negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (***).
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Figura S6.31. Variacions per efecte de I’herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 3 Castellt. Rabassa
(CR). Evolucié en numero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies
altament significatives (¥*%).
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Figura S6.32. Variacions per efecte de 'herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 4 Castellt. La Sala (CS).
Evoluci6 en I'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de ’esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéncies significatives (¥); P<0.01: diferencies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies
altament significatives (***).
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Figura S6.33. Variacions per efecte de 'herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 4 Castellt. La Sala (CS).
Evoluci6 en I'escala de Grau de Vitalitat (GV) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferencies
altament significatives (¥*%).
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Figura S6.34. Variacions per efecte de I'herbivoria en I’estrat arbori a la Zona 4 Castellt. La Sala (CS).
Evoluci6 en namero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre)
1la final (color gris), en arees control (columnes de I'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies altament
significatives (¥*%*).
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Figura S6.35. Variacions per efecte de I’herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 5 Monts. Brunet (MB).
Evoluci6 en I'escala de Grau d’Herbivoria (GH) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (*¥); P<0.001: diferéncies
altament significatives (***).
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Figura S6.36. Variacions per efecte de '’herbivoria en ’estrat arbori a la Zona 5 Monts. Brunet (MB).
Evoluci6 en 'escala de Grau de Vitalitat (GV) per especies, entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta).
P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferencies molt significatives (**); P<0.001: diferencies
altament significatives (¥*%).
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Figura S6.37. Variacions per efecte de '’herbivoria en 'estrat arbori a la Zona 5 Monts. Brunet (MB).
Evoluci6 en namero d’individus total (N) per espécies, entre la data de mostratge inicial (color negre)
11la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta). P<0.1:
Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéencies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies altament
significatives (¥*%),
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Figura S6.38. Variacions en la comunitat arbustiva per subzona. Numero d’individus (N), Index de
Diversitat de Shannon (H), d’Equitabilitat de Pielou (E) 1 de Riquesa de Margalef (MS). Data inicial
(color negre) 1 final (color gris); arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:
diferéncies altament significatives (¥**).
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Figura S6.39. Variacions en la comunitat arbustiva per Zona. Numero d’individus (N), Index de
Diversitat de Shannon (H), d’Equitabilitat de Pielou (E) 1 de Riquesa de Margalef (MS). Data inicial
(color negre) i final (color gris); arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la

dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:

diferéncies altament significatives (¥**).
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Figura S6.40. Variacions en la comunitat arboria per Zona. Numero d’individus (N), Index de
Diversitat de Shannon (H), d’Equitabilitat de Pielou (E) 1 de Riquesa de Margalef (MS). Data inicial
(color negre) 1 final (color gris); arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:

diferéncies altament significatives
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Figura S6.41. Variacions en la comunitat arboria per Zona. Numero d'individus (N), Index de
Diversitat de Shannon (H), d’Equitabilitat de Pielou (E) 1 de Riquesa de Margalef (MS). Data inicial
(color negre) 1 final (color gris); arees control (columnes de 'esquerra) i pasturades (columnes de la
dreta). P<0.1: Diferencies significatives (*); P<0.01: diferéncies molt significatives (**); P<0.001:

diferéncies altament significatives
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Figura S6.42. Correlacions de la carrega amb la comunitat arbustiva.
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Figura S6.43. Efecte de la fertilitat a la comunitat arbustiva a la Zona 2. Correlacions lineals entre
Grau d’Herbivoria (GH), Grau de Vitalitat (GV) i numero d’individus Morts (ratio_M) amb les variables
de sol: Nitrogen (N), Carboni (C), Relacié6 C/N (C_N), Fosfor (P), Potassi (K), Calci (Ca), Magnesi (Mg),
Materia organica (MO). P<0.1: Diferéncies significatives (¥); P<0.01: molt signif. (**); P<0.001: altament

signif. (¥*¥).
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Annex 6.C. Analisi economica
d’explotacions tipus a ’area
d’estudi



Informacié grafica suplementaria associada al capitol 6

6.1. MASSIS DEL. MONTGRI. EXPLOTACIO D’OVi

Es realitza I'estudi de costos 1 d'ingressos per a una explotacié d’'unes 1.200 ovelles
1 unes 200 cabres. El percentatge de naixements és d’entre 0,91 1 xai per ovella. Aquest
percentatge de naixements és baix ates que les ovelles a muntanya gasten molta energia
metabolica de manteniment, 1 ’energia disponible per a la produccié és acotada. El
reemplag és d’'unes 300 ovelles a I'any, és a dir d'un 23%; reemplac elevat donat que els
animals que pasturen tot 'any a muntanya presenten una esperanca de vida menor que
els estabulats. Aquestes dues dades ens indiquen un tipus de gestié extensiva

relativament tradicional 1 poc eficient en el mercat global.

El balancg entre ingressos 1 despeses és el seglient:

Taula 6.1.- Balang¢ segons facturacio6

Import
Concepte (€)
DESPESES
Inversi6 instal-lacions
Amortitzacié Cuba 600,00
Amortitzaci6 tancats a 10 anys 0,00
Amortitzacié inversions 1327,62
Despeses variables
Factures rebudes 44635,30
Despeses fixes
Sous 1 salaris 4050,00
Interessos bancaris 323,49
Amortitzacions immobilitzat maquinaria 150,00
Amortitzacidé ramat 4296,88
Total despeses 55383,28
INGRESSOS
Venda xais
Venda ovelles desfeta
Vendes (factures) 34346,25
Drets 19000,00
FECOC 9800,00
Total ingressos 63146,25
Balang 7762,97
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6.2. PEUDEMONT DE MONTSERRAT. EXPLOTACIO DE

BOVI AMB SISTEMA RAMADER QUASI-INTENSIU

Explotacié tipus d'uns 50 a 60 caps de vaqui. El tipus de gesti6 es caracteritza per

un ramat tot 'any estant en un territori mediterrani de terra baixa. L’ecosistema és de

produccié 1 qualitat farratgera incipient, amb suplements alimentaris notables. El

balang entre ingressos 1 despeses és el seglient:

Concepte €/any
DESPESES

Amortitzacié intal lacions a 10 anys 1.493,50
Amortitzacié vaques 5.345,45
Amortitzacions mmobilitze 2.000,00
magquinaria

Interessos inversions 958,10
Reparacions 1 conservacio 1.997,00
Sous 1 salaris 35.100,00
Serveis professionals independents 2.325,00
Primes assegurances 1.933,00
Subministraments 551,00
Serveis veterinaris 950,00
Tributs 470,00
Despeses fixes bovins 975,00
Altres despeses 1.000,00
Complements alimentaris 26.267,00
Desplacaments 2.064,00
Total despeses 83.429,05
INGRESSOS

Venda vedells 8.510,00
Venda vaques desfeta 471,00
Drets vaques alletants 9.589,16
Prima ramaderia ecologica 11.500,00
Total ingressos 30.070,16
Balang 53.358,89

Aixi, el balang¢ net previst per al ramader s’estima en 54.390,89 €/any negatius,

amb la qual cosa es determina que el sistema d’explotacid és inviable economicament.
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6.3. PEUDEMONT DE MONTSERRAT. EXPLOTACIO DE
BOVI AMB SISTEMA RAMADER EXTENSIU

Explotacié tipus d'uns 50 a 60 caps de vaqui. El tipus de gesti6 es caracteritza per
un ramat transhumant entre un territori mediterrani de terra baixa (7 mesos I'any) 1
pastures d’estiu al Pirineu (5 mesos l'any). L’ecosistema és de produccié 1 qualitat
farratgera incipient, suplementat amb un ecosistema d’elevada produccié i qualitat

farratgera. El balan¢ entre ingressos 1 despeses és el seglient:

Concepte €/any
DESPESES

Amortitzacié intal lacions a 10 anys 1.493,50
Amortitzacié vaques 6.305,45
Amortitzacions mmobilitze 2.000,00
maquinaria

Interessos inversions 1.447,60
Reparacions 1 conservacio 1.997,00
Sous 1 salaris 26.496,00
Serveis professionals independents 2.325,00
Primes assegurances 1.933,00
Subministraments 551,00
Serveis veterinaris 950,00
Tributs 470,00
Despeses fixes bovins 975,00
Altres despeses 1.000,00
Complements alimentaris 6.656,38
Lloguer muntanya 4.755,54
Transport vacada 3.500,00
Desplacaments 2.704,00
Total despeses 65.559,47
INGRESSOS

Venda vedells 32.812,50
Venda vaques desfeta 471,00
Drets vaques alletants 13.549,90
Prima ramaderia ecologica 19.500,00
Total ingressos 66.333,40
Balancg 773,93
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Aixi, el balang net previst per al ramader s’estima en 323,07 €/any negatius, amb
la qual cosa es determina que el sistema d’explotacié és al llindar de la viabilitat

economica.
6.4. CASTELLTALLAT. EXPLOTACIO DE BOVI

Explotacié tipus de 80 vaques. El tipus de gestid es caracteritza per un ramat
transhumant entre un territori de muntanya mediterrania (8 mesos 'any) 1 pastures

d’estiu al Pirineu (4 mesos 'any). El balang entre ingressos 1 despeses és el segiient:

Concepte €/any
DESPESES
Reparacions 3183,66
Serveis professionals independents 554,06
Primes assegurances 278,85
Subministraments 551,02
Altres despeses 1871,26
Serveis altres empreses 2467,24
Tributs 209,76
Sous 1 salaris 3480,00
Interessos bancaris 483,46
Amortitzacions immobilitzat maquinaria 156,55
Despeses fixes bovins 10108,69
Amortitzacié tancats a 10 anys 1142,53
Amortitzacié basses 10 anys 461,00
Amortitzacié passos 20 anys 28,25
Amortitzacié vaques / Reposicié 7418,18
Interessos inversio vaques al 4,5% 7042,50
39.437,01
Total despeses €/any
INGRESSOS
Venda vedells 28000,00
Venda vaques desfeta 1200,00
Primes 15000,00
44.200,00
Total ingressos €/any
4.762,99
Balancg €/any
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Figura S7.1. Evoluci6 del pes sec (kg/ha) per efecte de I'herbivoria en 'estrat herbaci, per
zones. Comparacié entre la data de mostratge inicial (color negre) 1 la final (color gris), en
arees control (columnes de ’esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta). Per a la zona 5, es
testa la materia seca que roman amb un any de descans de pastura, en arees control (columna

de l'esquerra) i pasturades (columna de la dreta).

P<0.1: Diferéncies significatives (¥);

P<0.01: diferéncies molt significatives (¥*); P<0.001: diferéncies altament significatives (**¥*).
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Figura S7.2. Evolucié del pes sec (kg/ha) de les principals families botaniques per efecte de
I'herbivoria en I'estrat herbaci, per zones. Comparacié entre la data de mostratge inicial (color
negre) 1 la final (color gris), en arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes
de la dreta). P<0.1: Diferencies significatives (¥); P<0.01: diferéncies molt significatives (¥*);
P<0.001: diferéncies altament significatives (¥*%*).
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Figura S7.3. Efecte de I'espécie d’herbivor en pes sec de 'estrat herbaci, per families
botaniques. Data inicial (color negre) i final (color gris); equi (columnes de ’esquerra), ovi
(columnes centrals) 1 vaqui (columnes de la dreta). P<0.1: Diferencies significatives (¥);
P<0.01: diferéncies molt significatives (¥**); P<0.001: diferéncies altament significatives (***).
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Figura S7.4. Variacions en la proporcio de nombre d’espécies per famila d’herbacia per
zona. Arees control (columnes de 'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta). Per cada
grup de columnes la data inicial (esquerra) i final (dreta). Poaceae (gris clar, inferior);
fabaceae (gris fosc); altres families (negre, superior). P<0.1: Diferencies significatives (*);
P<0.01: diferencies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies altament significatives (***).
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Figura S7.5. Variacions en la proporcié en pes sec per famila d’herbacia per zona. Arees
control (columnes de l'esquerra) 1 pasturades (columnes de la dreta). Per cada grup de
columnes la data inicial (esquerra) 1 final (dreta). Poaceae (gris clar, inferior); fabaceae (gris
fosc); altres families (negre, superior). P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01:
diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferencies altament significatives (**¥).
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Figura S7.6. Efecte de 'espécie d’herbivor en l'estrat herbaci, en funcié de la comunitat
vegetal pasturada, per al conjunt de zones. Data inicial (color negre) 1 final (color gris);
pineda (columnes de I'esquerra: 1), fenassar (columnes centrals: 2) 1 brolla (columnes de la
dreta: 3). P<0.1: Diferéncies significatives (*); P<0.01: diferencies molt significatives (**);
P<0.001: diferencies altament significatives (¥*%*).
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Figura S7.7. Efecte de 'espécie d’herbivor en l'estrat herbaci, diferenciat per comunitat
vegetal i1 zones. Data inicial (color negre) i final (color gris). Equi (columnes de I'esquerra),
ovi (columnes centrals) i vaqui (columnes de la dreta). Grafics amb columna tnica per a
comunitats sols pasturades per vaqui. P<0.1: Diferéncies significatives (*¥); P<0.01:
diferéncies molt significatives (**); P<0.001: diferéncies altament significatives (**¥).
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