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P»rwodofc d» dcidos Cinámicos 

R=H R=OH ocido p-cumorico 1-glucosa 

RsOCHj R=OH acido ferul ico 1-glucosa 

R s R = O H acido cafeico 1-glucosa 

Ct= ac p - c u m o n c o 1-glucoso 

C2= oc f#ruhco 1-glucosa 

C , s ac cofeico 1-glucosa 

C^s ac p-cumorico 1-gentiobiosa (glucosa 1-6 glucosa) 
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ANALISIS CUALITATIVO DE LAS VARIEDADES "SITGES"t "ROJO 2001" 
Y "SCANIA" 

Idéntica metodología a la utilizada en la identifica 
ción de heterósidos de la variedad "Carmen" fué aplicada a las 
demás variedades en estudio 

Se había visto anteriormente que dichas variedades 
poseían dos tipos de aglicones 

- pelargonidina 
- kaempferol 

Por tanto los pigmentos de sus pétalos eran derivados 
exclusivamente de estos aglicones 

Para identificar dichos heterósidos se partió, en pri 
mer lugar, de extractos de cada variedad preparados en metanol 
y en metanol-ClH, y se cromatografiaron en placa de celulosa 
con BAW (4 1 5) 

Los extractos en metanol dieron un par de bandas de an 
tocianos, mientras que en los de metanol-ClH se manifestaba, a-
demás de las anteriores, una nueva banda de Rf superior 

Dichas bandas de antocianos coincidían exactamente con 
las identificadas en la variedad "Carmen", y experimentaban las 
Mismas transformaciones y variaciones de concentración con el pa 
so del tiempo y como consecuencia del exceso de acidez, Figura 4 
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FIGURA 4 

CARMEN SCANIA ROJO 2001 SITGES 
i i t i i • i 1 

1a B O o O O 

2°B O # O • O • o m 

3®B • # r~\ # o # o 

M M M M M M M M 

Esquema de cromatograf ía en placa de celulosa 

Disolvente BAW (4 1 5) 

Extractos M = metanol 
M r metanol »ClH 

Variedades Carmen, Scania, Rojo 2001, Sitges 
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Eluidas por separado cada una de ellas, y analizadas 
croma tográfica y espectrofotométricamente, dieron idénticos re 
sultados, Tabla III 18 

Su hidrólisis ácida parcial confirmó que la 3- Banda 
era un diglucósido y la 2- Banda un monoglucósido, en todas ellas 

Finalmente las hidrólisis ácidas totales dieron un solo 
tipo de azúcar, glucosa, para ambas bandas de antocianos 

Todo ello nos permitió concluir que los antocianos que 
colorean los pétalos de las variedades citadas son, como en el ca 
so de la variedad "Carmen", Pelargonidina 3-diglucosa y Pelargo-
nidina 3-glucosa, sin excluir la posibilidad de que éste último 
aparezca desde el primer momento en los extractos por hidrólisis 
del diglucósido debido a su gran labilidad 

El estudio de los flavonoíes y ácidos cinámicos se lie 
a cabo con extractos recién macerados en metanol 0,1% CIH 

Cromatográfíados bidimensionalmente en papel Whatman 
na 1 con BAW (4 1 5) en 1- dimensión y ácido acético 2% en 2â di 
"tensión, mostraron todos ellos los mismos flavonoíes (Kĵ , K2, K3  

K4' H,., Kg y K7) y ácidos cinámicos (C1# C2, C 3 y C4) que la va-
riedad "Carmen" 

La única diferencia que podía observarse era que en la 
Variedad "Scania" la Kg aparecía menos concentrada y algo despla 
2&da hacia la Kc Por lo demás la coincidencia de pigmentos era 
totí»l Figura 5 
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FIGURA 5 

Esquema de cromatografía b id imens iona l 
en papel Whatman n° 1 
D i s o l v e n t e s BAW (4 1 5) 1Q dimension 

Ac Acético 2% 2o dimensión 

K = Heterósidos de Kaempferol 
C = Acidos c inámicos 

^ Muy concentrada 
^ Concentrada 
O Difuminada 
C ; Trazas 
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Pudo observarse también que, como en la variedad 
"Carmen", los antocianos quedaban con el paso del tiempo total 
mente reducidos al monoglucósido, más estable, y los flavono-
íes al aglicón kaempferol 

AUTOFECUNDACION DE LA VARIEDAD "CARMEN" 

Por autofecundación de la variedad "Carmen" se obtu-
vo la primera generación filial F2, que segregó dando plantas 
de flores de color rojo y plantas de flores de color rosado de 
distintas tonalidades 

Unas 400 plantas de esta F^ fueron estudiadas De 
ellas 304 dieron flores de color rojo y las 96 plantas restan-
tes, flores de color rosado 

Tanto en una como en otra clase, una proporción consi 
derable de plantas presentaban flores de solo cinco pétalos, es 
decir, flores que recordaban al tipo selvático primitivo 

Asi se obtuvieron 

~ 235 plantas de flores normales de color rojo 
~ 65 plantas de flores selváticas de color rojo 
~ 80 plantas de flores normales de color rosa 
~ 16 plantas de flores selváticas de color rosa 

Todas estas plantas fueron clasificadas según las di-
ferentes tonalidades de sus flores mediante el "Colour Chart" 
(Royal Horticultural Society, London) Tabla III 19 
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TABLA III 19 

Coloraciones de las flores de la F 2 de autofecundación 
de la variedad "Carmen" según el "Colour Chart" (R H S ) 

Rojo Rojo selv Rosa Rosa selv 

42 A 7 3 
43 A 6 1 
43 B 2 
44 A 33 22 
44 B 12 4 
45 A 23 2 
45 B 60 11 
45 C 15 6 
45 D 1 
46 A 2 
46 B 40 11 
46 C 31 8 
48 D 1 2 
49 A 6 1 
49 B 32 6 
49 C 30 6 
49 D 1 
40 A 3 1 
50 D 8 1 
54 0 1 
56 B 1 
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Según el "Colour Chart" la variedad "Carmen", de co-
lor rojo intenso, fué catalogada como 45 B Dicha tonalidad es 
la que predomina entre los descendientes de color rojo 

Ejemplares de los colores que aparecían con mayor fre 
cuencia fueron analizados por cromatografía 

Cuantitativamente, tanto los claveles de tonalidades 
rojas como rosas, dieron los mismos pigmentos que los identifi-
cados en la variedad "Carmen" 

En cambio, cuantitativamente podían observarse, inclu 
so a simple vista, diferencias de concentración tanto de antocia 
nos como de flavonoles 

Los claveles rojos poseían mayor concentración de an-
tocianos que los de color rosa, mientras que éstos presentaban 
mayor cantidad de flavonoles 

En definitiva podíamos concluir que los mismos pigmen 
tos a concentraciones distintas daban lugar a coloraciones y to 
calidades diferentes 
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Concluslón final sobre análisis cualitativo 

El análisis cualitativo de los pigmentos de las va-

riedades "Carmen", "Rojo 2001", "Sitges", "Scania" y de la F2 

obtenida por autofecundación de Carmen, permitió llegar a la 

conclusión de que las diferencias de coloración y tonalidad 

que manifestaban los pétalos de sus flores no dependían del 

contenido cualitativo en pigmentos flavonoides ya que se ha-

bían identificado los mismos en todas ellas 

- , y* 

'' "¡O NP BÍ^ 
/ 
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III 2 ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS PIGMENTOS 

A - Generalidades 

Las variedades mediterráneas estudiadas en este tra-

bajo - "Carmen", "Rojo 2001" y "Sitges" - presentan su óptimo 

de calidad, vigor y color durante la época otoñal en que ya han 

cesado los calores del verano y todavía no han llegado los rigo-

res del invierno, temperaturas extremas en ambos casos, que in-

fluyen notablemente en el desarrollo de la planta en general 

En primavera, si. bien el clima es templado, no llegan 

a alcanzar su Óptimo sobre todo en el aspecto "color" que se ve 

disminuido, mostrando su preferencia por los frios otoñales 

La variedad "Scania", al ser descendiente de raza ame-

ricana que se cultivaba bajo invernadero, encontró dificultades 

cuando los cultivadores intentaron adaptarla al clima mediterrá-

neo Debido a ello su comportamiento difiere del de nuestras va-

riedades, mostrando su Óptimo de color y calidad en primavera, 

mientras que en otoño y sobre todo en invierno se ve afectada 

por la dureza del clima a cuyas condiciones no estaba acostumbra-

da 

El análisis cuantitativo de los pigmentos de las cua-

tro variedades, llevado a cabo en estas dos épocas del año -oto-

fto y primavera- nos permitió poner de manifiesto sus "preferen-

cias climáticas" en el aspecto "color" 
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Dadas las dificultades que lleva consigo la extrac-
ción y purificación de compuestos fenólicos, no siempre se 
puede lograr un análisis exactamente cuantitativo, obtenién-
dose la mayoría de las veces valores semicuantitativos 

En el presente trabajo esto no constituida un grave 
problema, ya que se pretendía simplemente obtener unos valores 
relativos suficientemente representativos del contenido en pig-
mentos de cada variedad, con el fin de realizar un estudio com-
parativo de las mismas 

Por ello se eligió, entre otros métodos, el de Aubert 
y Poux (1969) que aunque laborioso era de fácil manipulación y 
se adaptaba, según nuestro criterio, a los fines que perseguía-
mos 

Los resultados se expresan en Unidades de Densidad 
Optica ( U D O ), unidad convencional de cálculo que como se 
indicó en la metodología, da la cantidad de color del material 
vegetal utilizado 
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B - VARIEDAD "CARMEN" 

Se partió de flores semiabiertas de la variedad 

"Carmen", todas ellas aproximadamente en el mismo estadio de 

abertura, ya que según Stickland (1972) el contenido en pigmen 

tps varía según la edad del pétalo 

Se tomaron lotes de 0,5 gr de pétalos y se dejaron 

en maceración en el refrigerador en 20 c c de metanol 2% ClH y 

etanol 2% ClH, respectivamente, durante un par de días, pasados 

los cuales se sacaron los disolventes -1- extracción- Se aña-

dieron a los pétalos otros 20 c c más y asi sucesivamente has 

ta unas 6 o 7 extracciones y un total de 20 a 25 días en macera 

ción 

De cada una de las extracciones se tomaron muestras y 

tras varias pruebas de tanteo para determinar las proporciones 

que era más adecuado utilizar, se trazaron las curvas en el es-

pectrofotómetro 

En las Gráficas III 8 y III 9 se exponen superpuestas 

!as curvas de absorción correspondientes a las sucesivas extrac 

clones, en ambos tipos de disolventes, de dos lotes de la varíe 

dad "Carmen" recogidos en otoño En ellas se pone claramente de 

manifiesto el distinto poder extractivo de los dos disolventes 

utilizados 

A partir de estas gráficas se midieron las densidades 

ópticas ( D O ) de los pigmentos en cada extracción y se calcula 
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ron las D O totales (suma de las parciales), Tablas III 20, 

I I I 21f III 22 y III 23 

La fórmula de Aubert y Poux aplicada a estos datos 

dió la U D O total, es decir, la cantidad de materia coloran 

te contenida en 0,5 gr de pétalos 

metanol 2% CIH etanol 2% CIH 

U D O Antocianos » 0,553 0,553 

U D O Flavonoíes » 2,293 2,390 

Representando esquemáticamente los datos de las ta-

blas anteriores, tomando en abolsas los días de duración de las 

maceraciones y en ordenadas las D 0 totales, se obtuvieron las 

Gráficas III 10 y III 11 

El estudio de estas gráficas nos llevó a las siguien-

tes deducciones 

- La difusión de los pigmentos es muy rápida en las 

primeras extracciones con las que se obtiene prácticamente la 

máxima cantidad de pigmento Después los valores se hacen mucho 

más pequeños y aumentan paulatinamente hasta el final de las ma 

esraciones 

- El disolvente metanol 2% CIH da extracción más rápi 

que el etanol 2% CIH, logrando a los pocos días de macera-

ción la extracción total de los antocianos 

El etanol 2% CIH al ser más lento y dar valores ini 

ciales de extracciones inferiores, requiere mayor número de ma-
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ceraciones para extraer el máximo de antocianos Al aumentar 
las manipulaciones alimenta el error, con lo cual los valores 
totales alcanzados al final son, a veces, enferiores a los ob 
tenidos con metanol 2% ClH 

Para los flavonoles, en cambio, es más eficaz el eta 
nol 2% ClH pues aunque sea más lento en la extracción, da al 
final valores más altos que con metanol 2% ClH 
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VARIEDAD "SITGES" 

El mismo método fué aplicado a los lotes de la varie 

dad "Sitges" recogidos también en otoño 

En las Gráficas III 12 y III 13 se exponen superpues 

tas las curvas de absorción de las sucesivas extracciones en 

los dos disolventes utilizados 

Los valores de D 0 total dados por estas curvas y las 

U D O total correspondiente, Tablas III 24, III 25, III 26 y 

III 27, mostraron un menor contenido de antocianos y practicamen 

te la misma cantidad de flavonoles que la variedad "Carmen" 

CARMEN SITGES 

U D O Antocianos (metanol 2% ClH) 0,553 0,521 

U D O Flavonoles (etanol 2% ClH) 2,390 2,384 

En las Gráficas III 14 y III 15 se representa esquemá 

ticamente el curso seguido por los dos disolventes en la extrac 

ción de antocianos y flavonoles 

De las tres variedades mediterráneas, "Carmen" presen 

ta, a simple vista, color rojo algo más intenso y "Sitges" de 

menor intensidad, "Rojo 2001" tiene tonalidad intermedia Esta 

escala de tonalidades se mantiene tanto en otoño como en prima-

vera 

Siendo "Carmen" y "Sitges" las dos variedades extre-
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mas y habiendo obtenido en los resultados aproximadamente los 
mismos valores para los flavonoles, se pensó que las diferen-
cias de color que se apreciaban en los pétalos se debían prin 
cipalmente a las diferencias de concentración de antocianos 

A partir de entonces se sustituyó el espectrofotóme 
tro "Perkin Elmer 402" de espectro continuo, por el espectrofo 
tómetro "Coleman, Junior II" de espectro discontinuo, midien-
do exclusivamente las D O a las longitudes de onda correspon 
dientes al máximo de absorción de los antocianos 
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VARIEDAD "ROJO 2001" 

Los lotes de pétalos de la variedad "R030 2001" re-

cogidos en otoño fueron tratados de forma idéntica a los de las 

variedades anteriores 

En este caso, los valores de D O correspondientes a 

los antocxanos fueron determinados mediante espectrofotómetro 

de espectro discontinuo, Tablas III 28 y III 29, obteniéndose 

como U D O total los siguientes resultados 

U D O (en metaño1 2% C1H) = 0,542 

U D O (en etanol 2% C1H) = 0,537 

Como cabía esperar, estos valores son intermedios en-

tre los obtenidos para las variedades "Carmen" y "Sitges" 

En la Gráfica III 16 se representan las D O en fun-

ción de la duración de las maceraciones 
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VARIEDAD "SCANIA" 

Los lotes de esta variedad recogidos en otoño y ana 

lizados espectrofotométricamente nos llevaron a los resultados 

expuestos en las Tablas III 30 y III 31 y representados en la 

Gráfica III 17 

Los valores de ü D O total obtenidos 

U D O (en metanol 2% ClH) = 0,423 

U D O (en etanol 2% ClH) = 0,421 

muestran que la variedad "Scania" durante otoño presenta menor 

concentración de antocianos que las variedades mediterráneas 

En la Gráfica III 18, donde se exponen comparativa-

mente los valores de U D O total de las cuatro variedades res 

pecto a la duración de las extracciones, se puede observar la 

gradación de concentraciones 
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Anâlisls cuantitativo de las variedades recogidas en primavera 

Siguiendo la misma pauta de otoño, se volvieron a 

analizar las variedades en primavera, obteniéndose los siguien 

tes resultados 

- Variedad "Carmen" Tablas III 32 y III 33 

U D O (en metanol 2% ClH) = 0,465 

U D O (en etanol 2% ClH) = 0,453 

- Variedad "Rojo 2001" Tablas III 34 y III 35 

U D O (en metanol 2% ClH) = 0,442 

U D O (en etanol 2% ClH) = 0,435 

- Variedad "Sitges" Tablas III 36 y III 37 

U D O (en metanol 2% ClH) = 0,429 

U D O (en etanol 2% ClH) = 0,421 

" Variedad "Scania" Tablas III 38 y III 39 

U D O (en metanol 2% ClH) = 0,547 

U D O (en etanol 2% ClH) = 0,542 
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Como se deduce de estos datos, Xa variedad "Scania" 

es la que presenta mayor concentración de antocianos durante 

la primavera, seguida de las variedades "Carmen", "Rojo 2001" 

y "Sitges" 

Tomando en ordenadas los valores de D D O total de 

todas ellas correapondientes al metanol 2% C1H, mejor disolven 

te extractivo, y en abcrsas la duración de las extracciones, 

se obtuvo la Gráfica III 19 en la que se aprecia, como en el 

caso de la de otoño, la gradación de concentraciones 

En ia Tabla III 40, donde se resumen los datos corres 

pondientes a los lotes de otoño y primavera de todas las varie-

dades, se observa claramente el mayor contenido en pigmentos de 

las- variedades mediterráneas durante otoño, y el incremento de 

concentración que experimenta la variedad americana en su época 

favorable, primavera 
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Todos estos resultados obtenidos en el análisis cuan 

tltatlvo de pigmentos nos permitieron concluir que 

- Las ligeras diferencias de color que se aprecian vi 

sualmente en los pétalos de las cuatro variedades estudiadas, 

coinciden con pequeñas variaciones de concentración de antocia-

nos 

- Las variedades "Carmen", "Rojo 2001" y "Sitges", coin 

cidiendo con la época de su máximo desarrollo y vigor, presen-

tan mayor concentración de antocianos en otoño que en primavera, 

lo cual está de acuerdo con las teorías de Zieslin y Halevy 

(1969) según los cuales el contenido en pigmentos aumenta al dis 

minuir la temperatura 

- En la variedad "Scania", la mayor concentración de 

antocianos en primavera que en otoño se explicarla teniendo en 

cuenta su comportamiento anómalo, respecto a las demás variedades, 

en cuanto al desarrollo normal de la planta; debido a ello, en 

otoño en que las condiciones climáticas empiezan a serle desfavo 

rabies, la planta perdería no solo calidad y vigor, sino también 

capacidad de síntesis de pigmentos, con la consiguiente disminu-

ción de intensidad de coloración 
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III 3 - ESTUDIO MICROMORFOLOGICO DE LA SUPERFICIE DE LOS 
PETALOS 

Estudios llevados a cabo con diferentes varieda-
des florales sobre el contenido en pigmentos, han llevado 
a los Investigadores a la conclusión de que los compuestos 
fenólicos no son los únicos factores que influyen en la mani-
festación del color 

Yasuda (1964-1970) estudiando las causas que deter-
minan la coloración de los pétalos de ciertas variedades de 
rosa, encontró que dichas variedades eran cualitativa y cuan-
titativamente idénticas en cuanto al contenido en pigmentos, 
y que las diferencias de tonalidad que presentaban se debían 
principalmente a diferencias estructurales de la epidermis de 
los pétalos 

Brehm (1975) con ayuda de microscopio electrónico 
scanning, puso de manifiesto la importancia de la estructura 
de las células papilares epidérmicas en relación con la absor-
ción de la luz y la manifestación del color de los pétalos de 
las flores 

En vista de ello, pasamos a estudiar la micromorfo-
logía de la epidermis de los pétalos de nuestras cuatro varie-
dades, con el fin de determinar su influencia en la manifesta-
ción del brillo y tonalidad 
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Se partió de plantas cultivadas en la misma zona y 

en e%l mismo periodo vegetativo Se tomaron las flores en esta-

dio de 3emiabertura y se utilizaron los pétalos de la segunda 

circunferencia externa 

Se realizaron cortes en forma de disco de 0,5 mm de 

diámetro del tercio superior derecho del pétalo y también cortes 

rectangulares de 5 mm de ancho centrados sobre el nervio princi-

pal Se obtuvieron cortes transversales, orientados perpendicu-

larmente al nervio principal, y cortes longitudinales, orienta-

dos paralelamente al nervio principal 

Al tratar dichos cortes con las técnicas indicadas 

en la metodología, se llegó a los siguientes resultados 

A - MICROSCOPIO OPTICO 

Los cortes transversales muestran un parénquima de 

tipo esponjoso pero bastante compacto 

Las células epidérmicas de la cara adaxial presentan 

forma de campana más o menos alargada, según las variedades, 

recordando a gruesas papilas Figura 6 

En la variedad "Carmen" (la de mayor brillo), dichas 

papilas son grandes, anchas y de tamaño similar 

En la variedad "Scania" (la menos brillante) sus cé-

lulas son algo más alargadas, estrechas y de tamaño desigual 

Fig 7 



Figura 6 
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» Wife 

Corte transversal de pétalo de la variedad "Carmen", 
visto al microscopio óptico. x 460. 

Figura 7 

Corte transversal de pétalo de la variedad "Scania", 
visto al microscopio óptico. x 400. 
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La iluminación episcópica de dicha cara adaxial veri-

ficaba estos datos 

En la variedad "Carmen" el número de células por uni-

dad de superficie es menor que en la variedad "Scania", por ser 

de tamaño bastante grande Fig 8 

En cambio la variedad "Scania" presenta mayor número 

de células por unidad de superficie ya que su tamaño es más 

pequeño e irregular Flg 9 

En la iluminación episcópica, al incidir la luz per-

pendicularment e a la superficie de las células epidérmicas, 

aparecen puntos de reflexión cuyo tamaño está en relación direc-

ta con el de la zona de incidencia, y cuya distribución depende 

de la situación de las células 

Por ello en la variedad "Carmen", los puntos de refle-

xión aparecen bien marcados sobre la amplia cúpula papilar y 

distribuidos con regularidad, Fjg 8, mientras que "Scania" mues-

tra puntos de tamaño desigual en consonancia con el de sus célu-

las y distribuidos con menos regularidad, Fig 9 

B - MICROSCOPIO ELECTRONICO SCANNING 

Con el microscopio electrónico scanning se evidencia-

ron una vez más las diferencias señaladas anteriormente 

En la variedad "Carmen las células por su tamaño gran-

de y regular proporcionan superficies de reflexión de la luz 

amplias y bastante uniformes, lo que se traduce en un brillo 
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Fiqura 8 

Observación de la superficie del pétalo de la varie 
dad "Carmen" con iluminación episcópica. x 450 

Figura 9 

Observación de la superficie del pétalo de la varie 
dad "Scania" con iluminación episcópica. x 450. 
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intenso repartido uniformemente por todo el pétalo Fig 10 

En cambio en la variedad "Scania", según el ángulo 

de iluminación de la superficie, las células grandes pueden 

dar sombra sobre las más pequeñas que se hallan distribuidas 

irregularmente entre ellas, provocando disminución de brillo 

y ligera variación de tonalidad Fig 11 

En las variedades "Sitges" y "Rojo 2001" se observó 

la misma constitución: parénquima esponjoso y células epidér-

micas en forma de papilas, Flg 12 Sus características morfo-

lógicas tamaño y disposición eran intermedias entre las de las 

otras dos variedades consideradas Figuras 13 y 14 

Así mismo, el microscopio electrónico scanning mostró 

con toda claridad que las papilas epidérmicas de las cuatro va-

riedades estudiadas, carecían por completo de formaciones espe-

ciales o detalles ornamentales sobre su cutícula que pudieran 

interferir variando de algún como la reflexión de la luz 

L a Flg 15, corte transversal de pétalo de la variedad 

"Rojo 2001" y la Fig 16, células epidérmicas de la variedad 

"Sitges", por ejemplo, ilustran lo dicho sobre la ausencia de 

microrelieve cuticular 

Por tanto el brillo que presentan los pétalos de cada 

una de las variedades, no depende de formaciones cuticulares sino 

de la estructura y disposición de las células epidérmicas 
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Figura 16 

Observación al microscopio electrónico scanning 
de la superficie del pétalo de la variedad 
"Carmen". Tilt 45s x 630. 
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Figura 16 

Observación al microscopio electrónico scanning 
de la superficie del pétalo de la variedad 
"Scania". Tilt 45s x 560. 
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Figura 16 

Aspecto del parënquima y de las células epidérmi-
cas de la cara adaxial del pétalo de la variedad 
"Rojo 2001", al microscopio electrónico scanning, 
x 680. 



Figura 13 

Observación al microscopio electrónico scanning 
de la superficie del pétalo de la variedad 
"Rojo 2001". Tilt 45S X 260. 
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Figura 16 

Observación al microscopio electrónico scanning 
de la superficie del pétalo de la variedad 
"Sitges". Tilt 45Q x 240. 
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Figura 16 

Detalle de las papilas epidérmicas de la cara 
adaxial del pétalo de la variedad "Rojo 2001". 
Microscopio electrónico scanning. x 1230 
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Figura 16 

Células epidérmicas de la cara adaxial del pétalo 
de la variedad "Sitges". x 610; Tilt 0e 
Obsérvese la ausencia de microrrelieve cuticular. 



-274-

R E S U M E N 

Con todos los resultados obtenidos en este trabajo 
se pudo definitivamente concluir que en las variedades de 
Dianthus estudiadas - "Carmen", "Rojo 2001", "Sitges" y 
"Scania" - cultivadas en la misma zona y analizadas en el 
mismo periodo vegetativo, las diferencias que se aprecian 
en sus pétalos en cuanto a color, brillo y tonalidad, no 
se deberían al contenido cualitativo en pigmentos, ya que 
son idénticos en todas ellas, sino a las ligeras diferencias 
de concentración halladas en el análisis cuantitativo y a las 
características estructurales epidérmicas puestas de relieve 
con el microscopio óptico y el microscopio electrónico scanning 
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