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Longitudinal data 

Marked individuals Species  

Unistate data 
(10010P) 

Multistate data 
(10320P) 

CJS models 

Demographic 
PVA 

(Chapter 1) 

State known with 
certainty 

(Observations = 
states) 

Uncertainty in 
states 

(Observations �
states) 

Multistate 
models 

(Chapter 2) 

Multievent 
models 

(Chapter 3) 

Detection- 
non detection data

(10010P) 

> 1 year of data 

Multiseason 
occupancy models

(Chapter 4) 
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5� 5� ���������������������� 3,5HY� 3,?H?� 3,V54�  3,E?E� 2,2?4�
4� 2� ������
���
���	�� 3,3EE�  3,U55� 3,E5�  4,UV2� 3,43Y�
5� 5� )�����
��
�
���� 3,44V�  3,E?Y� 3,UE2�  2,HE2� 4,2?3�
H� H� )�
����*�������
� 3,VY?�  �  �  �  �
5� 5� )�
��������� 3,2EE� 3,222� 3,H3Y�  3,EVH� 4,34?�
4� 4� )�
*
"	�����	�� 3,242� 3,H5E� 4�  4,YV3� 2,EH3�
2� 5� )����������(��*	�� 3,4?5�  3,44Y� 3,H54�  3,UY4� 3,V2U�
5� 4� )��������	��*
�����	�� 3,25E� 3,32� 3,YYU�  4,2U4� 4,554�
2� 4� )��������	��
���
��� 3,3EY� 3,?EU� 3,HUU�  3,44U� 4,?5V�
5� 5� )��������	������	�� 3,2V5� 3,Y?E� 3,YHV�  3,E?5� 4,UE5�
H� H� )��������������
� 3,E24� 3,EHH� 3,5H4�  3,42H� 4,242�
2� 4� )�
	��������
��������
�� 3,2Y4� 3,35Y� 4�  4,U5H� 2,33Y�
2� 2� )���	���������
�� 3,HVE� 3,YE2� 3,H?E�  3,2UU� 4,Y35�
H� 2� )�������*����
*�� 3,334�  3,33H� 4�  2,4?3� 2,4V2�
5� 2� )��������
������ 3,33E� 3,E3Y� 3,V4?�  3,U34� 4,U45�
4� 2� )�������������	�� 3,5Y5�  3,2UU� 4�  2,YU2� 2,3UH�
4� 4� $��������
�����	�� 3,EHH� 3,V5V� 3,HU�  3,225� 4,YUV�
H� 2�  ���
���	�����
��� 3,E5V�  3,U3Y� 3,YEE�  2,4U3� 3,5V?�
2� 4�  ���
���	������
������ 3,Y5H� 4� 3,V?2�  3,2Y?� 2,VU?�
4� 4�  ����
��*���	�� 3,V2?�  �  �  �  �
H� H� Q��
������������� 3,2?E� 3,42Y� 3,HY?�  3,VU4� 4,3H5�
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4� 5� �������	�����
� 3,33H� 3,33H� 3,3EY� 3,34?� 3,22H� 3,34U�
5� 2� ��������������������
�� 3,43H� 3,354� 3,3VV� 3,32E� 3,25Y� 3,344�
H� 2� ������������
	��
����
�� 3,3HY� 3,34V� 3,3H4� 3,323� 3,2V5� 3,34E�
4� 4� ��������	�����
����	�� 3,33H� 3,33H� 3,34?� 3,34V� 3,2EU� 3,322�
2� 2� ������������
��� 3,324� 3,34Y� 3,323� 3,323� 3,25Y� 3,34H�
4� 2� ��������������
� 3,34V� 3,34H� 3,3V?� 3,352� 3,2H3� 3,323�
5� 2� ���������������� 3,43U� 3,32U� 3,3YE� 3,34?� 3,H3E� 3,345�
H� 2� �����������
��� 3,4H5� 3,35?� 3,3V2� 3,34U� 3,H4E� 3,345�
2� 2� 6����������� 3,43V� 3,32H� 3,42?� 3,32?� 3,E5Y� 3,34Y�
5� 2� 6����
��������
� 3,43U� 3,3H5� 3,325� 3,34H� 3,5EY� 3,344�
4� 2� #����
	������������ 3,44V� 3,32Y� 3,24?� 3,3E2� 3,24?� 3,34?�
2� 4� #�����������	*�� 3,4YE� 3,3E2� 3,3H2� 3,345� 3,52?� 3,344�
2� 5� #��������	�����
�
� 3,25H� 3,3H5� 3,42Y� 3,32Y� 3,E34� 3,34H�
H� 5� #
���������������	�� 3,YH2� 3,43H� 3,3E5� 3,34H� 3,EEV� 3,344�
4� 5� #����W
��"���	�� 3,3?U� 3,32Y� 3,3VV� 3,325� 3,5?2� 3,34H�
2� 4� #�
����������������� 3,3HH� 3,34U� 3,3VY� 3,32E� 3,522� 3,34H�
2� 2� #�
����������������	�� 3,3VU� 3,32E� 3,3VY� 3,323� 3,YYY� 3,342�
5� 2� #��������������
����� 3,3?5� 3,323� 3,454� 3,354� 3,EE4� 3,34V�
H� H� #����������
�� 3,UEY� 3,3HY� 3,342� 3,33Y� 3,VEY� 3,33U�
H� H� #�����������	�� 3,UEY� 3,3HY� 3,3V4� 3,34E� 3,EU2� 3,344�
2� 4� 4����������
�� 3,3E2� 3,34V� 3,4U5� 3,3HU� 3,H2H� 3,32E�
H� 2� 4	����
�����
��� 3,24E� 3,3H3� 3,4HV� 3,353� 3,2?V� 3,34H�
2� 2� 4	����������	������ 3,423� 3,353� 3,4H3� 3,35U� 3,4?H� 3,342�
4� 4� %��	�������
���
W��� 3,3E2� 3,323� 3,3H4� 3,32E� 3,4E3� 3,34H�
4� 4� %��	�������
��
������� 3,3U2� 3,32Y� 3,3UH� 3,35Y� 3,224� 3,34Y�
H� 5� %��
��
��W���
������� 3,HV?� 3,3UE� 3,35E� 3,344� 3,EE3� 3,344�
H� 5� %��
��
��W�������� 3,3?2� 3,35E� 3,345� 3,33U� 3,EHY� 3,342�
5� 4� J
��
���������� 3,3H2� 3,34?� 3,424� 3,3HH� 3,24H� 3,34U�
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H� 4� J���������������� 3,3EU� 3,324� 3,3YV� 3,353� 3,2UV� 3,34U�
2� 2� J�����������
�
�
� 3,3HY� 3,34U� 3,3VE� 3,355� 3,54U� 3,34?�
5� 2� J������������������	�� 3,4V5� 3,352� 3,4H2� 3,32U� 3,2YH� 3,345�
5� 5� 2���������� 3,3VU� 3,355� 3,3U4� 3,32U� 3,5UY� 3,34H�
H� 5� 2�������
����������	�� 3,42E� 3,35U� 3,3H4� 3,34H� 3,EYH� 3,342�
5� 5� 2���������������� 3,443� 3,32V� 3,43H� 3,32H� 3,E55� 3,34E�
2� H� ������
��*�
���	�� 3,Y3H� 3,3?H� 3,43H� 3,323� 3,5E?� 3,342�
H� 5� ������������
�
��� 3,UEY� 3,3HY� 3,33Y� 3,33H� 3,?VV� 3,33V�
H� 2� �
����
���������� 3,2?U� 3,3Y4� 3,3YU� 3,34E� 3,YE3� 3,344�
5� H� �
����
���������	�� 3,YH4� 3,43?� 3,455� 3,32?� 3,53U� 3,345�
4� 5� ��*���
���
����� 3,4V5� 3,352� 3,4VH� 3,35V� 3,52?� 3,34E�
H� 2� ���
�������
�	���� 3,4U4� 3,3HV� 3,3VV� 3,322� 3,5YU� 3,345�
5� 5� ����
�������
��� 3,H32� 3,433� 3,35V� 3,344� 3,YUV� 3,343�
H� 2� 3�������"	������ 3,5Y?� 3,3?H� 3,3HH� 3,342� 3,EUE� 3,344�
5� 2� 3
�������������
���� 3,44Y� 3,3HU� 3,3H3� 3,345� 3,55?� 3,344�
2� 4� 3
����
�����W��� 3,3H2� 3,34E� 3,3?4� 3,32?� 3,2UY� 3,34Y�
4� 2� 3
����
���
���
� 3,3UU� 3,322� 3,244� 3,3H3� 3,5YE� 3,34?�
2� 2� 3
����
��������� 3,3VE� 3,322� 3,3?5� 3,32E� 3,H4V� 3,34E�
5� 2� 3
����
�����
*
� 3,4UH� 3,35Y� 3,453� 3,353� 3,5HY� 3,34E�
2� 5� �
�O
����	���	
��	�� 3,45V� 3,354� 3,4HY� 3,35V� 3,2V2� 3,34E�
5� 5� ������������������ 3,34H� 3,33U� 3,32H� 3,322� 3,2E5� 3,34Y�
5� 5� ���������������������� 3,4EV� 3,3H5� 3,3U4� 3,3H2� 3,4YY� 3,345�
4� 2� ������
���
���	�� 3,43?� 3,32Y� 3,43H� 3,32H� 3,H2E� 3,34E�
H� H� )��������������� 3,VH3� 3,3?V� 3,3VV� 3,34V� 3,HY2� 3,344�
5� 5� )�����
��
�
���� 3,5EU� 3,4H3� 3,34Y� 3,33V� 3,?5?� 3,33?�
H� H� )�
����*�������
� 3,HV4� 3,4V5� 3,34E� 3,33V� 3,YE?� 3,343�
5� 5� )�
��������� 3,3UV� 3,35H� 3,3V2� 3,34V� 3,Y53� 3,342�
H� H� )�
��������
� 3,H25� 3,223� 3,33Y� 3,33H� 3,VUE� 3,33?�
4� 4� )�
*
"	�����	�� 3,34H� 3,33U� 3,3H?� 3,325� 3,5UV� 3,324�
2� 5� )����������(��*	�� 3,4U4� 3,3H5� 3,3U4� 3,322� 3,H?3� 3,345�
5� 4� )��������	��*
�����	�� 3,3H5� 3,34E� 3,3VY� 3,32V� 3,H24� 3,323�
2� 4� )��������	��
���
��� 3,3E5� 3,324� 3,3V?� 3,35V� 3,2Y5� 3,34Y�
5� 5� )��������	������	�� 3,55Y� 3,43E� 3,322� 3,33?� 3,V42� 3,343�
H� H� )��������������
� 3,YY5� 3,3?5� 3,3U?� 3,323� 3,H22� 3,342�
2� 4� )�
	��������
��������
�� 3,3?U� 3,324� 3,42?� 3,354� 3,2H4� 3,34Y�
2� 2� )���	���������
�� 3,3UH� 3,32H� 3,42U� 3,352� 3,HHY� 3,34V�
H� 2� )�������*����
*�� 3,4E5� 3,35U� 3,3YY� 3,34U� 3,524� 3,342�
5� 2� )��������
������ 3,3UY� 3,353� 3,3E2� 3,34U� 3,555� 3,345�
4� 2� )�������������	�� 3,325� 3,34Y� 3,32V� 3,342� 3,5V2� 3,342�
5� 2� $�����	��
��	��� 3,33H� 3,33H� 3,33Y� 3,33H� 3,543� 3,344�
4� 4� $��������
�����	�� 3,43Y� 3,32H� 3,24Y� 3,3EH� 3,2U4� 3,323�
H� 2�  ���
���	�����
��� 3,423� 3,354� 3,3?H� 3,325� 3,2??� 3,345�
2� 4�  ���
���	������
������ 3,3H5� 3,34E� 3,3EY� 3,32E� 3,25U� 3,34Y�
4� 4�  ����
��*���	�� 3,32Y� 3,342� 3,3H4� 3,32V� 3,3UY� 3,34E�
H� H� Q��
������������� 3,H44� 3,42Y� 3,355� 3,343� 3,EHV� 3,344�
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