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Grdfica 4.3, Estereotipias de los subsistemas

(a)

RKARKRIRRR

DTS Occqt 040410 XXX, 0»

PORBLRK

XA

ORXRKX

A»Qa(ovo ‘ 0N

TN

o

1.00

80

Os

60

Oﬂ

040

101304979573

OD

0.00

Subsistemas

Ek( sin vacfos) Ek

E
k

]

(b)

R R R R R IR IHXRARIIIRL RIS IR

FXRR KRR

m, le}W‘A_ N

XX

XIS K ORI, XXX »0 0»' ft»fo»f X

1.00

0

(o]

0-8

N
(=]
1017048753

0-60
wO;dO

0-00

a
e

egorizad



265

Subsistemas Ty t g.1l. Pr<L
1 714 2,04 4 200 (NB)
2 <400 0.62 2 .600 (NS)
5 « 900 3.58 3 «050
4 «869 6,79 15 001
5 43 5.66 4 .010
A <817 3¢ 74 7 .010
B « 800 1.89 2 .200 (NS)
C 400 0.62 2 600 (NS)
D «918 11.55 25 .001
E 1.000 4

Tabla 4,3, Correlaciones de Spearman entre las
frecuencias discretas y las frecuencias
continuas de las conductas de cada
subsistema, Se muestran sus t de Student
y su nivel de significacién (Siegel, 1956).
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mediante el programa BMDPlD.l

Algunas categorias poseen frecuencias discretas muy bajas.
Como se constata en dichas tablas, las conductas con frecuencia
discreta alta tienden a tener una frecuencia continua también
alta. En otras palabras, puede afirmarse que, en general, las
conductas que mas veces ocurren son también las gque mayor can
tidad de tiempo :consumen. Las correlaciones ordinales de Speanmxg
(Siegel, 1956) entre las frecuencias discretas y las frecuencias
continuas se muestran en la Tabla 4.3. Algunas de las correla-
ciones son significativas: en los subsistemas 3, 4, 5, A, D Yy
E; en los subsistemas 1 y B no logran ser significativas, a pe
sar de ser altas, debido al reducido nimero de categorias que
contienen. Por reggla general, cada subsistema posee una conduc-
ta tipica (moda), que es la que abarca una mayor proporcidn de
tiempo.y, ademds,se:produce un mayor niimero de veces; en algu-
nos, sin embargo, existe una ~moda en sentido continuo y otra

en sentido discreto. Las conductas tipicas son é&stas:
a) Madre:

Subsistema 1: Postura sentada (100).

Subsistema 2: Piernas cerradas (200)

Subsistema 3! Sostiene a la cria con'una mano (301).
Subsistema 4: Si se excluye el estado vacio (400), la con-

ducta social tipica es mirar a la .cria (403),

1 Se obtuvieron asimismo estimaciones con correccién de sesgo de las in-
certidumbres discreta y continua mediante las expresiones (Steinberg,

1977) : —1 _
}i]( = ﬁ + _._.I_n.k__..____ Yy /\k - /R + _L__
k 13863 Efj k 1.3863 Z¢j

Las correcciones son mas notables en H que en Ak' debido a que ij<2¢j.

k

2 Empleamos correlaciones ordinales porque desconocemos las distribucio-
nes de las variables y, ademds, porque contamos con un reducido nidmero
de valores {(nimero de categorias conductuales). Estas caracteristicas,
presentes usualmente en los estudios conductuales (Simpson, 1986), ha-
cen inviable la utilizacién de la correlacidén de Pearson. En nuestro
caso podemos sospechar que las variables f, y ¢. no se distribuyen nor
malmente en la poblacién de categorias con&uctugles (Fagen, 1978).
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seguida de cerca por asear a la cria (401 y
402) .

Subsistema 5:5i se excluye el estado vacio (599), la con-
ducta de mantenimiento tipica en sentido dis~
creto es asearse o rascarse (501), y en senti-
do continuo comer, beber y hurgar los restos
de comida (500).

b) Cria:

Subsistema A:En el regazo de la madre (A02)

Subsistema B:En posicidn baja respecto al torso de la madre
(BO1).

Subsistema Ci{Suelta, no agarrada a.la madre (CO0), si se ex
cluye C03, que es el "Cajbn de sastre" en este
caso.

Subsistema D:Si se excluye el estado vacio (D0OO), la conduc
ta social tipica en sentido discreto es agitar
se (DO2), y en sentido continuo, mantener el
pezdn en la boca (D04).

Subsistema E:Si se excluye el estado vacio (E99), la conduc
ta solitaria tipica es frotarse o tocarse el

cuerpo con. la mano (EO00).

Las conductas tipicas son también las que tienen una du-
racidn media aproximada (§j) mayor, con algunas excepciones:
En el subsistema 4, si se escluye el estado vacio, las conduc-
tas con una mayor duracidn media aproximada son golpear leve
y ritmicamente el cuerpo de la cria (408) y sostener en el ai-
re una extremidad de la cria (409), con Ej = 16.1 segundos en
ambas, aunque las conductas de aseo (401 y 402) poseen duracio
nes medias aprcximadas muy cercanas a &sta (respectivamente,
13.1 y 15.8 segundos). En el subsistema 5, también excluyendo
el estado vacio, la duracidn media aproximada m&s alta corres-
ponde a:la conducta tipica en sentido continuo (comer, beber,
etc., & 500), con una gj = 129.6 segundos. Lo mismo puede de-

cirse del subsistema D, donde la conducta con mayor duracidn
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media aproximada es D04, con una 5j = 42.8 segundos. Finalmen-
te, en el subsistema E la duracidn media aproximada mis alta
es la de EO2 (introducirse los dedos en la bcca), con una

gj 14.1 segundos, si excluimos el estado vacio correspondien
te.

Las conclusiones respecto a las magnitudes relativas de
las duraciones medias son las mismas si nos basamos en gej, con
una dnica excepcidn: En el subsistema 1 la conducta con mayor
duracidn media efectiva es 101 (madre en postura echada). Tal
como puede comprobarse, las duraciones medias efectivas son
siempre menores o iguales que las duraciones medias aproxima-
das. Las conductas en las que la diferencia §j - Eej es mayor
son aquéllas que consumen mayores proporciones de tiempo en su
subsistema. La correlacidn de Spearman entre esta diferencia Yy
la duracidn media efectiva gej, para las 28 conductas (a lo lar
go de todos los subsistemas) en que gj # §ej, es r_ = 0.825,
con t(26) = 7.44, p <001. Ello confirma la hipdtesis de que el
error que se comete al tomar a gj como estimacidn de la dura-
cidn media de la conducta es tanto mayor cuanto mayor es la du
racidn media real de la misma, siempre que el registro observa
cional se inicie y se termine independientemente de cambios en
la conducta de los sujetos observados.

Los indices Vi Se obtuvieron asignando ¢, = -1 para las
14 sesicnes de. observacidn,puesto que en todas ellas el inicio
y el fin no coincidieron con inicios y fines de ninguna conduc
ta en ningln subsistema; por lo tanto, el numerador de la ex-

presidn para Vi tiene la forma:

Segin estos indices (ver Tabla 4.2), los subsistemas mas mole-
culares son los qgue corresponden a la conducta social, tanto
de la madre como de la cria (subsistemas 4 y D), con valores

respectivos 33.26 x lO—3 cambios/segundo y 44.31 x 10—3 cam-—



bios/segundo. En cuanto a los subsistemas posturales y de aga-
rre, las molecularidades son parecidas en madre y cria (entre
3.92 vy 7.54 x 10"3 cambios/segundo). La relacidn entre m Y
Vi no es clara, tal como habfamos apuntado; mientras que, por
una parte los subsistemas con mds categoria (4 y D) poseen
los mayores Indices de molecularidad, en los restantes no exis
te ninguna tendencia definida. La correlacién de Spearman en-
tre M Y Vi vale r, = 0.480, con t(8) = 1.55, no significativa.
Las medidas de informacidn ponen de manifiesto que todos
los subsistemas'.son mas esterectipados o rigidos en sentido
continuo que en' sentido discreto (ver Tabla 4.2 y Grafica 4.3a);
las estereotipias promedio son, respectivamente, 0.538 y 0.210.
Ello significa que, mientras que el tiempo es consumido prio-
ritariamente por unas pocas conductas del subsistéma, en t&r-
minos de frecuencia discreta las conductas tienden a producir-
se de forma més equiprobable. En la misma Tabla 4.2 se muestran
las medidas de informacidn discreta calculadas en los subsiste-
mas que constan de un "estado vacio" o de una categoria que ac
tia como "cajdén de sastre"; eliminando estas categorias (es de
cir, suponiendo que en ellas f. vale cero), la informacidn dis
creta del subsistema sufre ligeras variaciones gue no parecen
ser substanciales. Parece existir una relacidn entre la infor-
macidn discreta y la informacidn continua de los subsistemas,
de manera que los subsistemas mas rigidos en sentido discre-
to .tienden a serlo también en sentido continuo; la correlacidn

de Spearman entre Ek Y g es r.o= 0.565, con t(8) = 1.93, p<0.10.

4.4. Re-categorizacidn

4.4.1. Tipos de re-categorizacidn

La re—categorizacidn consiste en agrupar en una misma ca-
tegoria conductas a las que antes se habfan asignado categorias
distintas. Llamaremos a las categorias iniciales "categorias
componentes" y a las resultantes, "categorias producto". Para
este proceso pueden seguirse diversos criterios, que depende-

ran, en Gltima instancia, del tipo de re-categorizacidén o re-

codificacidn:
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a) Re-categorizacidn sin®&nima (Bakeman, 1983). Es una transfor

macidn no biunivoca seglin la cual a cada ocurrencia de unas
categorias originalmente distintas se:les asigna ahora la
misma categoria; 1la nueva categoria puede ser una ya exis-
tente o una categoria nueva. Por ejemplo, supongamos un sub
sistema %x con 10 categorias, en el que se lleva a cabo la

re-categorizacidn sindnima siguiente:

categorias categorias
componentes producto

X1 » X1

22 - X2

X3

X4 X1l

X5

X6 » X6

X7

X8 \;m
X9 X9
x1o—-—'/’;

El criterio seguido en la re-categorizacidn son las priori-

dades de unas categorias sobre otras; por ejemplo, "mirar a
la madre", "mirar y tocar a la madre" y "mirar a la madre y
agitarse" pueden ser re-categorizadas en "mirar a la madre"
si este elemento se considera prioritario. La re-categoriza
cidn sindnima es una reduccidn de categorias intra subsiste
ma. Como resultado del proceso, desciende obviamente el ni-
mero de categcrias..Puesto que las nuevas categorias han

de ser también exhaustivas y mutuamente excluyentes, una ca
tegoria producto no puede ser registrada en dos momentos dis
cretos consecutivos; por ejemplo, supongamos la siguiente

secuencia de datos tipo III al observar el subsistema %x:
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Conductas Duraciones

Xz

X3 2
X4 10
X2 15
X9 7
X2 19
X8 5
X9 1
X10 8

Al aplicar la re-categorizacidn sindnima propuesta antes,

la secuencia de datos se transforma en:

X2 5
X1l1 2
X11 10
X2 15
X9 7
X2 19
X8 5
X9 1
X9 8

Pero las categorlas iguales consecutivas han de ser "fundi-
das" en una sola categoria cuya ocurrencia dura la suma de

las duraciones de ambas:

X2 5
X11 12
X2 15
X9 7
X2 19
X8 5

X9 9
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Asi pues, mientras que el tiempo total registradc no varia,
si sera posiblemente menor la suma de las frecuencias dis
cretas, puesto que la re-categorizacidn reduce el nfimero
de elementos discretos cbservables. Si £,y fj son las fre
cuencias discretas :de dos categorias componentes que aca-
ban siendo agrupadas en una dnica categoria producto, la
frecuencia discreta total de &sta sera fp = fi + fj en el
caso de que las dos categorias componentes nunca hayan ocu-
rrido consecutivamente; si, por el contrario, han ocurrido
consecutivamente - como: minimo una vez, entonces fp<fi + fj.
La rercategorizacidn sindnima no afecta a las frecuencias
continuas: si ¢i y ¢j corresponden a esas dos categorias,
la duracidn o frecuencia discreta de la categoria produc-
to que: las agrupa es ¢p = ¢i + ¢j, con independencia de
si han ocurrido consecutivamente o no. Por lo tanto, des-
pués de la re-categorizacidn la suma L permanece constan=
te, pero la suma Ifes menor o igual que en el subsistema
original. Por consiguiente, el Indice Vi €S menor en el
subsistema re-categcrizado. En definitiva, la:moleculari-
dad del subsistema disminuirid (serd mas molar) al efectuar
una re-categorizacidn sindnima. El descenso del indice Vi
serd tanto mas pronunciado cuanta mayor frecuencia discre-
ta tengan las conductas que se agrupan y ademds cuanto
mds tiendan a ocurrir en alternancia las categorias compo-
nentes que posteriormente han de ser "fundidas" en las se-
cuencias de datos. Asimismo, el subsistema re-categoriza-
do serd menos rigido tanto en sentido continuo ccmo discre
to ya que la agrupacidn de categorias las harid mas equipro

bables.

Re-categorizacidn secuencial (Bakeman, 1983). Es una trans

formacidn que asigna una categoria producto a dos o mas ca
tegorias componentes que ocurren consecutivamente en un or
den determinado. La categoria producto representa una se-
cuencia de categorias en evento-base. La re-categorizacidn
secuencial es Gtil para indagar la existencia de secuencias

de orden alto en unos datos tipo I. Por ejemplo, siguiendo
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con el subsistema §X, supongamos la siguiente re-categorizacidn

secuencial:

secuencias de categorias
categorias producto
componentes

X1 X2 > Y1

X2 X3 X4 » Y2

X2 X1 » Y3

Y2 Yl > Y4

Una vez efectuada la re-categorizacidn, la categoria Y2, por
ejemplo, puede tomarse como conducta criterio (compleja) en un
andlisis secuencial de retardo; si se observa gue Y2 activa a
X1 con retardo de evento-base 1, entonces puede afirmarse que
la cadena X2 X3 X4 X1 es consistente. Como se muestra en el
ejemplo, la re-categorizacidn secuencial puede ser recursiva,
de modo que a‘'dos nuevas categorias-secuencia puede asigniarse-
le posteriormente una nueva categoria-secuencia siempre que ocu
rran en un orden determinado. Este tipo de re-categorizacidn
puede resultar particularmente Gtil para el an&dlisis de secuen
cias discretas con estructura jerdrquica o anidada, o "secuen-
cias dentro de secuencias" (por ejemplo, Dawkins, 1976; Dawkins
y Dawkins, 1976; Douglas y Tweed, 1979, han observado esta cla-

se de secuencias.en la conducta de los insectos).

La re-categorizacidn secuencial reduce el orden de las
secuencias de evento-base intra subsistema (por ejemplo, una
secuencia de orden 3 originalmente expresada como X2 X3 X4 X1
se expresa, después de la re-categorizacidn, como la secuen-
cia de orden 1, Y2 X1), pero no la molecularidad del subsiste-
ma. En efecto, el nlGmero de categorias no disminuye en este ca
SO sino que aumenta; por ejemplo, las categorias originales X1
y X2 pueden dar lugar a dos nuevas categorias—éecuencias X1 X2
y X2 X1, ademds de conservarse las categorias X1 y X2. El1 na-
mero total de categorias producto dependerd por lo tanto de qué

Oordenes secuenciales quieren explorarse. El criterio a seguir
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en la re-categorizacidn no es, como antes, la prioridad de unas
conductas sobre otras, sino la significacidn estadistica de
ciertas secuencias formadas por categorias componentes; re-ca-
tegorizar la secuencia X2 X1 como Y3 solamente tendri interés
si X1 ocurre con una probabilidad significativamente superior

a la esperada después de X2.

Las re-categorizaciones sindnima y secuencial puden mez-
clarse y ser utilizadas de forma recursiva, de modo que cier-
tas categorias-secuencia se re-categoricen sindnimamente (por
ejemplo, se asignan a Y1 y a Y3 la nueva categoria sindnima
X12), o que ciertas categorias sindnimas entren a formar parte
de categorias-secuencia (por ejemplo, asignar Y5 a la secuens
cia X11 X6, cada una de las cuales es el resultado de una re-ca

tegorizacidn sindnima) .

Re-categorizacidn simultdnea (Bakeman, 1978; Anguera, 1981,

1985a). Es una transformacidn que asigna una categoria producto
a dos categorias componentes que co-ocurren; de acuerdo con
nuestro marco conceptual, las dos categorias pertenecen a sub-

sistemas distintos. Por ejemplo, sean

Sy ={M1, M2, M3, M4}
Sy = {Nl, N2, N3}

dos subsistemas co-ocurrentes. La re-categorizacidn simultinea
asignard 12 (= 4 x 3) categorias producto, una a cada combina-

cidn segflin la tabla siguiente:

N1 N2 N3

M1 P11 P12 P13
M2 P21 P22 P23
M3 P31 P32 P33
M4 P41 P42 P43
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Es decir, obtendremos un nuevo "subsistema producto”:

s, = {p11, P12, P13, ..., Pa3} ,
con las propiedades de exhaustividad y mutua exclusividad. La
desventaja de la re-categorizacidn simultdnea es el elevado
nimero de categorias producto a que da lugar .y, por lo tanto,
sblo es aconsejable cuando los subsistemas originales tienen
pocas categorias (Anguera, 1981). Ejemplos de re-categoriza
cidn simultdnea (o transformacidn de datos tipo IV en datos
tipo III) pueden encontrarse en Altmann (1965), Bobbit,
Gourevitch, Miller y Jensen (1969), y Sackett (1979). La in-
clusidn de categorias combinadas en nuestros subsistemas 4 Y
D (ver apartados 3.1.4. y 3.1.8.) para hacer que las catego-
rias fuesen mutuamente excluyentes también es una re-catego-

rizacidn simultanea.

La molecularidad del subsistema producto es mayor que las
de los subsistemas originales. Supongamos que en los subsis-
temas %M y %N se ha registrado una secuencia de datos tipo IV

que, convenientemente desglosada en sub-ocurrencias (ver apar

tado 3.4) es:

M1 N3 P13
M1 N2 P12
M1 N2 P12
M3 N2 P32
M3 N2 P32
M3 N3 P33
M3 N3 P33
M2 N3 P23
tiempo M2 N3 re-categorizacidn P23
M2 N1 —> P21
M1 N1 P11
M1 N1 P11
M1 N1 P11
M1 N1 Pll
M4 N1 P41
M4 N1 P41
M4 N3 P43

M4 N3 P43
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Las lineas horizontales sefialan cuindo se producen los cam-
bios conductuales. Para esta simple secuencia, si el inicio
y el fin del registro no coinciden con cambios en éM ni en

S las molecularidades valen:

N7
vM = VN = lg 52?22325 = 0.22 cambios/unidad de tiempo
VP = 8 cambios _ 0.44 cambios/unidad de tiempo

18 unidades

Cada cambio en éM gue sea coincidente con un cambio:en %N re-
duce en 1 el nimero de cambios en ép' Si, en el caso extremo,
todos los cambios en %M Y en %N coinciden, el nlmero de cam-
bios en %p serd igual a &stos. Por consiguiente, la molecula
ridad del subsistema producto se encontrarad entre.los valo-

res: 3

a V V) <V <V + v
max (Vy, V) 5 & vy N

Aunque la re-categorizacidn simult&nea tiene lugar entre
subsistemas, el procedimientc puede combinarse con re-catego
rizaciones sindnimas y secuenciales:dentro de los subsiste-
mas originales, en el subsistema producto, o en ambos lugares.
Por ejemplo, es factible realizar sendas re-categorizaciones
sindnimas intra subsistemas y, a continuacidn, una re-catego

rizacidn simulténea.
4.4.2. Re-categorizacidn sindnima de algunos subsistemas
Se efectud una re-categorizacidn sindnima de los subsis-

temas 1,4,5,A, D vy E con la doble finalidad de suprimir cate

gorias conductuales de frecuencia muy baja y de:obtener una

3 El minimo valor deV_ estari limitado por el indice mis alto original,
© el nGmero de cambios de §, serd como minimo igual al ndmero de cam
bios de aquel subsistema original que posea el mayor nimero de cam-—
bi . Si s i i i = VoSV

ios i los cambios en %M Y %N coinciden, entonces vM vN, Y Vy $ ps

2.y .
\)M
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clasificacibén mé&s manejable y comprensible de la' conducta, so-
bre todo en los subsistemas de conducta social 4 y D. En gene-
ral, las categorias con frecuencia discreta total muy baja fue
ron asignadas o0 incluidas en otras categorias afines; enilos
subsistemas 4 y D se establecieron ademds prioridades de unas
categorias sobre otras, y algunas se suprimieron en funcidn de
su frecuencia, de su no-prioridad, o de ambas cosas. A continua
cidn se presenta la nueva categorizacidn (solamente los subsis-
temas afectados), definiendo brevemente los cédigos y ampliando
o0 precisando las definiciones donde sea necesario. La Tabla 4.4

muestra esquemdticamente la re-categorizacidn.

a) Subsistema 1:

La categoria 104 (otras posturas) se incluyd en 100 (senta-
da) , pues la Gnida postura registrada como 104 fue "sentada
en una barra", y ademds con muy poca frecuencia. La catego-
ria 105 (de pde) se observd solamente una vez, y' fue inclui
da en 103 (locomocidn bipeda). Las categorias resultantes

de este subsistema son:

100 Sentada (en el suelo o0 en una. barra).

101 Echada

102 Locomocidn tripeda

103 Locomocidn bipeda o postura bipeda est&tica.

b) Subsistema 4:

Puesto que la conducta "mirar a la cria" resultd ocurrir si
multdneamente con otras conductas sociales, se establecid

una red de prioridades seglin la cual toda otra conducta es
prioritaria sobre mirar; de este modo la categoria 403 englo
ba todas las ocurrencias de la conducta que no son simultdneas
cen ninguna otra conducta social. Las categorias en las que
se combina 403 con alguna otra categoria fueron incluidas en
categorias afines a ésta. Las categorias relativas a un cam-
bio en la posicdidn de la cria efectuado por la madre (subir-

la, bajarla, atraerla y apartarla), algunas con frecuencia
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Gréfica 4. 4.

Redes de prioridades en los
subsistemas 4 y D. En las flechas
se indican qué categorfas se inclu=-
yen en la categorfa origen por ser
prioritaria sobre la categorfa del
extremo.
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baja, pasaron a formar parte de una fnica Yy nueva categoria.
En la Gréafica 4.4 se muestra la red de prioridades; entre
las categorias 401, 404, 408, etc. que la red muestra como
prioritarias sobre 403 no se establecieron pricridades por-
que no ocurrieron simultineamente. El1 cb6digo 4S11 correspon-
de a esa agrupacidn de categorias de cambio de posicidn de
la cria, y el cbdigo 4S12 es equivalente a 4094. Las catego

rias resultantes son:

400 Estado vacio.
401 Asea a la cria; ademds puede estar mirandola (415).
Prioritaria sobre 403.
402 Asea a la cria y sostiene 1la parte aseada.
403 Mira a la cria, sin realizar ninguna otra conducta so
cial.
408 Golpea leve y ritmicamente el cuerpo de la cria; ade-
mds puede estar mira&ndola (413). Prioritaria so-
bre 403.
410 Establece un contacto simple con el cuerpo de lacria;
ademds, puede estar miradndola (416). Prioritaria so=~
bre 403.
4S11 Cambia a la cria de posicidén. Comprende los cambios:
subirla en el regazo (404), bajarla en el regazo (405),
atraerla hacia si (406) y apartarla (407); ademds pue-
de estar mirandola (411, 412). Prioritaria sobre 403.
4512 (=409) Sostiene en el aire una extremidad de la cria;
ademés, puede estar mir&ndola (414).Prioritaria sobre
403.

El cambio del cédigo 409 por 4S12 es arbitrario, y se debe al hecho de
que, en un principio se creyd oportuno serparar las categorfas 409 y 414;
en la primera la madre sSlo sostiene una extremidad de la cria Yy en tra se-
gunda, ademds lamira, lo cual constituye una forma de exploracidn del
cuerpo de .la cria de mayor intensidad. Posteriormente 409 y 414 fueron
agrupadas, como se hizo con 404, 405, 406 y 407, y estas agrupaciones se
distinguieron del resto de categorias por la inclusién de la letra S en
los cddigos correspondientes. Sin.-embargo, en la categorizacidn que pre-
sentamos aqul, agrupar 409 y 414 equivale a “incluir" a 414 en 409, al
establecer que 409 es prioritaria sobre 403, de la misma manera que hemos
hecho con categorias como 401, 408, etc..Desde luego, utilizar unos cddi-
gos u otros para referirnos a las categorias es irrelevante, siempre que
no se presten a confusién. En adelante emplearemos el cddigo 4S12. en lu-
gar de 4009.
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c) Subsistema 5:

d)

La categoria 504 (come y excreta) presentd una frecuencia muy
baja, y se incluyd en 502. Las categorias quedaron como si-

gue:

500 Como, bebe, hurga en restos de comida, etc.

501 Se asea o se rasca.

502 Excreta, aungue puede estar realizando otra conduc-
ta de mantenimiento, como comer (504).

503 Come y se asea o0 se rasca.

599 Estado vacio.

Subsistema A:

La categoria A0l (echada fuera de la madre) y la categoria
A03 (echada encima de la madre) se agruparon, respectivamen-
te, con AQO0 (sentada fuera de la madre) y A04 (sentada encima
de la madre)en virtud de sus bajas frecuencias; aun siendo
agrupaciones en las que no se establecid prioridad, se conser-
varon los cbdigos A00 y AO4 para designarlas. Por otra parte,
la categoria A07 (bajo la axila de la madre) solamente fue re
gistrada una vez, estando la madre en locomocidn;por ello se
suprimid, incluyéndola en el estado vacio A99. Las categorias

son:

AOO Fuera del regazo de la madre, echada o sentada en el
suelo. Agrupacidn de A00 y AO01.

A02 En el regazo de la madre.

A04 Encima de la madre, fuera del regazo, sentada o echa-
da. Agrupacidn de A03 y A04.

AO5 De pie encima de la madre, colgada por é&sta por bra-
ZO0S y pilernas.

A06 Colgada por completo por la madre en el aire.

A99 Posicidn relativa desconocida, o hay cambios rapidos.
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Subsistema D:

Como en 21 subsistema 4,en &ste también fue necesario esta-
blecer una red de prioridades. Ademds, la categorfa D03 (ha-
cia el pezén) fue incluida en D04 (en el pezén) porque sola-
mente se observd con claridad en dos ocasiones; por lo tanto,
D04 abarca desde el movimiento de desplazamiento de. la boca
hacia el pezdn hasta su separacidén del mismo. En la Grafica
4.4 puede verse la red de prioridades; en ella existen cinco
niveles de prioridad: una categoria de un nivel superior es
prioritaria respecto a todas las de niveles inferiores; la
prioridad es transitiva, de modo que si D04 es prioritaria
sobre D02 y &sta lo es sobre D07, D04 es prioritaria sobre
DO7. Existen combinaciones simultineas de categorias de es-
te subsistema que no fueron observadas, pero, segln .esta
red, existirla prioridad de D02 (se agita) sobre D10 (toca

a la madre con la boca), en caso de que tal combinacidn 1lle
gara a producirse. El nivel en que se encuentra situada D05
(evita contactos) prevé que seria prioritaria sobre D07 (mi-
ra a la madre), por ejemplo, si se produjera tal combinacidn;
se ha situado D05 al mismo nivel que DOl y D02 porque las tres
categorias no pueden darse de forma simult&nea: la agitacién
y ‘el movimiento demiembros solamente se registraron como ac-
tividades aparentemente espontineas de la cria, mientras que
la evitacidn se registrd cuando la cria se agitaba en respues
ta aparente a los contactos activos de la madre. El .orden de
los niveles trata de reflejar una posible "intensidad" de la
conducta interactiva de la cria, aunque la existencia de una
variable de este. tipo puede ser cuestionable. Mantener contac
to con el pezdn tendria la mayor intensidad,y tocar a la ma-
dre con la mano o con la boca, la menor; sin embargo, no es
nuestra intencidn crear puntuaciones de "intensidad" de la
conducta interactiva, como se ha hecho en algunos estudios de
interaccidn materno-filial humanos (Als, Tronick y Brazelton,
1979; Martin, 1981), sino establecer un sistema ce priorida-
des entre categorias que nos permita reducir nuestros d atos
de una forma coherente. Como en el subsistema 4,algunas cate-

gorias reciben aqui cddigos nuevos, aunque no se trate de
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agrupaciones de categorias parecidas sino, como el caso de

4512 ,de inclusiones en una categoria ya existente. In ade-

lante emplearemos, sin embargo, los cddigos nuevos. Las ca-

tegorias resultantes son:

DOO
D05

D06
D08
D09

D10

DS11

DS12

DS13

DS14

Estado vacio.

Evita contactos; ademds puede estar tocando a la
madre (D17). Prioritaria sobre D06.

Toca a la madre.

Agarra un objeto.

Rodea un miembro de la madre; ademas puede estar to-
cando a la madre con la boca (D25). Prioritaria sobre
D10.

Toca a la madre con la boca.

(=D01) Mueve miembros; ademis puede estar mirando a
la madre (D13), rodedndole un miembro (D20), o tocéan-
dola (D21, D23). D01 es prioritaria sobre D06, DO7 y
D09.

(=D02) . Se agita; ademas puede estar tocando a la ma-
dre (D12), mirdndola (D18), o rodedndole un miembro
(D24) . D02 es prioritaria sobre D06, D07 y DO09.

(=D04) En el pezbén, incluyendo movimientos de acerca-
miento previos (D03). Adem&s puede estar agitandose
(D11) , moviendo miembros (D14), mirando a lai-madre
(D16, D19), o tocandola (D26) . D04 es prioritaria so-
bre D01, D02, D06 y DO7.

(=D07) Mira a la madre; ademis puede estar tocidndola
(D15) , o rodeédndole un miembro (D22). D07 es priori-
taria sobre D06 y DO09.

f) Subsistema E:

La categoria EO03 (bosteza) se -observd muy. infrecuentemente,

Y .la categoria EO05 (yergue la cabeza hacia arriba) no fue

registrada nunca en la fase de observacidn sistematizada,

aunque

si en la de observacidn no sistematizada. La catego-

ria E03 se incluye pues en el estado vacio, y queda:
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EO0 Se frota o toca el cuerpo con la mano.
EO1 Excreta.

E0O2 Se introduce dedos en la boca.

EO4 Se rasca

E99 Estado vacio.

4.4.3. Resultados globales después de la re—-categorizacidn

Las secuencias de datos:concernientes a la primera cate-
gorizacidn fueron transformados siguiendo los esquemas de la
Tabla 4.4, y "fundiendo" a continuacidn las categorias produc-
to que aparecian en momentos discretos consecutivos. Se obtuvo
asf un fichero andlogo al del Apéndice 1; en este fichero es

donde se llevaron a cabo todos los andlisis subsiguientes.

En las Tablas 4.5 y 4.6 se muestran de:nuevo resultados
globales, pero en este caso solamente referidos a.los subsiste-
mas re-categorizados. Estas categorias, asi como las categorias
originales en los subsistemas 2,3,ByC, son:las que se utiliza-
ran de ahora en adelante; las probabilidades discretas:conti-
nuas de todas ellas se han representado en las Gr&ficas 4.5a 3
4.5j.Las conductas tipicas siguen siendo las mismas que en la
categorizacidn inicial. En el subsistema D, aunque con cdédigos
distintos y una definicidn mas global, las conductas tipicas
son similares a las de'la primera categorizacidn: en sentido
discreto es agitarse (DS12), Y en sentido continuo es mantener
el :pezdn en la boca (DS13), ambas consideradas ahora priorita-

rias sobre un conjunto de categorias como mirar, etc.

La estereotipia y lamolecularidad de estos subsistemas han
disminuido, como se esperaba (Graficas 4.3 y 4.6). En promedic,
la disminucidn es algo m&s acentuada en las estereotipias disc
cretas que en las continuas (respectivamente, las disminuciones
medias son 0.108 y 0.065). Ello se explica por el hecha de que,
en general, las probabilidades discretas de. las categorias su-
primidas (y englobadas en otras) eran mayores que sus probabi-

lidades continuas. Al suprimirlas, tanto la distribucidn de pj
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Gréfica 4.5. Probabilidades discretas (p) y continuas (m)

de las conductas.
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Gréfica 4.5, Probabilidades discretas (p) y continuas (IT)

de las conductas.

(c) Subsistema 3
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Grédfica 4.5. Probabilidades discretas (p) 'y continuas (1)

de las conductas.
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Gréfica 4.5, Probabilidades discretas (p) y continuas (M
de las conductas.
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Gréfica 4.5. Probabilidades discretas (p) y continuas (T)

de las conductas
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Subsistemas

Incompatibilidades

1

W N H

R = Y

9 &5 = = =

2

> W d W o> u s

W " o N Q W

H o &®3 g a

102, 103 - 200, 201, 202

102 - 300, 302, 303, 304
103 - 303, 304

102, 103 - todas, excepto 400, 403
102, 103 - 502

102, 103 - AOO, AO4, AO5, AO6

102, 103 - BO3

102, 103 - DO5, DO8, DOY

201 - 303

300, 301, 302 - AO5, AO6
303 - AOO, AO4, AOS5, AOG
304 - AOO, AO2, AO4L

300, 301, 302, 30% - BO3

304 - Co2

401, 402 - 501, 503

4511 - todas, excepto AO2, A99
4811 - BO3

A0O, AO2, AO4, AO5 - BO3
AO6 - BOO, BOl, BO2

AO5, AO6 - CO2
AO4, AO5, AO6 - DS13
A02, AO4 - EO1

BO% - DS13

D10 - EO2
DS13 - EOL, EO2

Tabla 4.7, Incompatibilidades después

de la re-categorizacién.
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como ﬂj se hacen m&s uniformes, pero la uniformidad es mayor en
p;. La molecularidad permanece constante en algunos subsistemas
pero en otros disminuye debido a que algunas de las categorias
componentes que acaban siendo agrupadas en una misma categoria

productc tendian a ocurrir en alternancia en las secuencias de

datos originales.

En otro orden de cosas, la re-categorizacidén obliga a re-
visar las incompatibilidades establecidas entre .categorias de
subsistemas distintos. Si la agrupacidn de varias categorias
componentes en una categoria producto ha de poseer un sentido,
debe respetar las incompatibilidades con categorias de los otros
subsistemas. Puesto que uno de nuestros objetives es analizar
las co-ocurrencias de las categorias, carecia de ldgica, por
ejemplo, englobar la categoria P en la categoria R si P y R no
eran incompatibles inicialmente con exactamente las mismas cate-
gorias de los otros subsistemas. Supongamos que P es incompati-
ble con A, By C, y que R es sSlamente incompatible con B; si,
al re-categorizar, consideramos que todas las ocurrencias de P
5 R son ahora ocurrencias de R, resultard que la categoria pro-
ducto R habré de considerarse incompatible con A, B y C, porgque
contiene a la categoria original P; ello es, evidentemente, errd
neo. Lo mismo debe decirse si, al re-categorizar, englobamos la
categoria R en la categoria P; la categoria producto P habri de
considerarse incompatible con A, B y C, pero ello soslayard el
hecho de que algunas ocurrencias de la categoria producto P
(exactamente las que en. la categorizacidn .inicial hubiesen sido
registradas como ocurrencias de R) no son incompatibles con A
ni con C. Por lo tanto, si la finalidad de 1la investigacidn es
averiguar el comportamiento concurrente de 1los subsistemas, to-
da re-categorizacidn sindnima en uno o en varios de ellos debe-
rd hacerse respetando las reglas; no respetar las reglas dara
posiblemente como resultado la obtencidn de patrones concurren
tes confusos. Un corolario de lo anterior es que, después de
efectuar ‘re-categorizaciones sindnimas, serd itil comprobar si
las categorias componentes de una categoria producto poseian

exactamente las mismas incompatibilidades antes de la re-cate-
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gorizacidn; si ello.era asf, aquéllas seran las incompatibili-
dades de la categoria producto. Esto es, revisar las incompati
bilidades aporta indicios sobre la validez de la re-categoriza

cidn sindnima.

En la Tabla 4.7 se exponen las incompatilbilidades entre
categorias de los distintos subsistemas después de la re-cate-
gorizacidn. Por ejemplo, en la primera categorizacidn, las cate
gorias de posicidn de la cria respecto al cuerpo de la madre
cuyos cddigos eran A00, A0l, A,2, AO4, A05 y A07 se considera-
ron incompatibles con la categoria B03, (véase la Tabla 3.3).
Al re-categorizar, la categoria producto A00 engloba a AO0l, o,
en otros términos, estid formada por las categorias componentes
A00 y AO1l; puesto que A00 y A0l era incompatibles ambas respec
to a B03, la categoria producto sigue siendo incompatible res
pecto a B03. Andlogamente, BO3 era incompatible con las categqgo
rias sociales de la crfa D03, D04, D11, D14, D16, D19 y D24; en
la re-categorizacidn, todas éstas han formado la categoria pro-
ducto DS13 y, por lo tanto, ahora D03 es incompatible con DS13.
El hecho de que en éstos y en todos los casos restantes se cum-
pla que las categorias componentes de una misma categoria pro-
ducto poseian las mismas incompataibilidades antes de la re-ca-

tegorizacidn nos indica que &sta pusee validez.

4.5. Andlisis de co-ocurrencias

4.5.1. Frecuencias de co-ocurrencia

Las frecuencias de co-ocurrencia entre dos categorias con
ductuales cualesquiera son frecuencias continuas, en el sentido

en que han sido definidas, y pueden simbolizarse asf:

Pg
¢ .
0ij

Esta es la frecuencia de co-ocurrencia entre las categorias psi Y

qu; la primera pertenece al subsistema p%' y la segunda al sub
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sistema qé' El subindice 0 simboliza el retardo -nulo, puesto
que la co-ocurrencia es el caso especial de retardo 0 en clase
interactiva. Las frecuencias de co-ocurrencia entre categorias
de K subsistemas observados simultdneamente pueden disponerse

en una matriz cuadrada de dimensiones

siendo m el nlimero de categorias del subsistema kg' La matriz
Se representa esquemdticamente en la Grafica 4.7. Se trata de
una matriz simétrica respecto a la diagonal, puesto que el tiem
S. Yy _S.
. pri Y g
rrencia entre qu Yy psi' O, simbdlicamente:

po de co-ocurrencia entre es el mismo que el de ocu-

jo)
P o 9F
0ij 0ji

La matriz puede subdiwidirse en matrices rectangulares
(submatrices) que contiénen las frecuencias de contingencia en-
tre dos subsistemas concretos. Las submatrices: de la diagonal
de la matriz grande contienen ceros en sus elementos no diagonsa
les, puesto que las categorias de un subsistema son mutuamente
excluyentés y no pueden co-ocurrir; los elementos diagonales de
dichas submatrices contienen las frecuencias continuas totales

de las categorias del subsistema, o:

PP _

oij =~ %3 st 1=
oPP = o si i # 5
01

Cada submatriz es una tabla de contingencia que debe analizarse
independientemente; los totales de filas y de columnas solamen-
te intrepretables en cada submatriz, y no en lamatriz grande.
En ésta la suma de la fila correspondiente a la categoria pSi

es igual a K.¢§, O K veces la frecuencia continua total de esa
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Subsistemas N N # 0 P (x 10°%)

1-2 6 0 0
1- 3% 6 o} 0
1 -4 12 0 0
1-75 2 0 0
1-A 8 1 4,7
1-B 2 0 0
1-D 6 0 0
2 -3 1 1 2.5
3 - A 13 9 220.4
3 - B 4 3 15,2
3 -C 1 1 6.1
4 - 5 4 1 0.8
4 - A 5 4 14,4
4 - B 1 1 3.6
A-B 7 5 32.6
A-¢C 2 1 6.1
A-D 3 1 32.0
A - E 2 1 0.8
B-1D 1 1 0.8
D-E 3 o} 0
Intra
Madre 31 2 1.6
(6.4%)
Cria 18 9 14.5
(50.0%)
Entre 40 19 uu .1
(47.5%)
Total 89 30 26.1
(33.7%)

Tabla 4,11, Errores de comisién., N es el ndmero de incompatibilidades
establecidas; NfO es el ndmero de incompatibilidades donde se ha obser-
vado frecuencia de co-ocurrencia no nula (error); P es la proporcién
del tiempo total de observacidn que corresponde a esos errores., La
dltima columna de la parte inferior (1.6, 14,5, etc.) contiene las
proporciones de tiempo promediadas en las combinaciones de subsiste=~
mas en las que N0 no es nulas.
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categoria.?

En nuestro caso la matriz de co-ocurrencias tiene dimen-—
siones (55,55) ya que el nGmero de categorias de todos .los sub
sistemas después de re-categorizar es 55; y contiene 100 sub-
matrices como. las descritas, puesto de K = 10. La simetria de
la matriz grande y el hecho de que las submatrices diagonales
contengan elementos triviales permiten reducir ese ndmero a
K. (K-1)/2 = 45 submatrices. Distinguimos ademds tres tipos de

submatrices:

a) Intra madre: 10 tablas de contingencia querrelacionan los

subsistemas de la madre (1, 2, 3, 4 y 5) entre si;

b) Intra cria: 10 tablas de contingencia que relacionan los sub

sistemas de la cria (A, B, C, D, E) entre si:, y

c) Entre madre y crfa: 25 tablas de contingencia que relacionan

los subsistemas de la madre con los de la cria.

Los contenidos de estas tablas se obtuvieron mediante el
programa ASR y se muestran en las Tablas 4.8 a 4.10. En una ta-
bla de contingencia cualquiera la suma de la fila correspondien-
te a la categoria psi es igual a @E,‘su frecuencia continua to-
tal, y la suma de la columna de qu es igual a ¢?. Puesto que
estas frecuencias totales ya :han sido presentadas, no se:inclu-
yen como marginales en las tablas de contingencia para economi-

zar espacio.

4.5.2. Incompatibilidades y errores de comisidn

Las incompatibilidades estableridas de antemano entre los

subsistemas se indican en las Tablas 4.8 a 4.10 con asteriscos.

5 Para distinguir el subsistema al que pertenece la.'categoria utilizare-
mos el supra indice; por ejemplo, ¢i es la frecuencia continua total

de la categoria s, € S.
p1 pv
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En realidad , las frecuencias de co-ocurrencia que aparecen

en esas casillas no son todas nulas, y ello indica que en

ciertos casos los observadores tuvieron errores de comisidn
cuando registraban una categoria conductual que no podia es
tar ocurriendo. La presencia de un valor no nulo en una ca-
silla que deberia contener un cero (cero 186gico o estructu-
ral) es una falta de fiabilidad; sin embargo, con los datos
de que disponemos solamente podemos evaluar la fiabilidad

de la observacidn en las casillas que corresponden a incom-
patibilidades, pero desconocemos los posibles errores de co
misidén o de omisién que hayan podido producirse en otras ca

sillas.6

Las divergencias respecto al .valor cero pueden in-
terpretarse como errores de comisidn intra observador cuan
do aparecen en las tablas de contingencia intra madre (Ta-
bla 4.8) o intra cria (Tabla 4.9) y como errores de comisidn
entre observadores cuando corresponden a las tablas entre ma
dre y cria (Tabla 4.10). En total se establecieron 89 incom=
patibilidades, de las cuales en 30 (33.7%) existen frecuen-
cias de co-ocurrencia no nulas; también en total, si prome-
diamos las proporciones de tiempo que representan esas fre-
cuencias respecto al total de tiempo observado (36201 segun-
dos), se obtiéne que solamente un 0.26% del tiempo fue asig-
ando incorrectamente por té&rminmo-medio a co-ocurrencias impo
sibles. En la Tabla 4.11 se especifican cuantas incompatibi-
lidades tienen frecuencia no nulas Y que proporcidn del tiem

po total representan. Como se comprueba, la mayor proporcidn

Por supuesto, la fiabilidad entre o intra observadores puede estimarse
comparando meddante -los iIndices pertinentes (p.e., K de Cohen, 1960)
los registros simultdneos de dos observadores sobre las mismas catego-
rias donductuales, o de un observador en dos momentos distintos con
imdgenes filmadas. Debido a la imprevisible muerte de la cria que noso
tros observamos y a que .no de pudo disponer de otra pareja madre-cria
chimpancés,no llevamos a cabo sesiones de observacién en las que ambos
observadores focalizasen el ‘mismo animal (procedimiento que estaba pre
visto realizar una vez se hubiesen obtenido un cierto nimerc de horas
de registro). Por consiguiente, desconocemos la fiabilidad de nuestro
sistema de categorias. kn este apartado trataremos de obtener indicios
de la misma.
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media de tiempo asignado incorrectamente corresponde a erro .
res entre observadores (0.44% en promedico); el menor error
de comisidn se produce en el .observador de la madre (0.02%
en promedio), y el del observador de la cria es intermedio
(0.14% en promedio). La escasa magnitud de estos errores
permite inferir que, en general, los errores de comisidn que
no pueden ser constatados a partir de estos datos tambidn

son de poca importancia.

4.5.3. Pruebas de significacidn

Si la probabilidad de ocurrencia de una categoria qu,
condicionada a la ocurrencia simultinea de otra categoria psi,es
significativamente mayor que su probabilidad incondicionada ﬁj,
entonces diremos que el par ( sl, OSJ) es un "patrdn concurren-
te" (Bakeman, 1978). La ex1sten01a de tales patrones puede ser
detectada aplicando contrastes binomiales (0o:los estadisticos
zg de Sackett o z, de Allison y Liker) a dichas probabilidades
incondicionadas vy, por lo tanto, obteniendo estadisticos de re
tardo 0. Sin embargo, en el andlisis de la co-ocurrencia no. nos
interesa calcular los efectos de una conducta tomada como crite
rio sobre las restantes; el "efecto" implica hasta cierto punto
causalidad y en la co-ocurrencia este concepto no tiene cabida,
pues pretendemos analizar "qué ocurre en el subsistema q% mien-
tras en el subsistema pg tiene lugar determinada conducta". Pre

ferimos, por lo tantwo, probar globalmente la independencia o la

dependenc1a simulté@nea entre subsistemas mediante pruebas de

ajuste % que no se basan en hipdtesis direccionales. Si el va
lor del x gue se obtiene en una tabla de contingencia entre sub
sistemas es significativo, rechazaremos la hipdtesis de indepen-
dencia, y los residuales estandarizados de las casillas (p.e.,

Kennedy, 1983) nos indicardn qué pares de conductas constituyen

los patrones concurrentes que buscamos.

Mientras que en las tablas de contingencia que no contie-
nen casillas con ceros 1ldgicos el cadlculo de las frecuencias es

peradas bajo la hipdtesis de independencia es directo, en las
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tablas con ceros 1ldgicos se necesita un procedimiento iterativo

para obtenerlas. Ademis, como se ha visto, no toddas las casillas
que deberian contener ceros l6gicos lo cumplen, debido a errores
de comisidn hechos por los observadores. Para estos casos- el pro

cedimiento a seguir ser§:

a) Estimar cudles habrian sido las frecuencias de co-ocurrencia
observadas en la tabla si no hubiesen tenido lugar dichos
errores de comisidn- y las incompatibilidades entre catego-
rias de subsistemas distintos hubiesen quedado reflejadas

con ceros ldogicos; y

b) Estimar cudnto valen las frecuencias esperadas de las casi-

llas correspondientes a compatibilidades.

En las tablas con incompatibilidades el paso b) es nece-
sario; en aquéllas en las que ademis ha habido errores de comi-

sidn llevaremos a cabo los pasos a) y b).

Una manera de transformar en cero 1ldgico la frecuencia
observada no nula de una casilla donde deberia haber tal cero
es, sencillamente, sustituirla por 0; ello repercute en un des
censo en el valor de la frecuencia total (en este caso, en el
tiempo total de observacidn 36201), es decir, eliminamos parte
del tiempo observado, precisamente el tiempo mal asignado a
las casillas de la tabla. Si ¢pq es la frecuencia observada
en .la casilla donde deberia exgééir un cero 1ldgico, al eliminar
la de la tabla la frecuencia continuma total de la categoria 55i
pasa a valer ¢§ - ¢ggj’ y la de categoria qu a valer ¢?—¢£?j;
las probabilidades continuas de ambas categorias se estimarian

como:

P _ .pg
P ¢y ¢)Oij
m
1P 6P o
i=1 J

il
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19

a _ .pq
®5 7 %014

?q q pq
o - ¢
j=1 017

mientras que para las demis categorias no afectadas por incom-

patibilidades las probabilidades se estimarian como:

&
P oF,
it mp
iZ1 i 0ij
q
g, = ek
J m

g qa _ 4Pqg

Ello implicaria que las probabilidades incondicionadas de las
categorias cuya fila o columna contiene una incompatibilidad
serfian subestimadas, mientras que las probabilicdades de las ca
tegorias no afectadas serian sobreestimadas; este cambio en las
probabilidades incondicionadas como consecuencia de la simple

supresidn de una frecuencia observada errdnea no iria acompafia

w

do por cambios paralelos en.las probabilidades condicionadas,

pues muchas casillas quedarfan intactas (incluidas las frecuen |
cias marginales de la tabla). En..consecuencia, cualquier contras
te estadistico aplicado a la tabla se basaria en estimaciones

incorrectas de la probabilidades de las conductas.

La aproximacidn que proponemos es la - siguiente. Suponga =

8] . , .
mos que ¢bgj es la frecuencia observada de co-ocurrencia de las

categorias psi N qu, Y que previamente habfamos establecido que
existia incompatibilidad entre ambas categorias. En total, psi y
qs. han sido observadas ¢§ % ¢? unidades de tiempo respecti-
vamente.La presencia del valor ¢g§j en la tabla puede deberse

a que:
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a) El observador registrara correctamente la categoria psi e in
correctamente la categoria qu (es decir, ésta no estaba
ocurriendo realmente); por lo tanto, ¢? es correcta, pero

¢? no lo es.

b) El observador registrara correctamente la categoria qu e
incorrectamente la categoria psi (es decir, ésta no estaba
ocurriendo realmente); por lo tanto, ¢? es correcta,.pero

¢E no lo es.

En ausencia de evidencias a favor de una u otra hipdte-
sis podemos suponer que una cierta fraccidn wij (0 <wij <1) de
la frecuencia ¢g§j fue asignada incorrectamente a sj (ésta no
estaba ocurriendo realmente), y que la fraccidn complementaria
1 - wij de dicha frecuencia fue asignada incorrectamente a psi
(8sta no estaba ocurriendo realmente). Esta solucidn de compro
miso repercutird en que las frecuencias totales de ambas cate-
gorias variardn, pero no el gran total de la tabla (o tiempo
total de observacidn). La frecuencia Wij’ ¢g?j debe asignarse
entonces a cualquier otra categcria compatible con bsi que sea

0ij
otra categoria compatible con qu que sea distinta de ps..

distinta de qu, y la frecuencia (1 - Wij)' ¢pq a cualquier

1

Si el resto de conductas compatibles con psi tienen fre-
cuencias totales ¢?, (' # j), entonces podemos suponer que, de

no haber sido registrada incorrectamente como frecuencia dequ,

la frecuencia w, ¢ggj se hubiese registrado de forma:propor-

ij”
cional entre el resto de categorias si compatibles con psi (su

poniendc que no existieron otros errores ni de comisidn ni de
omisidn en el observador); por lo tanto, la frecuencia observa-

da de co-ocurrencia de las categorias Y qu, no hubiese si

p°i
do ¢E§, sino:

Pq pq
4P ' 4
13+ Wi4 ¢ 0ij

#
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Analogamente, si el resto de conductas compatibles con qu tie-
nen frecuencias totales ¢§, (1'#i) ,entonces cabe suponer que,
ij). ¢ggj no hubiese sido registrada incorrectamente
como frecuencia de psi, se habria registrado de forma proporcio

si (1 - w

nal entre el resto de categorias si compatibles con qu; la fre
cuencia de co-ocurrencia de las categorias qu Yy psi' no hubie-

se sido ¢§?j sinoc:

pq i _ pq
¢ivg ¥ - =W ) dg]y

En la Grafica 4.8 se muestra esquemidticamente este desarrollo

formal.

En general, la tabla de contingencia puede presentar mas
de una casilla correspondiente a incompatibilidad y frecuencia
observada no nula. Por consiguiente, la correccidn a efectuar
en una casilla a laque no corresponde un cero 18gico es algo
m3s compleja que en los casos anteriores. Sea Ii el subconjunto
de columnas que corresponden a categorias compatibles con la
categoria psi, y sea Ij el subconjunto de filas que correspon-
den a categorias compatibles con la categoria qu. Por extensidn
del desarrollo anterior, la frecuencia de co-ocurrencia que se
habria observado entre s, y sj si no hubiesen existido erro-

p i d
res es:

.’q
Pd  _ .Pq ¢
wPd = PS z
+J *ij . Wie o %03t

L o9 Iy
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Gréfica 4.8. Correccién de los errores de comisidn
en una matriz de co-ocurrencias entre

los subsistemas S y S , La frecuen~
pv qv :
cia observada en la casilla 2,4 se
reparte proporcionalmente entre las
casillas de la fila 2 y de la columna

4 que no tienen ceros légicos.

310
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donde el primer término que se suma a ¢§? es la acumulacidn de
frecuencias de co-ocurrencia asignadas errdneamente en casillas
de la misma fila i, y el segundc término es la acumulacidn de
las asignadas errdneamente en casillas de la misma columna j.
Si S, ¥ qs. son incompatibles, la frecuencia corregida es

Wigg = 0. Las nuevas frecuencias de co-ocurrencia son una esti-
macidén de las que se habrian obtenido si el observador no hubie
se efectuado errores de comisidén en las co-ocurrencias defini-
das como imposibles. El gran:total de la tabla es invariante a
esta correccidn, poero no los totales marginales. En la Tabla
4.12a se: exponen a modo de ejemplo, las frecuencias corregidas
WE? de la tabla de contingencia correspondiente a los subsiste

mas 3 y A.

Una vez corregidas las frecuencias en las tablas donde
sea necesario, las frecuencias esperadas bajo hipdtesis de inde

pendencia son (p.e., Fienberg, 1980; Kennedy, 1983):

P q)q
pq _ ¢i . 0
(- Pq
013 . %i 5
l,j

en las tablas donde no existen ceros l6gicos y'las frecuencias
observadas no han sido corregidas; en las tablas con ceros 16-
gices estas frecuencias deben obtenerse mediante un procedimien
to de ajuste iterativo (Fienberg, 1980) en el cual los valores
iniciales para Qggj se estiman como 1 si la casilla no es va-
cila, y como 0 si es vacia o contiene un cero ldogico. Sea ®i§O)
esta estimacidn inicial; cada ciclo de la iteracién . consta

de dos pasos: en el primero se estiman las frecuencias espera-
das en base a los marginales de filas solamente, y en el segun-
do, en base a los marginales de columna solamente, de forma que
en:cada paso se altera la frecuencia esperada en la casilla se-
gin el pasoc anterior. EL procedimiento termina cuando los valo-
res obtenidos al finalizar un ciclo no difieren de los valores
obtenidos en el ciclo anterior, m&s alld de un cierto valor pe-
quefio fijado previamente. Los valores obtenidos en ciclos suce-
sivos convergen hacia las estimaciones de maxima verosimilitud

de ¢ggj' Si ¢ es el ciclo de la iteracidn, las frecuencias espe
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radas en los dos pasos del ciclo se obtienen asf:

P
®(2c#1) ) <I)(2c) Wi
ij ij : ®(2c)
i
w4
p(2042) _ o (2ct1) j
. . ) (2c+1)
ij ij ¢
J

donde W? es la frecuencia observada (corregida eventualmente)
marginal que corresponde a la categoria psi; wg es la frecuen-
cia observada marginal que corresponde a la categoria qu;
¢£2c) es la frecuencia esperada marginal de la categoria psi ob
tenida en el paso anterior (2c); vy, finalmente, ¢§2C+l) es la
frecuencia esperada maginal de la categoria qu obtenida en el
paso anterior. Al ir aumentando el valor de c, los cocientes de
estas expresiones van aproximdndose a la unidad, porque las fre
cuencias marginales esperadas son cada vez mas parecidas a las
observadas; ello hace que los valores esperados en las casillas

converjan.

Cuando la tabla de contingencia posee ceros l6gicos se di-
ce que las frecuencias que proporciona el procedimiento de ajus-

te iterativo son las esperadas bajo hipdtesis de cuasi-indepen-

dencia, porque la hipdtesis sdlo se aplica a las casillas no
vacias (no ceros ldgicos) de 1la tabla' (Fienberg, 1980). La prue
ba de hipdtesis se lleva a cabo calculando el estadisticc>X2,

Cuyos grados de libertad son:
a) Bajo hipbdtesis de independencia : g.l. = (mp—l).(mq—l);

b) bajo hipdtesis de cuasi-independencia: g.l.=(mp—l).(mq-1)—e,
donde mp 3% mq son las filas y las columnas de la tabla, y e

es el nimero de casillas con cero légico.

En la Tabla 4.12b se muestran las frecuencias esperadas

bajo hipdtesis de cuasi-independencia en la tabla de co-ocurren
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303
304

300
301
302
303
304
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AQO AO2 AO4 AOS5 AQO6 A99
24,14 173,04 110,61 * 0 ¥ 0 0
1409.89 25629,86 2103.21 * 0 * 0 617,21
401,11 1436, 40 99,88 *0 %0 24,25
* 0 1700,02 * 0 * 0 » 0 1.38
* 0 » O » O 933,68 1009,07 467,24
(a)
AOO AO2 A04 AOS5 AO6 A99
17.60 261,61 22,77 - - 5,81
1705.35 25345,97 2205,83 - - 563,08
112,18 1667,32 145,10 - - 37,04
- 1664. 43 - Ld L 39.89
- - - 933,68 1009,07 467,57
(b)

Tabla 4,12, Co~ocurrencia entre los subsistemas 3 y A,

(a) Frecuencias corregidas después de eliminar
los errores de comisién; en ésta y en las
restantes tablas de contingencia se ha utili-
zado la fraccién wij = 0,50,

(b) Frecuencias esperadas bajo hipétesis de
cuasi-independencia.
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cia de los subsistemas 3 y A. Los valores?(2 calculados para
cada una de las tablas de co-ocurrencia se exponen en la Tabla
4.13 donde ademd@s se indica si las frecuencias observadas fue-
ron corregidas previamente, y de qué tipo es la hipbdtesis pro-
bada. En las pruebas de cuasi-independencia se utilizd el valor
0.01 como criterio de terminacidn del procedimiento de ajuste

iterativo: cuando la méxima diferencia entre las frecuencias
®(2c+2) (2¢)
ij ij

proceso de detenia y las frecuencias esperadas eran ¢

era menor o igqgual que 0,01, el
(2ct2)

ij

y las frecuencias ¢

Todos los‘Xj calculados resultan ser altamente significa
tivos y, por lo tanto, las hipdtesis de independencia o de cua
si-independencia, seglin la tabla, deben rechazarse. La conclu-
sidn es que.existen patrones consistentes de co-ocurrencia for
mados por categorias de subsistemas distintos. O, en otras pa-
labras, que la postura y locomocidn de la :madre, la forma de
sostenimiento de la cria, la conducta social dirigida hacia &s-
ta, la posicidn relativa de la cria respecto a la madre, etc.

son mutuamente interdependientes.

Para obtener que pares de categorias conductuales consti
tuyen esos patrones concurrentes recurrimos al andlisis de los

residuales estandarizados de cada una de las tablas de contin-

gencia. Un residual estandarizado.'se define como (Haberman,

1973; Bishop, Fienberg y Holland, 1975; Kennedy, 1983):

Fobservada Fesperada '

J Fesperada

de modo que a cada casilla de la tabla cue no contiene un cero
18gico corresponde un residual; la suma de los cuadrados de to
dos los residuales proporciona el estadistico Xz de la tabla.
En nuestro caso, si las frecuencias de co-ocurrencia no han si
do corregidas, el residual de cualquier casilla es:

oPd. - P9,
qu - 017 0iF

01] ,¢bq'
01ij
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Y, si han sido corregidas:

P9  _ .pP9g
rRP9  _ WOij ¢Oij

0ij
oP9
0ij

De acuerdo con Haberman (1973), los residuales se distri-

buyen con media cero y desviacidn est&ndar cercana a (menor que)
la unidad. Aunque no pueden interpretarse exactamente como des
viaciones normales, su signo y su magnitud relativa son de utili
dad para detectar en qué casillas se producen las mayores diver-
gencias respecto a la hipdtesis de independencia o de @uasi-in-
dependencia. Nos interesan solamente aquellos residuales estan-
darizados altos y positives, pues ello indica que la frecuencia
observada de la casilla es significativamente superior a la es-
perada, y, por lo tanto las categorias correspondientes a la fi

la y a la columna forman un patrdn concurrente.

En las Tablas 4.14 a 4.23 se resumen los resultados. Cada
una de las tablas estd encabezada por las categorias de un sub-
sistema concreto; en el interior se especifican qué categorias
de los restantes subsistemas forman patrones concurrentes con
la categoria que las encabeza. Asf, por ejemplo, segin la Tabla

4.14, existen los siguientes patrones:

100 - 200 101 - 202
100 - 201 101 - 299
100 - 301 101 - 304 e
100 - 302 101 - 300
100 - 400 101 - 403

Los valores numéricos que figuran en las tablas son los resi-
duales estandarizados correspondientes a las tablas de contin-
gencia donde aparece tal combinacidn de categorias. Por ejemplo,
12.5 es el residual de la casilla cuya fila es la categoria 100
(Madre sentada) y cuya columna es la categoria 200 (Piernas ce-

rradas). El criterio de seleccibn de pares fue la existencia de
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SUBSISTEMAS
2 3 4 5
) ) 0 0
1 C C C c
15595.6 | 13025.,7 | 2880.1 | 1827.2
3 6 9 10
c 0 0
) c 1 1
31688.3 | 8260.1 | 1104.5
11 21 12
0 0 (a)
3 1 I
10453.7 | 2688.5
28 16
C
4 c
2547,2
24
SUBSISTEMAS
B c D E
c C C C
A C c c C
7451.,5 | 7220.1 | 3169.3 978.6
8 13 42 18
0 Cc 0
w B I c I
g 12246,2 | 2319.0 | 825.0
Ec;; 9 26 12 (b)
=~
A 0 0
a c I 1
2656.0 719.2
27 12
0
C
D
898.9
33

Tabla 4,13. Estadf{sticos ;K 2 para cada tabla de
co~ocurrencia (ver explicacidén en la
pdgina siguiente),



SUBSISTEMAS

SUBSISTEMAS

A B c D E
(Y 0 0 () 0
1 C c I c I
29073.4 | 9859,0 1211,9 986.8 570.,3
7 7 9 21 12
(o) o 0 0 0
9 I I I I I
27317.3 | 21024,4 | 2788.,8 | 2459,9 400,6
15 9 9 27 12
C C c o 0
3 c C c I I
1267.2 759,6 | 3587.9 2703.8 381.4
7 8 11 36 16
c c o o 0
4 c C I I 1
7171.2 | 5253,.3 836,6 | 4453,2 387.3
31 20 21 63 28
0 0 0 0 0
5 I I I I I
2527,.8 1631.1 2617.,4 808,.3 270, 8
20 .12 12 36 16

2
Tabla 4,13, Estadisticos :X para cada tabla de
co =ocurrencia, La notacién es:

Frecuencias 0/C (observadas/corregidas)

Hipbétesis I/C (independencia / cuasi=-
independencia)
}(2

Grados de libertad
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un residual mayor o igual que 2.0 (valor bajo la ley normal
unidad due corresponde aproximadamente a un riesgo de error del
5%). En aquellos casos en los -que ningin residual superaba el
valor critico se escogid la categorfa con un residual positivo
mas grande. Por ejemplo, en la Tabla 4.14 el par 102 -E99 no
puede considerarse estrictamente un patrdn concurrente pues su
residual sdlo vale 0.9, pero en cualquier caso, cuando.-estd ocu
rriendo 102 (Locomocidn tripeda), la categoria de mantenimiento
y solitaria de la cria mds probable es E99 (No). En cada aparta
do de las Tablas 4.14 a 4.23 las categorias se han ordenado se-
gln la magnitud del residual; cuanto mayor es. &ste, mas consis
tencia posee el patrdn. En algunos lugares de las tablas no se
incluye ninguna categoria porque no se hallaron residuales posi
tives en las tablas de contingencia correspondientes. En otros
se sefiala cual es la categoria que se ha fijado como concurren-
te cuando se ha establecido que las restantes categorias del sub
sistema son incompatibles con la categoria que encabeza la co-

lumna.

La informacidn suministrada por las tablas a las que es-
tamos refiriéndonos es redundante; por ejemplo, en la Tabla
4.14 se especifica que 101-A04 es un patrdén concurrente con un
residual igual a 109.4, patrdn cuya existencia también puede de
ducirse de la Tabla 4.19a (con el residual idéntico). A pesar
de la redundancia se ha preferido esta forma de presentacidn de
los resultados porque permite consultar cémodamente los patro-
nes concurrentes. Estos resultados solamente se refieren a pares
de categorias conductuales y no es posible deducir a partir de
ellos la existencia de patrones concurrentes formados por ter-
nas de categorias. Por ejemplo, 101 es concurrente con AQ4,
A05, AO6 y A99; es decir, cuando la madre esta echada, las po-
siciones de la cria relativas a Su‘cuerpo son, por orden de im
portancia: encontrarse endima de la madre, sentada o echada
fuera del regazo; estar colgada por la madre en el aire sin apo
yar los pies en el cuerpo de &sta; estar colgada apoyando los
pies; o bien la posicién relativa de.-la cria sufre cambios rapi
dos. Por otra parte, la misma categoria 101 es concurrente con

DS11, DS12, D09 y D06, esto es; mientras la madre se encuentra
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echada, la conducta social tipica de la cria es mover los miem—
bros; agitarse; rodear un miembro de la madre; o tocar a la ma
dre con la mano, por este. orden de importancia. Ello no signi-
fica que necesariamente A04 y DS11l, por ejemplo, tengan que for
mar un patrdn concurrente, pues aunque ambas co-ocurren con
101 pueden hacerlo de forma no solapada. Las categorias A04 y
DS11 formar&n un patrdn concurrente si su residual correspon-
diente es positivo y supera el valor critico. (De hecho, A04 vy
DS11 si un patrdn concurrente, como puede comprobarse en la Ta
bla 4.19a o en la Tabla 4.22b).

4.5.4. Conclusiones y formulacidn de algunas hipdtesis

La conclusidn principal (y, por otra parte, esperada) de
este andlisis de co-ocurrencia es que los distintos subsistemas
no tienen comportamientos independientes. De hecho, al estable-
cer incompatibilidades ya hemos partido del supuesto de que, co
mo minimo, algunas &reas conductuales estaban relacionadas. E1l1
andlisis ha puesto de manifiesto qué dependencias existen real
mente. Las Tablas 4.14 a 4.23 sintetizan los resultados y son
auto-explicativas; sin empargo, trataremos de resumir algunos
resultados de interé&s que aparecen de forma dispersa en esas ta

blas.

Las diferentes posturas de 1la madre, o sus diferentes for
mas de sostenimiento de'la cria co-ocurren con grupos de conduc
ta social de ambos individuos bastante distintos. Cuando la ma-
dre permanece sentada no existen actividades sociales dirigidas
hacia la cria, y &sta todo lo mas mantiene el pez6n en la boca
(y posiblemente duerme). Las conductas sociales ocurren, por el
contrario, mientras la madre se encuentra echada; la cria reci-
be entonces aseo, toca a la madre, se agita cuando la madre 1la
mantiene suspendida por los brazos, etc. La conducta social de
la cria tiende a co-ocurrir fuertemente con conducta social de
la madre, de modo que si una no lleva a cabo ninguna conducta

social, lo mads probable es que la otra tampoco.
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En un apartado anterior afirmdbamos que la combinacidn
de categorias de los subsistemas 2 y 3 proporcionaria quizéas
una mejor comprensidn de cdmo la madre sostiene a la cria. Con
cluimos ahcra que el sostenimiento de la cria con una mano o
con las piernas va acompafiado por la posicidn de piernas cerra
das en la madre. Cuando las piernas estdn abiertas la madre
sostiene a la cria preferentemente con las dos manos (sosteni-
miento que no ocurre en combinacidn con ninguna otra posicidn
de forma significativa). Las piernas extendidas no van acompa~
fiadas por localizacidn de la cria en el regazo, y por lo tanto,
la madre no la sostiene con las manos contra su cuerpo. El sos
tenimiento de la cria colgada por los brazos se acompafla con
piernas extendidas en la madre, y muchas veces la madre agarra

los brazos de la cria con sus pies para levantarla.

Si comparamos cdmo sostiene la madre a la cria y cdmo se
agarra ésta, la conclusidn es que los subsistemas no actfian de
forma complementaria. En efecto podria esperarse que cuando la
madre relaja el sostenimiento de la cria, &sta contrarreste la
Gisminucidn de apoyo aumentando la intensidad de su agarre, o
viceversa. En el apartado dedicado a la descripcidn de las ca-
tegorias suponiamos que sostener a la cria con ambas manos re-
presenta una mayor intensidad de sostenimiento que hacerlo con
una mano, o solamente con las ‘piernas; y, por otra parte, que
el agarre completo que efect@a la cria es mas intenso que el
parcial. De ser verdadera la hipdtesis de la contrarrestacibn,
observariamos que las formas poco intensas de agarre a la madre
tienden a co-ocurrir significativamente con las formas m&s in-
tensas de sostenimiento de la cria, y viceversa. Los resultados
indican, sin embargo, que la relacidn es inversa a la esperada:
cuando el sostenimiento de la cria es relajado o poco intenso,
el agarre a la madre tambi&n lo es, vy cuando el sostenimiento

es fuerte, lo mismo tiende a ocurrir con el agarre, como puede

deducirse de estos patrones concurrentes:
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Sostenimiento Agarre a la

de la cria madre
303 Con las piernas - C00 Suelta
301 Con una mano - C01 Parcial
302 Con dos manos - C02 Completo

Por consiqguiente, cabe formular la hipdtesis de que existe pa-
ralelismoc entre los subsistemas 3 y C, pero no camplementarie
dad. Este paralelismo podria extenderse quizds a los subsiste-
mas de conducta social 4 y D,por los motivos expuestos mas arri

ba.

Algunas hipdtesis planteadas antes hac¢ian referencia a la
relacidn entre las formas de agarre a la madre y la locomocidn
de ésta. Se constata ahora que mientras la madre se desplaza,
la forma en que la cria se agarra a ella es dificil de observar
la mayor parte del tiempo, si bien cuando la locomocidn es bf-
peda la Gnica forma de agarre observable que da lugar a un pa-
trdn concurrente es el agarre completo con pies y manos, como

se esperaba.

En lo referente a la relacidn entre agarre y posicidn re-
lativa de la cria respecto al cuerpo de la madre, se esperaba que
un patrdn concurrente estuviera formado por las categorias A00
(fuera del regazo, en el suelo) y COO (suelta) ,pero los resulta
dos no apuntan a la existencia de ese patrdn. La Gnica posicidn
relativa en que la cria no se mantiene agarrada a la madre es
encima de ella, sea de pie, sea sentada o echada, mientras que
al hallarse en el suelo fuera del regazo el agarre es preferen
temente completo. Tambié&n, contrariamente a lo esperado, cuando
la cria permanece en el regazo no existe una variedad de formas
de agarre, ya que el Gnico patrdn concurrente es A02 (en rega-

zo) - CO0l1 (agarre parcial).

Los resultados del an&lisis de co-ocurrencias obligan a
revisar las definiciones de algunas categorias. Hay que tener

en cuenta que las categorias se definieron durante las fases de



335

observacidn no sistematizada Y semi-sistematizada, y algunas
apreciaciones sobre las posibles co-ocurrencias entre catego-
rias de subsistemas”distintos pueden revelarse ahora como fal-
sas o inexactas. Una de las distinciones entre B0OO y B0l (posi
cidn alta y baja respecto al torso de la madre, respectivamen-
te) era que en la primera la cria puede alcanzar el pezdn facil
mente, mientras que en la segunda s6lo puede hacerlo si la ma-
dre no yergue el tronco. De ello podria esperarse que la cria
mantuviera contacto con el pezdn de forma mas significativa si
esta en BOO que si estd en BOl. Los resultados hacen que este
indicio para distinguir entre B0O y BOl carezca de utilidad, ya
que DS13 (en el pezdn) resulta ser co-ocurrente de forma signi-
ficativa con B0l (posicidén baja) pero no con B0O (posicidn al-
ta). En la posicidn alta la madre se encuentra echada Yy, como
se ha dicho, durante ésos lapsos es cuando ocurren con preferen
cia actividades sociales de ambos individuog; entre estas acti-
vidades hay que excluir, sin embargo, la categoria DS13, propia
de momentos mas inactivos. Ademis, la posicidn baja co-ocurre
con posicidn en el regazo, durante la cual la cria no realiza
actividades sociales, é, todo lo m&s, toca a la madre y mantie
ne el pezbn en la boca. Por lo tanto, el acceso el pecho de

la madre no discrimina las posiciones B00 y BOl. Las categorias
que si las discriminan son, entre otras, AOO & A02 (no encima
de la madre), por una parte, y A04 & AO5 (encima de la madre) ;
durante las:primeras la cria se halla significativamente en po
sicidn baja, y en las segundas, en posicidn alta. En cualquier
caso, ambas categorias difieren evidentemente en su descripcidn

fisica.

Los patrones concurrentes formados por categorias de los
subsistemas 4 y D son los que se revelan posiblemente como los
mas interesantes para sugerir ciertas hipdtesis de causalidad
entre conductas de la madre y conductas de la cria. Las conduc
tas de agitacidn de la cria (DS11 y DS12) co-ocurren significa
tivamente con un grupo muy concreto de conductas sociales:de
la madre:asea (401),mira a la cria (403), golpea leve y ritmi-

camente (408), cambia a la cria de posicidn (4S11) y sostiene
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una extremidad de la cria (4S12). Ademds, las categorias co-

ocurrentes con DS12 (se agita) incluyen las co-ocurrentes con
DS11 (mueve miembros): 401, 403 y 4S11 co-ocurren significati-
vamente con ambas. A este respecto pueden establecerse las si-

guientes hipdtesis:

a) 401 — DS11 (la cria mueve miembros porque7 la madre la
asea) o DS11 —> 401 (la madre la asea porque la cria mueve
miembros); es mds plausible la primera, aunque asear podria

constituir una forma de calmar.

b) 401 — DS12 (la cria se agita porque la madre la asea) o

D512 — 401 (la madre la asea porque la cria se agita); idem.

c) 408 —» DS12 (la cria se agita porque .la madre la golpea le-
ve y ritmicamente) o DS12 —» 408 (la madre la golpea leve vy
ritmicamente porque se agita); puesto que golpear leve y rit
micamente se produce también de forma concurrente con D09
(rodear un miembro de la madre),en contextos relajados (ma-
dre echada, cria sentada o echada encima, no sostenida,etc.),
puede pensarse que la segunda hipdtesis es mas plausible poxr
que considera la categoria D09 como una conducta apaciguado-

ra.

~d) 4S11 — DS11 (la cria mueve los miembros porque la madre le
cambia la posicidn) o DS11 — 4S11 (la madre cambia a la
cria de posicidn porque la cria mueve los miembros); en es-
te caso parecen igualmente plausibles ambas hipdtesis. Es
probable que el cambio de posicidn esté motivado o no por al
guna forma de agitacidn de la cria, pero tambi&én que el cam-
bio produzca mds agitacidn, sobre todo si la cria es levanta
da hasta una posicidn alta en el regazo. Quiza& ambas conduc-
tas se activan m@tuamente, hasta que la agitacidén es calmada

por otra conducta de la madre.

e) 4511 — DS12 (la cria se agita porque lamadre le cambia la

posicidn) o DS12 —» 4S11 (la madre cambia la posicidn por-

7 El término “porque" se utiliza aqui de una manera libre para indicar

una contingencia temporal entre las conductas y debe interpretarse en
/

AN
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que la cria se agita). Lo mismo que antes, si bien cabe su-
poner que los posibles nexos causales sean de diferentes

intensidades en un caso y otro.

f) 4812 —» DS12 (la cria se agita porque la madre le sostiene
una extremidad) o DS12 —» 4S12 (la madre lé sostiene una
extremidad porque la cria se agita). Idénticas consideracio
nes que en el caso de la conducta de aseo cabria hacer aqui,
precisamente porque es posible que 4S12 tenga lugar en al-

P

ternancia con 401 ® 402.

g) DS11 —> 403 y DS12 —» 403 (la madre mira a la cria porgue
mueve miembros y porque se agita). Aparentemente,mirar la

cria no puede provocar que &sta se agite.

Destaquemos también que el patrdn concurrente DS12-403
es mas consistente (tiene mayor residual estandarizado) que el
patrdn DS11-403, lo cual es un argumento para mantener la hipd
tesis g), ya que cuanta mayor agitacidn en la cria mas probable
es que la madre la esté mirando. Las dos conductas de agitacidn
poseen patrones de co-ocurrencia muy parecidos; el aspecto a
destacar es que co-ocurren con categorias que corresponden a po
siciones de 1la:cria fuera del regazo, en concreto cuando la ma-
dre la mantiene suspendida en el aire; esta forma de sosteni-
miento podrifa ser la causa principal de las conductas de agita-

cidn.

La conducta de evitacidn de contactos (D05) co-ocurre, co
mo se esperaba, con las conductas de aseo realizadas por la ma-

dre (401, 402) y en este caso la direccionalidad ‘parece eviden

/e

el sentido: '"cuando ocurre la conducta X, entonces la probabilidad de que
ocurra la conducta Y a continuacidn (con un lapso temporal determinado)
es superior a su propia probabilidad incondicionada®. La especificacidn
de una hipétesis camo X — Y no excluye que puedan plantearse otras camo
X' — Y ("Y porque X'"), y, por lo tanto, el término "porque" no signifi
ca necesariamente que X (6 X') sea la causa Ultima de Y, sino una de las
posibles.
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te: 401, 402 —» DO5. Las dos formas de aseo participan en pa-
trones concurrentes con un nmero grande conductas del subsis-—
tema D. A diferencia del caso anterior, 401 y 402 no co-ocurren
significativamente con’'las mismas conductas sociales de la cria.
Por ejemplo, la madrea asea y sostiene la parte aseada (402)
mientras la cria mantiene el pezdn en la baca (DS13) y, sin em

bargo, DS13 no forma patrdn concurrente con 401.

Otro patrdn concurrente de conductas sociales es el forma
do por 403 y DS14 (mira a la cria, y mira la madre, respectiva-
mente) . Ambas co-ocurren a su vez con.las posiciones relativas
de la crfa A06 y B03, es decir, la cria se encuentra colgada por
los brazos en el aire. Podemos pensar que esta posicidn facilita
la mirada mutua. La co-ocurrencia de 403 y DS14 no significa que
se produzca necesariamente contacto ocular entre madre y cria,
pues 403 se definid como "mira (una parte del cuerpo de) la cria",
ante la imposibilidad de registrar con precisidn si la mirada de
la madre se dirige a los ojos, a la cara, o a cualquier parte
del cuerpo de la cria; es de suponer, no obstante, que durante
una cierta proporcidn de esée tiempo de co-ocurrencia tenga lu-
gar efectivamente el contacto ocular mutuo. Aparte de las hipd-
tesis ya planteadas que relacionan la mirada de la madre con las
conductas de agitacidn de la cria, los patrones concurrentes de

403 y de DS14 sugieren ademis la posible existencia de las si-

guientes:

a) 403 —» DS14 (la cria mira a la madre porque la madre mira a
la eria), o DS14 —» 403 (la madre mira a la cria porgue la
cria mira a la madre). Posiblemente las dos direcciones son
significativas, pero es probable que la causalidad no sea di
recta sino que medie alguna otra conducta social, como el
aseo o el contacto simple efectuado con las manos o la boca
(la madre mira a la cria, la toca, y la cria mira a la ma-

dre, por ejemplo).

b) 401 —» DS14 (la cria mira a la madre porque la madre la
asea), o DS14 —» 401 (la madre asea a la cria porque la

cria la mira). Probablemente el primero de los nexos es mas
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intenso que el segundo, pues puede suponerse que 401 esta
gobernada por otros factores gue la mirada de la crfa. La
conducta de aseo puede producirse de forma aproximadamente
ciclica con independencia de las conductas concretas que es
té llevando a cabo la cria cuando el aseo se inicia; sin em
bargo, la segunda de las hipbtesis implica que la mirada de
la cria ejerce algldn' control sobre el inicio de la conducta

de aseo (épeticidn?).

Las conductas de contacto, 410, D06 y D10 (a las que an-
tes nos referimos como actividades de juego y exploracién tac-
til) son co-ocurrentes de forma significativa, de modo que cuan
do la madre toca a la cria, la cria tambié&n toca a la madre;
por lo tanto, cabe especificar hipbdtesis como 410 —» D06, D10,
0 bien D06, D10 — 410. Asimismo, estas conductas forman patro
nes concurrentes con DS14 y 403 (mirar), respectivamente, y se
sugieren también nexos causales entre ellas. Las conductas de
contacto de la cria son también concurrentes con las de aseo de
la madre, las cuales son obviamente también conductas de contac

to.

Para investigar si las hipdtesis planteadas son ciertas
necesitamos analizar los flujos conductualesde madre y cria me-
diante procedimientos din&micos. Los resultados del andlisis de
co-ocurrencias constituye un punto de'partida que indica qué
contingencias secuenciales serdn probablemente importantes. En
los apartados siguientes llevamos a cabo andlisis secuenciales
de retardo de los subsistemas 4 y D. La intencidn seri mostrar
cdmo ese procedimiento pone de relieve dependencias temporales
entre conductas que forman parte de patrones concurrentes. Por
supuesto, el andlisis de retardo podria aplicarse para investi
gar las relaciones entre todo par de conductas que componen los
subsistemas después de la re-categorizacidn; no obstante, el
planteamiento de hipdtesis concretas dirige nuestra aténcidn so

lamente hacia aquellos pares realmente interesantes.





