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7.~ RESULTADOS

7.1.- USO Y FABRICACION DE HERRAMIENTAS POR LOS CHIMPANCES.

Por tratarse de una temdtica que todavia no ha encon-
trado una definicibn satisfactoria para todos, entendemos
gque una breve discusidn referente a lo que la psicologia
animal entiende por uso y manufactura de herramientas debe
encabezar este capitulo.

Alcok (1.972) define el uso de utensilios por los ani-
males como "La manipulacién de un objeto inanimado, no modi
ficado, con el fin de alterar la posicibén o la forma de otro
gue se halla alejado". Se trata de una definicidén ambigua
gue no explica, por ejemplo, si una rata, en una caja de
Skinner, moviendo una palanca, est& haciendo o no uso de wna
herramienta.

La definicién dada por Van Lawick-Goodall (1.970) "E1l1
uso de un objeto externo como extensibén funcional de la bo-
ca, el pico, la mano o las garras para el logro de un fin
inmediato" m&s aceptable, sigue adoleciendo, no obstante,

de una cierta vaguedad.

Estimamos que una de las definiciones m&s satisfacto-
rias de esta conducta es la dada por Beck (1.975); estima
este autor que debemos entender por uso de herramientas.

"La manipulacién de un objeto que consideramos el utensilio

Y no parte del propio cuerpo, con el fin de alterar, con mis
eficacia, la forma o la posicibn de otro objeto alejado; to
do ello considerado cuando el usuario maneja o acarrea el
instrumento "in toto" durante la manipulacién, y es respon-
sable de las interrelaciones o conexiones entre la herramien
ta y el incentivo".

Segflin Beck, la presente definicidn es excluyente para
algunas conductas que podrian calificarse errdneamente de
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instrumentales como, por ejemplo, la consistente en abrir
frutos golpedndolos contra una piedra. El autor se refiere,
también, a una conducta que nos interesa, la fabricacién por
los pbngidos de nidos o plataformas para descansar o dormir
gue excluye de conducta instrumental ya que, segn su defi-
nicibn, estas plataformas no pueden ser transportadas ni mo-
vidas; en este trabajo las hemos definido como productos de
una conducta manipulativo-elaboradora.

Pero mé&s que definiciones, lo que interesa para la
comprensibén de esta problemdtica es una clasificacibn opera
tiva de lo que se considera conducta instrumental. Taylor
y Gibson (1.977) dan de la misma, por primera vezZ, una ex-
plicacidn coherente concebida a tenor de la siguiente cate-
gorizacidn:

1l - Simple prehensibén.- Mediante el empleo de una o

dos manos o con otros equipamientos anatémicos co-

mo: la boca, el pico, las garras, etc.

2 - Simple manipulacibén.- Manipulacién coordinada de

un objeto mediante la accibén de ambas manos, paso
de un objeto de una mano a otra, rotacién del mis

mo etc.

3 - Manipulacidn de un objeto contra un substrato.-

Frotacidén de un objeto contra un substrato, lavar
un objeto en el agua, tirar un objeto contra una

superficie.

4 - Manipulacidn compleja de un obijeto.- Debe conlle-

var un cambio formal del mismo o del interactuado;
golpear un objeto contra otro, abrir un objeto con

otro que actua de palanca, etc.

5 - Manipulacibén social de un objeto.- Golpear un ani-

mal con un objeto, "despliegues" agonisticos usan-

do objetos que provocan, en el receptor, cambios
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substanciales de su conducta.

Debemos considerar, dentro de este esquema, que la ma-
nipulacibén social de un objeto (5) puede envolver las 4 ca=-

tegorias que integran la clasificacién que acabamos de expo-
ner.

Segin los referidos autores, dentro de esta clasifica-
cidébn hay que considerar dos niveles muy claros: uno gue de-

nominan proto-uso de herramientas que corresponderia a la

categoria 3 (manipulacibn de un objeto contra un substrato)

y verdadero uso de herramientas que se refiere a la catego

ria 4 definida como (manipulacién compleja de un .objeto).

Se refiere también al nivel 5 gue determinan como uso
social de herramientas que egquivale a una adaptacibén evolu-

tiva del nivel anterior.

Los referidos autores intentan comparar su esquema con
el modelo de Piaget referente al desarrollo intelectual del
nifio; estiman que las categorias 4 (manipulacidn compleja de
un objeto) y 5 (manipulacién social de un objeto) equivalen
a los niveles 5 y 6 del periodo sensoriomotriz piagetiano,

propios, exclusivamente, de los primates superiores y paten-

tizadores de una conducta inteligente segfin el modelo humano.

Como conclusibén a este capitulo, incluimos la defini-
€idn gue, de manufactura o fabricacién de herramientas en
psicologia animal, nos da Beck (1.975) "La simple modifica-
Cién de un objeto por el usuario o un componente del grupo

para que pueda servir, con mds eficacia, como utensilio".

7.1.1.~- Uso y fabricacién de herramientas por los invertebra-

dos v los vertebrados con exclusidn de los pbngidos.

7.1.1.1.- Invertebrados.

Antes de referirnos al uso y fabricacién de herramien-
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tas por los vertebrados es preciso indicar que este tipo de
conducta es también patrimonio de algunos invertebrados.

Margalef (1.974) denomina a la misma tanatocresis por con-

sistir en la utilizacibn, con beneficio unilateral no tré&fi
co, de cadaveres, secreciones, piezas esqueléticas y otras

producciones de una especie por individuos vivos de otra y

no como alimento. Referente a este comportamiento el autor
dice literalmente "Los cangrejos ermitafios se alojan en con
chas abandonadas de moluscos muertos, larvas de tricbpteros
utilizan conchas de caracolitos acudticos en sus tubos, di-
versos nudibranquios marinos aprovechan las capsulas urti-

cantes procedentes de sus presas después de guedar inactiva
das y hasta, parece ser, que algunos cefalbpodos Tremactopus

utilizan los tentdculos urticantes de Physalias como instru
mentos propios".

7.1.1.2.- Aves.

Sabemos de varias especies de aves que utilizan, regu-
larmente, instrumentos para obtener alimento (Sabater Pi,
1.978).

a) En nuestro pais diversas especies de la familia de

los Lanidos Alcaudones: Lanius excubitor, Lanius

senator, Lanius collurio, empalan o clavan a sus

victimas en pfias de zarzales u otras plantas espi-
nosas antes de consumirlos; se trata de una conduc
ta instrumental de las ubicadas en la categoria 3

(manipulacién de un objeto contra un substrato) ya

gue la herramienta actfia pasivamente.

b) El1 pinzbén de las Galdpagos, Cactospiza pallida, usa

una herramienta segfin el nivel 4 (manipulacién com-

pleja de un objeto). Este pinzén se sirve de una

pla de opunctia o cacto para hurgar en el tronco
de ciertos &rboles y lograr, de esta manera, los in
sectos xil6fagos que se esconden en su interior (Bow
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man, 1.961). E1l animal antes de proceder a la
conducta hurgadora, tantea el tamafio y la rigidez
de la pfia hasta dar con la adecuada al fin que pre
tende.

El buitre egipcio Alimoche Neophron percnopterus,

usa piedras para romper las cdscaras de los hue-
vos de avestruz que algunas veces consume. Van
Lawick-Goodall y Van Lawick (1.966) observaron, en
Tanzania, a estas rapaces cuando, en vuelo rasan-
te, echaban piedras, que transportaban en sus pi-
cos, contra unos huevos de avestruz; estos huevos
no pueden ser rotos por la simple presién o el im
pacto de los picotazos de estos buitres.

Ambos autores comprobaron que estas aves podian
realizar esta conducta instrumental posados en el
suelo: entonces aumentaban la potencia del golpe de las
piedras con vigorosos movimientos del cuello y del
pico.

Muchos etb6logos opinan que esta conducta tiene su
origen en un comportamiento habitual de varias a-
ves que es preciso incluir en el nivel 3 de la ca
tegorizacién de las conductas instrumentales a
gue nos hemos referido. Consiste en lanzar, des-
de una cierta altura y contra areas rocosas, de-
terminados alimentos para proceder, asi, a la rup-
tura de sus cdascaras o caparazones. Seglin Van La-
wick-Goodall (1.970), algunos cuervos y gaviotas
arrojan, mientras vuelan, algunos crustéceos con-
tra los acantilados o superficies rocosas al obje-
to de romperlos.

Huxley y Nicholson (1.963) han observado al agui-
la Gypaetus barbatus arrojando huesos, desde el

aire, para lograr su rotura y proceder, seguida-
mente, al consumo de su médula.
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7.1.1.3.- Mamiferos no primates

Como expusimos en nuestro trabajo dedicado a esta te-
matica (Sabater Pi, 1.978), el mamifero no primate que em-
plea, usualmente, objetos naturales como herramientas es la
nutria marina de California Enhydra lutris. Este carnivoro

marino emerge del mar flotando sobre su espalda y envuelto
en un gran acfimulo de algas marinas gigantes que coadyuvan
a su sustentacidn; sobre su pecho descansa una piedra plana
gue emplea a modo de yunque para romper, sobre ella y me-
diante vigorosas contracciones de sus patas delanteras, a
los grandes caracoles marinos que ha capturado en el fondo.
Esta conducta instrumental permite a estos mamiferos mari-
nos el aprovechamiento de la notable fuente de proteinas que
representan los moluscos.

Hall y Schaller (1.964) autores de un estudio sobre
el comportamiento de estos mamiferos estiman que s6lo un 50% del
total de alimentos qgue ingieren los logran mediante esta téc
nica instrumental y ello, exclusivamente, durante su migra-

cidn invernal a las tierras c&lidas de California.

Estos comportamientos que acabamos de resefiar son, bé
sicamente, innatos en las aves; se liberan mediante una se-
hal o signo desencadenante, éste provoca una serie de secuen
cias fijas y seguidas. En los mamiferos se trata, a nuestro
entender, de una conducta aprendida automdticamente durante
los periodos criticos por imprinting (impronta); en conse-
cuencia, s6lo es patrimonio de los ejemplares gque hayan te-
nido la posibilidad de estar expuestos al referido estimulo

durante los periodos sensibles a este tipo de aprendizaje.

En nuestro estudio indic&bamos que, en los primates,
Se inicia una substancial liberacibén de los imperativos del
instinto y yo afirmaria que hasta de los aprendizajes auto-
maticos; si bien debe prevalecer una predisposicién de tipo
genético y una necesaria incidencia de los factores ecolbgi-
cos.
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En estos mamiferos el aprendizaje es quien ofrece un
vasto panel de opciones que permite, a estos animales, la
seleccidn de las que tienen méds capacidad adaptativa, tanto
en el espacio como en el tiempo.

7.1.1.4.- Primates no pdngidos

Tanto en lo que hace referencia a los vertebrados ci-
tados anteriormente como en el caso concreto de los prima-
tes que ahora iniciamos, nos referimos, siempre, a conducta
instrumental observada en estado natural; opinamos que el
estudio de este comportamiento en condiciones de cautividad
o de manipulacibén de v&riables es irrelevante en el contex-

to de este trabajo, por los motivos sobradamente indicados.

Kaufman (1.962), ha observado a los pequefios monos
americanos capuchinos, Cebus capucinus, lanzando cortezas,

ramas y frutas para defenderse de sus enemigos. Thorington,
citado por Jay (1.968) se refiere, también, a varias obser-
vaciones de monos capuchinos utilizando peguefios peciolos

de hojas para capturar algunos insectos xilbéfagos gque viven
debajo la corteza de algunos &rboles.

Referente a otros primates americanos, Carpenter (1.934,
1.935) comenta gue los monos americanos aulladores, Alouatta
Yy los monos araﬁq, Ateles, arrancan ramas y hojas de los &r
boles de la selva para lanzarlos, en despliegues agonisti-
cos, contra los intrusos. Los psicb6logos Hamilton, Buskirk
Y Buskirk(1.975) y Pickford (1.975) describen 23 secuencias
de lanzamiento de piedras, contra humanos, por diversos gru-
POs de monos babuinos (Papio), en las estepas meridionales
de Kenia. Segfin estos etblogos, los referidos lanzamientos
Se presentaban, casi siempre, acompafiados de fuerte excita-
Cidn; las piedras eran arrojadas por estos primates mediante
movimientos laterales del brazo y mano; en algunas ocasiones
la accidn consistfa, simplemente, en desprender las piedras
del suelo y dejar, que, rodando, se precipitaran por el es-
carpe del desfiladero que habitaban; se trataba de piedras
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cuyo peso medio oscilaba entre 200 y 300 gramos.

Afirman estos investigadores que la citada conducta
sb6lo se manifestd cuando estos babuinos se habituaron a la
presencia humana y que la misma se estimulaba cuando los in
teresados corrian para protegerse de los posibles impactos
de estos improvisados proyectiles.

Estimamos que es un caso concreto de conducta aprendi
da, cuya ontogénesis es comparable con la "cultural” de los
macacos japoneses lavadores de patatas que ya hemos comenta
do.

7.1.1.5.- Orangutén

Es preciso, para concluir estos apartados, referirnos
a la conducta instrumental del fnico pdngido no africano, el

orangutdn, Pongo pygmaeus, gque vive en las selvas densas de

Borneo y Sumatra.

Si bien se trata de un antropoide gue patentiza, en
cautividad, una extraordinaria capacidad manipulativa e ins-
trumental adquirida, seguramente, por aprendizaje imitativo
durante su reclusibn; en estado natural, en cambio, presen-
ta escasas conductas que involucren la manipulacidén y el uso
de instrumentos.

Kortlandt y Kooij (1.963) resumen los comportamientos
instrumentales de estos animales observados hasta la publica
cidén de su trabajo; se trata, simplemente, de lanzamiento de
ramas y hasta de piedras en contextos agonisticos y en algu-
nos casos, muy escasos, el uso de ramas para obtener frutos
no asequibles mediante la simple extensién de los brazos y
manos.

Rijksen (1.977),en su tesis doctoral dedicada a la eto
ecologia de estos pbngidos asidticos, describe algunas con-

ductas instrumentales de esta especie observadas en la reser
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va de Borneo, dedicada a la aclimatacién y posterior rein-
troduccibén a la naturaleza de orangutanes cautivos, proce-
dentes de requisas o de Zoos. Estimamos, a tenor de lo ex
puesto anteriormente, que por tratarse de aprendizajes ad-
quiridos, con toda seguridad durante la cautividad, tiene
poca validez dentro de la linea de investigacibn que presi-
de este estudio.

La escasa sociabilidad de esta especie en estado natu

ral y su gran arboricidad puede explicar, en parte, la fal-
ta de conducta instrumental gque exhibe.

7:.1.2.- Usc v fabricacién de herramientas por los chimpancés

Los mltiples informes que referentes a la conducta
instrumental del chimpancé existen, indican que esta espe-
cie muestra en esta conducta, tanto en estado natural como
en cautividad, niveles de inteligencia que, a tenor del es-
gquema gque expusimos, equivalen a las categorias 4 (Manipula-
cibén compleija de un objeto) y 5 (Manipulacidn social de un
objeto) que corresponderia a los niveles 5 y 6 del periodo
sensoriomotriz piagetiano.

Beck (1.975) y Taylor y Gibson (1.977) sumarizan, en
sendas publicaciones, las conductas instrumentales més rele-
vantes descubiertas en los chimpancés cautivos desde los tra
bajos pioneros de Kdhler (1.925) en Tenerife.

El descubrimiento de las capacidades que para el uso
Y la fabricacién de herramientas tienen estos pbngidos en es
tado natural, es muy reciente. Hasta gque no se iniciaron
los trabajos de campo en Africa, bien entrado este siglo, no
existia ninguna informacién vdlida sobre este comportamien-
to, si bien se podia deducir la capacidad instrumental de
las poblaciones salvajes de esta especie por el conocimiento
que de la misma se tenfa en animales recluidos.

Los estudios realizados durante estas filtimas décadas
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han patentizado, como veremos con detalle a continuacibn,
que el chimpancé es, después del hombre, el ser viviente que
tiene un desarrollo mis elevado y sofisticado de esta capa-
cidad.

Al objeto de ordenar esta tem&tica y ponderar el valor
espacial gque conlleva, hemos expuesto el estudio criticodel
material documental que estudiaremos agrupado por &reas geo-
gréficas que coinciden con las 3 subespecies que integran el
género Pan; este es el sistema que ya utilizamos en nuestro
trabajo de sintesis sobre la capacidad cultural del chimpan-
cé (Sabater Pi, 1.978). Estimamos que este método facilita
la comprensidén de nuestro esquema tebrico, sobre las 3 &reas
culturales de los chimpancés (ver mapa 15) que expondremos a
continuacibn.

a) Area geogréfica (Africa occidental)

Como indic&bamos en un trabajo anterior (Sabater P1,1.978)
las primeras observaciones referentes al uso de objetos
naturales como herramientas por los chimpancés las debe-
mos a Beatty (1.951); este autor, se refiere al uso que
estos animales hacen de piedras, en las selvas de Liberia,
para romper el duro hueso del fruto de la palmera de acei-
te Elaeis guineensis (n2 1 en el mapa 15).

Rahm (1.971) (n@ 2 mapa 15), Strusaker y Hunkeler (1.971)
(ne 3 mapa 15) observaron en la selva de Tai, Costa de Mar

fil, a varios chimpancés (Pan troglodytes verus) y en mal-

tiples ocasiones, empleando piedras para romper el duro
hueso de los frutos de Coula edulis v Panda oleosa. Es in-

teresante resefiar que estos frutos, también muy estimados
de los nativos, son consumidos por &stos utilizando el mis
mo sistema que acabamos de describir. Segln estos prima-
télogos, los chimpancés para poder quebrar estas nueces,
las colocan en determinadas depresiones gue presentan algu
nas raices superficiales de los arboles y que, generalmen-

te, son la consecuencia de un largo y prolongado uso. Es
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tas ogquedades, permiten la inmovilizacibén del hueso mien
tras es reiteradamente golpeado, mediante piedras, hasta
su rotura.

Recientemente, en la misma regién de Tai, el etdlogo sui-
zo Boesch (1.978) (ne 3 en el mapa 15) confirma las obser
vaciones a que nos acabamos de referir y afiade que ha ob-
servado esta técnica, en los chimpancés, para romper los
duros huesos del fruto de Parinari excelsa. Ha comproba

do gue para romper estos frutos de una dureza extrema,
utilizan un martillo de cuarzo que puede tener un peso
de hasta 5 kilos y para los de Coula edulis piedras de

laterita de hasta 1 kilo; los yunques, cuando se trata de
frutos muy duros, son también de granito y pesan hasta

5 kilos. Ya que las afloraciones de granito son muy abun
dantes en esta &rea, Boesch ha calculado que el transpor-
te de este material litico ha supuesto acarreos de sblo
hasta 100 metros.

Los antrop&logos Sugiyama y Koman (1.979) han descubierto
que esta conducta instrumental es también conocida de los
chimpancés de la regidén de Bossou (Guinea) (ne 4 en el

mapa 15); estos chimpancés usan piedras a guisa de marti-
llo y yungue con pesos gue oscilan, tanto para el primero
como para el segundo, entre 700 y 800 gramos, para romper

las nueces de la palmera Elaeis guineensis.

Struhsaker y Hunkeler (1.971) opinan que esta conducta,
tan peculiar, quedarfa cincunscrita a las poblaciones de
chimpancés que habitan al Oeste de la ruptura boténica co
nocida por los especialistas con el nombre de Gap de Daho-

mey (mapa 15), por hallarse situada a la altura de Togo y
Dahomey. Esta fractura vegetal al interrumpir, bruscamen
te, la continuidad del bosque denso ecuatorial de la cos-
ta occidental de Africa con la selva que se extiende por
el centro del continente, ha compartimentado varias espe-
cies animales, entre ellas a los chimpancés y a varios
primates, provocando su especiacidn.
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Es de suponer que este "accidente", generador del referi-
do aislamiento, haya impedido la difusién de esta cultura

hacia las poblaciones gque habitan al Este de esta &rea.

No obstante la parquedad de datos existentes sobre este
comportamiento, podemos pensar que las piedras utilizadas
lo han sido sin retoques, al igual que debfan ser las pri
meras herramientas liticas empleadas por los hominidos;
no obstante, se aprecia en esta parafernalia homogenidad
en cuanto a dureza, forma y tamafio de los utensilios.

Todo lo expuesto parece confirmar que el chimpancé sabe
seleccionar sus herramientas en funcién del problema meci
nico que debe resolver; también sabemos que estos talle-
res, donde quedan depositados los Gtiles, son visitados y
usados peribdicamente en funcidn del regimen de fructifi-

cacién; ello evidencia una conducta previsora y econdmica.
b) Area geogré&fica (Africa oriental)

Se trata del &rea méds privilegiada por su ecologia y per-
tenecer a antiguas colonias brit&nicas, en la misma se
han realizado los trabajos m&s continuados y exitosos re-
ferentes a esta temdtica. Los mismos se han llevado a ca
bo en una estrecha franja que bordea la costa oriental
del lago Tanganika (mapa 15).

En los referidos territorios los investigadores del Gombe

Stream Research Center han llevado a cabo, bajo la direc
cibén de la etbloga Jane Goodall, los descubrimientos més
trascendentales sobre la conducta instrumental del chim-
pancé, en estado natural v en el &mbito de dispersibn de
la subespecie Pan troglodytes schweinfurthi. Posterior-

mente, los antropblogos japoneses de la Universidad de
Kyoto han estudiado, también, la conducta instrumental de
esta especie en las estaciones permanentes de Kasakati y
Mahali (mapa 15 ne 5 y 6) ubicadas a un centenar de kild-
metros al sur de Gombe, y a la misma orilla del lago Tan-
ganika.
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Los chimpancés de esta misma subespecie que viven en la
selva de Budongo en Uganda, localidad que corresponde a
la porcibén Noroeste de esta &rea, han merecido, también,
la atencibén de antropSlogos de distintas nacionalidades.

En Gombe (n2 7 en el mapa 15) Goodall (1.964) observd, mis
de 100 veces, a varios chimpancés usando ramitas, hierbas,
tallos, briznas, etc. de 18 a 32 cms. de longitud para lo
grar termitas del género Macrotermes bellicosus. McGrew,

Tutin y Balwin (1.979) se refieren, en esta misma locali=-
dad, a fitiles destinados a esta actividad cuyas longitu-
des oscilaban entre 7 y 100 cms. siendo su X = 30,7 cms.

Todos los autores que han estudiado esta conducta en la
referida &rea indican que las herramientas potenciales son
previamente seleccionadas entre la vegetacidn que circun-
da el termitero; los animales, después de inspeccionar va-
rias hierbas, tallos, ramitas, peciolos, etc., arrancan
las que estiman m&s idbneas; luego, este material, es cui
dadosamente preparado, primero arrancando las hojas, ya
con los dedos ya con la boca, finalmente son eliminadas
las asperezas e irregularidades que puedan representar di-
ficultades para el buen deslizamiento del Gtil dentro - del
termitero.

En cuanto al origen espacial de la herramienta, Goodall se
refiere a ramitas arrancadas a distancias superiores a 2
kms.

La técnica seguida para =l logro de los insectos fué bau-
tizada por Goodall con el nombre de "pesca de termitas"”;

consiste en introducir el tallo o brizna, mediante un li-
gero movimiento de rotacidn, dentro del termitero, aprove
chando alguna de sus escasas y minfisculas aberturas; pasa
dos algunos segundos el artefacto, con varias termitas a-
garradas con sus mandibulas, es retirado, cuidadosamente;
los insectos son entonces consumidos directamente median-

te un r&pido movimiento de los labios.
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McGrew (1.974) ha observado que los chimpancés de Gombe
también usan una té&cnica, relativamente similar, para ob
tener hormigas; primero el animal debe localizar el hor-
miguero, después preparar la herramienta que debe ser fuer
te, flexible y libre de asperezas; el autor ha estudiado
15 utensilios cuyas longitudes variaban entre 15 y 113
cms. siendo su X = 63 cms. Con la herramienta ultimada,
el chimpancé se aproxima al hormiguero insertando su pun
ta mads fina dentro de una de las aberturas que ha escar-
bado previamente; el artefacto es sostenido mediante el

agarre de precisidn (precisibn grip); seguidamente, im-

prime al mismo un ligero movimiento de rotacidn con la
ayuda de los dedos lo gque facilita su penetracidén; des-
pués lo mueve lentamente de arriba abajo; ante esta intro
misidén muchas hormigas salen por la herramienta sin mor-
derla; se trata de una nueva modalidad de la "pesca de
termitas".

Cuando la herramienta estd repleta de insectos, es retira
da, rapidamente, del hormiguero y, mediante un ligerb mo-
vimiento de la yema de los dedos pulgar e indice a lo lar
go del palo, es vaciado su contenido dentro de la boca.

Goodall (1.964) se refiere, también, al uso de hojas, pre
viamente masticadas, para lograr una masa eSponjosé que
luego, mediante una ligera presién de los dedos, era in-
troducida dentro de pequefias oquedades de los &rboles que
contenian agua procedente del rocio; de este modo estos
primates pueden lograr aportes de este precioso liguido
durante la larga estacidén seca de Gombe.

La misma investigadora ha observado, también, a chimpan-
cés usando manojos de hojas para eliminar el barro de sus
pies, piernas y muslos y también para limpiar su zona
ano-genital de restos de excremento y de orina, y secar
la sangre de algunas heridas.

Goodall (1.964) indica que en esta regibén hay, con bastan
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te frecuencia, encuentros violentos intergrupales de chim
pancés en los que se patentizan abundantes "displays" de
tipo agonistico; durante estas interacciones, los compo-
nentes de los distintos grupos tiran y blanden ramas con
propbsitos intimidatorios.

Los japoneses Izawa e Itani (1.966) se refieren a chim-
pancés de la regibén de Kasakati, utilizando hojas corié-

ceas y ramas para el logro de miel de colmenas salvajes.

El antrop6logo japonés Nishida (1.973) estudid, por pri-
mera vez, la conducta instrumental de los chimpancés de
las montafias Mahali; el interé&s de estas invesfigaciones
estriba en que se centraron, especialmente, en el uso y
fabricacién de utensilios destinadas al logro de hormigas
arboricolas. El empleo de herramientas en los &rboles

es una cuestidn polémica por las connotaciones que conlle
va en la problem&tica de la evolucibn y ontogénesis de

los hominidos; varios autores estiman que el uso y fabri-
cacibén de utensilios por los hominoideos est& estrechamen
te relacionada con la bipedestacién en el plano terrestre;
una visidn simplista apunta que el chimpancé&, en los &rbo
les, utiliza sus manos en la estricta.funcionalidad del
desplazamiento, es decir para la progresidén cuadrfipeda,

el salto y la bragquiacibn; pero las manos, en los &rboles,
no son usadas para el exclusivo fin de la locomocibn, es
obvio que se usan, también, para el logro de alimento, el
tacto de los materiales, el aseo manual de los congéneres,
el abrazo de los pequefios etc. Ademés, no debemos olvi-
dar que, precisamente en los arboles, es donde existen
mis materiales que incitan a su manipulacidn: frutos de
variados colores, lianas, cortezas, hojas, flores, insec-
tos, etec. (Sabater Pi, 1.978).

Comprobamos, conjuntamente con varios primatdlogos de cam
PO, que estos monos llevan a cabo estas actividades arbo-
ricolas casi siempre sentados. Hewes (1.961) opina que en el
hombre moderno el 80% de los casos de uso de utensilios se
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realizan en posicidn sentada, en cuclillas o de rodillas.

Nishida descubribd que los chimpancés de esta regibn em-
plean palitos para hurgar y expulsar de sus nidos locali-
zados en la corteza de algunos &arboles a hormigas del gé-
nero Camponotus. Por tratarse de una especie portadora
de elevados niveles de acido férmico, los chimpancés neu
tralizan su efecto lamiendo, después de la ingestibn, el
exudado de la corteza del &rbol Brachystegia bussei; cuan

do estas manipulaciones provocan salidas masivas de hor-

migas, estos primates las atrapan mediante hojas, al igual
como actfian los humanos cuando pretenden aprehender algflin
invertebrado o insectos usando papel o ropa. Después de

capturados los insectos, sueltan la presidn de la mano so
bre el envoltorio cuando este se halla colocado sobre la

boca, consumiento asi, directamente, a estos insectos que
constituyen, para ellos, un bocado exquisito.

Este investigador japonés descubrib, también, que estos
chimpancés para obtener las hormigas arboricolas de la

especie Camponotus maculatus desbastaban, cuidadosamente,

la hoja del arbusto Combretum molle dejando de la misma

s6lo su nerviacibn central que, conjuntamente con el pe-
ciolo de la hoja, configura una herramienta natural de
15 cms. de longitud, elemental, pero suficiente para el
logro de estos insectos que también son consumidos por
los nativos de esta &rea mediante esta misma té&cnica.

Dentro de esta gran &rea del Africa oriental es interesan
te resaltar que Sugiyama (1.969) ha observado, una sb6la
vez en la selva de Budongo (Uganda) (n2 8 en el mapa 15)
a unos chimpancés utilizando hojas para ahuyentar a unas
moscas.

Los antropblogos ingleses Reynolds y Reynolds (1.965) que
han estudiado, muy extensamente, la etoecologia de los
chimpancés en varios lugares de Uganda (n2 9 en el mapa

15) indican que nunca han observado en estos animales con
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ductas de tipo instrumental ni tampoco han visto que ten
gan interé&s por los insectos. Personalmente opino que
estas observaciones, por diversos motivos, no han podido
ser lo suficientemente cuidadosas para permitir la detec
cibn de estas actividades que suponen, generalmente, muy
escasa manipulacibén y movimiento global del animal.

Estos especialistas solamente han visto, en diversas oca-
siones, a estos primates empleando hojas arrancadas de
los &rboles usadas en "displays" (despliegues) agonisti-
cos, para intimidar a los congéneres; seglin los etblogos
clidsicos esta conducta tendria por objeto aumentar el ta-
mafio del brazo del animal excitado dé&ndole, conjuntamente
con la pilo ereccibn gue acompafia este comportamiento, un
aspecto més imponente.

Area geogrdfica (Africa central-occidental)

Los primeros datos conocidos, referentes al uso de herra-
mientas por los chimpancés salvajes de esta zona africana

Pan troglodytes troglodytes, se deben a los cazadores-natu

ralistas ingleses Merfield y Miller (1.956); estos auto-
res mencionan, en un libro de cacerias, unas observaciones
realizadas en el Camerfin meridional (n2 12 en el mapa 15)
concernientes a unos chimpancés empleando bastones para
obtener miel de unas colmenas subterr&neas pertenecientes,
posiblemente, a abejas del género Trigona.

Durante el periodo comprendido entre Junio 1.967 y Mayo
1.968 descubrimos, en los bosques de Dipikar-Ayamikén y
Okorobiké (n2 11 y 10 mapa 15) (Rio Muni), 174 bastones,
muy uniformes, clavados o abandonados muy cerca de unos
termiteros subterrdneos; el contexto del hallazgo parecia
indicar que estas herramientas habian sido fabricadas y
usadas por los chimpancés para obtener termitas de las es
pecies: Macrotermes muelleri y Macrotermes lilljeborgi,

segin las clasificaciones del Dr. Harris del Bristish Mu-

seum of Natural History y del Dr. Ernst del Institut Tro-
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pical Suisse respectivamente (Jones y Sabater Pi, 1.969).

El no haber podido observar en ninguna ocasifn, durante
el citado periodo, a estos animales operando con las refe
ridas herramientas nos obligaba a insistir, personalmen—
te, en esta investigacién al objeto de tener la certeza
de que se trataba de utensilios fabricados y usados por
estos pbngidos para el logro de termitas.

Del 29-8-1.968 al 20-2-1.969 iogramos, en la regibn de
Okorobikd, 46 nuevos bastones en 8 contactos con los chim
pancés. Trabajando totalmente solo, sin gufia nativo, pu-
de contemplar por primera vez y, en dos ocasiohes, a es-
tos pbngidos empleando los referidos bastones en dos con-
textos diferentes dentro de la problemd&tica concomitante
con el logro de termitas. (Sabater PiI, 1.974; 1.974a),
(ne 10 mapa 15).

Los 174 bastones obtenidos durante el programa de la Na-
tional Geographic Society en colaboracién con el Dr. Cly-

de Jones, se hallan depositados en el Departamento de Zoo

logia de la Tulane University de Louisiana. Parte de los

46 bastones hallados, personalmente, en la segunda etapa

de esta investigacidén, los guardo en mi domicilio de Bar-
celona; desgraciadamente, parte de esta coleccibn se per

didé cuando la evacuacidén forzosa de Rio Muni como conse-

cuencia de la politica del Presidente Macias, afortunada-
mente, la descripcidn completa de todos los utensilios fi
guraba en las libretas de campo que pudieron ser salva-

das en su totalidad.

Para la descripcidn completa de estas industrias, que va-
mos a exponer, nos hemos referido a nuestros trabajos (Sa
bater P1I, 1.972, 1.974, 1.978).

Los referidos bastones tienen una longitud que oscila en
tre 27 y 65 cms, siendo su X = 49,69 cms. y su desviacidn
tipo = 10,2 cms. (fig. 3). Los utensilios pertenecientes
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al primer lote (Jones y Sabater Pi, 1.969) variaban entre
19,5 y 86,7 cms.

En cuanto a los didmetros fluctuaban entre 1 y 15 mm. sien
do su X = 8,47 mm. y su desviacibn tipo = 3,4 mm. Los re
ferentes al primer lote variaban entre 5 y 15 mm. (fig.4).

Goodall (.1964) indica que los chimpancés de Gombe utili-
zan, para la "pesca de termitas", unos bastones que tie-
nen una longitud que varia entre 18 y 36 cms.

Debido a la enorme dificultad que entrafia una clasifica-
cidén bot&nica basada, s6lamente, en simples fragmentos de
ramas, relacionamos, a continuacidn, las muy escasas ramas-

herramientas que hemos sido capaces de clasificar:

NQm. Especie Familia
3 Pycnanthus angolensis Myristicaceae
1 Erythrophloeum guineensis Caesalpinaceae
1 Poga oleosa Rhizophoraceae
1 Fagara sp. Rutaceae
AL Rhektophyllum sp. Araceae

En cuanto a la textura de estos bastones, 24 son completa
mente rectos, 15 presentan alguna pequefia desviacibn y 7
son irregulares y torcidos (fig. 5).

Los referidos bastones son totalmente rigidos, s6lamente
3 de ellos, los de menor didmetro, tienen una cierta fle-
xXibilidad.

La fig. 6 indica de manera aproximada y a tenor de las mar
cas y sefiales observadas en los bastones en el momento de
su obtencibén como fueron cortados; 9 de ellos lo han sido

POr un solo extremo ya que se trataba, seguramente, de ra-
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mas relativamente endebles; los 37 restantes lo fueron de
ambos extremos; de estos, 14 con los dientes por ambas
puntas, ya gue sus marcas estaban bien patentizadas; 10
con las manos por ambos extremos, seguramente mediante un
ligero movimiento de vaivén o de rotacibn; 6 en un extre-
mo con los dientes y, en el otro, con las manos y quizés
con los dientes y, finalmente, 7 mediante un pronunciado
movimiento de rotacidn en un extremo y en el otro con los
dientes.

Los 9 cortados de un solo extremo lo han sido con las ma-
nos mediante un pronunciado movimiento de vaivén y proba-
blemente, después, de rotacibn.

En cuanto a los retoques funcionales posteriores a la ob-
tencidn de la herramienta potencial, 10 de estos bastones
presentaban, en el momento de su logro, marcas de pecio-
los recién arrancados, lo que indica que estos pdngidos
sacaron las hojas, seguramente, antes de su empleo. Goo
dall (1.964) se refiere, también, a bastones libres de ho
jas destinados a la obtencidén de termitas.

Referente al uso que de los mismos han hecho los chimpan-
cés; 24 presentaban sefiales evidentes de haber sido utili
zados por ambos extremos, algunos de ellos con marcas de
tierra hasta una altura superior a 39 cms.

En el trabajo anterior con Jones, obtuvimos bastones con
sefiales de tierra hasta el 50% de su longitud total.

La fig. 7, compendia la distancia que media entre el lu-
gar donde fué usado y hallado el utensilio y su posible
punto de obtencibn; como indica la gré&fica mencionada, es
tos bastones fueron cortados de arbustos situados entre

1l y 24 metros del lugar de su utilizacidn.

Goodall (1.964) se refiere a bastones obtenidos a distan
cias de hasta 100 yardas.
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En nuestro primer estudio con Jones, nos referiamos a dis
tancia de s6lo 5 metros.

Como ya hemos indicado, estos Gltimos descubrimientos han
sido muy importantes ya que, por primera vez, pude obser-
var en las selvas de Rio Muni, a los chimpancés utilizan-

do estos bastones.

No vamos a insistir de nuevo sobre la enorme dificultad
gue representa llevar a cabo observaciones prolongadas y
cuidadosas de estos animales en Rio Muni, ya que, como ex
pusimos oportunamente, la relacibén que el hombre ha esta-
blecido con ellos es la de predador-presa.

En cuanto a estas observaciones paso a transcribir, lite-
ralmente, lo escrito en mi libreta de campo, en fecha 26
de Septiembre de 1.968.

"A las 10,07 horas, en una zona llana cubier
ta de vegetacidn densa y muy escasa visibi-
dad, oigo ruidos flojos entre la vegetacidn,
seguidamente vocalizaciones débiles; apare-
ce un chimpancé subadulto de cara clara, me
mira fijamente, luego aparece una hembra
adulta, acompafiada de un ejemplar pequefio
cuya edad debe oscilar entre 1 y 2 afios; lo
veo bastante mal; lleva en la mano una rami
ta sin hojas, seguidamente oigo picar el
suelo, reiteradamente, al igual gue un nifio
al golpear la tierra con la mano abierta;
puedo ver como el pequefio clava el bastén
en el suelo; opera agarrando el bastdén con
la mano segin el agarre de fuerza "power
grip". A las 10,15 el pequefio grita nueva-
mente y el grupo entero desaparece, sin rui
do, al igual que habia llegado.

Me persono en el lugar y compruebo gue el
palito usado por el chimpancé estd clavado
en el suelo a la vera de un arbusto; una
parte del bastén se habia quebrado durante
esta actividad. En este lugar no hay nin-
gln termitero.

El bastédn fué cortado a unos 2 metros esca-
sos de donde lo hallamos".
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En el pequefio hoyo abierto por el animal, no aparece nin-
gln resto de tubé&rculo ni raiz, por lo que suponemos gque
esta actividad era simplemente de juego.

Van Lawick-Goodall (1.970) ha observado en Gombe, a peque
fios chimpancés jugando con bastones o emple&ndolos, de ma
nera impropia, en un contexto que podria calificarse de
aprendizaje lddico.

El1 20 de Enero de 1.969 observé, en la misma localidad y
antes de las 9 horas, a un grupo de 4 chimpancés; 3 de e-
llos eran machos subadultos y se hallaban reunidos alrede
dor de un termitero; comprobé&‘ que uno de ellos clavd y
desclavd, 4 veces consecutivas, un palo en el suelo; ope
raba con la mano derecha y el pulgar hacia arriba; esta
forma de actuar con un bastdén y la manera de manipular
observada anteriormente son variantes del "power grip" p
agarre de fuerza gue, seglin Napier (1.962) sblamente el
hombre con plenitud, y algunos primates de forma imperfec
ta, estdn capacitados, morfolbgicamente, para poder reali
zar.

Después escarbaron la tierra himeda ya que habia llovizna
do la noche anterior. Estos animales se hallaban presos
de una gran excitacibén y gritaban, reiteradamente, pero
sin llevar a cabo ningfin "display". Esta observacidn du-
ré 11 minutos.

Al retirarse los animales recogi 3 bastones, uno de ellos
fuertemente clavado en el suelo en la misma base del termi
tero.

La presencia de estos bastones, siempre sobre los termite
ros o clavados en los mismos, y, en especial esta Gltima

Observacién, nos permite asegurar, con plenitud, que estos
artefactos tienen por objeto ayudar a estos animales en la
Obtencién de termitas; con los mismos perforan la base del
termitero o bien abren canales y hoyos que facilitan la in
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troduccidn de los dedos en los mismos y poder atrapar asi

estos insectos tan apetecidos.

Es posible, gque en algunas ocasiones, estos bastones sir-
vieran para obtener tierra seca del interior del termite-
ro; este material parece ser rico en materias absorbentes

de algunos taninos tbxicos de plantas que puedan consumir.

Algunos primates consumen tierras especiales como desinto-
xicantes y también por su riqueza en algunos oligoelemen-

tos.
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Grafica indicativa de la forma gue han sido cortados los

referidos bastones

A - Con los dientes por ambos extremos

B - Con las manos por ambos extremos, mediante vaivén o
rotacidn

C - En un extremo con los dientes y en el otro con los
dientes y las manos

s ANEEEERRANR

D - Movimiento de rotacidn en un extremo y en el otro con
los dientes «

E - De un solo extremo mediante un fuerte movimiento de vaive
acompafiado de un enérgico movimiento de rotacidn’

Fig. 6



144

Unidades
10 —
_ ®
i . :
- ® . ? \
55 — : i ! l
= : | L ®
- ¢ | | I I
- e o' | I | I e @
L A T A S N
LI N L | l T T T
5

i I
10 15 20

Distancia en Mmetros

Grafica indicativa de la distancia existente entre el lugar donde
fue utilizado el bastén y su posible lugar de procedencia.

Fig. 7



145

1500 Kms.

CULTURAS CHIMPANCES

Area Piedras. 1-2-3-4
Area Hojas y Tallos. 5-6-7-8-9 (13)
Area Bastones. 10-11-12

Limite selva densa - —. —. —. —.

Mapa 15
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7.1.3.- Problematica general de las &reas culturales de los

chimpancés.

Imsistiendo en lo que acabamos de exponer en esta te-
sis y en otros trabajos anteriores (Sabater Pi, 1.974a,.1.974,
1.978) basado en nuestos propios descubrimientos y en el ané-
lisis de la documentacién bibliogré&fica que, sobre esta temé&-
tica, acabamos de comentar, estimamos que es correcto agrupar
las conductas culturales de los chimpancés en 3 &reas (ver
mapa 15).

Parece demostrado que algunos grupos de estos pdngidos
del Africa occidental, y pertenecientes a la subespecie Pan
troglodytes verus, conocen el uso de piedras para quebrar los

huesos de varios frutos silvestres y hasta para desbastar el
pericarpo que los envuelve, requisito preciso para poder pro
ceder a una buena rotura.

Esta &rea cultural gue hemos convenido en denominar

"Area cultural de las piedras", limitada, en nuestros traba-

jos anteriores a la regibébn de Tai, en la Costa de Marfil, se
ha visto notablemente ampliada por los recientes descubrimien
tos de Sugiyama y Koman (1.979). Estos investigadores, como
ya hemos comentado, observaron a los chimpancés de la locali
dad de Bossou, en la Repliblica de Guinea, (n2 4 en el mapa

15) empleando, también, piedras en diversas conductas trdfi-
cas.

Se trata de una nueva aportacidn gue representa una au
mento sensible de esta &rea que ahora rebasa la selva densa
(mapa 15), para adentrarse al interior de la sabana-parque

de la Guinea meridional.

Los limites generales de la misma son todavia muy impre
Cisos debido a la escasez de datos (ne 1, 2, 3 y 4 en el ma-
Pa 15) no obstante, queda cinscunscrita dentro del espacio de
dispersién de la subespecie Pan troglodytes verus no rebasan-
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do, al Este, la gran barrera ecolbgica que determina el "Gap
de Dahomey".

En cuanto al Africa central-occidental disponemos tam-
bién de muy poca informacibén; se trata, como ya hemos visto,
del territorio mé&s dificil, en consecuencia, del gue existe
menos informacidén. S6lo nosotros hemos estudiado, metddica
mente y durante varios afios, los pbngidos de esta gran area.
Es sorprendente constatar que no existe, practicamente, nin
gln estudio v&lido de los gorilas y chimpancés del Camerin,
Gabbén y Congo-Brazzaville.

Hladic (1.977) ha publicado un estudio dedicado a la
conducta tr6fica de un peguefio grupo de chimpancés reintrodu-
cido en la selva del Gabdn, en el mismo hay alguna referencia a
su conducta instrumental, pero ello no ha merecido nuestra consi
deracién podr tratarse de un camportamiento que, con toda seguridad, los
animales habian adquirido durante su cautividad.

Es muy posible que en este amplio espacio, el mas im-
portante de todos en cuanto a extensifén y en densidad de
chimpancés, estos primates conozcan otras conductas instru-
mentales, pero ello, de momento, no son mds que simples con
jeturas.

Nuestros descubrimientos y su estudio aportan un con-
junto de materiales muy coherente al acerbo cultural de es-
tos monos; los bastones que hemos descrito, siempre tan regu
lares y asociados indefectiblemente a los termiteros, son al
tamente significativos (foto 1). Opinamos que caracterizan
una industria gque podriamos denominar de los bastones y la
referida &rea, siguiendo el criterio gque hemos propuesto,

calificarla como "Area cultural de los bastones".

De momento se trata, simplemente, de un reducto dentro
del espacio biolbgico ocupado por la subespecie Pan troglody-

tes troglodytes; no dudamos que futuras investigaciones am-

pliardn el &rea de dispersién de esta industria y, posible-

mente, la enriquezcan con el conocimiento de nuevas conduc-
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tas instrumentales.

El Africa oriental incluye el drea m&s estudiada, se
trata de la estrecha franja gue bordea la costa oriental
del lago Tanganika, pero quedan en la misma enormes exten-

siones de cuyos chimpancés nada se conoce.

La caracteristica m&s notable de esta zona, concreta-
mente de las localidades, 5, 6 y 7, es el uso que los chim-
pancés de la misma hacen de las hojas, de sus peciolos, ner
viaciones y de sus tallos en varias conductas instrumenta-
les, tanto de mantenimiento como tr&ficas, entre &stas des-
taca la que Goodall describib y denominé "pesca de termitas”.

Todo ello configura una cierta unidad cultural que no
sotros, en nuestros trabajos, hemos denominada "Area cultu-
ral de las hojas" y que se ubica dentro del &rea de disper-
sién de la subespecie Pan troglodytes schweinfurthi.

Esta ordenacidn que acabamos de exponer es, ciertamen
te, esquemdtica y quiz8s simple debido a que ha sido estruc
turada en funcibén de la informacibén que sobre esta temdtica
se ha publicado y que, ademés, est& concentrada, como ya lo
hemos comentado, en unas pocas &reas muy localizadas. No
obstante, el conjunto es coherente y concuerda con el amplio
concepto de cultura gue hemos razonado y aceptado para estas
conductas instrumentales y manipulativas que estamos estu-
diando.

McGrew, Tutin y Baldwin (1.979) estiman que nuestra ex
pPOsicidn es uno de los primeros intentos de emplear la etno-
grafia para explicar la etnologia de los chimpancés, siguien
do el mismo criterio que emplean los antropblogos para el es
tudio de las culturas primitivas de los primates humanos.

Estos autores, en el mismo trabajo, indican que acaban
de descubrir que los chimpancés del monte Assirik, en el Se-
negal (12¢ 53'N y 120 46'0) fabrican y emplean varitas, lia

Nas y briznas para obtener termitas; si bien no han podido
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observar nunca a estos primates manipulando con los referi-
dos utensilios, dicen disponer de suficientes datos indirec
tos para deducif, con seguridad, gue estos animales operan
con estos artefactos de forma muy afin a como lo hacen los
de la bien conocida &rea de Gombe en Tanzania.

Se trata de unos pequefios grupos de chimpancés que ha
bitan los biotopos més septentrionales y extremos del &area

de dispersibn de la subespecie Pan troglodytes verus; estos

ecosistemas, extraordinariamente cdlidos y &ridos, lindan
con la zona saheliana y su estacidén seca se prolonga duran
te més de 7 meses.

Estos investigadores, siguiendo la linea iniciada por
nosotros, llevan a cabo un breve estudio transcultural de
3 industrias extractivas muy similares y que, debido a la
informacién existente sobre las mismas, permiten su andlisis
comparativo. Se trata de las industrias siguientes:

1 - La de Gombe en Tanzania (Africa oriental).

2 - La de Okorobik® en Rio Muni (Africa central occi-
dental) .

3 - La de Assirik en Senegal (Africa occidental).

Las 3 se hallan situadas en los 3 extremos de la dis-
persién del género Pan.

Después de un anflisis estadistico de sus materiales,
concluyen en que existen diferencias culturales y ecolbgicas

substanciales entre ellas.

Las de Assirik y Gombe son bastante parecidas, mien-
tras que la de Okorobiké es muy distinta. Las similitudes
entre las dos primeras serian debidas a gque ambas se origi-
naron en un marco muy similar, la sabana-parque. Las dife
rencias existentes entre ambas y la de Okorobiké estarian
motivadas por el hecho de que, esta filtima, emergif en un
biotopo totalmente distinto, la selva densa hfimeda ecuato-
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rial.

Las pequefias variaciones detectadas entre las indus-
trias de Gombe y las de Assirik obedecen, seglin estos auto-
res, a motivos de tipo cultural. Si bien los chimpancés de
Gombe y los de Assirik "pescarian" termitas mediante una
conducta muy afin, las diferencias estribarian en los mate-
riales utilizados; en Gombe: hierbas, cortezas, lianas y fi
bras mientras que en Assirik serfan ramitas y peciolos se-
cos; materiales todos ellos muy abundantes en ambas &reas.

En Okorobikdé encontramos, siempre, palos rectos, re-
cios, muy similares en cuanto a longitud y di&metro, resis-
tentes y poco flexibles ya que su mévil es la perforacidén y
excavacidén de una misma tipologia de termiteros.

Opinan, estos autores, que en la sabana el termitero
no puede ser deteriorado, perforandolo, si pretendemos su
conservaciédn. Durante la larga estacidn seca que impera en
estas regiones las termitas se retiran al interior del mis-
mo, al objeto de protegerse de la desecacidn y del calor
extremo, una rotura, en aquella estacidn, serfia dificilmen-
te reparable y supondria la destruccién de gran parte de la
colonia; en este contexto, la "pesca" es la conducta extrac
tiva m&s idbnea y adaptativa, considerando el principio eco
1l6gico de salvaguarda de la reserva alimenticia qﬁe repre-
sentan las termitas en la dieta proteica de los chimpancés.

En el bosgque denso, debido a las lluvias constantes y
la elevada humedad ambiental imperante durante todo el afo,
estos insectos se muestran siempre activos circulando, cons
tantemente, por las galerias periféricas. Las paredes de
estos termiteros son més blandas que las de los de la saba-
na y, de romperse, los insectos proceden a su pronta repara-
cién al objeto de evitar peligros de lesibn a su biomasa.
Considerando este contexto, la perforacibén debe contemplarse
como una conducta econbmica, efectiva y poco lesiva para el
futuro de la colonia de termitas.
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Estas tres industrias, relacionadas con la conducta
trb6fica extractiva encaminada al logro de termitas, presen-
tan diferencias, cuantificables, motivadas por factores cul
turales y ecoldbgicos.

Finalmente, es preciso referirnos, nuevamente, al he-
cho importante de que estas "culturas" no forman parte de
un patrimonio com@in a todas las poblaciones de estos prima-
tes.

En Rio Muni, por ejemplo, los chimpancés que viven en
monte Alén, a escasos kilbmetros de Okorobikd, lugar donde
inciden variables ecolbfgicas muy similares y se hallan pre-
sentes las mismas termitas, no es conocida ninguna indus-
tria. Cerca de la estacibén de Gombe, en Kasoge, Nishida
(1.973) sefiala que los chimpancés tampoco conocen la "pesca
de termitas"; no obstante, consumen estos insectos durante
la breve temporada en que las formas aladas abandonan el ter
mitero. Tampoco en Uganda, donde abundan los chimpancés y
las termitas, se ha detectado este comportamiento y descu-
bierto industria alguna.

Ante lo expuesto, debemos formularnos las siguientes
preguntas: ¢Se trata de una conducta originada en un solo lu
gar y que, por difusién cultural, ha alcanzado gran partedel
drea de dispersién del género Pan?; ¢O bien se trata de dos
invenciones, en dos lugares distintos?, ¢0 de una invencién
Y una adaptacidén ecolbgica, posterior a la primera, la "pes
ca de termitas" de la sabana y la conducta perforadora de la

selva densa?.

Los chimpancés disponen de capacidad morfoldgica y de
pPropensidén de tipo genético para la manipulacidén y la inser-
cidén exploradora de objetos, en consecuencia, es muy posible
que estas técnicas hayan sido descubiertas, simulténeamente,
en diversos lugares, posteriormente perfeccionadas y, por
aprendizaje imitativo, difundidas a través de las distintas

pPoblaciones. Las barreras ecoldgicas son, seguramente, los
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factores limitativos mds importantes. (Los chimpancés de
monte Alén, por ejemplo, se hallan segregados de los de Oko
robikd por el rio Benito; ello podria explicar su desconoci
miento de esta técnica).

Seglin Kitahara-Frisch (1.977), fiel seguidor del psi-
cb6logo Kbéhler, esta actividad estaria siempre relacionada
con la conducta lddica y aparecerfa en contextos de relaja-
miento. Opino, conjuntamente con McGrew (1.974), que las
termitas constituyen un aporte muy regular y necesario de
proteinas a la nutricién de los chimpancés, y que el compo
nente lfidico que pueda integrar esta conducta, debe tener
un valor semejante al que pueda existir en cualguier compor
tamiento tréfico.

El manejo de una herramienta tiene, ciertamente, un
sentido festivo 'y de juego durante la infancia, y las manipu
laciones adgquiridas en estos contextos son muy persistentes
y acaban teniendo un sentido préctico, muy acusado, en la
edad adulta, tanto en los chimpancés como en el hombre. Los
nifios de los pueblos cazadores africanos juegan con arcos y
flechas y las nifias de los agricultores primitivos con los
aperos de sus madres.

7.1.4.- Uso de objetos naturales como herramientas por los
gorilas

Seglin Napier y Napier (1.967) el indice de oponibili-
dad pulgar/indice del gorila es 48 y el del chimpancé 42, y
su Indice pulgar/longitud mano 38, siendo el del chimpancé
33. Morfolbgicamente, el gorila se presenta como una espe-
cie mejor dotada para la manipulacidn, no obstante, la reali
dad es muy distinta; esta especie, sb6lo en cautividad y en
muy contadas ocasiones, manipula con objetos; esta conducta
la realiza de forma torpe, con escasa precisidn y finura, co
mo si no existiera una buena coordinacién, a nivel cerebral,

entre mano y vista.
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En estado natural s6lo Pitman (1.931) dice haber ob-
servado a un gorila utilizando una rama para alcanzar 1los
frutos de un &rbol. Schaller (1.963) se refiere a muchos
lanzamientos, al azar, de ramas y hojas arrancadas de la ve
getacidn circundante durante los despliegues agonisticos de
los machos; estos lanzamientos componen, precisamente, una
de las diversas secuencias que integran el "despliegue" del
gorila.

Personalmente, en Rfio Muni, nunca hemos visto a los
gorilas salvajes manipulando en contextos de fabricacidn
de utensilios. Al igual que Schaller, los hemos observado
solamente lanzando ramas y hojas, de forma dispersa, duran-
te los "displays" agonisticos/anagonisticos
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Foto 1

DETALLE DE ALGUNOS DE LOS BASTONES
LOGRADOS EN OKOROBIK(S (Rio Muni)
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7.2.- LAS PLATAFORMAS O NIDOS DE LOS GORILAS Y CEIMPANCES
PARA PERNOCTAR O DESCANSAR AL MEDIODIA.

Todos los p6ngidos (gorila, chimpancé& y oranguté&n) des
de que se liberan de la dependencia directa de sus madres,
entre los 5 y 6 anos, fabrican individualmente, cada anoche
cer, un nido para dormir; en algunas circunstancias tambié&n
lo construyen, de manera muy elemental, para dormitar o des

cansar durante las horas de inactividad del mediocia.

Si bien se trata de nidos en cuanto a su forma, son,
funcionalmente, camas o cojines de vegetacidn cuya finalidad
exclusiva es la de proporcionar confortabilidad a sus usua-
rios durante el suefio. Cuando esta plataforma o nido lo cons
truyen en un &rbol, ademds de comodidad dispensan una relati
va seguridad; pero no olvidemos que los pSngidos son anima-
les totalmente indefensos cuando falta la luz y que uno de
sus principales depredadores, el leopardo, es un felino per

fectamente adaptado a la vida arbbdrea y de h&bitos nocturnos.

Como indica Hediger (1977) existen nidos en los dos ex
tremos del &rbol filogenético de los primates. Algunos pro

simios: Microcebus murinus, Lemur variegatus, Galago senega-

lensis, etc. fabrican nidos o usan oquedades de los &rboles
como tales: durante el parto, para depositar a sus pequefios
para dormir y descansar. Se trata de nidos permanentes que
constituyen "puntos fijos" (fix-point) dentro del contexto
de su ordenacidn territorial.

Los pbngidos, situados al otro extremo de este arbol
filogenético también elaboran nidos, pero, como ya hemos co
mentado, se trata de simples lugares de descanso limitados
a una sola noche y totalmente carentes de significado espa-

cial ya que los pdngidos no son animales territoriales.

Se trata, pues, de construcciones muy singulares que
difieren, funcionalmente, de los nidos de todos los verte-

brados pero que tienen una cierta significacién, como ya ve
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remos oportunamente, en el proceso evolutivo seguido por los
primates.

La conducta inherente a la fabricacibdn de estos nidos
o plataformas ha merecido, desde hace 40 afios, la atencibn
de los naturalistas y etdlogos.

Donisthorpe (1958), Bolwig (1959), Schaller (1963),
Goodall (1979) y Casimir (1979) han estudiado los nidos de
los gorilas. Yoshiba (1964), Harrison (1969) y McKinnon
(1974) los de los orangutanes (angg pygmaeus) .

Referente a los chimpancés, el primer informe vdlido
sobre esta conducta lo debemos a Nissen (1931); posterior-
mente Goodall (1962), Reynolds y Reynolds (1965), Izawa e
Itani (1966) y Rahm (1967) amplian las investigaciones con-
cernientes a la conducta nidificadora de esta especie.

Bolwig (1959) y Jones y Sabater PI (1971) llevan a ca
bo estudios comparativos entre los nidos de los gorilas yde
los chimpancés en localidades donde ambas especies son sim-

pitricas.

Bernstein (1961) examindé la habilidad nidificadora pre
sente en los chimpancés nacidos en cautividad y en la natu-
raleza; comprobd que se trataba de una conducta b&sicamente
adquirida, si bien, varios componentes de la misma como: el
sentarse sobre los montones de hojas y la ordenacidn delma-
terial alrededor del cuerpo estando sentados, podrian ser

comportamientos innatos de la especie.

Personalmente hemos estudiado, en el Parque Zoolbgico
de Barcelona, esta conducta en gorilas y chimpancés nacidos
en estado natural, pero viviendo en cautividad desde la e-
dad de uno o dos meses; nuestras conclusiones han sido con

cordantes con las de Bernstein.

Podemos pensar que el aprendizaje es, sin duda algu-

Na, el factor m&s importante de esta conducta nidificadora;
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durante los 5 o 6 afios que el pequefio duerme conjuntamente
con su madre tiene, cada noche, la oportunidad de observar
este comportamiento, ello totaliza méds de 2.000 presentacio
nes de un modelo de aprendizaje observacional a lo largo de
los periodos sensibles de su infancia. El mecanismo del mis
mo debe ser una combinacidn de aprendizaje por "ensayo y e-
rror”, por imitacidén y seguramente, también, de "imprinting".
Goodall (1968) dice haber observado en la naturaleza a pe-
quefios chimpancé&s de 8 meses, intentando construir nidos en

contextos 1lfidicos.

7.2.1.- Los nidos de los gorilas

En un trabajo anterior (Jones y Sabater Pi, 1971), nos
referimos, superficialmente, a 410 camas de gorilas observa
das en algunas localidades de Rio Muni.

En esta tésis estudiaremos, con gran detalle, estas
mismas camas o nidos m&s otras 38 que no figuraban en el
mismo, es decir un total de 448 ubicadas en las &reas que

figuran en el mapa 5.

La determinacibén de la edad aproximada del.usuario de
cada cama la deducimos por el tamafio de las defecaciones
que, como ya estudiaremos oportunamente, estan casi siempre

presentes en su interior o en sus inmediaciones,
7.2.1.1.- Forma y tamafio.

Los nidos de los gorilas que hemos estudiado tienen,
casi siempre, una forma ovalada y, en algunas ocasiones cir
Cular. sSu didmetro, en los pertenecientes a los grandes ma
chos adultos (silverback), oscila entre 1,3 y 1,35 metros;
en las hembras adultas y los machos no dominantes entre 1,1

Y 1,2 metros y, en los jbévenes, fluct@la entre 0,7 y 0,8 me-
tr05 .

Casimir (1979) en su extenso estudio referente a 643
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nidos de gorilas de montafia (Gorilla gorilla beringei) de la

regién de los montes Kahuzi en el Zaire obtiene, para las ca
mas de los gorilas machos adultos, un difmetro medio de 1,25
metros; para las hembras y machos jévenes 1,05 metros y para
los subadultos j&venes 0,79 metros.

Se trata, en conjunto, de dimensiones sensiblemente

iguales a las que hemos logrado en nuestro estudio
7.2.1.2.- Estructura y técnicas seguidas en su construccidn

Estos nidos son manufacturas muy elementales cuyo mé-
todo de fabricacidén puede deducirse del andlisis de sus com
ponentes estructurales.

Al objeto de simplificar esta problemd@tica hemos con-
siderado 4 tipologias de camas en funcidn del terreno y del
entorno ecolégico.

1/ Se trata del tipo de cama m&s com@in ubicado en te-
rrenos llanos recubiertos de formaciones de Aframo-

mum Ssp.

El animal, colocado ya sentado ya de pi&, en el lu
gar donde pretende fabricar su nido, va doblando y
colocando los largos tallos de Aframomum sp. alre-
dedor de su cuerpo formando, con ellos, una barre-
ra o circulo; posteriormente, cuando el perimetro
estd concluido, rellena el centro con ramas que al
canza con las manos o arranca del entorno, todas

ellas con abundante follaje al objeto de lograr u-
nos niveles elevados de mullidez y confortabilidad

en el &rea central de la plataforma.

2/ Cama ubicada en terreno muy inclinado recubierto de

formaciones de Aframomum sp.

En este caso el principal interés del animal estri
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ba en formar una barrera de tallos de Aframomum sp.
al objeto de impedir el deslizamientode su cuerpo por
la pendiente durante la noche; posteriormente, ni-
vela el conjunto con mds ramaje y hojas ordenando

el conjunto de forma mds o menos circular.

Cuando la cama se construye en una zona de arbustos
(Harungana sp., Vernonia sp, etc.) el animal se co-
loca sobre uno de ellos a 1 6 2 metros de altura;
desde esta posicidn, va doblando el ramaje o rajan
do con fuerza las ramas gruesas que alcanza con sus
manos intentando configurar una plataforma sélida
que aguante el peso de su cuerpo; cuando el cons-
tructor supone que el conjunto ha alcanzado sufi-
ciente solidez, se sienta encima, y rellena el cen
tro con ramas finas y tiernas, bien pobladas de ho

jas, al objeto de obtener una mullidez suficiente.

Esta plataforma se alza, generalmente, a una aitura
que oscila entre 1 y 3 metros y estd dotada de una
cierta flexibilidad que viene conferida por la mis
ma longitud de las ramas que la conforman; puede

involucrar a varios arbustos en su construccidn.

Cuando se trata de una cama fabricada en un &rbol

(Musanga cecropioides) el animal busca, ante todo,

la base donde arrancan del tronco las ramas que con
figuran la horquilla de la copa, luego, sobre esta
plataforma, s6lida y estable, dobla las ramas se-
cundarias que alcanza con sus manos, con ello pre-
tende el relleno del conjunto y el beneficio del fo
llaje al objeto de lograr una estructura mullida.

En algunas ocasiones, las ramas son entrelazadas pa

ra obtener una mejor sujecidn.

La cama dispone de unos bordes elevados, en forma
de baranda; el centro ocupado por el animal queda

m&s hundido.
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Referente a la estructura de las camas, hemos calcula-
do la posible correlacidn existente entre los elementos de
confortabilidad y de aislamiento del substrato de estas pla
taformas que vienen dados por el nfimero de hojas empleadas,

y las estaciones seca y lluviosa.

Trabajamos con N=37, desglosado N=18 para la estacidn
seca, y N=19 para la estacidédn hGmeda; toda la muestra refe-
rente a camas de la tipologia 1.

En atencidn a la distribucibn de las datos que obran

en nuestro poder, utilizamos la Correlacidn biserial puntual.

NGm. hojas fp. fg. camas

, . 2

cama camas seca lluvias ft x1 fr.xi
0-200 10 3 13 100 130.000
200-400 2 4 6 300 540.000
400-600 6 11 17 500 425.000
600-800 0 1 1 700 490.000
Np=18 Ng=19 N=37 1.585.000

mp - mg 255 - 405,26
¥ bp = ———— =|\pqg = .|/0,48.0,51 = -0,28
Pt - 260;13

p {(0,05; r bp = 0,28 { 0,32

Esta prueba estadistica indica que, en funcidn de la
muestra utilizada, no existe correlacidn entre la cantidad
de hojas empleadas cuyo volumen da mullidez al nido y aisla
miento térmico y las dos estaciones climdticas que imperan

en Rio Muni.

Schaller (1963) describe 16 tipologias de nidos de go
rilas, pero se trata de simples variantes de estos 4 mode-

los que acabamos de describir.
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Tanto los gorilas como los chimpancés fabrican, en de

terminadas circunstancias, nidos simples para descansar du-

rante las horas de inactividad del mediodia

(11 a 14 horas).

En el caso de los gorilas se trata de manufacturas mas ele

mentales que las que acabamos de describir,

limitadas, en

algunas ocasiones, a dos o tres tallos de Aframomum sp. do

blados y ubicadas,

siempre en el suelo, dentro del esquema

estructural de la tipologia ng 1.

I e P

La fig.

Materiales empleados en su confeccidn.

8 es un histograma indicativo de las plantas

gque hemos identificado en las 448 camas de gorila estudiadas.

La clasificacién boté&nica de las mismas es la siguiente:

Tipo de
Género Especie Familia vegetal
.Aframomum 5 especies Zingiberaceae hierba
Sarcophrynium velutinum Marantaceae id.
Costus lucanusianus Zingiberaceae 1@
Musanga cecropioides Moraceae &rbol
Harungana paniculata ? id.
Haumannia danckelmanniana Marantaceae hierba
Palisota hirsuta Commelinaceae id.
Manihot esculenta Euphorbiabeae id.
Grewia coriacea Tiliaceae &drbol
Vernonia conferta Compositae id.
Lophira alata ? id,
Hyspselodelphys violaceae Marantaceae hierba.
Halopegia azurea id. id.
Oncocalamus mannii Palmae liana
Cissus lamprophylla Ampelidaceae id.
Cyvathea manniana Cyatheaceae hierba
Anodinium ? ? arbusto
Scleria barteri ? liana
Mussaenda tenuiflora Rubiaceae hierba
Macaranga ? ? id.



S

s

sewed
0JaWNN

U"I

162

- 0LE

///////// faﬁa% ,N,%’?é///////AW/

[0 s NS

e
[

Costus. N =26
Musanga. N =24
Harungana. N=22
Haumannia. N =12
Palisota. N=12
Manihot . N=11
Grewia. N=10
Vernonia. N = 6
Lophira. N=5

Ramas indet. N=5

*bra

Hypselodelphys. N= 4

8

Hojas indet. N= 4
Halopegia . N = 3
Oncocalamus. N =2
Cissus. N=2
Cyathea. N =1
Anodinium . N =1

Scleria . N=1

G8G = U seTTIOob sewed SaTeTISIBRW

Mussaenda . N = 1

Macaranga . N=1

soTe3labap sotoadsy



163

Las plantas del género Aframomum y correspondientes a
5 especies pero, muy especialmente: el A. giganteum y el A.
sanguineum han sido, sobradamente, las m&s utilizadas ha-
biéndolas identificado en un total de 366 camas; siguen a

continuacidén el Sarcophrynium velutinum en 66 y Costus lu-

canusianus en 26. Son todas ellas hierbas altas, integran-
tes del bosque helibéfilo y de las formaciones secundarias
siendo, adem&s, como ya comentamos oportunamente, el ali-
mento bdsico de la dieta de los gorilas.

Dos &rboles: la Musanga cecropiocides identificada en

24 camas y la Harungana paniculata en 22 de ellas_siguen en

esta relacidn, pero con valores menores.

El resto de vegetales que figura en este diagrama de
barras tiene escasa incidencia en el complejo bot&nico uti-
lizado por los gorilas en la elaboracidén de estas platafor-

mas.

La fig. 9 es un histograma, en porcentajes, referente
a las 305 camas que han sido fabricadas con una sola planta.
Comprobamos, nuevamente, que las diversas especies de Afra-
momum han servido, en exclusiva, para conieccionar 243 ca-
mas, lo que representa el 79,67% de la totalidad. El Sarco-
phrynium y la Harungana que les siguen, sbdlo han servido co
mo componentes finicos de estas construcciones, respectiva-
mente en 15 de ellas cada una representando, aunadas, el
9,82% de la totalidad. E1l resto que significan 12 plantas
distintas, s6lo totaliza el 10,51%.

No disponemos de datos muy exactos referentes al nime
ro de plantas diferentes utilizadas en la confeccibén de los
nidos que lo han sido con varias de ellas. No obstante, sd
lo en un 3,7% se han empleado entre 5 y 6 vegetales distin-
tos. La gran mayoria de las camas, como ya hemos visto, lo

han sido con 1 sola especia o con 2.

Referente al substrato que sostiene estas camas: 13
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se hallan ubicadas sobre tocones de &rboles cortados o de-
rribados, 1o que supone una elevacidn de 1 metro sobre el
nivel del suelo; 14 estdn construfdas sobre ramas de &rbo-
les caidos, lo que representa una altura que oscila entre 1
y 2 metros; 2 lo est&n sobre rocas, planas y de escaso re-
lieve y 2 sobre un gran tronco colocado al borde mismo del
escarpe de un rfo, se trata, &sta, de una posicidén muy anb-

mala toda vez que los gorilas tienen un gran temor del agua.

7.2.1.4.- Distribucibn vertical

- La fig. 10 es un diagrama de barras referente a la al
tura de los nidos de los gorilas (N=448) que hemos estudia-
do en Rio Muni. EIl detalle de su distribucibén vertical es
la siguiente:

mts. nim de camas
0 & sl i vivie e 349
I s wieiwts & ezeisos s 51
> AR g 25
3 & s aewae = 6
& 4 zuees suee 8
8 aow e mees 2
6 awaves dea 1
TR o rreen Carao . 3
8 uiewewia s st 2
18 s eieime o O 1

448 camas X = 0,488
metros
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Casimir (1.979) sumariza todo lo gue referente a la al
tura de las camas de los gorilas se ha publicado. Los estu-
dios realizados en el Africa central concernientes a las
subespecies Gorilla gorilla beringei y Gorilla gorilla graueri,
sitfian entre el 43,5% y el 97,1% las camas de estos pbngidos

localizadas en el suelo. En nuestro estudio, los nidos ubi
cados en el mismo representan el 77%, se trata de la finica
investigacidn publicada sobre nidificacién de gorilas de cos
ta (Gorilla gorilla gorilla).

Ante la gran variabilidad de los datos, debemos suponer
que los factores ecolbgicos son muy importantes en la ordena-
cidén de la estratificacidn vertical de estos nidos, pero esti
mamos que también deben incidir, en este contexto, factores
de tipo conductual con connotaciones culturales, con la mis-
ma ponderacidén gque los estrictamente ambientales relacionados
con la facilidad para la obtencién de materiales fitiles como
indican Goodall y Groves (1.977); referente a las variables
conductuales, algunas deben tener un componente cultural, es
pecialmente relacionado con la conducta tr&fica; recordamos
que los gorilas construyen sus camas al caer la noche, en el

mismo lugar don est&n comiendo.

7.2.1.5.- Incidencia de los biotopos en la nidificacibén.-

Estudiamos, también, la relacién existente entre la
nidificacidén y los 4 principales tipos de vegetacidn que in
ciden en la biologia del gorila. Estos ecosistemas fueron
convenientemente descritos en el apartado (6.2.5).
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Los resultados de nuestro estudio han sido los siguien

tes:

Bosque agrolégico o terciario 316

camas 70,53%
id. 19,64%
id. 8,03%
id. 1,78%

Bosque secundario 88
Bosgue denso o primario 36
Plantaciones indigenas 8

448

camas 99,98%

Ello reitera, nuevamente, la extraordinaria dependen-

cia que tiene el gorila del bosque agrolégico o terciario,

biotopo donde vive el Aframomum que es su alimento princi-

pal y el material mé&s empleado en la fabricacibén de sus ni-

dos.

Mediante la prueba estadistica X2 pretendemos compro-

bar si existe relacibn entre los diversos biotopos utiliza-

dos por los gorilas para la construccidn de sus camas, y las

estaciones climdticas de seca y lluvias

Bosque Bosque Bosque .

agroldg. secund. denso Rlantacaones
seca 233 (186,21) 20 (51,85) 3 (21,21) 8 (4,71) 264
lluvias 83 (129,78) 68 (36,14) 33 (14,78) 0 (3,28) 184

316 88 36 8 N =448

2 __(Fr - Ft)?

X" = p{0,005 gl =3

Ft

= 119,91 ) 7,81
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Este prueba patentiza la existencia de una gran depen
dencia entre estos 4 biotopos y la conducta nidificadora del
gorila en funcibén de las estaciones seca y hlimeda.

Como ya comentamos oportunamente, el habitat del gori-
la configura un mosaico muy complejo integrado, esencialmen
te, por los biotopos que acabamos de indicar; esta especie,
durante la estacidn hfimeda frecuenta, m&s asiduamente, el
bosque denso y el bosque secundario para alimentarse de los
frutos que abundan en los mismos durante las lluvias. Este
pbéngido, como mencionamos en el capfitulo anterior, fabrica
sus camas donde le sorprende la noche, en consecuencia, su
comportamiento nidificador esté@ relacionado con estos distin
tos biotopos en funcibén de su conducta tr6fica.

Referente a las camas diurnas hemos localizado 11 de
ellas, lo gue representa sblo el 2,45% de la totalidad: 5 es
taban en el bosque terciario o agroldgico, 4 en el bosque se
cundario y 2 en el bosque denso. Todas ellas muestran una
estructura muy elemental y estén ubicadas en el suelo.

También debemos indicar gque si bien las camas de los
gorilas solo son usadas una sola vez, comprobamos gque 12 de

ellas lo han sido dos veces y no en noches seguidas.
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7.2.1.6.- Incidencia de 1la cobertera

Nuestro estudio de la conducta nidificadora del gori-
la ha patentizado que 113 camas (25,22%) han sido construi-
das debajo del ramaje de los &rboles, lo que puede dispen-
sar a sus usuarios una cierta proteccidn en caso de lluvia.
Las 335 restantes (74,77%) lo han sido en un lugar despeja-
do, sin cobertera alguna.

Mediante la prueba X2 hemos comprobado hasta que pun-
to el gorila depende de la cobertera en el momento de elabo-
rar su cama

; ausencia de
cobertera cobertera

113 (224) 335 (224) N=448
gl =1 p 0,001 x%= 110) 7,88

Los resultados de la prueba certifican gque el gorila
depende, muy significativamente, de las zonas despejadas,
sin cobertera, para construir sus camas. Casimir (1.979) con
cuerda con nuestros datos; indica gue en el Monte Kahuzi
(Zaire) sb6lamente el 5,5% tienen una cobertera que les res-
guarda, mé&s o menos, de la lluvia.

Mediante otra prueba X2 hemos pretendido saber si el
gorila busca mads la cobertera durante el periodo de lluvias.

ausencia de

cobertera cobertera
Seca 53 (66,58) 211 (197,41) 264
lluvias 60 (46,41) 124 (137,58) 184
113 335 N =448

gl=1 p 0,05

x*= 93,84
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El resultado de la prueba confirma, en funcidén de la
muestra estudiada, que estadisticamente existe dependencia
entre la cobertera y la conducta nidificadora del gorila en
relacibn con la estacibn seca y lluviosa. Durante las llu-
vias, este primate depende algo més de la misma para elabo-
rar su cama que durante la estacibn seca; una respuesta 16-
gica que viene condicionada, también, al hecho que durante
este periodo, como acabamos de comentar en el apartado ante
rior, este animal frecuenta con mis asiduidad la selva den-
sa y el bosque secundario, biotopos donde el subtrato, que
es el lugar donde se ubican normalmente las camas de los go-
rilas, se halla casi siempre cubierto.

Casimir (1.979) dice no haber hallado en el Mte. Kahu-
zi, diferencias significativas en cuanto a la presencia de
cobertera entre las nidificaciones correspondientes a la es-
tacién seca y a las lluvias. Kawai y Mizuhara (1.959) indi-
can gue en los Montes Virunga (Zaire, Ruanda) los nidos de
los gorilas tampoco evidencian ninguna dependencia de la co-
bertera en funcidén del clima.

7.2.1.7.- Orientacidn

Un aspecto muy interesante de la nidificacidn relacio-
nado con la problem&tica de la confortabilidad, es el refe-
rente a la posible orientacidn, intencionada, de los nidos

de los gorilas al objeto de obtener el beneficio del calor
solar.

Utilizamos una prueba X2 para comprobar, primero, si

los gorilas prefieren nidificar en terrenos llanos o incli-
nados.

llano pendiente

222 (224) 226 (224) N = 448
gl =1 P (0,05

2

X 0,02 < 3,84
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El resultado evidencia la falta de dependencia entre

ambas variables; el gorila elabora sus camas, indistintamen

te, en terreno llano o inclinado.

Seguidamente, al objeto de conocer la posible existen

cia de alguna relacibén entre las distintas orientaciones de

los nidos y las dos estaciones climiticas imperantes en Rio

Muni, agrupamos las 448 camas que estudiamos en funcidn de

las caracteristicas siguientes.

1l - Cama localizadas en terreno llano, en consecuencia

carente de orientacibn.

Camas ubicadas en laderas orientadas al: E, NE, N,
NO.; conjunto de situaciones que suponen escaso be
neficio térmico durante la noche ya que la insola

" cibn ha sido temprano por la mafiana o al mediodia.

Camas ubicadas en laderas orientadas al: 0O, SO, S,
SE. Se trata de las vertientes que en esta regidn
africana disfrutan de mayor beneficio té&rmico du-

rante el atardecer y la noche.

Utilizando nuevamente la prueba xz, pretendemos compro

bar si existe dependencia entre las siguientes variables:

seca

lluvias

SE!’ SO! NO( NE.
llano s, 0, N, E,
143 (130,82) 66 (70,12) 55 (63,05) 264
79 ( 91,17) 53 (48,87) 52 (43,94) 184
222 119 107 N = 448

gl = 2 p<0,05

2

X* =5,82 (5,99

El resultado de la prueba indica que no hay dependen-

Cia entre las orientaciones especificadas y la no orienta-
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cién, por una parte, y las dos estaciones clim&ticas por
otra.

Los gorilas, seglin esta muestra, prescinden del posi-
ble beneficio térmico derivado de la elaboraciédn de su cama
en una determinada orientacién.

Casimir (1.979) indica que en Kahuzi (Zaire) los gori-
las tampoco muestran ninguna preferencia en la orientacién
de sus camas.

7.2.1.8.- Presencia de excremento en el nido.

Schaller (1.963) en un estudio de 2451 nidos de gorila
de la regidn de los volcanes Virunga comprobd, que un 73% de
ellos contenian defecaciones en su interior; estos datos con
trastan con las cifras dadas por Goodall (1.974) referentes
a nidos de gorilas estudiados en las regiones bajas y mas cé
lidas de Tshibinda 14,2% y Nyakalonga 2,4% (Zaire); ambos
autores insisten en que las defecaciones habian permanecido
gran parte de la noche en la cama. Goodall (1.974) sugiere
que los excrementos son usados deliberadamente por los gori-
las, que viven en alta montafia, para aislar y calentar sus
camas; recordamos que en los volcanes Virunga las temperatu-
ras nocturnas inferiores a 02 son normales a alturas superio
res a los 3.000 metros.

En Rio Muni comprobamos, en funcidn de la muestra estu
diada, que el gorila defeca de forma estadisticamente muy’
significativa en el interior del nido.

Ausencia de
Excremento

excremento
316 (197,5) 79 (197,5) ©N= 395
gl =1 p {0,005

2

>
il

142,2 > 7,88
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El estudio de esta misma muestra encaminado, ahora,
al conocimiento de una posible dependencia entre la presen-
cia de excremento en el nido y las estaciones seca y hlimeda
ha dado, aplicando el test Xz, los siguientes resultados:

ausencia de

excremento
excremento
seca 175 (170,40) 38 (42,60) 213
lluvias 141 (145,60) 41 (36,40) 182
316 79 N = 395
gl =1 p (0,05
2 .
X =1,33 (3,84

Este cé@lculo indica que no existe dependencia entre la
presencia de excremento en el interior del nido y el clima.

No obstante el elevado porcentaje de heces presente en
el interior de las camas de nuestra muestra (80%), estos res
tos no tienen, en Rio Muni, ningln sentido de confortabili-
dad en la época lluviosa. Estimamos, no obstante, que para
tener una cierta certeza de su funcibén serifia preciso saber
si estas deposiciones han permanecido gran parte de la noche
en el interior del lecho y prbximas a los individuos, o bien,
se trata de restos emitidos al amanecer. Opinamos gue son
datos muy dificiles de valorar y nos gustaria conocer los
Criterios seguidos por Goodall y Schaller para determinar 1Os
excrementos que han permanecido varias horas contiguas a los
individuos en los lechos gue han estudiado; sin un buen cono-

Cimiento de estos detalles las conclusiones son poco véalidas.

7.2.1.9.- Tamafio de las agrupaciones de camas.

El tamafio de las agrupaciones de camas corresponde al
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tamafio de los grupos o bandas con la salvedad de los peque-

flos que duermen en la misma cama de sus madres.

En un trabajo en prensa (Harcourt, Fossey y Sabater-
Pi) dedicado al estudio de la demografia general y composi-
cidn de los grupos de gorilas de todas las poblaciones de
Africa, damos, para RIo Muni, cifras que oscilan entre 16 y
2 individuos.

En un estudio anterior (Jones y Sabater Pi, 1.971) las
cifras obtenidas variaban entre 12 y 2 individuos; en este
estudio las agrupaciones de nidos fluctuaban entre 1 y 16
camas.

Las agrupaciones superiores a 7 camas, corresponden a
dos o mé&s grupos que duermen conjuntamente por tratarse de
bandas, cuyos "home range" coinciden en algfin lugar de su
dispersidn y cuyos integrantes son lo suficientemente fami-
liares para tolerarse y convivir algunos dias.

Goodall y Groves (1.977) revisan todo lo publicado re-
ferente al tamafio de los grupos de gorilas. Fijan para las
bandas que habitan los biotopos mis altos de los volcanes
Virunga una X = 17; para Kisoro una X = 7 y para Tshiaberimu
la X = 9. La cifra correspondiente a los volcanes Virunga
es sensiblemente m&s elevada que las obtenidas por nosotros
en Monte Alén X = 7, y Abumnzok - Afiinzok X = 6 (Jones y Sa-
bater Pi, 1.971).

En funcibén de la muestra correspondiente a las agrupa-
Ciones estudiadas N = 85, hemos intentado conocer la posible
existencia de correlacidén entre el tamafio de las misma y las

dos estaciones clim&ticas mediante una Correlacibén biserial

Puntual
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tamafio de la fp fg i o
agrupacién de nidos seca lluvias
L= 3 24 13 37
4 - 6 8 9 17
7= 3 10 7 17
10 - 12 4 6 10
13 = 15 2 0
16 - 18 2 0
Np 50 Ng 35 N = 85
r by = 2488 = 58 V0,58.0,41 = 0,003
3,87

El resultado indica gue no existe ningfin tipo de corre
lacién entre el tamafio de las agrupaciones y las estaciones
seca y hlmeda.

7.2.1.10.- Ordenacién de las camas dentro de las agrupacio-

nes.

Un tema que ha interesado mucho a los antropblogos y
a los etb8logos, ha sido conocer la posible existencia de al
gGn tipo de ordenacibn en la distribucién de las camas den-
tro de la agrupacibn; la misma, ya en funcién de la ubica-
cién de los nidos en relacidén con el del macho dominante,

de las hembras con pequefios o de los "sibling".
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Blower (1956), Osborn (1957) y también nosotros en un
trabajo antiguo referido a escasos datos (Sabater PiI, 1960)
opinébamos que las agrupaciones presentaban una cierta orga
nizacién en funcidén de la localizacién de la cama del macho
dominante (silverback);la misma se ubicaria, generalmente,
en una situacidn dominante en funcidén de un supuesto con-
trol grupal.

Schaller (1963) después de estudiar 400 agrupaciones
afirma no haber hallado ningfin tipo de ordenacibn en las
mismas y Casimir (1979), en un extenso trabajo, opina que
en las agrupaciones por €l estudiadas las camas se distribu-
yen totalmente al azar.

Al objeto de aportar nuevos datos a esta problem&ti-
ca, hemos pretendido, en esta "tesis, comprobar nuevamente
y ahora con m&s informacidn, si el tamafio de la agrupacibn
de nidos y la posible posicidn especial de la cama del ma-
cho dominante guardaban algn tipo de correlacidn.

Hemos aceptado como posicidn especial del nido del ma
cho dominante (silverback) dentro de la agrupacibén de camas:
su ubicacibén en el lugar m&s elevado, central o periférico,
0 con una perfecta visién sobre la totalidad de la misma.

Los datos valorados han sido los siguientes:
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fp. fqg. £t
Tamanho de la Posicibn esp. ausencia
agrupacibn de del macho do-  posicibn
los nidos. minante. especial
1 -4 3 7 10
5 - 8 13 1 14
9 - 12 5 9 14
13 - 16 0 2 2
Np 21 Ng 19 N = 40

6’88 = 7,76 ‘10'52-0'4? = 0'12

3,48 P 0,05 = 0,30 0,12

]

r bp

El resultado de esta Correlacibn biserial puntual pa-

tentiza que no existe correlacibén entre el tamano de la ni-
dada y una supuesta posicibn especial o de control, del ma-
cho dominante del grupo.

La prueba X2, que limitamos a los datos referentes a
la posicibn dominante o no dominante del macho alfa

macho macho p.
p. dominante no dominante

21 (20) 19 (20) N = 40
gl =1 p { 0,05

x% = 0,10 (?,84

indica que en las agrupaciones de nidos estudiadas no se ob
Serva ninguna intencionalidad en cuanto a la ubicacibn de

la cama del macho dominante; sus nidos, a tenor de la mues
tra estudiada, han sido fabricadas, en cuanto a su locali-

Zacidn intragrupal, al azar. Estos datos y conclusiones con
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cuerdan totalmente con las de Schaller y Casimir que ya he-
mos comentado extensamente.

Otro aspecto dentro del contexto de la posible exis-
tencia de un orden dentro de la agrupacibén de nidos, seria
el inherente a la unidad o fragmentacién de la mismaj;es de
cir, formando un conjunto continuo y homogéneo o por el con
trario dividido en dos o m&s unidades o grupfisculos separa
dos, entre si, por franjas de vegetacibdn arbustiva o maci-
zos compactos de Aframomum sp.

En funcidn de la muestra que obra en nuestro poder,
hemos pretendido conocer la existencia de una posible depen
dencia entre la fragmentacién de la agrupacibén de nidos y
las dos estaciones clim8ticas de la regibn.

Agrupacidn Agrupacidn
entera fraccionada
Seca 21 (18,5) 5 (7,:5) 26
lluvias 16 (18,5) 10, (7,5) 26
37 . 15 N = 52

gl=1 p 0,05

1,48 { 3,84

>4
L

El resultado del test Xz, al que aplicamos la correc-
cibn de Yates por tratarse de puntuaciones muy bajas, pa-

tentiza la ausencia de relacibn entre la tipologia de las
agrupaciones en funcibn de su unidad espacial y las estacio
nes de seca y lluvias.
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7.2.1.11.- Posible relacibn entre nidificaciones y poblamien

tos humanos.

Insistimos, nuevamente, en lo espuesto en un capitulo
anterior referente al comensalismo del gorila, plasmado en
su independencia tr6fica de las fincas nativas en funcibn
de las estaciones clim&ticas. Mediante la Correlacibdn li-

neal o de Pearson o simple hemos buscado la posible correla

cidn existente entre las distancias, en metros, de las agru
paciones de nido que hemos estudiado, a los poblados habita
dos mé&s prb6ximos y el tamano de las mismas

Distancias al poblado

Xi
Ji 0-2000 2000-4000 4000-6000 6000-8000 £3.
¢
=
% 1-4 2 7 5 7 21
g 5-8 1 6 3 3 13
g
9-12 2 8 1 1 12
1
E 13-16 0 3 0 0 3
B :
fi 5 24 9 13 N= 49
L L
ij . fij. vi. vj-mv.mu ~16
5 - 0,53.(-0,06)
Pxy = Puv = 32 = 0,324
Pu.Pv ) ,95.0,96

p (0,05 gl = 47

r ji Xxi = 70,324 ) 0,28

El resultado indica que existe correlacién; las nida-
das de menor tamano est&n ubicadas m&s lejos de los pobla-
dos, a menor tamafio mayor alejamiento de los lugares habita
dos. Es posible que los grupos mayores tengan menos temor
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a edificar en las proximidades de los lugares habitados.

Mediante una prueba X2 buscamos la posible dependen=-
cia existente entre la distancia a los poblados habitados y
las estaciones seca y lluviosa

Distancia al poblado en mts.

0-100 101-1000 1001-4000 -4001-8000

Seca 15 (17,97) Y6 (88,31) 29 (z21,15) 16 (28,55) 156

Lluvias 19 (16,02) 71 (78,68) 11 (18,84) 38 (z25,44) 139

34 167 40 54 N =295

gl = 3 p(0,05

>
}

20,32 )7,41

El resultado evidencia que las nidificaciones esté&n
significadamente relacionadas con la distancia a los pobla
dos en funcibén de las estaciones climdticas; durante las 1llu

vias se patentiza un mayor alejamiento de los poblados.

7.2.1.12.- Cronologia de la confeccién de las camas

Los gorilas elaboran sus nidos al anochecer, se trata
de una conducta desencadenada, principalmente, por la falta
de luz. Cuando la luminosidad disminuye por causa de nubo-
sidad, esta conducta se aﬁticipa como plasma la fig. 11 re-
ferente a la cronologia de esta actividad en gorilas (N=8)
Y chimpancés (N=5).

El tiempo dedicado a la misma parece ser, en funcibn
de la muestra, m&s prolongado cuando se refiere a grupos ma



182

‘o1elIoy

068l  O%8L  0g8l  0z8L  OL8l 8L 0S4 Oy OgL Ozu  OuLl Ll
_

F )
| 1 ] ] 1 | ] | _ | I 1 | 1 | ] | 1

| l
=109 v R V. 7
\ 9=N n
oL =N § auzﬁ\\\\k . Ot

. T 2 2 N T (. (LN (D S S S |
soouedwiy?) H,;//M/////////./////% s
B S i
(sotejdwalo vlm..u_um_u_c:.l
T 81 Slgvsd

SIONVAWIHD A SV IHOD SYIAVD 'NOIDJ3 ANOD




183

yores. Segfin nuestros datos, el inicio de esta actividad
puede oscilar entre las 17,26 y las 18,34 horas X = 18 ho-
ras; normalmente, a las 18,35 horas, la nidificacifén ha con
cluido.

El tiempo dedicado a esta actividad oscila, segfin
nuestros registros, entre 4 y 14'. Schaller (1963) se re-
fiere a tiempos de nidificacidn grupal cronometrados en los
Virunga, que oscilaban entre 5 y 20'.

7.2.1.13 Cronologia del abandono del nido.

Los gorilas abandonan sus casas cuando la visibilidad
es suficiente para permitirles desplazamientos y alimenta-
cidn sin dificultad. La fig.1l2 indica que estos primates de
jan sus nidos entre las 5,55 y las 6,50 horas, los retrasos
corresponden, también a la falta de luz como consecuencia -

de la nubosidad o de las nieblas matinales.

Si bien el macho dominante (silverback) es el primero
gque, al anochecer, inicia la conducta nidificadora, los da-
tos que hemos obtenido directamente nos hacen suponer que
los primeros en abandonar el lecho son los ejemplares j6ve-
nes; no obstante, se mantienen dentro del &rea de nidifica-
€idn hasta que el (silverback), o una hembra vieja, abando-
na el lugar e inicia el desplazamiento que serd secundado -
por la manada.
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7.2.1.14 Actividad nocturna.

Se trata de una drea de la conducta de los gorilas des
conocida. Especificamos en la fig. 13, las vocalizaciones =
bien identificadas y los tamborileos (golpes de las manos -
contra el pecho) registrados, personalmente, durante la no
che.

Para la correcta identificacidn de la tipologia de es
tas vocalizaciones, gritos y golpes, nos hemos basado en el
estudio de Marler y Tenaza (1977); las emisiones sonoras -
gue no hemos podido clasificar, con seguridad, las hemos -
agrupado en "vocalizaciones indeterminadas".

Observamos gue existe una cierta actividad entre las
18 y las 22 horas, despues, esta no se reanuda de nuevo,has
ta las 4 horas para aumentar poco antes de gque la manada, -
con las primeras luces del alba, abandone sus camas para -

iniciar su actividad tré6fica.



186

" 3o0u B) SjUBIND
sejuob so) ap oydad |2 ua sadjob A sojug ‘SRI0Y
L -9 ] Y - B 4 l /4 € 44 (0°4 6l 8l
L e} t . . i 4 . f T N“\ z
= ) :ﬁ |
- 0l
- 02
- 0f
- 07
€T *F1d
- 05
S7=N  pu zieooA [
GI=N SOpuely  Sauas JooH [FET]
- 09
FEN (SARNS SpstD wnib-bid - NN ‘sauoideziedon A

s0jub ap aawin,
L=N  Sopuely weans o N

wa=N  oydad |2 ua sadjog Buneaq 1say) %
FEREE




