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7. ACTUALIDAD DE LA CONSTRUCCION EN GUADUA EN COLOMBIA

7.1. Presente de la Arquitectura de Bambu en Colombia
7.1.1. El Terremoto de Armenia de 1999

Para entender un poco sobre la importancia que tuvo la guadua en el proceso de
reconstruccion de las ciudades afectadas por el terremoto y en especial la ciudad de
Armenia donde se presento el epicentro, me remito al siguiente relato del libro “La guadua

una alternativa sostenible:

“El lunes 25 de enero de 1999 la tarde se iniciaba tan normal y citadina como
muchas otras, la gente, las cosas y el ambiente no daban muestra de cambio alguno; pero
siendo la 1:19 p.m. la naturaleza se estremeci6é con el terremoto de escasos Yy eternos
segundos, alterando a la tranquila ciudad de Armenia. Fue inesperado, violento de miedo
y lo més importante la fuerza con la que destruyo edificios, casas, vias, carros y vidas
humanas. Quedo plasmado en este evento la grandeza del poder natural, que solo lo
divino puede detener; y al final nos quedo la angustia, el desasosiego y la incertidumbre,

fueron instantes por lo que jamas habiamos pasado.

256. Algunas edificaciones afectadas “apuntaladas” con guadua Armenia-1999
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Pasados 5, 10 o 20 minutos, no se sabe exactamente cuantos se comenzé a
vislumbrar la magnitud del sismo y el impacto del mismo sobre cosas tan nuestras como
la propia vida, o las tradicionales viviendas que por muchos afios nos habian albergado.
Materialmente no habia quedado nada, ni mucho menos donde conseguir nada,
Unicamente permanecié el instinto de conservacion que nos obligo a remover paredes,
muros, vigas, canaletas y otros muchos escombros dentro de los cuales yacian padres,

hermanos, esposas, hijos, vecinos, amigos o simplemente nuestros paisanos de Armenia.

257. Edificaciones “apuntaladas” con guadua Armenia 1999

En medio del deseo de supervivencia, surgié la fuerza de cuyabros que nos forz6 a
reaccionar con acciones que emprendimos cuando después de mirar a nuestro alrededor
nos dimos cuenta que numerosas construcciones habian resistido la sacudida del sismo
por estar construidas con el bien calificado “macrobambul” que nosotros llamamos
guadua. Mas importante fue el hecho de que este bambu fue la primera y Gnica alternativa
gue tuvimos a mano para sostener las viviendas que todavia quedaban en pie, para hacer

palanca y poder remover escombros y finalmente para construir improvisados albergues
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de cardcter temporal. Nuevamente es la guadua gestora y salvadora de vida, herramienta
y materia prima irremplazable. Finalmente, sentimos como en estos dias de angustia,
siempre tuvimos confianza en nuestro pueblo, sabiamos que lo primero era empezar a
organizarnos, pero la mas sorprendente es que dicha organizacion se dio y se inicio
gracias a la guadua, ya que los albergues temporales, las cocinas comunitarias escuelas
de paso y demas estructuras se construyeron con esta especie que ha sido Unica e
insustituible, importante, fuerte y oportuna. Estos aspectos resaltan la razén por la cual la
Corporacion Auténoma Regional del Quindio le erigio a esta especie nativa, la Guadua un
centro exclusivo y Gnico a nivel de Latinoamérica para su investigacion y le ha
promulgado, dentro del contexto del desarrollo ambiental, sociocultural y econémico de

nuestro medio, como la mas importante especie forestal de Colombia.”®’

258. Vista exterior de viviendas barrio “el italiano” en Barcelona-Quindio (fotos del autor)

Fueron innumerables los proyectos que se construyeron en Guadua, los que
realizaron con fondos del FOREC y de las ayudas internacionales que llegaron para la
reconstruccion de las poblaciones ubicadas en la zona de influencia del desastre, en la
mayoria de estas construcciones la guadua fue utilizada como material principal, tanto
para soportar la estructura, como para los cerramientos de las construcciones —tal y
como se describia en el parrafo anterior— entre estos proyectos puedo citar barrios
residenciales, algunos de los cuales tuve la oportunidad de visitar, cinco afios después del

sismo como el barrio “el italiano” del grafico 258 de este pagina.

7 Giraldo Herrera Edgar y Sabogal Ospina Aureliano, LA GUADUA una alternativa sostenible, publicacion de la corporacion
auténoma regional del Quindio, CRQ. Quindio 1999, p.177.
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La impresion que me causaron estos “barrios de guadua” fue relativamente buena,
aunque creo particularmente que se exager6 un poco en la utilizacién del material, y como
técnico creo necesario hacer un comentario pertinente al respecto. En este aspecto
considero que debemos de aunar esfuerzos para tener una verdadera concienciacion y
aprender a utilizar verdaderamente el material, sin la necesidad de caer en los excesos, la
guadua es un material que como todos los que existen, presenta sus ventajas y

desventajas, depende de nosotros los técnicos el manejo apropiado que le demos.

259. Proyecto de viviendas de interés social de Simdén Vélez en Girardot-2003

Lo anterior lo digo con el animo de corregir falencias en su manejo, como las que
observe en las construcciones, algunas en las cuales ya se denota cierto deterioro, en su
estructura y acabados de guadua— columnas y vigas principalmente—que por suerte son
fallas técnicas menores, pero que a la postre son las que ayudan a fomentar la

“estigmatizacion que ha sufrido el material a través de la historia.”

Errores que suceden en algunos casos, solo por el simple hecho de no tener en
cuenta factores tan sencillos como proteccion por disefio y mantenimiento, que nunca
deben de obviarse. El primero se refiere a no disefar estructuras y/o acabados de guadua
que tengan contacto directo con la intemperie, ya que el material si entra en contacto con
el agua y el sol, sufrira una transformacién con el paso del tiempo y sus propiedades

fisicas ya no seran las mismas en estas circunstancias.

El segundo factor se relaciona con las especificaciones técnicas de obra y el factor

de mantenimiento de este tipo de construcciones, que si no se valora a su debido tiempo,
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puede llevar a repetir experiencias no gratas en este aspecto, por esto debo remitirme un
poco la historia y decir que debemos retomar el legado que nuestros antepasados nos

dejaron de como se trabaja el material.

260. Proyecto de viviendas de interés social de Simon Vélez en Girardot-2003

Es curioso y lo digo sin ningin animo de critica, pero en los libros que he leido,
casi nunca se hace hincapié en la manera como se debe trabajar el material, ya que en
épocas de colonizaciones “nunca se dejaba a la vista ni se trabajaba el material a la
intemperie” a no ser que fuera utilizado para construir cercos, muros de contencion o
canales de conduccion de agua, creo particularmente que esa fue una razon, mas por
sabiduria y practica que por otra cosa, y no como lo afirma Jorge E. Robledo, en sus
libros que se ocultaba por vergiienza o rechazo hacia el material, simplemente era la
opcion mas sabia si se queria que las construcciones fueran muy duraderas. En este
mismo comentario coincidi con el mismo Simén Vélez, en una de las reuniones en que

tuve la oportunidad de compartir sus conocimientos.

255 SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”



ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA ARQUITECTURA DE BAMBU EN COLOMBIA

7.2. Arquitecturas de Bambu
7.2.1. Arquitectos Contemporaneos

7.2.2.1. Simén Hosie Samper : Premio Nacional de Arquitectura Bienal 2004

261. Planta de localizacion Vista aérea de la Biblioteca

La obra Casa del Pueblo Biblioteca Publica Guanacas esta localizada en Inza, un
pequefio Municipio del Departamento del Cauca al sur-occidente Colombiano. Fue la obra
ganadora de la XIX Bienal Colombiana de Arquitectura realizada en el 2004. Se trata de
una construccion en Guadua de dos (2) plantas de altura, construida sobre un lote de
terreno de topografia plana con una extension superficiaria importante. “En esta
construccion se plasman en gran parte muchos de los rasgos tipologicos de la
arquitectura Colombiana, el proyecto fue disefiado y construido por Simén Hosie
arquitecto Bogotano. El proyecto se inici6 como una Tesis de Grado en la Facultad de

Arquitectura de la Universidad Javeriana en Bogota y posteriormente se gestion6 ayuda
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nacional e internacional para su desarrollo y ejecucion. El arquitecto se radico en el lugar

y se hizo cargo de toda la obra, cuya construccion duré cerca de dos (2) afios.”®

e Descripcion construccion
Se trata de una construccion de forma regular, de conformacion ligeramente
ovalada, el edificio esta resuelto a nivel planimetrito mediante una planta libre, compuesta
por dos filas de columnas dispuestas estratégicamente, dandole a través de la envolvente
la forma y el volumen al edificio. Las columnas exteriores funcionan estructuralmente y
sirven de soporte a la losa de entrepiso del edificio, que en su interior presenta un vacio
de doble altura que se convierte en el organizador del espacio y permite un contacto

visual desde el interior hacia los puntos principales de la edificacion.

262. Vista interior de la biblioteca

% publicacién de la XIX Bienal Colombiana de Arquitectura 2004, sociedad colombiana de arquitectos SCA, panamericana

formas e impresos Bogota-Colombia 2004, p.88.
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Dicho espacio le da una connotacion especial interiormente al edificio y es lo mas
destacable desde el punto de vista arquitectonico. Después de realizar el analisis del
edificio, apoyados en la informacion recopilada en una publicacién de la sociedad
colombiana de arquitectos SCA, sobre la XIX bienal colombiana de arquitectura,
intentaremos realizar una breve explicacion del sistema constructivo empleado para la

construccion.

263. Planta primer piso de la Biblioteca

e Caracteristicas del Sistema Constructivo

El funcionamiento del sistema constructivo del edificio esta concebido a partir de en una
estructura porticada de tipo Puntual, representado en una cimentacién en hormigén,
columnas de guadua y una cubierta en estructura de Guadua utilizando el palmiche o
“paja”®®, como material de acabado de la cubierta. Para una mejor Comprensién del
sistema intentare explicarlo, a partir de cuatro (4) puntos, de la siguiente manera:

cimentacion, estructura, muros y cubierta.

99 ) ) . . .
Se refiere a las hojas extraidas de la palma autéctona de la zona, que luego de ser sometidas a un proceso de secado,

son empleadas como material de cubierta. Técnica constructiva utilizada por los primeros aborigenes en Suramérica.
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264. Planta segundo piso y fachadas

Cimentaciéon: Esta Conformada por zapatas de tipo aisladas de hormigdn y vigas
corridas igualmente en hormigén, con pedestales de tipo cuadrado que soportan las
columnas de guadua, los cuales estan anclados a partir de varillas de 1/2” que se
introducen en el primer cafiuto de cada columna de guadua y posteriormente se inyecta

un motero de cemento en su interior.

265. Vista exterior de la Biblioteca
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Estructura: Se trata de una estructura porticada, compuesta por poérticos que se
conforman con columnas y vigas de guadua dispuestas cada 3.00 aproximadamente, las
columnas se disponen de dos formas, unas exteriores quedando a la vista y otras

interiores, se sitlan de forma ovalada y ayudan a la conformacion del edificio.

266. Vista cubierta de “paja” de la Biblioteca

267. Vista exterior de la Biblioteca
Entrepiso: El entrepiso del edificio esta conformado por una estructura o entramado de

guadua, soportado por las columnas y vigas de idem material.
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268. Vista exterior de la Biblioteca
Muros y cerramientos: Los muros de cerramiento del edificio, estan concebidos para
cumplir solo una funcién de cerramiento y no tienen ninguna funcién de tipo estructural

dentro del sistema constructivo, son en ladrillo cocido comuan rebosado y pintado.

269. Vista interior de la estructura de guadua

Cubierta: Es una cubierta solucionada a dos (2) aguas, se trata de una estructura de
guadua que esta soportada directamente sobre el sistema porticado conformado por

columnas y vigas de guadua. Para el material de cubierta se utilizo “paja”, la cual se
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instalo sobre un entramado de “esterilla de guadua”,*® quedando dicho entramado a la

vista al interior del edificio, como se puede apreciar en el grafico 269 de la pagina anterior.

7.2.1.2. Carlos Vergara (1934-1993)

Por haber tenido el privilegio de haber sido su alumno en la asignatura técnicas
constructivas en madera, en el area de tecnologia V, es para mi un honor escribir sobre
este gran arquitecto que fue Carlos Vergara, nacido en la ciudad de Cali, inicié su carrera
profesional en esta cuidad, se destac6 como un excelente disefiador y constructor de

obras importantes en hormigén armado.

El aporte realizado por Carlos en beneficio de la construcciéon con guadua, esta
claro que es invaluable, mas aun para los que tuvimos la suerte de compartir sus
conocimientos en los udltimos afios de su vida. Los que dedico a la docencia en la
universidad de san buenaventura —de la que soy egresado— dedicandole una atencién
especial a la construccion en bambu, técnica en la que realizé sus Ultimas obras antes de
morir en el afilo de 1993. Obras entre las que se destacan el disefio y construccion del
club deportivo cafias gordas, la sede para el club de leones, asi como algunas casas

campestres.

Es necesario resaltar su pasion por la naturaleza y el compromiso que siempre
tenia Carlos por la conservacion de nuestros recursos naturales, preocupacion que salia a
flote en sus conversaciones. Personalmente tuve la oportunidad de hacer seguimiento a
una pequefia casa que construyo en guadua dentro de las instalaciones de la universidad,
cuya finalidad era que conociéramos de cerca la ejecucién de una obra en guadua. La
construccion tenia un caracter innovador, ya que ademas de experimentar un poco con la
técnica de la guadua, los muros de la casa eran construidos en un sistema llamado
tendinoso —creado por él— que consistia en la construccion de muros de madera y
guadua, empafietados con un mortero que se les aplicaba como material de acabado, el

cual estaba hecho a partir de las cenizas que dejaba la cascarilla de arroz; una vez era

% se refiere a un derivado de la guadua, que se obtiene a partir de un proceso de cortado en laminas longitudinales, que

son aplastadas posteriormente. Se utiliza también en la construccién de casetones de esterilla, para el “aligeramiento” de
losas de hormigén armado.
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sometida a un proceso de quemado, aquel era un componente organico que no tenia en

ese momento ningun otro tipo de uso, ni valor comercial alguno.

Carlos siempre tenia un afan de tipo investigativo relacionado con la innovacion y
eso serd lo mas destacable de su aporte y legado; su particular manera de sentir la
arquitectura lo he de reflejar en uno de sus particulares pensamientos: “el Unico ser
viviente que habita la tierra y que tiene que contratar a otro para que le construya su

hébitat es el humano”.

En este apartado analizare dos (2) de sus obras mas importantes construidas en
guadua, el club Social cafias gordas construido en Cali en el afio de 1992 y una vivienda
campestre, ubicada en la vereda la Carolina, en el corregimiento los andes situado en las

afueras de la misma ciudad.

e Club Social y Deportivo Cafiasgordas en Santiago de Cali

270. Aerofotografia del club Deportivo Cafasgordas
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e Descripcion construccion
Se trata de un club deportivo, de caracter privado localizado en la zona sur, a las
afueras de la ciudad de Cali. El club decidi6 trasladarse de sitio y adquirié un terreno, para
Su nueva ubicacion contrato a Carlos Vergara para que disefiara sus nuevas instalaciones
en el afio de 1992. El disefio arquitecténico del club gira en torno a un espacio central
dispuesto a manera de “plazoleta”, destinado como zona de parqueaderos y sobre el cual
se ubican de manera tangencial y a su alrededor las principales edificaciones del

complejo deportivo.

271. Vista exterior del restaurante (foto del autor)

Entre las edificaciones mencionadas estdn las destinadas albergar la zona
administrativa, el restaurante y la piscina principal. Las construcciones presentan
caracteristicas comunes en su aspecto tipolodgico y constructivo, son volimenes de
diferentes formas, unos de conformacién rectangular como el restaurante —Ia
construccion mas representativa y que analizaremos— las canchas de raquetball de igual
conformacion y otras dos (2) construcciones mas pequefias destinadas a cafeterias

auxiliares y salones para nifios que presentan conformacion circular.
Las caracteristicas tipoldgicas de las construcciones y del conjunto en general son

las tipicas de la arquitectura tradicional vallecaucana, el edificio de la zona administrativa

gira en torno a un patio central alrededor del cual se disponen los pasillos interiores y se
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localizan las dependencias administrativas del club, también cuenta con pasillos
exteriores, aprovechando la ventaja del clima tropical de la zona y buscando una relacion
interior-exterior muy fluida, dando importancia a las visuales predominantes en los
alrededores, en este caso los farallones de Cali, a través de los pasillos se accede a cada

uno de los espacios, dependiendo del uso que tenga la construccion.

¢ Restaurante Principal

272. Vista exterior del Restaurante (foto del autor)

En este disefio Carlos utiliz6 el principio de rotacion, rotando un cuadrado de 25m
X 25m sobre el mismo. Esta construccion alberga el restaurante principal del club con su
respectiva area de comedor. La edificacion presenta conformacién regular, de forma
rectangular, el area del comedor comprende un cuadrado de medidas 25m x 25m un area
de 625m2.

Es de anotar que el comedor cuenta con el area referida totalmente libre de
columnas o apoyos Intermedios en su interior. Quiero resaltar que he escogido realizar el
analisis de esta construccidn, debido al caracter relevante y el significado que tiene para

la arquitectura de bambdu, ya que se trata de una construccion que sirve como referencia

265 SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”



ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA ARQUITECTURA DE BAMBU EN COLOMBIA

sobre las grandes posibilidades y las luces que se pueden superar utilizando la guadua

como material de construccion.

e Caracteristicas del sistema constructivo
El funcionamiento del sistema constructivo del edificio esta concebido a partir de
en una estructura de tipo mixto. Basado en una cimentacion en hormigon armado con
vigas corridas de 25cm x 25cm x 30cm de alto. Es un sistema de tipo puntual conformado
por columnas de hormigén distribuidas cada 5 mts., complementado con un sistema de
mamposteria de muros de ladrillo de barro cocido, arriostrados a través de una viga aérea

de hormig6n, los cuales cumplen también la funcién de cerramiento del edificio.

“La cubierta fue disefiada como una gran cercha tipo fink de guadua, que se
apoya directamente sobre las columnas de hormigén y sobre los muros de carga en
ladrillo. Su estructura esta conformada por dos cerchas tipo fink con una pendiente

1101 tal

bastante pronunciada del 40%, para reducir la gran luz se trabajan las dos cerchas
y como se aprecia en la figura N° 274. Para una mejor comprension del sistema
constructivo intentaremos explicarlo, a partir de cinco (5) puntos, de la siguiente manera:

cimentacion, estructura, muros y cerramientos, cubierta y acabados.

273. Vista exterior del Restaurante (foto del autor)

1 NGfiez Losada Maria Fernanda y Solarte Lozano Jaime Yamil, La guadua y las construcciones, trabajo de grado,

Universidad san buenaventura de Cali, Cali - Colombia 1992, p.39.
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274. Planta de la estructura de la cubierta en guadua

Cimentacién: Esta concebida como una cimentaciéon en hormigon, conformada por vigas
corridas de 25cm x 30cm x 30cm de alto, que soportan los muros de carga en ladrillo
cocido, las viga se unen con zapatas cuadradas de tipo aisladas de material idem de
60cm x 60cm 30cm de altura, que soportan las columnas de hormigén de 15cm x 25¢cm

distribuidas cada 5 metros.

275. Vista de la estructura de la cubierta en guadua (foto del autor)
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277. Vista parcial de la estructura de guadua (fotos del autor)

Estructura: La estructura del restaurante esta concebida como una estructura de tipo
puntual, conformada por columnas de hormigén de seccién 30cm X 30cm y de altura 2.60
metros, distribuidas cada 5 metros, que se complementa con un sistema de mamposteria
de muros de carga en ladrillo cocido arriostrados a través de una viga aérea de hormigén,
también hacen la funcién de cerramiento del edificio, con medidas 15cm de espesor y

2.60 metros de altura.

278. Detalle apoyo de la estructura Vista exterior de la estructura
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Muros y cerramientos: El sistema de mamposteria utilizado en la construccion del
restaurante, esta conformado por muros de cerramiento en ladrillo cocido de 15cm de
espesor y 2.60 metros de altura, que se arriostran entre si a través de las columnas de

hormigon y una viga de amarre aérea de 15cm x 20cm x 20cm de alto.

Cubierta: Es una cubierta dispuesta a cuatro (4) aguas “La estructura de la cubierta esta
conformada por dos cerchas tipo fink con una pendiente bastante pronunciada del 40%,
se trabajan las dos cerchas para reducir la gran luz, una en cada cuadrante y una
pequeia cercha que une sus cuerdas superiores con una tercera correa de la cubierta.
Estas cerchas conforman un cuadrado rotado inscrito en la estructura existente, referida
descrita en el grafico No 274, el cuadrado que se rota permite disminuir la luz de 25
metros a 17 metros, estas dos cerchas inclinadas tienen en comun la cuerda inferior

dando asi la pendiente a la cubierta.”

La cubierta fue disefiada como una gran estructura tipo cercha, utilizando la guadua
como principal material; que se soporta sobre las columnas de hormigén, localizadas cada
5 metros y en algunos puntos directamente sobre el muro de carga en ladrillo. Como
material de acabado final para la cubierta se utilizo la teja de barro espafiola, la cual se
soporta directamente sobre correas en cafia menuda de bambd, distribuidas sobre la
estructura de guadua tal y como se puede aprecia en el grafico No 278. En la parte
exterior de la construccion se proyecto un voladizo en forma de diagonales de guadua de
1.20 metros, que estan apoyados sobre los muros de carga, que ayudan a soportar el
voladizo de la estructura de la cubierta, como se puede apreciar en le grafico No 278 del

pagina anterior.

%2 NGfez Losada Maria Fernanda y Solarte Lozano Jaime Yamil, La Guadua y Las Construcciones, trabajo de grado,

Universidad san buenaventura de Cali, Cali - Colombia 1992. P4ag.12.
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e Descripcion Construcciones Anexas

279. Vista exterior de la cafeteria auxiliar

Las construcciones anexas en guadua, corresponden a la cafeteria auxiliar y el
salén para nifios, dos construcciones de forma circular, con muros de cerramiento en
ladrillo y columnas en hormigoén. La estructura de la cubierta esta construida en guadua
corresponde a la fotografia N° 280 esta pagina. La cubierta se soporta sobra las columnas
de hormigén y su material de cubierta es paja, material obtenido de la palma africana
después de ser sometida a un proceso de secado. La fotografia N° 279 corresponde a la
cafeteria auxiliar. Ademés estan las que albergan las canchas de raquetball, que se
pueden observar en la siguiente pagina fotografias N° 281, N° 282 y No 283.

280. Vista interior de la estructura en guadua Vista interior de la estructura circular
(Fotos del autor)
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281. Vista exterior canchas de raquetball ~ Vista interior de la estructura de guadua

282. Vista exterior de salones Vista exterior de las canchas de raquetball

283. Vista exterior de las canchas de raquetball
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e Vivienda unifamiliar Campestre en “La Carolina”

284. Vista exterior de la vivienda (foto del autor)

e Descripcidn construccion

Se trata de una vivienda campestre unifamiliar de tipo aislada, construida sobre un
lote de terreno de unos 2000/M2 de extension superficiaria, el terreno presenta topografia
inclinada, esta ubicado en la vereda la Carolina, en el corregimiento los andes situado a
unos 10 kilbmetros de distancia del centro urbano, en las afueras de la ciudad de Cali. La
construccion tiene un area construida de 156m2, disefiada de acuerdo a las caracteristicas
topogréficas del terreno, desarrollada en niveles, dentro de la vivienda se incorporo un
recorrido de agua que se coge de una pequefia acequia que pasa muy cerca del lugar

como instrumento de disefio y “simbolo de vida”.

El disefio se realiza a partir de la interseccion de tres (3) volumenes de forma
cuadrada, de diferentes alturas y con cubiertas independientes, lo que imprime a la casa
cierto “movimiento” en términos espaciales y al interior de la vivienda, de igual forma a las

fachadas que fueron bien elaboradas.
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285. Planta N 0.0 286. Bafios N 0.0
(Dibujos Carlos Vergara)
Nivel + 0.0: Nivel —2.54:
- Hall de acceso - Cascada de agua
- Salon - Cocina
- Bafio - Comedor

Salon exterior-terraza

- Habitacion principal con bafio
- Habitacion individual Segundo Nivel: -

- Bafo social - Estudio

286.1 Detalle Cascada de agua N —2.54
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287. Union columna guadua pedestal de concreto Detalle entrepiso guadua
(Dibujo Carlos Vergara)

!
T4 X7 LA

288. Vista parcial del comedor N —2.54 contrapiso concreto-guadua
(Foto del autor) (Dibujo Carlos Vergara)

e Caracteristicas del sistema constructivo:

Cimentacién: Esta conformada por una cimentaciéon en hormigén armado, representada

en zapatas aisladas de 60cm x 60cm x 30cm de alto que soportan las columnas de
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guadua, entrepiso con vigas perimetrales de hormigén aligerado en guadua y cubierta con

estructura en guadua.

Estructura: La estructura del restaurante esta concebida como una estructura de tipo
puntual, conformada por columnas de guadua, de altura 2.45m, distribuidas cada 3m, y
con un sistema de mamposteria de muros tendinosos, arriostrados a través de una viga
aérea de hormigdn, también hacen la funcion de cerramiento del edificio, con medidas

15cm de espesor.

289. Vista exterior de la vivienda(Foto del autor)

Losa de Entrepiso-Forjado: El entrepiso esta construido con vigas de hormigén
localizadas perimetralmente y apoyadas sobre las columnas de guadua. Para lograr un
forjado con un menor peso se decidi6 aligerarlo, utilizando la guadua como material de
aligeramiento, conformando asi el forjado con un entramado de guadua, sobre el que se
aplica una capa de mortero en relacion 1:3 que actla como contrapiso y sobre el que

instala el material de acabado de piso.

Muros y Cerramientos: Los muros de cerramiento de la vivienda estan construidos unos

en ladrillo cocido, sin rebosar y pintados con pintura de vinilo color blanco y otros muros
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en el sistema de muro tendinoso creado por Carlos'®, sin rebosar, pintados con pintura

de vinilo de color blanco.

Cubierta: La cubierta de la vivienda esta conformada por tres (3) cubiertas a su vez,
solucionadas cada una por separado, pero utilizando los mismos materiales y principios
estructurales para cada una. Se trata de tres cubiertas a dos (2) aguas con pendientes
pronunciadas del 40%, con estructura totalmente en guadua, con un entramado en cafia
menuda de material idem, sobre el que se instala directamente al teja de barro espafiola,

material utilizado como acabado.

290. Planta de cubierta-dibujo Carlos Vergara

103 . . . . . ) . -
Muros tendinosos: Sistema de mamposteria para muros de cerramientos, fabricado a partir de la cenizas volcénicas de
la cascarilla de arroz, que se mezcla con cemento y agua en proporcion 1:2:.3.
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7.2.2. Técnicas Innovadoras

7.2.1.1. Opcion Timagua

A continuacién intentaremos realizar una explicacién resumida, acerca de un
novedoso sistema constructivo, implementado por Luis Carlos Rios, ingeniero civil
colombiano, con quien tuve la oportunidad de compartir en la ciudad de Cali en marzo del
2005. El sistema parte de un concepto completamente diferente a los sistemas que ya
hemos analizado, en mi opinion me parece un valioso aporte, sobre todo en el campo de
ingenieria de la guadua, ademas abre paso asi, a una serie de posibilidades para seguir

profundizando en el tema:

“Hacia la busqueda del mejor y mas éptimo uso que se le debe dar a la guadua

como material de construccion en Colombia”.

Como ya lo anotabamos este sistema constructivo, parte de conceptos “diferentes”
a los sistemas anteriormente explicados en los anteriores apartados, en particular al
implementado por Simén Vélez. Para entender mejor el concepto de la opcién timagua
extraemos un apartado de un texto facilitado por el ingeniero Rios: Con el objetivo
definido en términos de la busqueda del mejoramiento de la calidad de vida de la
comunidad, teniendo como una de sus estrategias centrales el desarrollo de soluciones
de vivienda con tecnologias y metodologias no convencionales, en la busqueda del cobijo
humano, opcién timagua involucra los materiales del sitio y retoma la tradicion con
elementos de arquitectura e ingenieria actuales, cumpliendo con normas de sismo-
resistencia, mezclando los componentes de una vivienda sanadora: las ofrendas de la

naturaleza, tales como suelo, madera, guadua, fibras naturales y agua.”™%

Aunque opcidn timagua fue implementada inicialmente a nivel local, en proyectos
de construccion de viviendas particulares, su bajo costo, debido a los materiales
utilizados, la convierten en una opcién ideal para el desarrollo de proyectos de vivienda,
adquiriendo un compromiso social frente a los procedimientos de vivienda comunitaria, al

integrar los aspectos ambientales, técnicos y de ejecucion de las obras para fortalecer la

104 Rios, Luis Carlos, Ingeniero, creador de la Opcion Timagua.
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elaboracion del tejido social, autogestion por el habitat, las relaciones sociales entre

vecinos, la concurrencia institucional y la sostenibilidad.

El uso de los materiales naturales del lugar, hace que el mayor componente para
la construccion de la vivienda esté representado por la mano de obra (casi en un 70%),
facilitando la generacion de empresas asociativas de trabajo en la comunidad, mediante el
desarrollo e implementacién de tecnologias y metodologias no convencionales de
construccion de vivienda.
Materiales. La uniéon y mezcla de elementos naturales como la bambusa guadua,
madera, fique, cal y puzzolanas, moldeada con la tierra del sitio y agua, conforman
ambientes acogedores y calidos, que respiran y dejan respirar, es una opcion sanadora
para los participantes y habitantes de proyectos o de cualquier vivienda que sea

concebida con esta metodologia.

Sismo-resistencia. Opcion timagua pretende demostrar que la estabilidad de una
vivienda frente a eventos sismicos, no debe estar asociada Unicamente a la utilizacion de
materiales convencionales como el concreto, ladrillo y acero, es necesario reconocer las
caracteristicas y el comportamiento especifico de viviendas en materiales no
convencionales, que en varios sismos han demostrado que conservandose en buen
estado, resisten las fuerzas dinamicas a las que fueron sometidas, en virtud de su
flexibilidad. Al respecto la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica del pais (AIS), ha
desarrollado, en conjunto con prestigiosas universidades nacionales, proyectos de
evaluacion del comportamiento en condiciones dinamicas, de este tipo de edificaciones,
obteniendo parametros sismo resistentes Utiles para disefios estructurales futuros, tal es
el caso de la norma para edificaciones en bahareque encementado vigente desde el afio
2002. En la actualidad se adelanta con la universidad del valle el protocolo para la

homologacion de la tecnologia timagua.

Versatilidad y Costo. Otro de los aspectos que plantea el problema de la vivienda es el
de las técnicas convencionales de construccion, las cuales involucran grandes consumos
de energia y movimiento de materiales y por consiguiente grandes costos. Por ejemplo la

elaboracion del cemento y su transporte desde los centros industriales, en donde estan
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ubicadas por lo general las fabricas, hasta los municipios mas alejados, exige un alto
consumo de energia, combustible y uso de infraestructura.

La vivienda hecha con métodos y materiales naturales del sitio, no solamente
puede ser una solucion de vivienda que aumente la calidad de vida del grupo familiar, sino
también una vivienda que por su bajo costo compromete significativamente menos sus
recursos. Ademas, toda reparacion, adicion, cambio o reforma futura tiende a ser menos

traumatica, por eso hablamos de la casa como un recurso renovable y sustentable.

291. Vista exterior casa Sterling
Estructura de vivienda que retoma la configuracibn y comportamiento de un
canasto. Muros y cubierta construidos con guadua (Bambu) y suelo del sitio, estabilizados

con cal, Fique y Yeso.

Bdéveda conformada con guaduas enteras y en membrana con esterilla y suelo
estabilizado integralmente.

Armonia de la vivienda reflejando las geoformas del entorno, considerar la vivienda
como unidad ambiental, exige la reevaluacion de la inversion energética en los materiales
empleados para su elaboracion, afectacion del lugar por la forma de implantacion, manejo
de los residuos (alcantarillado y basuras principalmente), impactos por equipo usado
durante la construccidn, la rentabilidad social por la vinculacién de mano de obra bésica y

calificada, ademas de considerar los aspectos relativos a las alteraciones de los campos
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vitales causadas por las condiciones geobiol6gicas en la localizacion y las caracteristicas

de los materiales.

292. Vista parcial colegio materno infantil aleman-Cali

Entrando un poco mas en detalle, la geobiologia como estudio de la expresion viva de la
tierra, nos permite reconocer la existencia en el lugar de implantacion de la vivienda, la
presencia de discontinuidades geoldgicas, flujos de agua subterranea, distribucion de las

lineas Hartman y Curry.

293. Vivienda de tipo campestre opcion timagua
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En los materiales integradores de los elementos y partes de la vivienda, es
importante conocer su composicion fisico-quimica, los componentes resultantes vy
residuales en las mezclas, procesos y reaccién con el medio ambiente, especialmente lo
relativo a la influencia directa en el metabolismo de los seres humanos, en los aspectos
relacionados con la vias respiratorias, sistema nervioso, tumoraciones y en general

afectaciones en la vitalidad.

294. Estructura de guadua con muros esterilla de guadua

La exigencia de los componentes de la vivienda por la accion gravitacional, el
intemperismo y los movimientos sismicos, puede ser asumida con una adecuada
estructuracion, uniones, anclajes, porticos, diafragmas, pilas, enlaces de cimentacién,
ademas de involucrar proteccién por disefio acorde con la resistencia a la accion de la

intemperie de los materiales.

Con este recorrido desde la constitucion fisica de los materiales, texturas, colores
y vibraciones, pasando por la emanacion energética del lugar, podremos armonizar con
arte la estancia sanadora para el ser humano, que fluya mas alla de lo aparente y permita
esa comunién del habitante y su entorno. Moviéndonos en ese sentir, estaremaos en un
nivel de considerar a los materiales como naturales y artificiales, diferenciandose
fundamentalmente porque respiren o no. La cualidad de respirar de los componentes

naturales de la vivienda, ofrece la posibilidad de un intercambio activo entre el entorno y el
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gue habita sus espacios, asi podra regular la accién climética y filtrar en ambos sentidos,
de afuera hacia dentro y viceversa, las emanaciones cOsmicas y emocionales, esta
dinamica ejerce una posibilidad de armonizar el ser y permitir cumplir el ciclo natural de

los productos de la naturaleza que se dan como ofrenda.

e Caracteristicas constructivas de la opcidon timagua
En opcidn timagua existe un sistema de construccion que utiliza para la fabricacion
de paredes un esqueleto o canasto de guadua, madera y esterilla, relleno con una mezcla
de suelo estabilizado mecanicamente, recubierto con calfitice (cal-fique-tierra-
cementante). El sistema esta constituido por tres partes principales: el entramado, el
relleno y el recubrimiento, estas se combinan para formar un sistema mixto que trabaja a

modo de diafragma.

o Entramado

El entramado es un marco de guadua o madera, constituido por dos soleras,
inferior y superior, y pie derechos, conectados entre si con pasadores de madera, guadilla
0 macana, conteniendo riostras o diagonales en marcos intermedios como aporte a su
estabilidad.

295. Modelo tridimensional que visualiza el comportamiento estructural en muros
sistema de opcién timagua
Relleno
El relleno o vaciado se realiza a partir de suelo tamizado del sitio y posteriormente
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mezclado con agua al interior del entramado. Este elemento aporta al
confinamiento y a la protecciobn de la estructura, igualmente genera una barrera de

regulacion térmica y aislamiento acustico.

o Recubrimiento

El recubrimiento o pafiete de las paredes se elabora a partir de un mortero de
tierra tamizada del sitio, cementante, cal, fibras vegetales de fique y agua, y segin su
ubicacién interior o exterior se le adiciona una parte mas de cementante y aditivo. A este

revoque o pafete se le ha denominado Calfitice.

e Algunos principios aplicables a la opcién timagua

Forma Regular
La geometria de las edificaciones se elabora siguiendo las pautas constructivas
ofertadas por opcién timagua, generalmente de planta sencilla y regular de acuerdo al

tamanio y forma del lote, continuidad horizontal y elevaciones hasta tres niveles.

Las edificaciones que presentan formas asimétricas en el disefio de la planta
arquitectonica, se planifican descomponiendo la forma geométrica original en varias
formas regulares, presentandose asi juntas constructivas que favorecen la estabilidad y

elasticidad en caso de presentarse movimientos sismicos.

Para todas las edificaciones y en especial para las que presentan continuidad
vertical o varios niveles, cada muro es considerado como un elemento estructural
continuo desde la cimentacion hasta el diafragma o plano superior conformado por la
cubierta. A partir del diafragma donde el muro pierde continuidad vertical en mas de la

mitad de su longitud horizontal, éste deja de considerarse estructural.

Bajo Peso
Las construcciones elaboradas con esta opcién constructiva presentan un bajo
peso en todos sus componentes y generan menor inercia ante la solicitud de los

esfuerzos resistentes en la estructura ante un movimiento sismico. El relleno interior de

283 SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”



ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA ARQUITECTURA DE BAMBU EN COLOMBIA

los muros para edificaciones se efectuard en las paredes perimetrales de la edificacion y

en las seleccionadas con aporte estructural.

Por conceptualizacion, disefio y construccion de este tipo de estructura propuesta
para las edificaciones de vivienda, el peso sigue siendo inferior en comparacién con
edificaciones realizadas en sistemas convencionales o comunmente denominados ‘de

material.’

Elasticidad
Los componentes portantes de la opcidén timagua estan elaborados en guadua y
madera, cuyas fibras naturales vegetales permiten una deformacién favorable en su

estructura ante la accién de un sismo.

Estabilidad
Las edificaciones de la propuesta son firmes y estables, por consiguiente,
conservan el equilibrio cuando son sometidas a las cargas de servicio y a las vibraciones

producidas por un sismo.

Cimentacion

Las cimentaciones de este tipo de edificaciones estan conformadas por mini pilas
(zapatas) y zo6calos dispuestos a modo de vigas de cimentacion continua, siendo eficaces
en la transmision con seguridad del peso de la edificacion al suelo. Es necesario elaborar
un estudio de suelos que permita conocer sus caracteristicas fisico-mecéanicas, factor
importante para la etapa de disefio estructural y uso como insumo principal en la

ejecucion de esta propuesta.

Este sistema mixto de cimentacion amarrado entre si que presenta esta opcion,
permite ademas de transmitir las cargas verticales al suelo, prever los asentamientos
diferenciales de la edificacion y evitar la humedad por efecto de capilaridad del subsuelo.
Estructura Apropiada

La estructura de las edificaciones es sdélida, sin ser rigida, simétrica, uniforme,
continua y bien conectada, segun las variantes propuestas en el disefio. La estructura no

presenta cambios bruscos en sus dimensiones o configuracion espacial, los voladizos no
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son excesivos, estos factores integrados en la fase de disefio permiten manejar las
fuerzas, torsiones y deformaciones que puedan causar dafos o, en el peor de los casos,

la puesta fuera de servicio por un evento sismico severo.

Materiales

Los materiales utilizados en las edificaciones de la propuesta son preferiblemente
naturales, siendo extraidos en su mayoria del sitio mismo de la construccion, como es el
caso del suelo, material presente en gran parte del sistema constructivo. El adecuado
manejo y manipulacion de los materiales y del sistema permiten garantizar su calidad,

resistencia y capacidad ante las solicitudes de carga e intemperismo.

Resistencia Sismica

La propuesta cumple con las normas establecidas de sismorresistencia, por tanto,
la manipulacion y el manejo de los materiales deben acatar las especificaciones de disefio
y construccion establecidas en la conceptualizacion técnica de opcién timagua. Por tal
motivo, en la etapa de ejecucion de obra se prevé una continua asistencia técnica. Para
garantizar un comportamiento adecuado, tanto individual como de conjunto, ante las
cargas verticales y horizontales, el sistema propuesto cumple con los siguientes

mecanismos:

Los muros de carga, ya sean estructurales o de rigidez, estan dispuestos de tal
manera que preven suficiente resistencia ante los efectos sismicos horizontales en las
dos direcciones principales de la planta. Los muros de carga soportan, ademas de su
propio peso, las cargas verticales de la cubierta y los entrepisos, si los hay. Los muros de

rigidez atienden principalmente como carga vertical su propio peso.

El sistema estructural y constructivo de la propuesta obliga al trabajo conjunto de los
muros de carga, mediante amarres que transmiten a cada muro la fuerza lateral que debe
resistir. Los elementos de amarre para la accion del diafragma se ubican desde la etapa
de disefo de la edificacién dentro de la cubierta y los entrepisos, logrando asi, desde su
concepcion, una calidad en la obra y un acabado uniforme continuo; aportando a esta una

gran rigueza formal arquitecténica y espacial.
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Igualmente se tiene en cuenta que la efectividad de los amarres en los diferentes
diafragmas asi como el trabajo en conjunto de los muros, esta afectado por la continuidad
vertical y horizontal de los muros estructurales y los elementos constituyentes, por la

regularidad tanto en planta como en altura dada por el disefio.

Fijacion de Acabados e Instalaciones

Los componentes no estructurales como son los tabiques divisorios, los acabados
arquitecténicos y las puertas y ventanas, estdn bien adheridas o conectadas y no
interfieren ni interactdan con la estructura. Las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias se
realizan simultdneamente a la ejecucion del sistema portante y la realizacion de los

paneles divisorios.

Cubiertas

Las cubiertas para este tipo de sistema se pueden desarrollar en teja de barro
evitando el contacto directo con la guadua, para prevenir la humedad por absorcion la
cual puede provocar su pudricién. Opcién Timagua también desarrolla cubiertas en suelo
estabilizado y reforzado con fibras, con la utilizacion de capas de -calfitice con

impermeabilizacion integral y acabados en color natural ocres y terracotas.

296. Muro “canasto de guadua, madera y esterilla” cimiento en piedra
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e Ventajas y beneficios de opcion timagua

En la concepcidn, investigacion, aplicacion y ejecucion de opcién timagua se han
desarrollado una serie de indicadores que permiten integrar en su propuesta ventajas y
beneficios de caracter ecologico cultural y social, teniendo en cuenta el entorno
topografico, paisajistico, climéatico y ambiental de cada region. Por ello, cada propuesta

se desarrollo bajo los siguientes parametros:

Materiales y recursos (MR) utilizacién de materiales y recursos naturales

Los materiales obtenidos directamente de la naturaleza cumplen con los principios
de sostenibilidad y se integran a los ciclos vitales naturales a un menor coste energético y
medioambiental. Por ello, la utilizacion de materiales como la guadua, la madera, el suelo,
entre otros, que se proponen en opcion timagua permite desarrollar una construccién

bioclimética y ambiental acorde con su entorno natural.

Utilizacion de materiales y recursos duraderos se enfoca en los principios de
sostenibilidad ecoldgica y ambiental, consume la menor cantidad posible de recursos y
energia y genera la menor cantidad de residuos y emisiones contaminantes, para cumplir

con estos principios utiliza materiales naturales duraderos y resistentes.

“Opcion timagua investiga desde el punto de vista medioambiental el coste
energético en la produccion de los materiales aplicados en su ejecucion. Para ello
propone la utilizacion de materiales naturales del sitio, no integrados a los procesos de

produccion tradicionales, permitiendo abaratar costos en la construccion.

En el proceso de construccion de una vivienda se consume bastante energia,
opcion timagua permite reducir este gasto de energia al minimo, eligiendo
convenientemente la maquinaria y los medios auxiliares necesarios para su construccion.
Idoneidad de la tecnologia utilizada al respecto de pardmetros intrinsecos humanos
opcion timagua utiliza dispositivos tecnoldgicos naturales pasivos que se adecuan a las
caracteristicas intrinsecas humanas; por ello, las construcciones se conciben desde la
idea inicial bajo pardmetros bioclimaticos y ambientales, locales y regionales. En opcion

timagua al utilizar en su construccion recursos naturales del sitio y de la regién limita la
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utilizaciéon de materiales procesados traidos de lugares distantes, por ello, los costes

derivados por transporte se reducen al minimo.

Al utilizar materiales naturales de la region en los procesos constructivos de la
vivienda y en la obtencién de los mismos, opcién timagua garantiza la no-emisién de
particulas nocivas para el medioambiente y la salud humana. Las investigaciones
desarrolladas, han permitido atenuar el sindrome del edificio enfermo, un indice de
malestares y enfermedades de los ocupantes de la vivienda cuyo conjunto de patologias

genera malestar entre sus ocupantes.”

Como conclusion y para finalizar este apartado, después de haber analizado el
concepto de opcién timagua, debemos decir, que la Principal diferencia de este sistema
constructivo con relacién al de Simoén Vélez esta dada —principalmente— en la solucién
de las uniones de los dos sistemas. En opcion timagua la uniones con guadua se
resuelven de una manera mas “artesanal” que técnica, utilizando materiales como el barro
y el figue, se dan soluciones “innovadoras” y diferentes a la uniones mecanicas —ya
analizadas—,dichas “uniones” estan pensadas para solucionar construcciones de poco
peso, ya que en las uniones —como es sabido— se concentran los mayores esfuerzos de
una construccion. Por esta razon no sabemos hasta que punto, este aspecto, se pueda
convertir en un limitante en la solucion de construcciones mas sofisticadas, y que, como
en el caso de las obras de Simon Vélez estan sometidas a una cargas vivas importantes,
como por ejemplo el peso ejercido por las cubiertas impermeabilizadas a base de mortero

de cemento.

1% Rios, Luis Carlos, Ingeniero Civil, creador de la opcion timagua.
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7.3. Avances Tecnologicos

7.3.1. Sistemas de Laminados de Guadua

En la actualidad en Colombia se esta trabajando en un tema relevante y muy
significativo para el futuro de la guadua, en lo que se refiere a los diferentes usos y
posibilidades que ofrece como material de construccion. Se trata de la fabricacion y
produccion de sistemas de laminados e insumos laminares a partir de la guadua, entre
los que podemos mencionar pisos laminados de guadua, vigas laminadas de guadua,
falsos techos y toda una gama de productos derivados del material, que sin lugar a
dudas tendran un impacto muy positivo desde todo punto de vista, en beneficio del
mejor aprovechamiento del material, concretamente en la universidad del Valle en Cali

se estan adelantando investigaciones relacionadas con este tema.

Es necesario resaltar que en paises como China existe un gran mercado en el
campo de la construccién de productos laminados, fabricados a partir de la utilizacion
del bambd. La diferencia con Colombia es que alli cuentan con una milenaria tradicion
en la utilizaciéon de dichos productos, ya ha existido a través de la historia una cultura
del bambU muy arraigada. Ademas estos productos son elaborados industrialmente ya
gue se cuenta con una gran infraestructura para cubrir la demanda del mercado de la

construccion en todos los productos que se relacionan con el Bamba.

También es de anotar que en Europa, es el caso de Espafia y Alemania
concretamente, el mercado de productos laminados de bambul esta teniendo muy
buena acogida, existen empresas dedicadas exclusivamente a la comercializacion de
productos laminados de Bambu. Vale la pena citar como ejemplo de lo anterior, la
reciente ampliacion del aeropuerto de barajas en Madrid, la terminal T4. Esta obra que
cuenta con una extension aproximada de 12.200/M2, en la T4 el falso techo esta
construido totalmente en bambu laminado, tal y como se puede apreciar en la

fotografia No 295.1. de la pagina siguiente.

Es importante pensar lo que significaria para Colombia la oportunidad de tener
un mercado asegurado en la expansion de productos laminados de guadua, cuando se

llegue a tener una industrializacion de toda esta serie de productos laminados.
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295.1. Vista interior aeropuerto barajas Terminal T4 Madrid-Espafia

A continuacion explicaremos un poco la experiencia de un proyecto patrocinado
por la universidad tecnolégica de Pereira UTP, denominado “Latas y Laminados de
Guadua” elaborado por Jorge Stamm, un carpintero Aleman que esta afincado en
Colombia y que cuenta con una gran experiencia en técnicas de construccion con

guadua.

Se trata basicamente de una propuesta novedosa para utilizar la guadua de
“forma maciza” con el objetivo de fabricar productos de tipo estructural como vigas, asi
como pisos y tablones a partir de la guadua. Para lograr el cometido la guadua es
sometida a una serie de procesos de clasificacion y corte del material asi como a la

utilizacion de una serie productos industriales para su correcta adherencia.
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296. Tamafios de latas posibles de un segmento de culmo de guadua

Estos productos se elaboran a partir de la utilizacion de tabillas o latas de
guadua, las cuales son cortadas desde el mismo segmento del culmo, tal y como se

observa en los gréaficos N° 296.1 y N° 297.

296.1. Cortes tipicos de culmo guadua y deformacién de la guadua por secado

“El trabajo consiste en la conversién de 15 unidades de guadua de 7.5m en
productos macizos de guadua tales como paneles de 30cm de espesor. En el proyecto
se tuvieron en cuenta factores como desperdicios del material, tiempo empleado e
inconvenientes que surgieron en todo el proceso, las conclusiones obtenidas seran

evaluadas y proyectadas a una escala mucho mayor para obtener unos rendimientos
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por hectarea cultivada de guadua, por metro cubico producido y por el tiempo en un

afio para asi analizar la rentabilidad de la propuesta.”

297. Corte de latas de latas de guadua con sierra de disco paralelo y guia

e Fabricaciéon de Latas de Guadua

La guadua por presentar una forma cilindrica debe ser sometida a corte para la
obtencion de laminas denominadas latas, que resultaran planas y alargadas en este
caso de 7.50m de longitud, para luego ser pasadas por una maquina que se
encarga de cepillarla, pulirla y dejarla muy fina para finalmente, a través de un
pegante industrial se adhiera junto con otras laminas idem y de acuerdo a las
caracteristicas del producto requerido, en este caso un tablon de 30cm se obtenga

dicho producto como se observa en el siguiente grafico N° 297.1.

El proceso a seguir para la obtencién de laminados de guadua se puede
considerar sencillo, no obstante, en Colombia no se cuenta actualmente con la
infraestructura necesaria para la industrializacién del proceso .Cabe anotar que la

ausencia de esta infraestructura se debe a que este tipo de productos de laminados de

106 Stam, Jorg, Proyecto latas y laminados de guadua, Universidad tecnoldgica de Pereira, Proyecto UTP-GTZ, 2002,
Péag.14.
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guadua estan en un proceso de investigacion y experimentacion. Actualmente solo
existe una maquina de tipo industrial denominada “prensa estrella” que se construyo
en la poblacion de Caicedonia (Valle del Cauca), la cual tiene una capacidad de
produccion de 6.000 a 10.000 latas de guadua diaria, utilizando dos operarios, un
oficial de carpinteria y un ayudante. El gran avance tecnolégico de la maquina y su
productividad radica en el buen aprovechamiento de la ida y la vuelta del piston, el
cual esta disefiado para dos tamafnos de guadua y posee dos estrellas diferentes, su

produccion se resume en 16 latas obtenidas en un tiempo de 35 segundos.

297. |. Paneles de cinco laminas en guadua, 30mm de espesor

A continuacion describiremos los principales aspectos a tener en cuenta en el

proceso de fabricacién de lamina dos de guadua en Colombia:

e El componente basico para la obtencién de laminados de guadua, son las latas
de guadua que se obtienen a partir de la parte gruesa del tallo de la planta,

llamado cientificamente cepa, basa y sobrebasa.

e Después de recibir las latas aserradas, que han sido debidamente sometidas al
proceso de secado, se procede a pasarla por la maquina cepilladora por los
dos costados planos, en este proceso se reduce en medio milimetro su
espesor en cada costado de la tablilla para lograr asi una superficie sin
presencia de la capa silice (exterior) ni del blanco (interior) garantizando la

correcta adherencia entre estas, en el momento de la aplicacién del pegante.

e Se prepara la prensa que esta formada por dos angulos de hierro de 1 42"

3m a 8m de acuerdo al producto deseado.
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298. Prensa estrella modelo Taiwanes para cortar trozos de guadua hasta 3m
e Los angulos de hierro deben de estar guiados por segmentos de culmo,

debidamente soldados por debajo y asi se pueden obtener diferentes tipos de

ancho, los culmos serviran también para sostener la latas una vez se le

aplique el pegante.

299. Cepillado y fijado del tablon laminado en tablillas intercaladas
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o El pegante puede ser aplicado en una mesa con rodillo de pintura, también
existe un innovador sistema a base de rodillos de caucho que son accionados
por un motor eléctrico incorporado, lo que facilita el proceso de aplicacion del
pegante, en este caso se utilizo pegamento especial de cola blanca para
madera (PVAC).

o Posteriormente se colocan las tabillas con el pegante ya aplicado en la prensa
hidraulica, ayudado ademas de prensas manuales, también es posible utilizar
pistones neumaticos/hidraulicos que garantizan una mejor compactacion entre

las latas de guadua.

300.Viga laminada de 3 metros ensayos de flexion Manizales

e Después se tiene en cuenta un tiempo de curado del elemento estipulado de
30 a 60 minutos, para pasar la tabla a través de una maquina canteadora y
luego por una maquina cepilladora para quitar aproximadamente 2mm en cada

lado de la lamina y obtener asi su espesor deseado.
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301. Proceso de blanqueamiento con H202 en calderas de cemento

e Finalmente se realiza un lijado de las cuatro superficies y los filos.

e Se corta el producto obtenido de pendiendo de uso y de la longitud

deseada.'®’

302. Secador solar para secado de latas de guadua

97 stam, Jorg, Proyecto latas y laminados de guadua, Universidad tecnoldgica de Pereira, Proyecto UTP-GTZ, 2002,

pag.30.

296 SIMON VELEZ: “Simbolo y basqueda de lo primitivo”



ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA ARQUITECTURA DE BAMBU EN COLOMBIA

“Los primeros 8 a 12 metros de la guadua, el proceso industrial de rajado de
cada guadua deja de 6 a 10 latas de guadua por tallo empleado, el segundo paso del

proceso de cepillado la convierte en tabilla.”**®

303. Secador solar con ventilacidon natural

108 Stam, Jorg, Proyecto latas y laminados de guadua, Universidad tecnoldgica de Pereira, Proyecto UTP-GTZ, 2002,
Péag.31.
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7.4. Investigaciones Actuales del Tema

7.4.1. Instituciones y Entidades Relacionadas con el Tema

7.4.1.1. Universidad Tecnolbgica de Pereira UTP

Esta institucion educativa que esta localizada en la ciudad de Pereira, esta
destinada a la formacion académica a nivel tecnoldgico y profesional. En la UTP se
imparten carreras técnicas en el campo de las ingenieras eléctrica y mecanica, existe
la facultad de ciencias ambientales, donde se imparten programas académicos
relacionadas con el medio ambiente y su preservacion. En este aspecto la UTP ha
realizado un importante aporte en el campo de la investigaciéon, en relacién con la
guadua. A raiz del terremoto de 1999 se realizaron varios convenios con la Union

Europea.

Entre los muchos proyectos que se hicieron en el campo de la construccion, se
construyeron escuelas y barrios en guadua, ademas se han realizado proyectos de
tipo investigativo. Vale la pena resaltar un convenio de cooperacion internacional al
desarrollo entre Colombia y la Republica Federal Alemana, a través de la GTZ

Cooperacion Alemana el desarrollo.

Este convenio buscaba basicamente el intercambio de capital humano,
apoyando la investigacion y la ejecucion de proyectos de tipo constructivo, para las
familias damnificadas del sismo. A partir de la experiencia referida y de la existencia
del convenio, la GTZ hace presencia en Colombia desde al afio 2000, con un grupo de
investigadores alemanes que han publicado investigaciones importantes. Se han
programado seminarios de caracter internacional en Pereira, publicado guias para
autoconstruccion con guadua, guias para construccion de puentes, entre otros muchos
estudios; a los cuales he tenido la oportunidad de acceder, a través del contacto que
he mantenido con la UTP durante los uUltimos tres afios. Estas publicaciones se han

convertido en una base bibliografica importante para la realizacién de mi investigacion.

El asesor del proyecto GTZ en Colombia es el aleméan doctor Michael Tistl, a
continuacion haré una relacién de algunos estudios y publicaciones que ha realizado

la UTP en convenio con la GTZ:
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Held, Christian y Manzano, Ivan Dario, Investigaciones sobre el manejo y
mercadeo sostenible de bambu en Colombia y Costa Rica, facultad de ciencias
ambientales universidad tecnologica de Pereira UTP, Universidad de Costa

Rica UCR, proyecto financiado por la Unién Europea, septiembre de 2002.

Hidalgo Lopez, Oscar, The gift of the gods, ediciones villegas editores, Bogota
Colombia, 2004.

Stamm, Jorge y Aleman, Hermann, Guia para la construccion de puentes en
guadua, facultad de ciencias ambientales universidad tecnologica de Pereira
UTP, cooperacion alemana al desarrollo GTZ, ediciones JM Calle, febrero
2001.

Stamm, Jorge, Proyecto latas y laminados de guadua, cooperaciéon Alemana al

desarrollo GTZ, universidad tecnologica de Pereira UTP, marzo de 2002.

Veldsquez, Gil, Jorge Alberto, Guia para la autoconstruccion utilizando la
guadua como elemento principal. Cooperacion Alemana al desarrollo,
ediciones JM Calle, febrero de 2001.

Velasquez, Gil, Jorge Alberto, Rodriguez, Gladis y Zilly, Tomas, Guia para la
autoconstruccion utilizando la guadua como elemento principal (4 edicion),
Cooperacion Alemana al desarrollo proyecto GTZ, ediciones JM Calle, mayo de
2002.

Memorias de seminario La guadua en la reconstruccion, fondo para la
reconstruccion del eje cafetero Forec, Armenia, febrero de 2000, CD.

Memorias seminario, Analisis y diagnostico para nuevas construcciones en
guadua, facultad de ciencias ambientales universidad tecnolégica de Pereira
UTP, cooperacién alemana al desarrollo GTZ, Pereira septiembre 2003, CD.
Memorias simposio internacional Guadua 2004, facultad de ciencias
ambientales universidad tecnologica de Pereira UTP, cooperacion alemana al
desarrollo GTZ, sociedad colombiana del bambu, colciencias y proyecto
guadua-bamboo de la Union Europea, octubre de 2004, CD.

Obermann, Martin y Laude, Ronald, Informe Bamboo Space, universidad
nacional de Medellin, Agosto de 2004, CD.

Preservacion de la Guadua, facultad de ciencias ambientales universidad
tecnologica de Pereira UTP, cooperacion alemana al desarrollo GTZ, Pereira
noviembre 2001 CD.
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e Aristizabal, Virginia, Londofio, Luz Marina, Rutas de la Guadua en el Eje
Cafetero, facultad de ciencias ambientales universidad tecnologica de Pereira
UTP, cooperacién alemana al desarrollo GTZ, Pereira 2002, CD.

e Memorias seminario, Andlisis y diagnostico para nuevas construcciones en
guadua, facultad de ciencias ambientales universidad tecnologica de Pereira

UTP, cooperacion alemana al desarrollo GTZ, Pereira septiembre 2003, CD.

7.4.1.2. Corporacion Autbnoma Regional del Quindio C.R.Q.

Esta corporacion ambiental desempefia labores de tipo ambiental en el
departamento del Quindio, en lo referente a la guadia, cumple funciones en todo el
territorio referido, realizando trabajos en beneficio y preservaciéon de la guadua, entre
otras tareas que desempefia, podemos sefialar la labores de inventario de bosques
naturales de guadua, expedicion de licencias para la explotacion de los mismos,

ofrecer capacitacion a los campesinos de la region en cultivo y produccién guadua.

Un aporte importante de la Corporacién autonoma del Quindio que vale la pena
destacar fue la creacion en 1986 del centro nacional para el estudio del bambu, una
entidad decentralizada que se encarga de realizar estudios de investigacion
rtelacionados con la planta, sirve para fomentar su uso, ademas que le brinda al
visitante una completa informacion de todo lo referente a la guadua, y sus diferentes
aplicaciones en Colombia. En el siguiente apartado explicaremos de una manera mas
detallada su funcionamiento.

e Centro Nacional Para el Estudio del Bambu

En mi primer viaje a Colombia en diciembre de 2003 , tuve la oportunidad de
realizar una visita al centro nacional para el estudio del bambu, experiencia que me
sirvié para conocer aspectos muy interesantes en lo referente a la guadua que por
obvias razones en ese momento desconocia, me sirvi6 entre otras cosas para
familiarizarme un poco mas con el material, para adquirir una bibliografia importante,
ademds para tener contacto con personas que tienen experiencia en construccion con
guadua en la zona del viejo Caldas. Tuve la oportunidad de hablar con varios
arquitectos que me contaron de su experiencia constructiva con la guadua en la época

del terremoto de 1999 y de las investigaciones que se adelantan sobre este material.
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Estando alli pude participar de una visita guiada por un técnico ambiental de la
C.R.Q., la visita comprende un “repaso” general del bambul colombiano, en aspectos
muy diversos, desde proceso de cultivo, aspectos constructivos que son explicados
“in situ” sobre dos construcciones de guadia que se han ejecutado alli. En estas se

pueden observar las diferentes aplicaciones del material en construcciones tipicas.

Su infraestructura ha propiciado un proceso de transferencia tecnologica y
educativa sobre cultivo y manejo de la guadua, dirigido a profesionales, técnicos,
campesinos y comunidades de la region y del pais, quienes han considerado la
especie como alternativa para la solucibn a muchos problemas ambientales. La
infraestructura esta dispuesta de tal forma que permite transferir las experiencias
adquiridas y el conocimiento sobre la guadua de manera adecuada gracias a las
modalidades educativas que alli se imparten y al apoyo que ofrece el entorno, el cual
esta constituido por moddulos donde se ubican las areas de informacion, la
administrativa, el centro de documentacion con temas especializados sobre guaduas,
sala de exhibicion y museo, sala de conferencias y proyecciones.

Existe un extenso terreno cultivado en guadua, el cual esta zonificado de
acuerdo a las edades de los cultivos, existe un cultivo de guadua madura (para corte),
otro de edad media (3 afios) y uno de edad inicial recién sembrada con plantulas. Los
cultivos son recorridos durante la visita guiada, tal y como se puede observar en las

siguientes fotografias No 305.

305. Aspecto de las visitas guiadas por técnicos de la C.R.Q. (foto del autor)
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“La corporacion autonoma regional del Quindio C.R.Q. implemento en 1986 el
centro nacional para el estudio del bambu (guadua) como resultado y apoyo del
Gobierno Nacional como respuesta a la contribuciéon y a los logros en investigacion
desarrollados por la entidad. El centro es una dependencia especializada en el Bambu
Colombiano, cuyo objetivo ha sido investigar sobre la propagacion, reproduccion,
manejo y aprovechamiento sostenido y difundir su conocimiento a nivel nacional e

internacional.”

306. Diferentes culmos de guadua centro nacional (foto autor)

Los componentes silvicola y de investigacion constituyen el 80% del centro y lo
conforman bancos de germoplasma, parcelas de experimentacion, guadual didactico,
viveros, invernaderos, bancos de propagacion, estacién climatologica, herbario de

bambusoideas y laboratorio de biotecnologia.

Los técnicos de la C.R.Q., desde el afio de 1972 han venido formulando
conocimiento sobre la guadua y su importancia ambiental en la Regiéon Andina
Colombiana; lo anterior contribuyo para que otras entidades administradoras de los
recursos naturales, asumieran una posicion comun de trabajar en torno a un Comité
Regional y con el propésito de conservar la especie. Como consecuencia del la
creacion del Comité Regional para el estudio de la Guadua, se gesta la iniciativa de
construir la “Granja Experimental de la Guadua” que dio origen al Centro Nacional
para el estudio del Bambu- Guadua de la C.R.Q. dependencia de caracter técnico

educativo.
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7.4.1.3. Corporacion Autonoma Regional de Risaralda-CARDER:

Esta corporacion esta ubicada en al ciudad de Pereira, su sede es la
edificacion disefiada por Simon Vélez —que ya analizamos antes—, al igual que las
otras corporaciones que hemos nombrado anteriormente tiene objetivos muy similares,

los cuales desarrolla en el departamento de Risaralda jurisdiccion de su competencia.

Es necesario explicar brevemente que cada corporacion ambiental trabaja en
beneficio de la region donde esta asentada, como autoridad ambiental de su comarca,
sin embargo para un mejor entendimiento de la importancia de esta entidades en
relacién con el tema que nos interesa, hay de anotar que sus objetivos en cuanto a
preservacion, mantenimiento y actualizacién de los cultivos de guadua en las regiones
donde se desarrollan son exactamente los mismos. Es asi como cada una de estas
corporaciones en estudio, se convierten en un actor importante dentro de la recién
creada cadena de la guadua en Colombia, que explicaremos mas detalladamente en

el apartado siguiente.

En virtud de lo dicho anteriormente me permito relacionar algunas iniciativas
auspiciadas por la Carder en la region de risaralda. Se busca a partir de campafias
educativas en la region, proyectar las perspectivas regionales con el cultivo de la
guadua, incentivando a los propietarios de cultivos de guadua. Campafias de
iniciacion tituladas “la aproximacién al tema”, centrando dichas campanas en objetivos
concretos “la guadua como alternativa economica” estas campafas se hacen con

base en varios puntos concretos:

¢ Manejo que se le ha dado a la guadua.
e Proteccion.
e Manejo silvicultural

e |ndustrial.

El papel que cumple la Carder dentro de este proceso se resume en los puntos:
e Fomento de los cultivos.
e Manejo silvicultural de los guaduales.
¢ Capacitacion.

e Motivacion para la organizacion.
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e Fortalecimiento de los diferentes actores dentro del proceso.

Segun datos de la Carder la relaciéon que hay de cultivos de guadua en la region del

Viejo Caldas es la Siguiente:

Departamento Area en Area en Total

Bosque Natural | Plantaciones

Has Has

Caldas 5000 320 5320
Quindio 5800 640 6440
Risaralda 3476 615 4091
Valle del Cauca 7100 1400 8500
Total 21376 2975 24351

7.4.1.4. Corporaciobn Auténoma Regional del Valle del Cauca C.V.C.

Esta corporacién tiene como objetivo trazar las politicas de tipo ambiental e
departamento del valle del cauca, como ya lo observamos en el anterior cuadro del
apartado anterior, en esta region se localizan los mayores cultivos de guadua en
relacion con otros departamentos colombianos. En relacién con el anterior dato hay
gue decir que al CVC es una entidad que se ah preocupado mucho en los ultimos
afios en politicas concretas que permiten asegurar con un a vision de futuro, el

crecimiento y tecnificacion de cultivos de guadua en nuestro pais.

Vale la penar destacar en este apartado la definicion y calcificacion del los
guadales ubicados en jurisdiccion del Valle de Cauca, con base en estos
requerimientos la CVC adopta el régimen de establecimiento, manejo vy
aprovechamiento sostenible de la guadua, cafiabrava y bambues, de conformidad con

el objetivo previsto esta reglamentaciéon comprende:

o EIl reqgistr6 de guaduales y cafiabravales naturales y de plantaciones de
guadua, cafiabrava y bambues.

e El manejo y aprovechamiento de guadua natural y cafiabrava.

e El tramite de los permisos y autorizaciones.

e Los guaduales naturales de manejo sostenible.

e Las plantaciones de guadua, cafabrava y bambues.

e La movilizacién y comercializacion de guadua, cafiabrava y bambues.
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e La asistencia técnica

Para efectos de la presente reglamentacion, se adoptan las siguientes definiciones:

Arreglo de Tocones: Rectificacion o mejora de los cortes mal efectuados.
Asistencia Técnica: Servicio prestado a los usuarios por los profesionales autorizados,
que tiene por objeto la aplicacibn de tecnologias apropiadas en las actividades

forestales, para un eficiente uso del recurso.

Autorizacion de Aprovechamiento: Es el modo de adquirir el derecho a aprovechar

guadua natural o cafiabrava, en predios de propiedad privada.

Basa y Sobrebasa: Es el segundo segmento o parte intermedia de la guadua.

Bosque Natural de Guadua: Entiéndase como guadual natural, aquella masa boscosa
que se da espontaneamente, con gran poder regenerativo, donde el estrato superior
dominante es la guadua y que generalmente conforma manchas casi homogéneas

constitutivas de bosques protectores-productores y de galeria.

Cepa: Es la primera seccion basal, cuya longitud varia dependiendo del uso que se le
de.

Corte Técnico de Tallo: Es el que se hace a ras del primer o segundo nudo, de tal

forma que se eviten cavidades de empozamiento.

Desganche: Es la eliminacion de ramas o riendas bajeras.

Esterilla: Subproducto de primera transformacion que se obtiene mediante picado en

los nudos y apertura longitudinal de la basa o sobrebasa.

Guadua Juvenil o Viche: Se caracteriza por sus tallos verdes lustrosos con ramas,
hojas y nudos de color blanco intenso, sin hojas caulinares en la parte

basal y pérdida paulatina de las mismas.

Guadua Madura Hecha 6 Adulta: Presenta tallo verde amarillento con manchas
grishceas arrocetadas; segun su cubrimiento, se clasifica como madura y

sobremadura.
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Guadua Seca: Sus tallos son generalmente amarillos y sin ninguna actividad

fisiolégica.

Guadual Natural Manejado: Es aquel que después de un periodo de manejo no
presenta guaduas secas, tiene mayor numero de guaduas juveniles que hechas y
evidencia alta regeneracion natural. Su aspecto es de tallos erguidos y estructura

sana.

Matamba: Se caracteriza por presentar didmetros inferiores o iguales a 7 centimetros,

estos individuos cumplen todo su ciclo vegetativo.

Permiso de Aprovechamiento: Modo de adquirir el derecho a aprovechar guadua o

cafiabrava en predios de dominio publico.

Plantacion de Guadua, Cafiabrava o Bambues: Es la conformada o establecida por el

hombre con fines protectores y/o productores.

Régimen de Aprovechamiento: Es la intensidad y periodicidad de entresaca con que
se debe intervenir un guadual, para garantizar su sostenibilidad ambiental y su
rendimiento econdémico.

Renuevos o Rebrotes de Tallo: Son los nuevos individuos que emergen del suelo,
producto de la propagacion vegetativa, cubiertos siempre de hojas caulinares de
coloracién café oscuro y sin hojas ni ramas laterales.

Socola: Labor silvicultural consistente en la eliminacion de vegetacion herbacea
integrada por bejucos, lianas, enredaderas y otros brinzales, con el fin de facilitar la

circulacion dentro del guadual.

Varillén 6 Alfarda: Es el tltimo segmento comercial de la guadua.

7.4.2. Otras Instituciones e Investigaciones
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En Colombia existe una institucion educativa publica —quizas la mas grande
del pais— es el llamado servicio nacional del aprendizaje Sena, es una entidad estatal
destinada a la formacién técnica y a la capitacién de obreros. El grupo objetivo de la
entidad se centra en la poblacion joven de Colombia, que se relacionan con
actividades relacionadas con el campo y la agricultura. En el afio 2005 esta institucion
firmo un convenio sin precedentes en Beijing China, con Imbar una institucién
internacional dedicada a potenciar todo lo referente a productos y servicios creados a
partir del bambu y el ratan. El convenio se firmo por tres (3) afios y se busca a través
del mismo realizar capacitacion humane en temas de tecnologia de la guadua,
productos derivados de la guadua y toda actividad que tenga relacion con el bambu

colombiano.

7.4.2.1. Sena Seccional de Armenia

En mi segundo viaje a Colombia, tuve la oportunidad de visitar el centro
tecnoldgico del Sena, en la ciudad de Armenia. Es un centro destinado a dar
capacitacion a oficiales de construccién, con énfasis en sistemas constructivos con
guadua. Pude tener una visibn mas clara de las politicas y programas que existen en

el tema de capacitacién en Colombia.

También pude conocer como estdn enfocados estos cursos, como es la
metodologia y sobre lo que se le brinda al oficial de construccion referente a técnicas
constructivas con guadua. Debido a que me parece importante conocer la oferta de
“mano de obra cualificada” en Colombia, entendiéndose cualificacion del oficial de
construccion, como el conocimiento de la guadua y la capacitacién para trabajar con el

material.

7.4.2.2. Capacitacion a Oficiales

El centro tecnoldgico del Sena seccional-Armenia, imparte a través de técnicos
instructores de la entidad cursos, talleres y seminarios programados durante todo el
afio. Con estos se pretende mejorar ayudando en la formacion de oficiales y albafiiles
de construccién. Los cursos estan dirigidos a todas las personas interesadas en el
trabajo y construccién con guadua: oficiales técnicos, maestros de obra, ingenieros y
arquitectos pueden matricularse, estos cursos tienen la ventaja que son totalmente

gratis.
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307. Talleres de précticas del Sena-Armenia (Foto del autor)

Los cursos son subvencionados por el estado Colombiano, se imparten de una
manera agil; con clases de tipo tedrico donde se tratan todos los temas referentes a la
guadua, complementados con clases de tipo practico, en las que el alumno tiene la
posibilidad de realizar diversos trabajos: como cortes, uniones y ensambles con
guadua. Ademas de familiarizarse con el material, realizan pequefias construcciones
dentro de las instalaciones de la institucién, como se puede apreciar en la siguiente

fotografia.

308. Practicas en obra Realizacién de empalmes
(Fotos del autor)
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Como requisito Unico para realizar el curso, se le exige al alumno que adquiera
las herramientas de construccion necesarias para desarrollar los trabajos practicos en

el transcurso del mismo.

309. Herramientas para trabajar con guadua (foto del autor)

Ademés de lo anteriormente anotado, se debe hacer énfasis especial en este
punto, acerca de la importancia del conocimiento necesario que debe tener un oficial
construccion acerca de todo lo concerniente a la guadua como material constructivo,
desde temas como procesos de cultivo, propiedades fisicas, etc., hasta

comportamiento desde el punto de vista estructural del material.

Teniendo en cuenta que el trabajo con sistemas constructivos con guadua,
ademas de ser sistemas considerados como “artesanales”, también es cierto que
actualmente se pueden calificar como “altamente tecnificados”, por lo complejo que
puede llegar a ser su ejecucién en obra. Si tenemos en cuenta el proceso que lleva
cada uno de los apartados, desde la puesta en marcha en obra—como ya lo hemos

explicado ampliamente en los capitulos anteriores con las obras de Simon Vélez.
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310. Realizacion de cortes Realizacién de cortes
(Fotos del autor)

Sin lugar a dudas este seria un tema a tener en muy en cuenta en Colombia, si
se pretende trabajar con una vision de futuro, para llegar a que seamos reconocidos

en el mundo por tener una gran “Cultura de la guadua.”

7.5. Actualidad y Mercadeo de la Guadua en Colombia
7.5.1. La Cadena de la Guadua 2004

La guadua como cadena productiva, constituida recientemente, se enfrenta a
retos muy importantes para lograr un lugar privilegiado en la competitividad. En primer
lugar, el guadual debe ser valorado econémicamente por sus propietarios, pues hasta
ahora han sido agentes externos a las fincas (guadueros) quienes lo han aprovechado;
en segundo lugar, es necesario que se modernicen los sistemas tradicionales de
explotacion, ya que en la actualidad ésta se lleva a cabo a través de practicas
empiricas que con frecuencia ocasionan dafios en el guadual, ademas de no satisfacer
las demandas de calidad del mercado. Del mismo modo, es necesario el desarrollo
tecnoldgico y el fortalecimiento institucional y comercial en todos los eslabones de la

Cadena.
Todo esto con el objeto que los agentes involucrados en el negocio de la

guadua puedan aprovechar el inmenso potencial econémico y social que posee, tanto

en la produccion de materia prima como en el campo industrial. Tal potencial ha sido
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demostrado a través de diferentes proyectos de construccion posteriores al terremoto
del Eje Cafetero, y en investigaciones sobre su aporte a la conservacion del medio
ambiente y sobre sus fortalezas fisico-mecanicas para usos industriales. Al mismo
tiempo que diferentes ejemplos internacionales demuestran que es un producto que
representa una alternativa de diversificacion econdmica viable para los agricultores

colombianos.

e Importancia econémica, ecolégicay social de la Cadena

Colombia ocupa el segundo lugar en diversidad de bambu en Latinoamérica.
Actualmente, 9 géneros y 70 especies estdn reportados, siendo 24 especies
endémicas y por lo menos aun 12 por describir. La regiéon andina tiene la mayor
cantidad y la mas grande diversidad en poblacién de especies de arboles (89%) y la
Cordillera Oriental la mas rica, con el 55% de bosques de bambu reportados hasta
ahora. Los departamentos de Colombia con mayor diversidad de bosques de bambu
son Norte de Santander, Cundinamarca, Cauca, Valle del Cauca, Antioquia, Huila,
Narifio y Quindio. La mayoria de especies pertenecen al género Chusquea (30%), y el
resto pertenecen a los géneros Neurolepis, Arthrostylidium, Aulonemia, Elytrostachys,

Merostachys, Rhipidocladum, Guadua y Otatea.

La guadua es el bambu nativo de mayor importancia en el pais. ES un
excelente recurso renovable de rapido crecimiento y facil manejo, ademas de brindar
beneficios econémicos, sociales y ambientales a las comunidades rurales en el pais.
La guadua ha acompafiado el desarrollo de la caficultura colombiana como el principal
componente ambiental que hace parte del paisaje. Se estima que entre 1993 y el 2002
la guadua generd recursos que ascienden a la suma de 8.611 millones de pesos del
2003. Segun las corporaciones autbnomas regionales se deben haber aprovechado
3.075.592 millones de guaduas en pie, de las cuales se obtuvieron aproximadamente

12.302.368 piezas comerciales.

En cuanto a los beneficios ambientales, la guadua es agua, captura de CO, y
produccion de oxigeno que puede ser aprovechada en la proteccion de cuencas y
microcuencas (el anterior es un aspecto de gran importancia en el desarrollo del
protocolo de Kyoto). Ademas, es una fibra calificada como “acero vegetal” y utilizada
ya en Japén por la industria de fibrocemento para reemplazar la fibra de asbesto.
Igualmente, es una de las mejores materias primas para la produccién de pisos y, muy

atil para la construccién de vivienda en cualquier estrato de la poblacion. Después del
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sismo registrado en enero de 1999 en el Eje Cafetero, este material demostré que por
sus cualidades fisico-mecanicas cuando se utiliza adecuadamente es muy resistente a
estos eventos. Es asi como ha sido utilizado masivamente en diferentes proyectos de
reconstruccion en esta region.

TABLA 1. AREAS DE GUADUALES NATURALES Y
ESTAELECIDOS EN COLOMEIA

Areanatural | Area plantada | Tofal area en

Departamentos (Ha) Ha) Ha
Caldas 5,875 320 8.195
Quindia 7.708 840 £.348
Risaralda 3,518 815 4130
Tolima 2,805 1,328 4021
\falle del Cauca 8,002 1,400 8302
Subtotal eje cafetero 26,985 4301 31,286
Cundinamarca ars 228 606
Antioguia 489 430
Futumayo y Caguetad 2,000 2.000
Cauca 1,500 300 1,800
Subtotal otros
departamentos 4,367 528 4,895
Total pais 31,352 4,829 36,181

Fuente: Guadua para todos.

La guadua es una de las especies de bambu de mayor demanda y mejor
aceptacién por parte del sector productivo, dada su facil capacidad de propagacion,
rapido crecimiento, utilidad y tradicion para trabajar sus productos y el enorme
potencial para la construccion, elaboracion de muebles, artesanias, fabricacion de
papel, pisos, modulares, combustible y sus caracteristicas benéficas para el medio

ambiente.

La mayor atencion en torno a la Cadena de la guadua se centra en sus
caracteristicas de recurso natural renovable que cultivado en forma sisteméatica, con
requerimientos tecnoldgicos y econdmicos bajos, en poco tiempo, puede conformar
plantaciones forestales perennes. Su composicién organica y morfolégica la ubican
como una especie forestal muy util, capaz, incluso, de suplir la madera en varias de

sus aplicaciones.

e Eslabones de la Cadena
La Cadena de la guadua estd compuesta principalmente por los siguientes
eslabones: silvicultura, cosecha y poscosecha, transformacion y procesamiento,

mercadeo y comercializacion.
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El eslabdn de la silvicultura esta integrado por viveristas, propietarios de fincas,
productores, mayordomos o administradores de finca y obreros. A su vez, el eslabon
de la cosecha y la poscosecha lo conforman aprovechadores de guadua, corteros,
coteros o arrieros y transportadores. Mientras en la transformacion y el procesamiento
se tiene a los empresarios de preindustrializacion, de secado y preservacion,
constructores, sociedades de ingenieros y arquitectos, fabricantes de muebles,
artesanos y organizaciones de artesanos. Finalmente, los proveedores de insumos y
de maquinarias, almacenes de depoésito y comercio hacen parte del eslabén de la
comercializacion. Dentro la Cadena también se tiene la participacion de actores

institucionales y de apoyo.

e Produccién primaria (Silvicultura)

La produccion de plantulas de guadua es el punto de partida para el desarrollo
de la actividad. Esta se desarrolla con la aplicacién de diferentes métodos de
propagacion vegetal, de los cuales el mas usado corresponde a la reproduccién por
chusquines, mediante el manejo de bancos de propagacion y areas destinadas para
tal fin en los viveros institucionales y particulares. Este método fue desarrollado en el
Centro de Bambu y la Guadua en el municipio de Cérdoba (Quindio), constituyéndose

en el mayor proveedor de chusquines a nivel nacional e internacional.

Algunas regiones han desarrollado viveros con alta calidad de material de
reproduccion como es el caso del Vivero Prana en el departamento del Valle y la
Estacion Bambusa en el departamento de Cundinamarca. Asimismo existe un banco

de germoplasma en el municipio de Buga.

Los bancos tienen como objetivo la obtencion de material vegetal de buena
calidad, vigoroso y sano, puesto que la uniformidad en la calidad no es un hecho. Por
tanto, se hace indispensable tener en cuenta aspectos como la asistencia técnica,
capacitacion para viveristas, obreros y mano de obra no calificada y el mejoramiento
de las actividades de mantenimiento y produccion en los viveros existentes, asi como
la vinculacion por parte de comunidades y asociaciones en las labores de produccion.
El objetivo es proyectar el éxito de los programas de reforestacion, y complementarlos
con una adecuada planificacion y una ejecucién acorde con el cronograma y los

presupuestos.
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En cuanto a los requerimientos de esta etapa, debe mencionarse que la
guadua es una especie exigente en nutrientes, por lo que la aplicacion de abonos
organicos y fertilizantes quimicos béasicos o de composicién multiple, le suministran los
nutrientes necesarios, previa realizacion de los andlisis de laboratorio para las

muestras del suelo.

Por otro lado, las labores de produccion de material vegetal tales como el
establecimiento de plantaciones forestales con guadua, el manejo, aprovechamiento y
los demas procesos de transformacion primaria, en general, son realizadas con
herramientas manuales o utensilios de labranza. En la region cafetera se producen y
se comercializan herramientas de buena calidad a costos relativamente bajos y con

muy buenos distribuidores en los centros de mayor concentracion poblacional.

Para areas plantadas, durante el primero hasta el cuarto afio el manejo
comprende las siguientes actividades: limpias y plateos, fertilizacion, socola,
desganche, aporque y entresacas de mejoramiento. A partir del sexto afio, tanto para
areas plantadas como para guaduales naturales se recomiendan las siguientes
técnicas: socola, desganche, entresaca o aprovechamiento, troceo y esparcimiento de
residuos y fertilizacion. Este quizé es el proceso de la Cadena productiva de la guadua
mas importante, puesto que garantiza la calidad de la materia prima a utilizar en la
transformacion y, adicionalmente, genera un valor agregado a la fuente de suministro
(como la sostenibilidad del recurso) para potenciar una explotacion fundamentada en

la captura de CO, y proteccién de la biodiversidad.

Como ya se menciond, el aprovechamiento de un guadual requiere de un
salvoconducto emitido por la Corporacion Autonoma Regional respectiva. En la
actualidad dichos permisos estan regidos por la Norma Unificada en guadua de
febrero de 2002. Esta reglamenta el manejo, aprovechamiento y establecimiento de
cafia brava, guadua y bambues en el pais. Fue elaborada por las CARS de Caldas,
Quindio, Risaralda, Tolima, Valle del Cauca y de la Frontera Nororiental, junto con el

Ministerio del Medio Ambiente y la Agencia de Cooperacion Alemana (GTZ).
En el momento los principales problemas que se identifican en la etapa de la

silvicultura son: el escaso manejo de guaduales naturales, la baja cobertura de

guaduales plantados con criterio comercial, y un insuficiente sentido de pertenencia y
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desconocimiento por parte de los propietarios sobre el manejo de la guadua como

negocio.

e Cosechay poscosecha

Las labores de cosecha y poscosecha se realizan en la finca, pero los actores
que intervienen no estan vinculados con la administracion de la misma. “Aqui existe un
grupo de agentes que efectian diferentes tareas que forman parte de este eslabon,
pero estan supeditados y coordinados por un guaduero que actda como patron o jefe
del equipo.” El sistema de operacion es totalmente no formal en todas las actividades
involucradas. En efecto, existe informalidad en todos los acuerdos para
aprovechamiento, en la seleccion de la mano de obra, en el transporte y en los

contratos de venta del producto.

Los guadueros son actores muy importantes en toda la Cadena, son los
principales compradores de las guaduas en las fincas, contactan a los propietarios,
para negociar la guadua que aprovecharan, asumen los costos de permisos,
salvoconductos, estudios, corte y transporte, ademas de la limpieza del guadual. Del
mismo modo, son los proveedores mas importantes de los depositos y agencias de
venta de maderas y guaduas y de los almacenes que venden materiales de

construccion y piezas de guadua.

En la practica no se aplica mucha tecnologia en el proceso de
aprovechamiento. Este parte de conocimientos empiricos y ancestrales. La seleccion
de la materia prima no se realiza de acuerdo a los requerimientos del mercado; los
propietarios realizan muchos reclamos sobre el mal manejo del guadual y los
empresarios no se sienten satisfechos con la materia prima. Buena parte de la guadua
se pierde porque presenta cortes inadecuados y deterioros por las malas practicas de
transporte. Algunas veces los cortes en el guadual no se realizan a ras de nudo, lo que
origina acumulacién de agua y pudrimiento que conduce al deterioro del guadual. Por
lo general, la mayoria de los guadueros vende la guadua directamente a compradores

finales, con los cuales ha efectuado el negocio con anterioridad.
El aprovechamiento recoge un proceso primario de transformacion en las

plantaciones o guaduales naturales y luego los productos son llevados a los

destinatarios finales, depoésitos de madera o sitios de construccion. En esta etapa se
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obtienen los productos de mayor comercializacion en el &mbito regional y nacional
como son la guadua rolliza y otros, entre los que se cuentan:

» La Cepa: pieza que posee el mayor didmetro, se encuentra en la parte inferior del
tallo, es utilizada generalmente para postes y mineria y para cercas. Las dimensiones
mas comunes van desde 3 a 6m de longitud y diametros de 15cm.

* La Sobrebasa: Puede ser utilizada en la construccion o para obtener esterilla de 4m
y 35cm de ancho, la sobrebasa suele tener dimensiones hasta de 4m.

» El Varillon: Corresponde a la parte terminal de la planta y su diametro es menor,
alcanza longitudes de 4m y mas.

« Esterilla: Es la pieza de mayor valor agregado, se obtiene de la basa y la sobrebasa,
la cual se pica y se transforma en laminas hasta de 60cm de ancho, dependiendo de
su variedad. Utilizada en entrepisos para vivienda, es componente importante del
bahareque y la construccion tradicional. Asi como también, alfarda y lata; quedando en
esta etapa materia prima no clasificada que puede ser transformada en carbén o

utilizada como lefia, artesanias y utensilios basicos en el area rural.

Como se mencion6 anteriormente, los salvoconductos son necesarios para el
aprovechamiento y transporte de los productos de guadua, estos son emitidos por la
Corporacion Autonoma Regional que tenga jurisdiccion sobre el territorio donde se
realice la explotacion. Existe una Norma Unificada en Guadua, la cual reglamenta el

manejo, aprovechamiento y establecimiento de la guadua, cafia brava y bambues.

En general, en la etapa de aprovechamiento también se identifican limitantes a
la competitividad de la Cadena, como son: los cortes inadecuados que generan
pudrimiento y deterioro de los guaduales, la falta de aplicacion de criterios de
seleccion de materia prima, las pérdidas e incrementos de costos debidos a préacticas
empiricas e inadecuadas en el manejo y transporte de la guadua, la escasez de mano
de obra calificada para demandas especificas de los empresarios y la falta de
conocimiento de los agentes sobre las normas de aprovechamiento, de preservacién y
secado de la guadua. Igualmente, existen problemas con las normas de certificacion
forestal voluntaria y dificultades en relacién con el tramite y procedimientos de

aprobacién de los permisos de aprovechamiento.
e Transformacion y procesamiento

Los procesos de transformacion e industrializacion dependen del producto final

en que se convierta la guadua. Como ya se menciond, en Colombia los usos
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tradicionales tienen que ver con la construccion de interiores y exteriores de las fincas
y viviendas de la zona central del pais. Pero los negocios innovadores y con mas
proyeccion para este producto son los laminados, la construccion (en viviendas de
toda clase y como material principal) y las artesanias. El pais cuenta con cierta
investigacion sobre el tema, no obstante esta ha sido poco difundida, y por otro lado, la
tecnologia y maquinaria necesaria para hacer mas eficiente e innovador el proceso de
transformacion aun es incipiente.

En cuanto a los laminados, el pais tiene pequefias empresas con
infraestructura y tecnologia adaptada localmente para desarrollar procesos semi-
industriales, mas no se cuenta con instalaciones y laboratorios especializados para
innovacion y desarrollo industrial. La experiencia ha mostrado una necesidad de
fortalecer la formacion del recurso humano en técnicas de manejo industrial en todos
los aspectos, en el manejo y mantenimiento de maquinarias y en la elaboracion y

administracion de planes de negocio.

De otro lado, la guadua demandada para la construccién es en su mayoria
destinada a obra falsa: formaletas, andamios, casetones, campamentos, esterillas y
otros. Por lo que, como material de construccion aun no es lo suficientemente valorado
y so6lo recientemente fue certificado como material sismo-resistente gracias a los
diferentes proyectos presentados para la reconstruccion del Eje Cafetero. En el pais
no existe suficiente informacién sobre los requerimientos del mercado para
construccion; por lo tanto esté es irregular y no ofrece productos que se ajusten ni a la
medida ni a la calidad requerida. En este sentido, falta avanzar en el conocimiento del
grado de aceptacion y uso de la guadua en la construccion, en el disefio y en la

tecnologia para un mejor manejo y adaptacion de este material.

A su turno, el negocio de las artesanias de guadua hace parte de una
economia informal, con bajos e irregulares niveles de produccion. Esta Ultima se
fundamenta principalmente en oferta inconstante o en pedidos de pequefnas
dimensiones, en realidad, pocas veces se basa en la identificacion de las necesidades

del mercado.

e Comercializacion
Los productos especificos de guadua que se comercializan, posterior a la
produccion primaria, varian segun su destino final. Para la construccién de vivienda, la

materia prima es conocida con diferentes nombres de acuerdo a sus dimensiones y
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grado de transformacion, tales como, cepa, basa, sobrebasa, taco, rollo, varillon,

estacon, presa, guadua en pie, lata y puntal de guadua, entre otros.

Cuando es utilizada como materia prima por parte de artesanos y fabricantes
de muebles, comunmente, los compradores adquieren productos sobre pedido,
especificando condiciones de resistencia y dureza, segun sus necesidades. En cuanto
al sector agropecuario, éste demanda, generalmente, los tallos de guadua y los utilizan
en un sinnimero de actividades, tales como, la construccién de corrales, proteccion de

aguas y cercas, entre otros.

El papel mas importante dentro de la comercializacion de la guadua y los
canales del negocio desde la finca hasta los consumidores u otros intermediarios
(especialmente depdsitos de madera y guadua) es el que realizan los guadueros. Ellos
compran la guadua en pie, organizan la cosecha, clasifican la guadua y coordinan el
transporte. En la mayor parte de los casos la guadua se vende por parte de los
propietarios de guaduales al guaduero, en el segundo caso se vende directamente a

los depésitos, un minimo porcentaje se vende directamente al consumidor final.

e Laguaduaen el mundo

El comercio de bambi en el mundo es un fendbmeno mas bien informal, por
tanto, se cuenta con poca informacién sobre éste. El pais productor y exportador mas
importante es China, el cual posee grandes extensiones cultivadas y cuenta con altos
recursos financieros para la investigacion en este campo. Le sigue Taiwan, que cuenta
con los mismos recursos excepto por sus menores extensiones cultivadas. El principal
comprador en este mercado es Estados Unidos, en el afio 2000 importd productos de
bamb( por un valor de US 7.205.000 millones; siendo China su principal proveedor
con 4.1 millones de délares exportados durante ese afio, seguido por Argentina con
2.4. De otra parte, Colombia y México fueron durante ese afio los principales
exportador de América Latina con 28 mil délares cada uno. No obstante, desde el afio

98 México se configura como el principal proveedor de bambu del hemisferio.

En el mundo mas de 2,5 billones de personas comercian o utilizan bambdu. Las
técnicas modernas de procesamiento permiten el uso del bambi a diferentes
industrias, para fabricar pisos, productos en tablas, laminados y muebles. El bambu se
esta convirtiendo en un sustituto para la pulpa de madera y la industria del papel;

aproximadamente el 25% de la fibra utilizada cada afio en la industria de la India, por
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ejemplo, proviene del bambu. Los brotes de bambu son ahora cultivos importantes en
el mercado internacional, tanto en el &mbito local como nacional. China es el lider
exportador de productos de bambu, con un valor en sus exportaciones cercano a los
US$ 600 millones al afio. La industria de muebles en bambi es un negocio en
expansion en muchos paises; las exportaciones de muebles en bambu de Filipinas en
1998 alcanzaron un valor de US$ 1.4 millones. En el mundo entero, el comercio
domeéstico y el uso de subsistencia del bambu se ha estimado en un valor de US$ 4.5
billones por afio. Las exportaciones mundiales de bamblu generan otros US$ 2.7

billones.

Dado que los asiaticos son los pioneros en la transformacion de la materia y en
el desarrollo de maquinaria, los mayores compradores son paises exigentes como
Estados Unidos y la Unién Europea (Inglaterra, Alemania, ltalia y Espafa). Los
productos en bambl exportados por China tienen como destino paises como
Alemania, Reino Unido, Francia, Italia, Holanda, Bélgica, Espafia y Estados Unidos.
De todos estos productos, el 40% lo representan los brotes de Bambu enlatados para
la industria alimenticia. En cuanto a la produccion, China lidera la exportacién seguida
de India, Filipinas, Taiwan, Indonesia y por ultimo Colombia con 0.1 % de

participacion.

El comercio més importante se presenta en los vegetales y demés productos
alimenticios del bambdu, en el cual no participa Colombia, seguido por el comercio de
productos elaborados como los muebles de bambu, los articulos de cesteria y las
esterillas. Las exportaciones e importaciones de la materia prima son mucho menos

importantes en términos de valor que las de los demas productos de la Cadena.

Los bambues se encuentran en forma silvestre en Asia, Africa, Australia y
América, en areas tropicales, Subtropicales y en algunas zonas templadas como es el
caso de Chile y Argentina. Japdn, China, Brasil y México son los principales motores
de comercializacion de guadua en el mundo. Es importante resaltar la potencialidad
de la especie de la guadua colombiana respecto a la china, puesto que las especies
utilizadas en ambos paises son diferentes. Las fortalezas de la guadua se derivan de
las caracteristicas de la fibra de la guadua y el diametro de ésta que permiten sacar un
mayor namero de latas para un mayor aprovechamiento y un mayor ndmero de

aglomerados.
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e LaCadenaen Colombia

Los guaduales constituyen un recurso forestal de gran importancia para el
desarrollo social, econémico y ambiental de varios departamentos del pais. Colombia
registra una importante tradicion de uso de este recurso, especialmente en el Eje
Cafetero, de hecho en el pais existieron grandes extensiones de la especie y sélo
como ejemplo, en el siglo pasado en la zona cafetera colombiana se construyeron
cerca de 100 poblaciones completas con bareque.

La investigacion silvicultural de la guadua en Colombia viene desarrollandose
aproximadamente desde hace 15 afios y el producto logrado se considera un avance
importante de tecnologia que se ha difundido en paises de la region como Brasil,

Ecuador, México, Republica Dominicana y Costa Rica.

Es importante anotar que el 10 de diciembre del 2004 se firmé con éxito el
Acuerdo Marco de Competitividad de la Cadena de la Guadua, con la participacion de
actores en representacién de 9 departamentos productores y el gobierno nacional.
Con este “se busca articular los esfuerzos de todas las regiones hacia un propdsito
comun, que asegure continuidad y crecimiento en condiciones de competitividad y
oriente las directrices y metas para la toma de decisiones y realizaciones de corto,
mediano y largo plazos”. Se espera que la constitucion de este Acuerdo permita la
consolidacion de este sector productivo a través de un progresivo avance en las

limitaciones que se presentan en la actualidad.

e Comercio internacional colombiano
Exportaciones
Por varios afos, el comercio internacional de la guadua ha sido esporadico y
de caracter informal, por esta razén no existe una partida especifica para este, se
agrupa en las partidas correspondientes a bambu y todas las especies pertenecientes
a este género. Las exportaciones tienen como departamentos de salida,

principalmente a Caldas, Valle del Cauca, Quindio, Risaralda, Antioguia, entre otros.

320 SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”



ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA ARQUITECTURA DE BAMBU EN COLOMBIA

GRAFICA 1. EVOLUGION DE LAS EXPORTACIONES DE
PRODUCTOS DE BAMBU (US$ FOB) ( 1991-2004)
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Los principales productos colombianos de exportacion son los articulos de
cesteria y los muebles. Asi como los principales destinos son Estados Unidos,

Espafia, Antillas Holandesas, Bélgica y Luxemburgo, entre otros.

Las exportaciones colombianas de productos de bambul no son representativas
dentro de las exportaciones totales del pais. No obstante, después de reducirse
durante los primeros afios de la década del noventa, las exportaciones se han
incrementado, durante el periodo 1994 a 2005, a una tasa anual de 5,7%. En efecto,
en 1992 se exportaron productos de bambu por mas de US 3 millones, en 1997 se
vendieron al exterior, tan sélo US 106 mil, y a noviembre del afio 2005 se alcanzé un

valor de exportaciones equivalente a cerca de US 1.3 millones.

Cabe mencionar que en Colombia se podria generar un mercado de brotes de
bambu, pero ello exige, investigar sobre la produccion de otras variedades cuyas
plantulas puedan ser importadas y adaptarse a los climas y suelos colombianos. Cabe
destacar que en los Estados Unidos los productos comestibles ocupan el renglon

principal entre los demas productos de Bambu importados.

e Importaciones
Las importaciones realizadas por Colombia tienen como paises de origen
principalmente a China, Taiwan, Indonesia, Estados Unidos, entre otros. Los
principales productos de importacion son el ratadn, muebles de otras materias, incluidos
el ratan, mimbre, bambl o materias similares, articulos de cesteria obtenidos

directamente o en su forma, con materia vegetal. Al igual que las exportaciones, las
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importaciones Colombianas de productos de bambul no son representativas dentro de
las importaciones totales del pais. En la primera mitad de la década las importaciones
de la Cadena presentaron un aumento importante llegando a un poco méas de 1 millén
de dolares en 1996, afio a partir del cual dichas importaciones han disminuido, aunque
con un comportamiento poco regular, en el 2005 ingresaron bajo las partidas
consideradas productos por valor de US$415 mil.

GRAFICA 2. EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES
COLOMBIANAS DE PRODUCTOS DE BAMBU 1991-

2004
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e Balanza comercial
La balanza comercial de la cadena tuvo un comportamiento positivo durante los
primeros afios de la década del noventa, alcanzando su valor maximo en 1992 con
US$ 2.944 millones. Disminuye posteriormente hasta ser deficitaria, a partir del afio
1996 (cuando se incrementaron significativamente las importaciones de esterillas y
muebles) hasta el 2001 momento en el cual se inicia un periodo de recuperacion. En el
ultimo afio la balanza fue positiva con US$862 mil.

Precios

El chusquin, plantula pequefia con una altura aproximada de 30cm, un solo
talluelo y pocas hojas para fines de propagacion, se puede adquirir por un precio que
varia entre $500 y $600. Es importante sefialar que en el Centro Nacional del Bambu
de la CRQ se venden a un precio inferior ($385) dado que existe cierto subsidio para la

propagacion del cultivo de la guadua.
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TABLA 8. PRECIO DE COMPRA Y VENTA DE ALGUNOS PRODUCTOS DE
GUADUA, CANTIDADES COMPRADAS POR MES ¥ PORCENTAJE DE

GANANCIA.
Producto Precio de compra I-Jrecio de venta Cantidad Ganancia (%)
(en % Col) (en § Col) compradames
Eaterilla Q&0 1,600 4.000 67%
IEepa 5 m) 950 2,000 1,000 110%
Cepa (5 m) 1,120 3,000 1,000 168%
Sobrebasa 730 1,200 2,000 G4%
JVarillon G50 1,000 1,000 54%

— o o o -,-; L ’
Fuente: Proyecto Guaduz-Bambi. Analsis del sistema de produccidn & consuma PCS 2002

De acuerdo a un estudio realizado por PROEXPORT, en el tema de la
construccion de vivienda con guadua se tienen cifras de aproximadamente 170.000
pesos el m? construido. Se estima el precio internacional del metro cuadrado de
guadua en US$20. Los precios por tonelada de tableros con varias capas de madera
varian entre US$ 1.000 y US$ 2.000 por tonelada aproximadamente. Es importante
anotar que este mismo estudio muestra como estos productos (pisos y tejas en
guadua) estan exentos de aranceles gracias al Sistema Generalizado de Preferencias
(SGP) Andinos. No obstante, tampoco existen aranceles para los otros paises. Sélo en

el caso de Tableros para Parqués Mosaico, China tiene un arancel del 2.1%.

Costos de Produccion

La Centro Regional de Productividad e Innovacion del Cauca elabordo un
analisis econdmico para el establecimiento de una hectarea de guadua, a precios del
afio 2000. El resultado del andlisis se presenta a continuacién con datos actualizados
a 2003 (US$/Col=2.800).

Las fases del establecimiento y mantenimiento del guadual ocurren desde el
afio 1 hasta el afio 5. En el afio 6 se realiza el primer aprovechamiento comercial a la
plantacién, el volumen estimado a extraer, es de 70m3/Ha, a partir de este afio los
aprovechamientos comerciales se realizardn con una periodicidad de 2 afios, el

volumen aprovechable se estima en 100m3/Ha./afio (1.000 tallos/ Ha/afio).

Las proyecciones se presentan hasta el afio 20 con un criterio de rendimiento
sostenible. Desde el punto de vista financiero, el proyecto presenta una Tasa Interna
de Retorno (TIR), del 21.17% indicando que el rendimiento generado y permitiria

reinvertir los fondos obtenidos con esa rentabilidad. La relacién Beneficio/Costo (B/C)
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permite concluir que después de recuperar los costos de inversion, se genera un
beneficio del 4.23%.

Sin embargo, las experiencias conocidas en otros tipos de plantaciones
forestales demuestran que la rentabilidad puede ser mucho mayor si las plantaciones
van acompafnadas de un proceso de transformacion industrial de las maderas y/o
subproductos forestales. Se requieren 72 jornales para el aprovechamiento de una

hectarea de guadua en periodos de 18 meses. Equivale a ocupar 48 jornales/Ha./afio.

TABLA 11. GENERACION DE JORNALES Y COSTO DE
APROVECHAMIENTO PARA UNA HECTAREA DE GUADUA.

Ao 6
ACTIVIDAD TOTALES |US$
No. Jornales  |$
- . I
IC-SSHZIS de autorizacion (PARF, tasa
de aprovechamiento) 100,000 43
=ocola 3 16,000 48,000 16
I0esganche 2 16,000 32,000 10
4peo de Guaduas y fransformacion
65 16,000 | 1,056,000 44
Tranzports intemo v externa 577 481 251
[Fertiizacicn 1 16,000 18,000 5
[insumos
Fertilizantes de E0gr 19,200 19,200 g
Total T2 1,648,681 | 679

Fuente: CARDER
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TABLA 10. COSTOS PARA EL ESTABLECIEMINTO, MANTENIMIENTO Y
APROVECHAMIENTO DE UNA HECTAREA DE GUADUA.

ANO ACTIVIDAD ITEMS DESCRIPCION VALOR% Uss
1 Estable-: misntos Mano de chra, 1,052,016] 375.72
inzumos, costos
ndirectos.
ler mantenimisnio Mano de cbra, Costos Guadua 255945 | 9141
MISLMIoS. FOREC
Zdo mantenimisnic Mano de obra, Costos Guadua 2558943 | 91.41
MISLIMIoS. FOREC
2 1er mantenimiento Mano de cbra, Costos Guadua 2558458 | 9141
MESLITTHOS. FOREC
Zdo mantenimisents Flateos, 4 Jormales 51,245 21.91
herramientas, 5%
mano de obra
Jer mantenimeinio Flateos, 4 Jormales 51,245 21.91
herramientas, 5%
mano de obra
3 ler mantenimisnic Mano de clra, Costos Guadua 255,943 | 91.41
MSUMoS. FOREC
Zdo mantenimiento Flateos, 4 Jormales 61,248 21.91
herramientas, 5%
mano de obra
Jer mantenimeinio Dezganche, 2 Jornales 46,004 16.43
Hermmamientas, S%
Mang de obrg
4 hMantenimisnto Socola, Extraccion 11 Jornales 160,692 | 57.39
5 hMantenimisnto Socola, Exraccion B Jomales E?:E-ﬂfl'_'l 31.20
G ler Cosios de Exfraccion de 700 | 283,248 | 351.16
aprovechamiento | agrovechamiento v Suaduas
yventa de Cuaduys
S 2do Cosios de Extraccion de 1000 1,411,172| 50399
aprovechamiento | agrovechamiento v Suaduas
yventa de Cuaduys
10 3er Cosios de Extraccion de 1000 1,411,172| 50399
aprovechamiento | apgrovechamiento v Guaduas
vents de Suadua
12 4to Cosios de Extraccion de 1000 1,159,120| 503 .99
aprovechamiento | aprovechamiento v Guaduas
yents de Guadua
14 Sto Cosios de Exfraccion de 1000 1,159,120| 503 .99
aprovechamiento | agrovechamiento v Guaduas
yventa de Cuadus
16 Sto Cosfos de Exiraccion de 1000| 1,159, 1520| 503.94
aprovechamiento | agrovechamiento v Guaduas
yents de cugdig
13 mo Cosios de Exiraccion de 1000] 1,153,120] 503.99
aprovechamiento | aprovechamiento v Guaduas
yents de Cugdig
20 Svo Cosios de Exfraccion de 1000 1,159,120| 50399

aprovecahmiento

aprovechamisento v
venta de Guadua
I

Guaduas

Fuente: CARDER
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7.5.2. Mercadeo y Sostenibilidad de la Guadua en Colombia

La investigacion sobre la cadena productiva tuvo como objetivo el andlisis de
los intermediarios, comercializadores, procesadores y consumidores de la guadua en
el Eje Cafetero de Colombia, en particular en los departamentos de Caldas, Risaralda,
Quindio y en el norte del Valle del Cauca. En estas regiones la guadua es abundante,
es parte fundamental de la cultura y estas regiones actlan, mas 0 menos, Como una
entidad respecto a la regulacién de la utilizacion de la guadua; las entidades de la
region tienen una proyeccion respecto al desarrollo de éste recurso, aunque hay
diferencias en varios puntos de sus estrategias. Ademas, dichas regiones fueron
afectadas por el terremoto de enero de 1999, el cual suscité un “Boom de la guadua”,
porque las ventajas de las construcciones en guadua frente a las construidas con

concreto y otros materiales como hierro, se demostraron después del terremoto.

La conciencia sobre el recurso fue despertada a partir de 1999, al igual que las
actividades en las investigaciones pero también en la comercializacién de la guadua,
que ha aumentado en esta regidn. Los recursos de guadua en la regién del estudio se
estiman en 18.440ha, area que representa el 62% del area total colombiana de

guadua (area total colombiana: 29.840ha).

e Produccion de la guadua
La produccién de la Guadua en el area del estudio se da principalmente de dos
formas. Una es la produccion por fincas agricolas en un nivel pequefio e irregular y
normalmente realizada por guadueros. La segunda es la produccion en un nivel
grande e integrada, realizada por los propietarios de la fincas como un negocio

comercial.

e Distribucién de los guaduales
Las fincas del departamento de Caldas tienen el area mas grande en la
distribucion mostrada. El area promedio total mas grande muestra las fincas del
departamento del Valle del Cauca; estas fincas también poseen los promedios y
porcentajes mas grandes respecto el area total de guadua en las fincas. El Quindio y
Risaralda muestran distribuciones méas pequefas del area total y del area cubierta por
guaduales. Las fincas del Quindio alcanzan areas de guaduales méas grandes que las

fincas en Risaralda aunque sus areas totales son mas pequefias.
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e Produccién de guadua
El area total de guadua en las 58 fincas encuestadas se eleva a 106,1ha, lo
que arroja un aprovechamiento promedio de 188 guaduas cosechadas/afio/ha.
Aprovechamiento de guaduas/ha/afio: Caldas 308; Quindio 434 y Risaralda 709. La
diferencia resulta del origen de los permisos expedidos, los cuales se refieren
normalmente a guadua comercializada. El resultado para guadua comercializada para

las fincas del estudio CIPAV/Guadua-Bambu es equivalente a 401 guaduas/afio/ha.

e Consumo interno
La mayoria de los encuestados cosechan la guadua para aplicaciones internas,
como reconstrucciones de viviendas, cercos, objetos del hogar, etc. Segun los datos
de CIPAV/Guadua-Bambu, 2002, el consumo interno por finca/afio se encuentra entre
10 y 500 guaduas.

Las cifras oficiales sobre el consumo doméstico interno de la guadua en el
departamento del Quindio y cada permiso para el aprovechamiento doméstico esta
expedido para 104 guaduas promedio 0 10,4m3. Esta cifra es un 30% mas baja que los
resultados obtenidos por el estudio CIPAV/Guadua-Bambu 2002, que arroja la cifra de
134 guaduas cosechadas/finca/afio para usos domeésticos (area total de guaduales en
las fincas encuestadas: 106,1ha). Para hacer el aprovechamiento de guadua para
usos domeésticos hasta un volumen de 20m?3 no es necesario solicitar un permiso, pero
se debe informar a la CAR correspondiente, por eso las cantidades cosechadas hasta
20m3 posiblemente no estan incluidas en la estadistica oficial porque los usuarios no
informan sobre sus aprovechamientos. ElI consumo doméstico por finca por afio se
eleva a $380.000 (134 Guaduas, cada una con 4 Piezas a $700).

e Venta de guadua

El estudio de Caldas describe que por afio promedio se venden 7.500m3 en las
75 fincas de la encuesta, lo que resulta en 100m3 por finca o 1.000 guaduas
comercializadas por finca cada afio. El aprovechamiento por hectarea se eleva a 122
guaduas cosechadas por afio (area total de guaduales en las fincas encuestadas:
618,5ha). De estas 75 fincas el 93% vendieron a guadueros, 6% directamente a los
depdsitos y el 1% vendid directamente al consumidor final. El valor para una guadua
en pie es de $81 y el precio de venta es de $241. En promedio las 75 fincas del
estudio vendian 11.400 piezas de guadua por mes a los guadueros, lo que arroja un

resultado de venta anual de 136.800 piezas/afio; seis piezas de guadua son igual a
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una guadua entera, lo que equivale a 22.800 guaduas/afio comercializadas por las 75

fincas y los guadueros.

e Guadueros

Los guadueros son actores muy importantes dentro de la cadena productiva de
la guadua, debido especialmente a que son éstos los principales compradores de las
guaduas en las fincas (realizan el contacto con los propietarios y hacen una
negociacién por las guaduas que aprovechardn, asumiendo los costos de permisos,
salvoconductos, estudios, corte y transporte, ademas de la limpieza del guadual), y a
Su vez se constituyen en los proveedores mas importantes de los depdsitos y agencias
de venta de maderas y guaduas y de aquellos almacenes que venden materiales de

construccion y piezas de guadua.

Los guadueros son las personas encargadas por tradicién del aprovechamiento
y comercializacion de la guadua, quienes a través del tiempo y de sus experiencias
cotidianas han adquirido conocimientos relacionados con las caracteristicas vy
propiedades de la guadua y con las actividades necesarias para su manejo y
aprovechamiento. Se diferencian de otros proveedores por que por lo general venden
la guadua sin ningun tratamiento posterior, siendo su Unico valor agregado el trozado
en piezas (cepas, sobrebasas, varillones y baretas) y la produccion de esterillas y latas

(que requieren de cortes especiales para su obtencion).

Los guadueros deben incurrir en diferentes costos para poder acceder al
recurso, el cual posteriormente es vendido a depdsitos, agencias o almacenes de
venta de materiales para la construccion (como ferreterias) y en algunas ocasiones, a
otros actores como artesanos 0 personas que requieren guaduas para hacer arreglos

menores en sus viviendas o sitios de trabajo.

Este grupo de personas se encarga de realizar las negociaciones con los
duefios del guadual, realiza los tramites pertinentes frente a la autoridad ambiental
competente (CAR), contrata el personal necesario para cortar las guaduas y
transportarlas fuera del guadual y paga los costos de transporte hasta el lugar de
venta del producto (depdsito o bodega). En sintesis, son los actores que aprovechan,
transforman y comercializan los productos de guadua sin acudir a intermediarios para

alcanzar tales objetivos.
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e Tipos de productos adquiridos

Esterilla: El precio de compra de la esterilla es igual a $960 y el de venta es de $1.600;
el porcentaje de ganancia igual a 67%. Las cantidades de material compradas por mes
son aproximadamente de 4.000 unidades y las vendidas no estan estimadas por que
el comportamiento es muy variable (hay meses en los cuales todos los productos

adquiridos se venden y otros donde quedan en inventario cantidades importantes).

Cepa (5m): El precio de compra de este producto al propietario del guadual es de $950
y el precio de venta es equivalente a $2.000 lo que da un porcentaje de ganancia del
110%. Las cantidades compradas por el encuestado son equivalentes a 1.000
unidades por mes, con cantidades vendidas no estimadas por considerarse una

variable muy fluctuante.

Cepa (6m): Las cepas de esta longitud tienen un precio de compra de $1.120 y el
precio de venta es igual a $3.000; el porcentaje de ganancia para este producto es del
168%. Las cantidades de cepas de seis metros adquiridas por este negocio es
equivalente a 1.000 unidades por mes, las cuales en ocasiones (no determinadas) se
venden en su totalidad durante el mes y en otras quedan en inventarios que
posteriormente son vendidas (hay meses en que se venden mas unidades que las

adquiridas por el propietario debido a que se tienen productos en inventario).

Sobrebasa (4m): Este producto es comprado por el encuestado a un precio de $730
unidad y es vendido a $1.500, loo que corresponde a un porcentaje de ganancia
equivalente a 105%. La cantidad aproximada de sobrebasa comprada al mes es de
2.000 unidades y las cantidades vendidas no son definidas por el encuestado por

condiciones relacionadas con la variacion del mercado.

Varillén (3m): El precio de compra de este producto al propietario del guadual es
equivalente a $650 y el de venta es de $1.000, lo que arroja un porcentaje de ganancia
de 54%. Segun la informacion suministrada por los encuestados, el producto que da

mayor porcentaje de ganancia es la cepa de 6m, la cepa de 5m y la sobrebasa.
e Comparacion de fincas

Las fincas que comercializan la guadua muestran caracteristicas distintas

respecto a la distribucion del area total y del &rea cubierta por guadua. En promedio
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ellas tienen un area total méas pequefia que las fincas que no comercializan el recurso,
pero el area cubierta por guadua y el porcentaje del uso de la tierra que resulta de esta
relacion son més altos. La relacion guadua cosechada para aplicaciones domésticas y
guadua cosechada para la comercializacion es 1:2/ha/afio. La relacion fincas que
cosechan guadua comercialmente y fincas que cosechan guadua para usos

domeésticos es 1:3.

e Aprovechamiento de la guadua
Segun los datos oficiales, en el departamento del Quindio el aprovechamiento
de la guadua estd disminuyendo mientras en el departamento de Risaralda el
aprovechamiento ha aumentado en los afios pasados. En el afio 1999 la demanda por
piezas de guadua se dispar6é como consecuencia de la reactivacion del sector de la

construccion, a raiz del sismo ocurrido dicho afio.

e Transportey destinos
En el departamento del Quindio se realizan 3.600 transportes de guadua/afio.
Un camién lleva en promedio 600 piezas de guadua. Cada una de estos viajes en el
interior del departamento tiene un valor de promedio $120.000. Este valor se compone
del valor de la guadua ($200/pieza) y los costos de cargue ($140) y descargue ($60).
El valor de cada viaje fuera del departamento se eleva a $390.000 ($650/pieza; $550

el transporte; $100 el cargue y descargue).

De toda la guadua comercializada en el Quindio el 70% se queda en el
departamento (10.300m3), 15% es enviada para Bogota (2.205m3), 8% para lbagué
(1.170m3) y un 7% (1.030m3) para otros destinos. En Caldas los costos y valores de

cada viaje se encuentran en los mismos rangos de precios y costos.

e Productos de guadua vendidos en otras regiones

Ademas del Eje Cafetero es posible encontrar diferentes productos de guadua
en otras regiones del pais, como en el departamento del Valle del Cauca, en ciudades
como Bogoté y en algunos municipios de Antioquia; la presente investigacion obtuvo
informacion concerniente con los productos y los precios de venta en estas
localidades, pero se tiene informacion de otros departamentos y zonas del pais donde
es posible también adquirir piezas de guadua (por ejemplo el departamento del
Cauca).
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e Volumen de guadua aprovechada
Las tasas de aprovechamiento segun el proyecto Manejo Sostenible de
Bosques en Colombia (MSBC) de las CARS y la GTZ, calculan cuatro piezas por
guadua cosechada, a un precio promedio de $700 por cada pieza en la puerta de la
finca. Eso corresponde a un valor de $7.025.480.000 (volumen aprovechada de
2.509.100m3) entre los afios 1993 y 2001 en los cinco departamentos de la Norma

Unificada.

Expertos de los CARS estiman que la cantidad de guadua cosechada sin
registro oscila entre 30% y 50% del volumen cosechado con permiso. Esto significa
que el volumen total de guadua cosechada en el area del estudio oscila entre
3.262.000m3 y 3.764.000m3, lo que arroja un valor calculado en la puerta de la finca
gue oscila entre $9.133.600.000 y $ 10.539.200.000 para los afios 1993-2000.

e Consumo doméstico de guadua
Segun los datos de la CRQ, la relacién oficial guadua comercializada versus
guadua para usos domésticos es 3:1. Los resultados del estudio CIPAV/Guadua-
Bambd, 2002 el cual incluye también las cantidades pequefias para usos domésticos
da la relacion 2:1. Para calcular el volumen de guadua utilizada en las fincas, se debe
substraer 25% (resulta de la relacion oficial 3:1) de la cantidad oficial de 36.000m3/afio

para obtener el volumen cosechado para la comercializacion: 27.000m3.

Para obtener la cifra para los usos domésticos hay que calcular el 33% (resulta
de la relacién no oficial de 2:1) del volumen total de 36.000m?3/afio: 11.880m3/afio. Este
resultado es el consumo doméstico del area del estudio por afio. Teniendo en cuenta
la cifra oscura que oscila entre 30% y 50% de los 9.000m3, que es el 25% del volumen
total (11.700-13.500m3), el resultado arrojado por el calculo parece razonable. El
volumen anual del consumo doméstico se encuentra entre 11.700m3 y 13.500m3. El
valor en la finca se calcula como sigue: 11.880m3 =118.800 guaduas enteras =
475.200 piezas utiles (1 pieza a $ 700) = $ 332.640.000.

e Guadua comercializada
Segun datos de la CRQ, los porcentajes sobre los productos obtenidos y
comercializados de la guadua en el area del departamento del Quindio son: cepas 8%;
esterillas 50%; sobrebasas 14%; varillones 8%; guadua entera de 6m 12%; y guadua

entera de 8 metros 8%. Esa distribucion resulta en los siguientes valores de venta por
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guadueros y en los depdésitos. De una guadua entera se obtienen dos cepas o dos
partes de guadua entera o dos esterillas, una sobrebasa y un varillon (cuatro piezas

utiles por guadua entera).

e Volumen de ventas anuales
Para calcular el volumen de ventas de la cadena Finca-Guaduero-Depdsito se

utilizé las cifras oficiales de las CARS:
Volumen de ventas anual Fincas $ 1.008.000.000
Volumen de ventas anual Guadueros | $ 1.114.560.000
Volumen de ventas Depésitos $ 1.529.820.000
Volumen total de la cadena $ 3.652.380.000

Valor US$ (1:2.636) $1.385.577

Comparando esta cifra con el PIB del sector agropecuario en el departamento de

Risaralda en el afio 1999 que llegé a US$ 132.486.000 se da un porcentaje de 1%o.

e Dep0sitos y otros proveedores de guadua
Los actores encuestados dentro de esta clasificacién, son aquellos que
comercializan con guadua en su forma natural o con productos obtenidos de su
transformacién. Los distribuidores y comerciantes de guadua encuestados poseen
diferentes caracteristicas tales como los volimenes de venta, los tipos de productos
gue ofrecen, sus proyecciones en el tiempo, entre otros, pero su comun denominador

es la venta del recurso guadua, especialmente para el sector de la construccion.

Del total de depositos encuestados, 6 estan ubicados en Armenia, 10 en
Pereira y 10 en el departamento de Caldas (3 en el municipio de Chinching, 2 en el
municipio de Villamaria y 5 en la ciudad de Manizales). Estas localidades se
constituyen, segun algunos encuestados, en los principales abastecedores de guadua
en la region del Eje Cafetero, aunque existe oferta del recurso en diferentes municipios
de los departamentos mencionados y en otros como el Valle del Cauca (Cartago,

Sevilla, Caicedonia) y Tolima.

La mayor parte de los negocios encuestados (92,3%) venden maderas,
materiales como arena, gravilla, cemento, hierro, etc., materiales eléctricos, accesorios
hidraulicos, sanitarios e insumos necesarios para el sector de la construccion, dentro

de los cuales, la guadua juega un papel de mucha importancia. Segun reportes de
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algunos encuestados, cada vez son mas las ferreterias que venden guadua y
productos asociados a ella (anteriormente solo vendian arena, gravilla, insumos
eléctricos, sanitarios, etc.), situacion que se dispar6 después de la ocurrencia del

sismo del 25 de enero de 1999.

Estos proveedores se diferencian de los depésitos y agencias de venta de
maderas por que incorporan diferentes valores agregados al producto, tales como el
corte en menguante, vinagrado en el guadual, aplicacion de inmunizantes y
preservantes, secado, trozado en piezas, empaqgue y embalaje del material a cualquier
parte del pais o del mundo. Adicionalmente, las calidades ofrecidas satisfacen los

requerimientos de arquitectos e ingenieros que trabajan con el recurso guadua.

e Lugares de venta adquisicion de materias primas

Los sitios encuestados dentro de esta clasificacion se caracterizan por vender
maderas, guadua y materiales de construccién, productos e insumos que adquieren a
sus distribuidores. Su funcion es basicamente intermediaria, actuando como compra-
venta de estos productos. La calidad de los productos de guadua ofrecidos no es
buena debido a que las exigencias son minimas dada la aplicacién temporal a la que
serd sometido el recurso.

Los productos de guadua no son los mas importantes desde el punto de vista
de las ventas, pero si contribuyen significativamente con la financiacion del
funcionamiento del negocio y con su permanencia en el mercado. Las inversiones que
este tipo de actores realiza (p.ej. compra de maquinaria) no se aplican para los
productos de guadua sino para maderas, pero el dinero necesario para realizar dichas
inversiones, también es, en buen medida, fruto de los ingresos generados por la venta

del recurso guadua.

Respecto a los tipos de compradores, el 100% de los encuestados estima que
los compradores de productos de guadua son constructores (ingenieros, arquitectos,
técnicos constructores, maestros de obra) y el 88,5% afirma que sus clientes son
personas que hacen arreglos menores en sus viviendas. El 23% de los encuestados
afirma que poseen compradores artesanos que trabajan con guadua y productos

asociados a ella y el 11,5% tiene clientes que fabrican muebles con maderas finas.

e Productos adquiridos
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Esterilla: EI 100% de los depdsitos de madera y ferreterias encuestados vende
este producto, el cual es empleado principalmente, en la elaboracion de “cacetones”
(cajas elaboradas usualmente con una estructura en madera como chand, sajo o nogal
y forradas con esterilla) que a su vez hacen parte de la estructura inicial de las
planchas (soporte para los pisos) de distintos tipos de construcciones como viviendas,
edificios, entre otros. Otra aplicacion de la esterilla en forma temporal dentro del sector
de la construccion, es el cerramiento de la obra, con el fin de evitar el ingreso de

personal no autorizado en el area de trabajo.

Cepa (2,4m): Este producto, y en general el de todas las dimensiones, es
empleado principalmente dentro de las aplicaciones temporales, para soportar
planchas mientras éstas se solidifican y secan, y en las aplicaciones de caracter
permanente se emplean como columnas o en vigas perimetrales. Del total de
encuestados, solo un depdsito localizado en Manizales vende este producto, con un
precio de compra equivalente a $850 y un precio de venta de $1.200 con un
porcentaje promedio de ganancia de 41,2% y cantidades compradas y vendidas por
mes no definidas. Es de anotar que en el departamento de Caldas, las medidas de
longitud de la guadua y sus productos se da en varas, cada una de las cuales

corresponde a 80cm.

Este producto y en general las cepas de diferentes longitudes es adquirido en
mayor porcentaje por constructores y personas que hacen arreglos menores a sus
viviendas, aunque esporadicamente y segun comentarios de algunos encuestados,
artesanos o fabricantes de muebles en guadua compran pequefias cantidades de
material que presente caracteristicas de calidad como la madurez, que el producto

esté “sano” y en buen estado.

Cepa (3,2m): Este producto se puede adquirir en el departamento de Caldas
(en el 100% de los depdsitos), el cual participa con el 38,4% del total de encuestados.
Los precios de compra oscilan entre $600 y $900 y los de venta fluctuan entre $1.000
y $2.250; el precio promedio de compra de este producto es de $800 y el precio de
venta ponderado es equivalente a $1.250 lo cual arroja un porcentaje promedio de
ganancia correspondiente al 56,2%. Segun el reporte de algunos encuestados, las
cepas poseen diametros comerciales que oscilan entre 10 y 16cm, pero no se hace

referencia a una relacién directa entre longitud de la pieza y diametro.
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Cepa (4m): Este producto, al igual que las cepas de otras dimensiones (que
pueden variar entre 2,4 y 9m, segun los requerimientos del comprador) son utilizados
principalmente para soportar planchas (ayudan a las columnas de hierro y concreto, a
sostener el peso de las planchas mientras las primeras se secan) y también para la
construccion de andamios en el caso de las aplicaciones temporales; se constituyen
como el principal elemento estructural en las columnas de edificaciones como kioscos,
salones, viviendas, entre otros, cuando de aplicaciones permanentes se trata. En

ocasiones, las cepas no tienen un papel estructural sino estético.

Cepa (5m): El 80,7% de los encuestados ofrecen este producto, el cual se
puede conseguir en toda la zona de estudio. El precio de compra oscila entre $800 y
$1.500 y el precio de venta fluctia entre $1.300 y $2.500; para el total de encuestados
el precio promedio de compra es de $1.100 y el de venta es de $1.700 y se tiene un

porcentaje promedio de ganancia del 54,5%.

Cepa (6m): Las cepas con longitudes superiores a 3m se emplean como
columnas que son compartidas por varios niveles de la obra en construccion o en otras
ocasiones se cortan en partes segun los requerimientos del constructor. Este producto
se ofrece en el 73% de los depdsitos encuestados, con precios de compra que oscilan
entre $1.200 y $2.200 y precios de venta que varian entre $1.400 y $5.000; el precio
promedio de compra es de $1.600 y el de venta es equivalente a $2.600 para un

porcentaje promedio de ganancia del 62,5%.

Sobrebasa (4m): Este producto en aplicaciones temporales se utiliza
principalmente para apoyar estructuras superiores como techos y cubiertas (sin tejas),
soportar escalas y otras estructuras menores, mientras se solidifican las columnas de
concreto y hierro que finalmente se encargaran de dicha funciéon y se usan para la
construccion de andamios. En algunas obras, este producto se utiliza para fabricar
escaleras que seran utilizadas temporalmente para comunicar varios niveles y permitir
el ascenso o descenso de materiales y personal. En el caso de aplicaciones
permanentes, la sobrebasa se emplea especialmente como soporte de techos y

cubiertas (como elemento asociado con cepas en columnas y vigas).
La sobrebasa se vende en la totalidad de los depdsitos encuestados, con

precios de compra que oscilan entre $600 y $1.100 y precios de venta que oscilan

entre $950 y $1500. El precio promedio de compra es equivalente a $800 y el precio
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promedio de venta es igual a $1.100. El porcentaje promedio de ganancia entre el

namero total de encuestados es igual a 37,5%.

Varillén (3m): También conocido como “alfarda”, este producto es vendido en el
100% de los depdsitos encuestados, el cual posee un precio promedio de compra
igual a $700 y un precio promedio de venta de $1.000, para un porcentaje promedio de
ganancia equivalente a 42,8%. Los varillones se utilizan de forma permanente como
soporte de tejados (asociados algunas veces con sobrebasas o con cafiabravas),
proporcionando un ambiente rdstico a la edificacion. En aplicaciones temporales se
utilizan para fabricar escaleras utilizadas dentro de la obra y como soporte de

estructuras menores.

Latas: Este es un producto vendido tradicionalmente desde hace varias
décadas en el 50% de los depdsitos encuestados en la ciudad de Manizales, y se
caracteriza por que se vende en forma “cruda” (sin ningln tratamiento ni valor
agregado diferente a su trozado. Su longitud puede ser hasta de 6m y su ancho es
hasta de 12cm. También puede adquirirse en otros departamentos (Risaralda y
Quindio), pero debe hacerse el requerimiento ante el proveedor, debido a que no es
un producto conocido en estas regiones. La lata se utiliza en diferentes actividades de
la construccidon, entre las cuales cabe mencionar el cerramiento de areas de
construccion, levantamiento de campamentos para obreros, construccion de
almacenes para herramientas y equipos y en general reemplaza las funciones de la

esterilla.

El precio de compra oscila entre $170 y $250 y su precio de venta varia entre
$230 y $350; el precio promedio de compra es igual a $200 y el de venta es de $300

con un porcentaje promedio de ganancia equivalente al 50%.

e Proveedores de materia prima
El 96,1% de los encuestados compran la materia prima a diferentes guadueros
(que varian en niumero desde uno hasta mas de cinco) de la zona, por lo general muy
conocidos en el sector de la venta de maderas y guadua y con mucha tradicién en el
negocio. Sin embargo algunos guadueros, segun comentarios de algunos
encuestados, no son de confianza para ellos debido a su impuntualidad con respecto a

los pedidos solicitados, tanto en cantidad de material como en calidad del mismo,
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motivo por el cual el abastecimiento de guadua a depdésitos y agencias de madera en

general estd en manos de pocos.

El 61,5% de los encuestados tienen como proveedores uno, dos 0 maximo tres
guadueros que siempre los abastecen en cantidad, de los productos de guadua que
requieren en sus negocios; un 69,2% estima que sus proveedores son confiables en
cuanto a calidad del producto y el 65,3% considera que son puntuales en el tiempo de

entrega.

Aunque podria inferirse que debido a la interrelacion continua y permanente
que han mantenido guaduero y propietario de depoésito durante el tiempo que llevan
negociando (entre nueve y treinta afios) no se presentan problemas referentes a
puntualidad y confiabilidad en la entrega de los pedidos (en cuanto a calidad y
cantidad), los resultados determinan que el 26,9% de ellos consideran que sus
proveedores son impuntuales con cierta regularidad y no son confiables totalmente en
cuanto a cantidad y calidad del producto. Del total de encuestados el 11,5% tiene
insuficiencias ante pedidos tanto en cantidad como en calidad lo que podria indicar
gue los proveedores tienen dificultades para obtener guaduas permanentemente y
suplir las demandas de sus clientes o tienen cierta seguridad acerca de que sus
clientes dependen en gran medida de ellos, situacion que conlleva al incumplimiento
ante los pedidos efectuados.

e Tipos de clientes y frecuencia de compra

En el 100% de los negocios encuestados, los compradores de guadua son
constructores, ingenieros y maestros de obra que compran todo tipo de productos,
especialmente esterilla para la fabricacibn de cacetones y cepas de diferentes

longitudes para “apuntalar” planchas de concreto y construir andamios.

Otro tipo de compradores de importancia son aquellas personas que hacen
mejoramientos a sus viviendas, tales como construccion de niveles adicionales,
remodelacién de fachadas, construccion de habitaciones, entre otros, quienes acuden
a los depésitos a efectuar compras menores de guadua. Aungue los volimenes de
material comprado no son tan importantes para el vendedor, el 88,5% de los
encuestados afirma que dentro de sus compradores estan las personas que
desarrollan este tipo de tareas, constituyéndose como el segundo grupo de

compradores de importancia para los depdsitos y agencias de venta de maderas.
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El 23% de los encuestados respondié que dentro de sus compradores tienen
artesanos, que muchas veces “encargan” con anticipacion los productos especificos
gue requieren. Similarmente, los fabricantes de muebles que se constituyen en el tipo
de comprador menos importantes (11,5%), solicitan material con caracteristicas
determinadas (distancia entre nudos, diametros, etc.) en forma anticipada, y esperan
el aviso de la persona encargada de la venta de material del deposito, cuando el
producto llega a la zona de almacenamiento. Esto sugiere que el depdésito presta un
servicio adicional a su cliente y que en esta situacion tiene lugar una cooperacion de
tipo vertical (entre actores localizados en diferentes partes del sector) de tipo

meramente informal y en escala baja.

e Lugar de compra
El material es comprado en el depdsito o agencia de maderas (puesto en el
negocio) en el 96,1% de los casos, en los cuales el guaduero es el encargado directo
de buscar la guadua, negociar con el propietario de la finca o predio donde se
encuentra, pagar los requerimientos ambientales necesarios y transportar el producto

hasta el intermediario.

En el caso de las personas que manejan la totalidad del negocio (desde su
aprovechamiento y transformacion hasta su comercializacion), el lugar de compra es la
finca o predio donde esta localizado el guadual objeto de aprovechamiento. Este caso
se presenta para un solo encuestado el cual compra la guadua en fincas localizadas

especialmente en los departamentos de Quindio, Risaralda y Valle del Cauca.

En algunas ocasiones, duefios o administradores de ferreterias o negocios de
venta de materiales para la construccién, poseen camiones o camionetas propias de la
empresa y ellos mismos acarrean la guadua desde el lugar de extraccion. Esta
situacion es comun cuando se tiene un cliente con un pedido que requiere en forma
rapida y el vendedor asume la responsabilidad directa sobre el transporte y disminuye
la incertidumbre de no tener el material en su negocio a tiempo. Sin embargo, estos
casos son poco significativos por que por lo general, los lugares de extraccion de
guadua son lejanos o las caracteristicas de las vias son deficientes, motivos para que

el duefio/administrador del negocio deje la responsabilidad al guaduero.

El transporte de los productos de guadua se desarrolla en dos momentos: el

primero consiste en sacar las guaduas y esterillas del guadual hasta el sitio (sitio de
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acopio en la finca) donde llega el camion o vehiculo que finalmente las llevara al
deposito; esta etapa se realiza con mulas o caballos (en lugares que permiten su
desplazamiento) o por medio de personas que cargan el material (cuando las
condiciones de pendiente impiden que animales realicen esta labor). El segundo
momento inicia cuando se recoge el material (extraido del guadual) y se carga en el
vehiculo (camion, camioneta o “carretilla”) responsable de llevar los productos desde

las fincas hasta los depositos.

e Tecnologias aplicadas tratamiento posterior

Las posibilidades concernientes a la aplicacién de tratamientos posteriores a
los productos de guadua retomados en esta investigacion, son el acido borico
mezclado con bérax, otros quimicos (petroleo, sal, diesel, entre otros), secado e
inmunizaciéon con humo, otros métodos (aplicacion de productos como limpido) y
finalmente la no aplicaciébn de ningln tratamiento. En el 100% de los casos
encuestados hasta la fecha, no se realiza ningln tratamiento posterior a los productos
de guadua, debido principalmente a que, segun los encuestados, los compradores

predominantes en este tipo de negocios no tienen exigencias al respecto.

Maquinaria

Los tipos de maquinarias empleadas en los negocios encuestados pueden ser
para maderas pero adaptadas para los productos de guadua, especializada para
guadua, exclusivamente para maderas, para maderas pero aplicada a productos de

guadua o manuales.

En el 77% de los depdsitos encuestados, existe maquinaria exclusiva para
maderas (entre ellas, sierras, cepilladoras, pulidoras), ya que estas son un producto
muy comprado en diferentes formas (tablas, cuartones, listones, etc.) y que requieren

de tecnologia especifica para su obtencion.

El 23% posee herramientas manuales como machetes, palines, hachuelas y
palas, suficientes para manipular los productos asociados con la guadua. El 57,1% de
estos negocios son ferreterias que compran los productos de guadua requeridos
(cepas, sobrebasas, etc.) y que en ocasiones deben modificar de alguna manera (por

ejemplo hacer cortes menores segun especificaciones del comprador).
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Otro negocio que no posee maquinaria y que hace uso de herramienta de
mano es el que vende exclusivamente productos de guadua, los cuales no cuentan
con tecnologias especificas para su manipulacién. Segun los objetivos de sus
negocios, no es necesaria la tecnologia y con la herramienta empleada por ellos desde

hace muchos afos, es suficiente.

e Calidad del producto criterios de calidad
Dentro de los criterios de calidad estimados por los encuestados estan el color,
el diametro, la longitud, rectitud de la guadua, el tratamiento posterior, el corte en

menguante, la madurez y la variedad o tipo de guadua.

Respecto al color, solo el 11,5% de los encuestados considera importante este
criterio; el didmetro y la longitud son criterios de calidad muy importantes para los
encuestados (80,8% y 69,2% respectivamente), pues sus clientes compran productos
con diametros especificos (entre 8 y 12cm) y con longitudes mas o menos

determinadas.

El 57,7% de los encuestados considera que las guaduas deben ser rectas y el
53,8% estima que debe haber un buen corte de la planta que evite rajaduras a lo largo
de la misma. El 11,5% cree que un criterio de calidad importante es el tipo o variedad
de la guadua, pues considera que algunas no poseen caracteristicas de resistencia,
necesarias en la construccion y otras poseen diametros muy angostos que sus clientes
no compran. Solo dos de los encuestados consideran que el tratamiento posterior es
un criterio de calidad importante. El 84,6% considera como criterio de calidad de la

guadua, la madurez de los productos.

El corte de la guadua cuando la luna esté en fase de la luna menguante es un
aspecto poco relevante como criterio de calidad al adquirir un producto de guadua
para vender en el negocio (26,9% de los encuestados), sin embargo, si se considera
un aspecto importante cuando la guadua adquirida es para hacer “trabajos” en
infraestructuras de propiedad del encuestado (mas por tradicion que por algin

conocimiento cientifico al respecto).
e Calidades demandadas por el cliente

El 11,5% de los encuestados considera que sus clientes estiman el color como

un criterio importante de calidad (este criterio es mas importante para el

340 SIMON VELEZ: “Simbolo y busqueda de lo primitivo”



ACTUALIDAD Y FUTURO DE LA ARQUITECTURA DE BAMBU EN COLOMBIA

propietario/administrador del negocio), mientras que el didmetro, la longitud y la
rectitud de los productos son criterios muy importantes (73%, 65,4% y 65,4%
respectivamente); este ultimo criterio es mas importante para el cliente que para el

vendedor.

Respecto al corte adecuado de la guadua, el 42,3% de los encuestados estima
gue sus clientes consideran importante este criterio y el 73% estima que los
compradores consideran que la madurez de la guadua es un aspecto de mucha
importancia referente a la calidad del producto. Solo uno de los encuestados estima
que sus compradores consideran el tratamiento posterior de los productos de la
guadua como un criterio de calidad, aunque muchos de ellos saben sobre la
importancia del tratamiento del material para mayor durabilidad. El tipo o variedad de
guadua es importante para el 15,4% de los encuestados y la distancia entre nudos es
un aspecto que un encuestado considera que interesa al cliente (criterio no estimado

por los vendedores).

Los criterios de calidad arriba expresados, son la visibn que tienen los
encuestados sobre lo que podrian estimar sus clientes como criterios relevantes de
calidad de los productos de guadua. Sin embargo, es necesario hacer una
determinacion de dichos criterios con compradores, para evitar el sesgo en la

informacion.

e Deficiencias comunes

Dentro de las deficiencias mas comunes en los productos de guadua, los
encuestados consideran que las rajaduras, las malformaciones (guaduas torcidas, no
rectas), los defectos visuales (manchas, decoloramientos, cicatrices, nudos no sanos),
las plagas o insectos (perforaciones), malos cortes (malas podas, desganches,
guaduas “astilladas”), aplastamientos (por inadecuada disposicidon de las guaduas
dentro del guadual después de cortadas, o por inapropiado transporte dentro del
guadual y fuera de él), guaduas viches (no maduras), sobremaduras, diametros
pequefios y otros (colores, variedades con caracteristicas no deseadas por el

comprador, entre otras), son las mas importantes.
Las rajaduras son una deficiencia comun para el 38,5% de los encuestados

(puede inferirse que para los clientes este aspecto es mucho mas importante) y el

42,3% estima que las malformaciones son una deficiencia de la guadua,
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especialmente cuando estan viches y con el paso del tiempo se van secando y a su

vez se tuercen.

Los insectos no son considerados como una deficiencia comin de los
productos de guadua por el 11,5% de los encuestados a pesar que muchas veces
encuentran insectos en el material y en ocasiones se desplazan hasta otras maderas

almacenadas en el deposito.

En cuanto a las guaduas viches, el 38,4% de los encuestados estima que este
aspecto es una deficiencia comun en los productos de guadua y son la causa a su vez
de malformaciones y rajaduras. De otro lado, los productos de guadua sobremaduros
se caracterizan por ser demasiado secos, quebradizos y en consecuencia poco
resistentes; el 15,4% de los encuestados considera esto como una deficiencia comuUn

de la guadua.

Respecto a las causas de las deficiencias comunes en los productos de
guadua, los encuestados determinaron que 55,5% de las deficiencias se debe a
causas naturales asociadas con las caracteristicas propias de los suelos donde crecen
las guaduas o las condiciones climaticas de la zona; el 88,8% de las deficiencias son
causadas por actividades antrépicas, relacionadas con el inadecuado corte de las
guaduas, el inadecuado transporte de las mismas, las practicas silviculturales
inapropiadas, etc. Finalmente, el 11% de las deficiencias se debe a la falta de
aplicacion (total o parcialmente) de un método de tratamiento posterior de los

productos de guadua.

e Calidades més vendidas
Las calidades de los productos de guadua que pueden venderse, son Optima,
buena, media (o regular) y mala. Para el caso de los depdsitos y agencias de
maderas, depositos de venta de guadua y ferreterias encuestadas, no hay venta de
productos de 6ptima calidad, en parte por que los clientes no exigen caracteristicas
importantes como el tratamiento posterior de la guadua, el corte en menguante o el

manejo sostenido de los guaduales aprovechados.
El mayor porcentaje de calidad de productos de guadua vendidos son regular y

buena (65,4% y 34,6% respectivamente) y dos de los encuestados afirman que la
calidad vendida es mala. Al parecer, la calidad de los productos ofrecidos en la
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mayoria de los negocios encuestados poseen calidades muy similares, suficientes

para satisfacer a sus compradores mas importantes, los constructores.

Respecto a las calidades de los productos de guadua, no existe un mecanismo
que permita garantizar que los productos de ella sen obtenidos de la mejor manera
posible (implementando técnicas apropiadas de aprovechamiento, en volimenes
permitidos que no perjudiquen el buen estado del guadual, cortes en menguante y
vinagrado en el guadual, entre otros), y que se someten a sistemas de tratamiento que
aseguran su durabilidad en el tiempo, sin afectar negativamente el medio ambiente

(métodos no agresivos con el entorno natural).

e Situacion de mercado puntualidad y confiabilidad del proveedor

La puntualidad y confiabilidad del proveedor de materias primas puede
abordarse desde los puntos de vista de cantidad, calidad y puntualidad en los tiempos
de entrega a su cliente. En ocasiones el proveedor puede ser confiable en todos los
aspectos o0 solo en uno o dos de ellos, situacion que puede conllevar al cliente a
evaluar si su proveedor es bueno o no, dependiendo directamente de los
requerimientos y exigencias que el comprador posea (algunos consideran que no es
tan importante la calidad de los productos de guadua cuando su aplicacion es de
caracter temporal en la construccion y si lo es la cantidad del pedido y la puntualidad
en el tiempo de entrega, y otros estimaran que lo méas importante de todo es la calidad
de los productos pues su clientela exige esta condicidn para sus compras).
Cantidad

El 61,5% de los encuestados considera que sus proveedores son confiables
respecto a las cantidades requeridas. El 11,5% respondié que sus proveedores son
impuntuales y desconfian de ellos en cuanto a las cantidades necesitadas; el 26,9%
estima que algunas veces sus proveedores no son confiables y puntuales referente a

cantidades de material.

Calidad

El 69,2% de los encuestados respondié que no tienen problemas de calidad de
los productos requeridos con sus proveedores. Solo uno desconfia de sus
proveedores en cuanto a la calidad solicitada; el 26,9% estima que algunas veces sus

proveedores no son confiables respecto a la calidad de los productos de guadua.

e Tiempo de entrega
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La mayoria de los encuestados (65,3%) considera que sus proveedores son
impuntuales con respecto a los tiempos de entrega y esto es explicado por algunos,
como la respuesta al aumento de los costos de los salvoconductos (Decreto 1790 de
diciembre de 2001, Carder) necesarios para aprovechar un guadual y a las lluvias que
retrazan el trabajo en el guadual y el transporte dentro y fuera de él. De esta manera,
los guadueros muchas veces incumplen en los tiempos de entrega determinados con
sus compradores, aunque también existen aquellos que se caracterizan por su poca
seriedad frente al tema. Dos de los encuestados considera que no tienen problemas
de entrega con sus proveedores y el 26,9% estima que estos inconvenientes se

presentan de vez en cuando.

Referente a los criterios que determinan la confiabilidad y puntualidad de los
proveedores ante la solicitud de pedidos de productos de guadua, el tiempo de entrega
se constituye en el que mayor peso tiene entre los encuestados; en general, la
confiabilidad y puntualidad respecto a cantidad y calidad no son motivo para que los

encuestados desconfien de sus proveedores.

Frecuencia
El 26,9% de los encuestados afirma tener pedidos importantes regularmente,

42,3% ocasionalmente y el 30,7% no tienen pedidos de importancia para ellos.

Cantidades

Aunque no se tiene respuesta en el 100% de los encuestados con respecto a
las cantidades importantes vendidas, el rango de éstas oscila entre 25 y 3.000
guaduas por pedido, subrayando que los pedidos se consideran o no de importancia
segun los criterios del encuestado. Esto es que para una persona, cincuenta guaduas
es un pedido importante para su negocio mientras que para otra, 800 guaduas son un

pedido regularmente importante.

El 69,2% de los negocios encuestados tiene pedidos en cantidades
importantes, de los cuales el 55,5% posee clientela de tipo ocasional, otro 55,5% tiene
compradores permanentes e igual porcentaje posee este tipo de pedidos con clientes
regulares. A pesar que los pedidos importantes en relacion con el tipo de compradores
permite observar igual porcentaje, algunos encuestados estiman que son los clientes
permanentes quienes realizan pedidos en cantidades importantes, garantizando en

gran medida la obtencién de dinero el cual es invertido en la compra de materias
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primas, en el funcionamiento de la empresa y en el pago de empleados, situacion que

asegura la permanencia de la empresa.

Aquellos negocios con compradores ocasionales y pedidos de material en
cantidades significativas, participan con un porcentaje importante que permite
asegurar volumenes de ventas que garanticen la inyeccion permanente de dinero para

el funcionamiento y continuidad del negocio.

e Aplicaciones
Las aplicaciones posibles para estos pedidos, son la construccion en forma
permanente o temporal, la fabricacion de muebles o la elaboraciéon de artesanias u
otras aplicaciones. El 65,4% de los encuestados estima que la aplicacién de estos
pedidos es para la construccién en forma temporal y solo 3 estiman que se aplican en
forma permanente; el 100% de encuestados estiman que este tipo de pedidos no

tienen aplicaciones artesanales o para la fabricacion de muebles.

e Total anual

El 46,1% de los encuestados no sabe cuanto es el volumen anual de ventas de
su negocio y esto puede deberse a que no llevan contabilidad o control sobre los
volumenes que entran y salen (aunque la autoridad ambiental competente hace
seguimiento y monitoreo de estos voliumenes con cierta regularidad y para ello los
depositos deben llenar unos libros con dicha informacion), por que no estiman
necesario hacer este calculo o por que no proporcionaron dicha informacion. Otra
posible causa de la no definicion del volumen de ventas, puede ser el caracter
espontaneo de la encuesta que no permite que el encuestado recuerde todos los datos
y cifras exactas correspondientes a los movimientos de su negocio, maxime en un

aspecto tan complejo como el mencionado.

El 15,4% de los encuestados estiman que sus volimenes anuales de venta
estan entre los 20 y 40 millones de pesos, el 11,5% cree que esta entre 40 y 60
millones de pesos, el 7,7% entre 60 y 80 millones y el 11,5% entre 80 y 100 millones
de pesos. El 7,7% responde que el volumen anual de ventas esta entre los 10 y 20

millones de pesos.

e Participacion de la guadua
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La guadua es un producto muy importante para la generacion de ingresos del
negocio y no requiere de maquinarias para su obtencion ni de grandes inversiones

para su manejo, transformacion, almacenamiento o transporte.

El 30,7% de los encuestados considera que los productos de guadua participan
entre el 1% y el 25% con respecto al volumen total anual de ventas; el 42,3% de los
encuestados estima que esta participacion se encuentra entre el 26% y el 50%; uno de
los encuestados responde que la participacion de estos productos esta entre el 51% y
el 75% y el restante 7,7% respondi6é que la participacién de los productos de guadua
con relacién al volumen total anual de ventas, es equivalente al 100%. EIl 15,4% de
los encuestados no definen la participacion de los productos de guadua con respecto

al volumen total anual, el cual a su vez no ha sido determinado.

e Volumen total de ventas

Segun el reporte de algunos encuestados, el comportamiento del volumen de
ventas en general es muy fluctuante y estd condicionado principalmente por la
dinamica de la economia y especificamente por el sector de la construccién. Sin
embargo, los encuestados proporcionaron respuestas que estiman en forma general la
dindmica de las ventas. Este comportamiento puede tener Opticas diferentes segun el
tiempo de permanencia del encuestado en el negocio; podria inferirse que aquellos
que llevan muchos afios en el negocio podrian dar una estimacion mas soélida, pero las
respuestas obtenidas no permiten hacer un analisis preciso.

El 57,7% de los encuestados considera que el comportamiento en general de
las ventas es estable; el 15,4% considera que este comportamiento ha disminuido y el
19,2% no defini6 nada. Con respecto a los productos de guadua, dos de los
encuestados consideran que el comportamiento en los volimenes de venta aumento,
el 62,5% considera que el comportamiento es estable y el 18,7% estima que las
ventas disminuyeron. Finalmente, el 12,5% no definen el comportamiento de sus

ventas tanto en forma general como especificamente en los productos de guadua.
e Precios de laguadua
El 88,5% de los encuestados considera que los precios de los productos de
guadua ha permanecido estable a lo largo de muchos afos y el 11,5% estima que

estos precios han aumentado aunque muy poco. Al igual que con el comportamiento

de las ventas podria inferirse que aquellos encuestados con mayor tiempo en el
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negocio podrian proporcionar respuestas solidas, pero en realidad no sucede asi; a
manera de ejemplo, aquellos que estiman que los precios han aumentado tienen

tiempos de permanencia en el negocio entre 8 y 29 afios.

Segun reportes de algunos encuestados, los precios de los productos de
guadua aumentan cuando se dispara la demanda, como lo ocurrido en 1999 cuando
un sismo afectd la region y los requerimientos sobre la guadua eran mayores a la
oferta; sin embargo los precios tienden a estabilizarse en el tiempo, y en ocasiones
disminuyen considerablemente. Segun comentarios de algunos encuestados, cabe
preguntarse, por qué los precios de la guadua han permanecido estables durante
muchos afos, cuando han aumentado los costos de los salvoconductos, de los planes
de aprovechamiento forestal y los fletes de transporte. La respuesta puede residir en
que debido a una falta de control por parte de la autoridad ambiental competente,
existe mucho contrabando del recurso (explotando mayores volimenes a los
permitidos por los planes de aprovechamiento) que permite una variacion minima en

los precios de estos productos.

e Instituciones

Las instituciones son las politicas, normas, regulaciones, decretos y/o
disposiciones oficiales que afecten el recurso guadua. Estas pueden ser del orden
nacional, departamental y/o local. Como podrda constatarse a continuacion, las
reglamentaciones relacionadas con la determinacion de voliumenes de guadua a
extraer, salvoconductos de transporte de materias primas, tasas de aprovechamiento
del recurso y seguimiento y monitoreo de volimenes de productos de guadua por

medio de libros de control, son las conocidas por la totalidad de los encuestados.

o Ley

El 100% de los encuestados conoce los salvoconductos necesarios para el
aprovechamiento y transporte de los productos de guadua, emitidos por la Corporacion
Auténoma Regional que tenga jurisdiccion sobre el territorio donde se realice dicho
aprovechamiento. Sin embargo, solo aquellos encuestados que realizan todo el ciclo
producto desde la consecucion de los guaduales, la solicitud y tramite de los permisos,
el aprovechamiento y el transporte, conocen a profundidad la legislacion concerniente

a la guadua y a su aprovechamiento y manejo. Los deméas encuestados conocen la ley
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por que en ocasiones la CAR visita sus establecimientos comerciales y realiza un

control de los voliumenes de venta de los productos de guadua.

7.5.2.1. Empresas Colombianas Productoras y Exportadoras de Bambu

311. Plano de la hacienda Napoles en Quindio

Actualmente en Colombia existen algunas empresas dedicadas a la produccion
y comercializacion de la guadua a paises de América, en especial a los Estados
Unidos asi como a Europa principalmente a Espafia. En mi segundo viaje a Colombia
tuve la oportunidad de entrevistarme con el propietario de una empresa dedicada a la
exportacion de bambd, el sefior Eduardo Marulanda un Colombiano cuyos ancestros
han sido propietarios de grandes extensiones de terrenos cultivados en guadua en la
ciudad de Pereira.

En el afio 2004 exporto hacia Europa, a Espafia en particular 18 toneladas de
guadua de alta calidad, una parte de este cargamento lo hizo para una empresa
Espafiola denominada Bambutec que se dedica a realizar diversas construcciones
pequefias, como porches para automoviles y quioscos para piscinas. La empresa esta
domiciliada en la provincia de Alicante.
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312. Aerofotografia de la hacienda Napoles

Actualmente el inventario de cultivos de guadua existente en Colombia esta
contabilizado en unas 57.000 hectareas. “Este empresario de la guadua recuerda que,
durante cinco generaciones de su familia, la finca Népoles tuvo 300 hectareas de
guadua silvestre sin que se le prestaran atencion, cuando a le surgi6 al idea de iniciar
con un sistema de tecnificacion, produccién y comercializacion de dichos cultivos,
pocas personas le auguraba un buen futuro en esa empresa, por el sinbnimo de
pobreza que conlleva el material. Fue a partir del terremoto de Armenia justamente
cunado su suefio empezé a cristalizarse, en Europa se empez6 a hablar del
bambq."%

109 Padilla, Nelson ,“Guadua de talla mundial” Cromos,4519 p.2,2004
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313. Vista General de la hacienda Napoles

En la UTP el cientifico aleman Michael Tistl que impulsa los proyectos de

investigacion del material, piensa que “Este es un proceso lento pero que consolidara

una nueva alternativa para Colombia™*°

Operacion de abertura de orificios inmunizacion de la guadua

314. Guadua tratada e inmunizada apta para el uso

19 Articulo “Guadua de talla mundial” revista cromos. p.1.29-09-04
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Entre los aspectos mas importantes a destacar en este tema, vale la pena
explicar un poco como realizan en estas empresas el proceso de transformacion de la
guadia desde su estado natural, pasando por el proceso de seleccion, hasta la
operacion de transporte de llevado al lugar de embarque en el contenedor. Teniendo
en cuenta que este es un producto de “muy alta calidad " ya que es bambu tipo
exportacion.

315. Almacenamiento y clasificacion del material hacienda Napoles

En este caso en particular, podemos destacar un poco el funcionamiento de
esta empresa, en el hecho que su explotacion esta a cargo de su propietario, un
perfecto conocedor del tema. Por esta razén no existen ningun tipo de intermediacion,

es decir, que no hay presencia de los llamados “guadueros” o intermediarios en la
explotacion del material.

316. La guadua como producto calidad exportacion hacienda Napoles
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Como resultado de un proceso tecnificado de un cultivo de guadua, podemos
observar los resultados de un producto o material de guadua, con el cual es posible

asegurar la calidad en cualquier tipo de construccion a partir del material.

Es importante también resaltar la organizacion en el sitio, en cuanto a la
clasificacion del material de acuerdo a sus caracteristicas de edad, medidas, calibres,
didmetros. Igualmente a factores como almacenamiento y colocaciéon del material en el
sitio, buscando a través de estos las mejores condiciones para la guadua, aspectos de
importancia en su uso como la “rectitud” del culmo, tal y como se observa en las

fotografias N° 315 y 316 de la pagina anterior.

317. Operacion de cargamento de contenedor de bambu al exterior
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