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2. ESTUDI DEL CONJUNT D’'ESCOLES DE LA MOSTRA.

2.1. COM | PERQUE ES DISTRIBUEIXEN LES ESCOLES EN EL TERRITORI.

En aquest apartat es fa I'analisi general del conjunt d’escoles de la mostra’. Sén 138
conjunts escolars, situats a Catalunya, en 20 comarques de les 41 comarques diferents de
Catalunya, repartides per les quatre provincies catalanes. Sén: Alt Camp(A), Alt Penedés(B),
Anoia(C), Bages(D), Baix Camp(E), Baix Ebre(F), Baix Emporda(G), Baix Llobregat(H), Baix
Penedeés(l), Barcelones(J), Garraf(K), Girones(L), Maresme(M), Osona(N), Pallars Jussa(O),
Segria(P), La Selva(Q), Tarragoneés(R), Vallés Occidental(S), Valles Oriental(T). A continuaci6

hi ha dos grafics amb estudis de superficie escolar prefabricada de la primera i segona etapa.
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Grafica [1] per estudiar la superficie escolar prefabricada en el territori en la primera etapa.
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Grafica [2] per estudiar la superficie escolar prefabricada en el territori en la segona etapa.

! La mostra es defineix a I'apartat “1.2"” del “Preambul” i es cataloga a I'apartat “7” de la “Segona part”.
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En els grafics anteriors, s’observa que les escoles prefabricades no s’han construit
on hi havia un creixement de poblacié major. En els dos periodes, hi ha comarques amb
un creixement major i una relacio entre superficie i densitat molt major i viceversa.

En canvi, la distribucié de centres promoguda per 'administracio tenia previst situar-les
on fos més necessari. L'estratégia del M.E.C.%2, en el primer periode, era prefabricar
escoles en els llocs on hi havia més manca de places, i la del D.E>. en el segon era

prefabricar-les on hi havia la previsié d’aquesta necessitat”.

Els 138 conjunts escolars corresponen a 133 centres escolars, situats en 84 municipis
diferents dels 946 que formen Catalunya. D’'aquests, 2 dells tenen entre 100 i 1.000
habitants, 8 entre 1.001 i 5.000, 33 entre 5.001 i 20.000, 22 entre 20.001 i 50.000, i 19 més de
50.000 habitants. Per tant, la majoria dels centres es situen en municipis de més de 5.000
habitants. N’hi ha en 14 capitals de comarca, i n’hi ha en tres capitals de provincia —

Barcelona, Lleida i Tarragona- la primera de les quals és la capital de Catalunya.

Els 84 municipis de Catalunya que tenen escoles prefabricades son: Aiguamurcia (1),
Gelida (2), Sant Sadurni d'Anoia (3), Els Hostalets de Pierola (4), Piera (5), La Torre de
Claramunt (6), Vilanova del Cami (7), Manresa (8), Santpedor (9), Cambrils(10), Reus (11),
Camarles (12), Deltebre (13), Tortosa (14), Ullastret (15), Castelldefels (16), Corbera de
Llobregat (17), Cornella (18), Esparreguera (19), Esplugues (20), Molins de Rei (21), El Prat
de Llobregat (22), Santa Coloma de Cervell6 (23), Sant Andreu de la Barca (24), Sant Boi de
Llobregat (25), Sant Climent de Llobregat (26), Sant Esteve Sesrovires (27), Sant Feliu de
Llobregat (28), Sant Joan Despi (29), Viladecans (30), Calafell (31), Cunit (32), El Vendrell
(33), Badalona (34), Barcelona (35), Hospitalet de Llobregat (36), Sant Adria del Besos (37),
Santa Coloma Gramanet (38), Cubelles (39), Sant Pere de Ribes (40), Salt (41), Argentona
(42), Cabrera de Mar (43), Caldes d'Estrac (44), Calella (45), Montgat (46), Palafolls (47),
Premia de Mar (48), Sant Pol de Mar (49), Centelles (50), Tona (51), Vic (52), Tremp (53),
Lleida (54), Blanes (55), Lloret de Mar(56), Santa Coloma de Farners (57), Salou (58),
Tarragona (59), Torredembarra(60), Barbera del Vallées (61), Castellar de Valles (62),
Castellbisbal (63), Cerdanyola del Vallés (64), Matadepera (65), Polinya (66), Ripollet (67),
Rubi (68), Sabadell (69), Santa Perpétua de la Mogoda (70), Sant Cugat del Vallés (71),
Terrassa (72), Vacarisses (73), Canovelles (74), Cardedeu (75), Les Franqueses del Valles
(76), La Garriga (77), Granollers (78), La Llagosta (79), Llinars del Vallés (80), Mollet del
Vallés (81), Santa Maria de Palautordera (82), Sant Feliu de Codines (83), Vallromanes(84).

% Ministerio de Educacion y Ciencia. Totes les abreviatures es recullen en I'apartat “11.1.Abreviatures” de I Annex”.
3 Departament d’Ensenyament. Totes les abreviatures es recullen en I'apartat “11.1.Abreviatures” de I"Annex”.
4 Aguesta deduccio es basa en I'estudi realitzat en el “Primer capitol”.
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Grafic [3] amb els 84 municipis de Catalunya que tenen escoles prefabricades.

En els grafics seguents, hi ha la distribucio de superficie de les escoles de la mostra en
el territori de la Comunitat Autbnoma de Catalunya®. En el primer, hi ha el conjunt de totes les
escoles de la mostra, que sumen 269.001 m2. En els altres dos grafics hi ha els parcials de
cada etapa. La superficie esta concentrada a l'area metropolitana de Barcelona,
comarques proximes i a la costa. Tot i aix0, hi ha algunes actuacions disperses en altres
punts. En la primera etapa estan més concentrades a I'area metropolitana, i en la segona mes
repartides. L’administraciéo va justificar aquesta distribucié per les necessitats de places

escolars de cada periode, que s’expliquen en la “1.Introduccio historica” de la “Primera Part”.

°En I'apartat "11.4” dels “Annexes” hi ha els grafics amb el nimero d’escoles en aquest mateix territori.
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Municipis amb menys de 2.000 m2
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Municipis amb entre 17.001 i 20.000 m2

Grafic [4] amb la distribuci6é de superficie dels centres escolars de la mostra en el territori.
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SUPERFICIE DOCENT PREFABRICADA (1970 - 1983)

G conjunts escolars en 37 muncipis diferents de Catalunya.
107.718 m2 de supericie docent prefabricada.

La densitat mitjana era de 1584 mz2 per escola.

La densitat mitjana era de 2911 m2 per municipi.

San el 40% de la superficie docent prefabricada.

SUPERFICIE DOCENT PREFABRICADA (2002 - 2008)

161.283 m2 de superficie docent prefabricada.

La densitat mitjana era de 2444 m2 per conjunt escolar.
La densitat mitjana era de 2734 m2 per municipi.

Sdn el B0% de la superficie docent prefabricada.

70 conjunts escolars en 59 muncipis diferents de Catalunya.

Grafics [5] i [6] amb la distribucié de la superficie dels centres escolars de les dues etapes en el territori.

A la pagina anterior hi ha la llegenda d'aquests grafics.
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2.2. COM | PERQUE EVOLUCIONA LA PREFABRICACIO D’ESCOLES EN EL TEMPS.

Aquests 138 conjunts escolars s’han construit en 2 periodes, separats i no consecutius:
68 de 1970 a 1983 que sumen 107.718 m?, i 70 de 2002 a 2006 que sumen 161.283 m2,

En la primera etapa, la construccioé de centres docents té un inici discret el 1970, un
creixement irregular fins el 1977 i una punta important el 1978 i 1979, quan arriba al maxim,
baixa i s’estabilitza fins que s’atura sobtadament. Aquesta evolucié té el mateix comportament
tant en unitats com en superficie. L'any de menor activitat, en niumero d’edificacions, es
construeixen 2 escoles; i el de major, en nimero, se’n fan 16. Si es compte en superficie, el

minim sén 3508 m2 i el maxim 23.579 m2.
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Grafic [7] amb I'evolucié de la construccié de centres escolars en la primera etapa.
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Grafic [8] amb I'evolucié de la superficie docent construida durant la primera etapa.
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En la segona etapa, la construccié de centres docents en unitats i superficie té: un
inici discret, un creixement molt important fins el 2005, i un periode de d’estabilitzacié a partir
del mateix 2005.° L’any de menor activitat es construeixen 4 escoles amb un total de 4267 m?,
i el de major activitat 24 escoles amb un total de 67249 m2. En aquesta segona etapa, en un
periode de 5 anys s’han construit menys centres, pero s’ha prefabricat més superficie que en

el periode anterior de 12 anys.

24
18
15 |
13
11
10
4
5
O ,4. T T T T
2002 2003 2004 2005

2006 (fins abril)

Grafic [9] amb I'evolucié de la construccié de centres escolars en la segona etapa.
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Grafic [10] amb I'evolucié de la superficie docent construida durant la segona etapa.

La volumetria de les escoles de la primera etapa és molt regular: totes es componen de
paral-lelepipedes compactes amb coberta plana, excepte 5 amb coberta de baixa pendent. La
volumetria es pot classificar en 7 tipus per la seva planta: 42 escoles amb planta rectangular
sumen un total de 40.206 m2, 2 amb planta en T sumen 5.253 m?, 13 en planta en U sumen
37.237 m?, 1 en planta en creu suma 2.300 m?, 1 en planta en H suma 2.561 m?, 8 en planta
en doble H sumen 17.730 m?, i una amb planta en L suma 2.431 m2.

®De I'any 2006, només s’han estudiat les escoles que ja s’havien comengat a construir a I'abril del mateix any.
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En les escoles de la segona etapa la volumetria és més complexa, i moltes escoles
tenen: volum trencats, cobertes inclinades, parts circulars, voladissos... La volumetria es pot
classificar en 11 tipus per la planta: 5 escoles amb planta rectangular sumen 8.491 m?, 16
amb planta rectangular trencada sumen 23.918 mz2, 15 amb planta en L trencada sumen
38.760 m2, 1 amb planta en E suma 2.034 m?, 2 amb planta en F sumen 6.457 m2, 8 amb
planta en H sumen 20.450 m2, 3 amb planta en doble H sumen 8.980 m2, 6 amb plantaen T
trencada sumen 9.448 m2, 9 amb planta en U sumen 28.118, 2 amb planta en Z sumen 3.925

mz, i 3 amb planta irregular sumen 10.701 m2,

En resum, la volumetria ha anat agafant complexitat i riquesa del primer al segon
periode. Al mateix temps, l'arquitecte i el projecte han anat adquirint poder de decisio i
llibertat respectivament. En aquest sentit, 'arquitecte ha tingut en compte altres variables de
projecte com: la integracio en el context, el caracter de I'edifici, el condicionament amb mitjans

passius... Aquestes noves variables han tingut com a resultat volums més irregulars.

L’evolucié del nombre d’escoles i de la superficie escolar construides amb sistemes
prefabricats, en els dos periodes es pot comparar amb I'augment de costos. Els seguents
grafics, mostren I'augment del preu dels materials de la construccio, de la ma d’obra i de I'lPC

en aguests mateixos periodes.
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Grafic [11] amb les variacions de costs de I'any 1970 al 1983.
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Grafic [12] amb les variacions de costs de I'any 2002 al 2006.

Si comparem la construcci6 d’escoles amb I'augment del cost del ciment, acer, ma
d’'obra i IPC, tots ells tenen uns ritmes similars. En la primera etapa, hi ha una variacié de
costos irregular i més accentuada, i la construccié d’escoles també té un ritme erratic. En
canvi, en la segona etapa, els increments de costos han estat continus i majoritariament
estables, i la construccié d'escoles també ha estat regular. No obstant, no hi ha una
correspondéncia directe entre els canvis en el cost ni en la construccié d’escoles en cap
de les etapes. En els dos periodes hi ha moments d’augments de cost molt elevats, que en

canvi no tenen efectes directes en la construccio d’'escoles.

2.3. ELS INTERVENTORS EN LA INDUSTRIALITZACIO DELS CENTRES.

Els principals interventors en el projecte i la construccio de les escoles de la mostra son
el promotor, el despatx d’arquitectura i técnics diversos, la constructora i la
prefabricadora. Aquests tenen en comu qué majoritariament han repetit I'experiéncia de
construir centres prefabricats.

Els promotors han estat sempre administracions publiques, com s’ha definit en la
mostra. En la primera etapa va ser I'Ajuntament de Barcelona en 6 centres amb 15.589 mz?, el
M.E.C. en 61 centres amb 90.673 m?, i I'Ajuntament de Cerdanyola en 1 centre amb 1.456
m2. Al final de la primera etapa, la Generalitat de Catalunya va promocionar la construccié de
3 centres amb Modulbeton el 1983, perd es van construir amb sistemes constructius no
industrialitzats.” En la segona etapa, tots els centres han estat promocionats per Gisa i el

Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya.

"En I'apartat “Primer capitol” s’explica la primera etapa de la construccié d’escoles de la Generalitat de Catalunya.
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De 1970 a 1983, els projectes van ser majoritariament d’autoria administrativa o
impersonal. Els arquitectes de I'Ajuntament de Barcelona van projectar 5 centres, i els
arquitectes del Ministeri d’Educacio i Ciencia 31 escoles. D’altra banda, es té constancia que
3 despatxos van projectar els altres 32 centres. El despatx Georplan, amb els arquitectes
José Joaquin de Elizaga, Juan Luis Sdnchez i Enrique Marroquin van projectar 21 d'aquestes

escoles; I'arquitecte Javier Moscoso 10 i I'arquitecte Enric Steegman 1.

De 2002 a 2006, van ser 19 arquitectes o despatxos els autors dels 87 edificis
escolars dels 66 centres docents: David Barrera Viladot i Josep Roman Domenéch; Jordi
Canyelles Torrents; Felipe Pich-Aguilera Baurier; Esperanza Lopez Martinez i M2 Isabel
Lastres Truijillo; Pere Pedrero Cunill; Rodrigo-Alaminos-Rodriguez; Viceng Sarrablo, Cristina
Garcia, Jordi Roviras; Jordi Roig Navarro; Marc Ventura Fontanet i Enric Gil Palomas; Antoni
Ubach Nuet; Josep M. Fort Mir; Lluis Giménez Mateu; Josep Esteve Vila; Josep A. de Alonso
Barriga; Urgell Arquitectes S.C.P.; Natalia Bellés Juan; Francesc-Xavier Aguilar Borras; F.J.
Bordes Vidal; Narcis Roig Jover.

D’aquests 19 despatxos d’arquitectura, un ha fet 14 escoles, 3 han fet 9 escoles, 1 ha fet
5 escoles, 4 han fet 3 escoles, 2 han fet 2 escoles i 8 han fet una escola. Aquestes dades,
permeten fer la segient classificacid de superficie prefabricada per despatx: 9 han executat
de 2.000 a 5.000 m?, 5 de 5.001 a 10.000 m?, 2 de 10.001 a 15.000 m?, 1 de 15.001 a 20.000
m?2, i 2 de 20.001 m2 a 25.000 m2.

Es significatiu, que la majoria d’arquitectes que han projectat una escola amb
sistemes prefabricats hagin repetit I'experiéncia. En la segona etapa els projectes son
molt recents i s’ha recollit I'opini6 dels arquitectes.® La majoria coincideixen en qué: els
sistemes prefabricats possibiliten arribar al mateix nivell de qualitat arquitectonica que
gualsevol altre sistema, permeten llibertat, poden ser un estimul per al projecte i poden donar

resultats més o menys positius com qualsevol altra forma de construir.

Els arquitectes de la segona etapa, també estan d'acord en qué s’ha de conéixer el
sistema en profunditat abans de poder projectar, excepte quan ja s’ha adquirit experiéncia.
So6n sistemes que comporten una implicaci6 més intensa per part de l'arquitecte, en els
processos de redaccié i execucid, amb visites d’'obra a taller i in situ. Destaguen com a
avantatges: la possibilitat d'augmentar la qualitat de la construccio, les condicions de treball,
la reduccio dels residus... | com a inconvenients remarquen: les limitacions per raons de

fabricacio, de transport i de la propia industria, i la poca diversitat d’oferta en el mercat.

8 Document “D7” de I'apartat “10.Bibliografia”.

2. ESTUDI DEL CONJUNT D’ESCOLES DE LA MOSTRA. 64



En la primera etapa hi intervenen 6 constructores diferents, que en 4 casos son les
mateixes empreses prefabricadores. Cadascuna de les 6 constructores esta associada a una
prefabricadora i a un sistema constructiu. Les constructores son: Modulteu, Durisol, Sanqui,
Cidesa, Caminos y Puertos, i Ferrovial’. Aquestes estan associades a: Modulteu, Durisol,
Sanqui, Cidesa, SpanDeck i Modulbeton respectivament. | als sistemes: 8.01, 8.02, 8.03,
8.07, 8.08, 8.09 respectivament.

En la segona etapa hi intervenen 18 empreses constructores: Construcciones
Especiales y Dragados, S.A. (Drace); Construccions Prho, S.A. Imasa-Prho; Algeco,
Construccions modulars, S.A.; Deco; Vicsan-Torredembarra, S.A.; Bosch-Pasqual, S.A.;
Teyco, S.L.; Acsa-Agbar Construccién S.A.; Construccions Rubau, S.A.; Comsa, empresa
constructora, S.A.; Construcciones Pérez Villora, S.A.; Copisa, constructora Pirenaica, S.A.;
Sorigué, S.A.; Construcciones Riera, S.A.; Procosa; Construccions Baldo, S.A.; Acis 2002,
S.L.; Ferrovial Agroman S.A.

D’aquestes 18 empreses constructores, n’hi ha 5 que han fet 1 escola, 9 han fet entre 2 i
3 escoles, i 4 han fet de 8 a 15 escoles. D’altra banda, 1 ha construit menys de 500 m?, 5 han
construit de 2.000 a 5.000 m?, 8 de 5.001 a 10.000 m?, 2 de 10.001 a 20.000 m?, 2 de 20.001
a 30.000 mz,

D’aquestes 18, n’hi ha 3 que estan completament lligades a les empreses fabricadores,
gue construeixen els 3 sistemes lleugers de 2002 a 2006: Construcciones Especiales y
Dragados, S.A. (Drace); Construccions Prho, S.A. Imasa-Prho; i Algeco, Construccions
modulars, S.A. En canvi, en les escoles construides amb sistemes pesats, només hi ha
algunes constructores que treballin amb la mateixa prefabricadora i arquitecte: Deco amb
Pref. Pujol i F. Pich-Aguilera van fer 3 escoles; Vicsan-Torredembarra amb P. Pujol i E. Lépez
i I. Lastres en van fer 8; Bosch-Pasqual amb Pref. Pujol i V. Sarrablo, C. Garcia, J. Roviras en
van fer 3; Teyco amb Mdm i D. Barrera i J. R. Domenéch en van fer 3; Comsa amb

Tecnyconta i A. Ubach en van fer 3; Pérez Villora amb Pref. Pujol i J. M. Fort en van fer 3.

En la construccié d’aquestes escoles hi han participat 15 empreses prefabricadores
diferents. En la primera etapa n’hi van participar 6, cada una de les quals prefabricava
un Unic sistema diferent de forma exclusiva: Modulteu fabricava el sistema (8.01), Durisol
el (8.02), Sanqui el (8.03), Modulbeton el (8.07), Cidesa el (8.08) i Spandeck el (8.09). En la
segona etapa n’hi han participat 9, de les quals 5 prefabricaven un sistema diferent de

forma exclusiva.

°En la pagina 73 d'aquest apartat hi ha dades sobre la superficie total i nUmero d’escoles de cada empresa i
sistema constructiu.
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Les empreses que han produit els sistemes lleugers han prefabricat un Unic sistema
diferent de forma exclusiva: Drace el (8.04), Algeco el (8.05) i Modultec el (8.06). De les
empreses que han produit sistemes pesats, Indagsa és la Unica que ha produit el sistema
(8.12) de forma exclusiva i Unica. Prefabricats Pujol ha produit el sistema (8.11) de forma
exclusiva i també el (8.10), juntament amb Mdm, Selfhor, Tecnyconta i Prefabricats Planas.
Algunes d’'aquestes empreses produeixen altres sistemes, perd no s’han estudiat perqué no
s’ha construit cap escola amb aquests.

Per tant, el nombre i superficie d’escoles construides amb cada empresa coincideix amb
les dades del sistema constructiu, excepte en el sistema (8.10). De les 29 escoles construides
amb aquest sistema, 21 son de Prefabricats Pujol que sumant 55.163 m2, 3 de Mdm sumant
8.440 m?, 1 de Selfhor sumant 3.181 m?, 3 de Tecnyconta sumant 9.536 m2, i 1 de

Prefabricats Planas sumant 2.847 mz2.

En el primer periode, les constructores i les prefabricadores sempre van treballar
conjuntament, i la majoria eren la mateixa empresa. En canvi, en el segon periode només
es produeix aquesta coincidéncia en els tres sistemes lleugers, i en la resta hi ha
constructores que treballen repetidament amb el mateix industrial.

En resum: el promotor, el despatx d’arquitectura, la constructora i la prefabricadora de
les escoles han participat majoritariament en més d'una, i han repetit la construccio

d’escoles coincidint amb un mateix equip d’interventors.

Durant la primera etapa, les diferents escoles tipus van ser dissenyades i construides
pel mateix equip. La radé era que la forma de contractacié de les obres en el primer
periode portava implicit un treball amb equips constants. La majoria van ser mitjancant
uns concursos del M.E.C., que van ser resultat dels “Pactes de la Moncloa”. Aquests
concursos adjudicaven “lotes” d’escoles, a les empreses que es presentessin amb un equip
de técnics i amb referéncies del seu sistema prefabricat'®.

La resta van tenir ajuntaments com a promotors, i sovint eren els técnics de
'administracié els que projectaven I'edifici i contactaven amb l'industrial, que era alhora el
constructor. Altres vegades, I'ajuntament encarregava el projecte a equips que ja havien fet
edificis pel M.E.C. Només en el cas d’Enric Steegman, un despatx d'arquitectura va fer una
sola escola amb un sistema prefabricat. En tots els casos pero, la prefabricadora i la

constructora treballaven junts, i en 4 dels 6 sistemes eren la mateixa empresa.

10 A I'apartat “1.2” del “Primer capitol” s’expliquen detalladament aquests concursos.
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En la segona etapa, Gisa va convocar concursos de projectes a despatxos
d’arquitectura i, després, l'adjudicava a una constructora que era el mateix industrial o
subcontractava una prefabricadora. Aquest sistema del segon periode no implicava
relacions entre els interventors. Tot i aix0, la majoria d’arquitectes van repetir constructora i
prefabricador en les escoles que van construir. De fet, el projecte estava tot definit segons un
industrial i poques vegades es va canviar el prefabricador. En aquestes ocasions, es va haver

de redefinir el projecte per part de I'arquitecte i el nou industrial amb poc temps.

En aquesta segona etapa, hi havia 3 sistemes en qué la constructora era la
prefabricadora, i en 2 dels altres 3 l'industrial tenia I'exclusivitat del sistema. Només el sistema
(8.10) tenia oferta de diferents productors. Per tant, I'arquitecte i la constructora sén qui

podien anar canviant o repetint, i sovint van anar repetint.

En el segon periode, va augmentar la llibertat en la redaccid dels projectes, que es va
reflectir en el nombre d'interventors diferents: entre les dues etapes el nombre
d’interventors que hi van participar es va multiplicar 2,5 vegades, i en canvi es van

construir un nombre d’escoles similars, i la superficie constructiva no va arribar a duplicar-se.

Una ultima diferencia entre les dues etapes €s quins sistemes constructius s'utilitzaven
per construir escoles amb projectes tipus. En la primera etapa es van fer centres escolars
tipus prefabricats i també no industrialitzats. En canvi, en la segona, tots els centres

amb projecte tipus han estat prefabricats.

Després de la segona etapa s’ha iniciat I'adjudicacié amb concurs conjunt de
projecte i obra, en el qual la constructora i I'arquitecte es presenten conjuntament. Aquesta
mesura no sembla haver afectat la relacio entre els interventors ni el resultat final. La majoria
d’arquitectes ho considera positiu, principalment perqué permet que hi hagi una major

complicitat entre 'arquitecte, el constructor i I'industrial.

També redueix el temps total, des del concurs fins a l'escola acabada, i és més
economic per lI'administracié. No obstant, molts projectistes consideren que les avantatges
sén principalment per les obres favorables, és a dir, per les obres sense problemes
d’execucio inesperats en el pressupost tancat. Per tant, aquesta adjudicacio es podria millorar
amb un tipus de pressupost que pogués incloure imprevistos, i que donés més pes a: la

qualitat arquitectonica, la innovacio i la figura de l'arquitecte.
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2.4. ELS PROJECTES DE LES ESCOLES PREFABRICADES DE LA MOSTRA.

En la primera etapa, 60 dels 68 edificis escolars sdn resultat de projectes tipus, els
guals sumen un 84% de la superficie escolar. Només es van redactar 8 projectes
arquitectonics independents, que sumen el 16% restant de superficie. Si diferenciem els
projectes tipus de diferents sistemes constructius, es poden distingir les 12 tipologies de
projectes que s’indiquen en les fitxes: A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, L. Aquestes tenen
subtipus - per I'agrupacié de més d'un edifici o la tipologia d'obertures- els quals s’indiquen
amb un namero, per exemple K1, K2,... No obstant, molts d’ells es poden ajuntar: A i B es
podrien agrupar en un tipus en qué varia una planta; C, E, | i K es podrien agrupar en un tipus
aplicat en diferents sistemes constructius; F i G també es podrien agrupar en un tipus aplicat
en diferents sistemes. Amb aquesta agrupacio hi ha 6 projectes tipus: un de 8 escoles, un de
29 escoles, un de 11 escoles, un de 2 escoles, un de 4 escoles i un altre de 6 escoles.

D’aquests, com a minim els tipus “A, B i I” es van aplicar per a la construccio de centres
amb sistemes no industrialitzats. En sén un exemple el C.E.I.P. Pau Neruda d’hospitalet de
Llobregat, i el C.E.I.P. Joan Perich Valls de Sant Joan Despi. Amb aquests tipus també es
van construir centres de secundaria que no s’estudien en aquesta tesi, com per exemple I'lES

Arraona de Sabadell. Com s’explica en I'apartat “1. Introduccié historica”, aquests tipus també

es van utilitzar a la resta de I'Estat.

Estat actual d’aularis tipus K de la primera etapa a Tarragona i St. Pere de Ribes. Es cataloguen al capitol “7”.

En la segona etapa la majoria dels 66 centres docents sén resultat de projectes
independents, i 21 centres s’han fet amb dues fases mitjangant projectes diferents: 201a i b,
202a i b, 204ab, 211ab, 212ab, 213a i b, 217a i b, 219ab, 220ab, 221ab, 222ab, 223ab,
224ab, 225ab, 227ab, 228ab, 229ab, 233ab, 240ab, 242ab, 247ab. No obstant, hi ha
projectes que el mateix arquitecte ha repetit amb petites variacions, com per exemple en les
escoles 210, la fase 1 de 211ab, 213a, 217a, la 1 de la 221ab i la 226; la 209 i la 1 de la
212ab; 208, 214 i 215; en les primeres fases de la 224ab i 225ab; i en les 231 i 232.
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En d’altres projectes, el mateix arquitecte ha repetit I'edifici amb petites variacions de
col-locacié dels volums per integrar I'edifici en I'entorn, com en les 202b i la segona fase de la
211ab; en les 219ab i 229ab; i en les 239, 245 i 250, Per tant, dels 91 edificis construits en
la segona etapa: 67 son projectes totalment independents, 15 sén projectes tipus i 9 projectes
tipus amb petites variacions. Dels 15 projectes tipus n’hi ha 5 variants: una amb 6 repeticions,
una amb 3, i tres de 2 repeticions. Dels 9 projectes tipus adaptables n’hi ha 3 variants: una
amb 4 repeticions, una amb 3, i una amb 2 repeticions.

De les 21 escoles construides amb més d’'una fase, 3 s’han construit amb constructores

i empreses diferents, i 2 s’han projectat i executat per arquitectes diferents.

Escoles de la segona etapa a Les Franqueses i Salou resultat de projectes tipus, catalogats al “capitol 7.

En la primera i segona etapa en que s’han construit escoles prefabricades, aquestes
s’han fet basicament segons projectes tipus o projectes independents respectivament.
Si comparem tots els centres prefabricats, els que sén resultat de projectes tipus son aliens al
seu entorn o tenen dificultats de dialeg amb aquest. Per contra, els que son resultat de
projectes independents incorporen l'entorn com una variable més del projecte, i poden

resoldre la seva integracio comodament.

Per aquesta rad, sorpren que en la segona etapa hi hagi un 26% de projectes que no
siguin independents, dels quals el 16% son projectes tipus —els quals es van construir entre
2002 i 2004- i el 10% restant projectes tipus amb petites variacions segons l'entorn. Sén
projectes que tenen en compte el context i de poques repeticions, entre 2 i 6. Tot i aix0, tenen

moltes limitacions a I'hora d’adaptar-se als requeriments del teixit urba i cultural.

1 Aquestes numeracions corresponen als codis de les fitxes de cada centre, que estan en el capitol “7” de la
“Segona part”.
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2.5. EL PROGRAMA | L'US DELS CENTRES EDUCATIUS.

El programa'? general dels 67 centres construits entre 1970 i 1983 es pot classificar en
guatre variants d’actuacions. Hi ha 26 “aularis d'E.G.B. de 8 unitats” que sumen 19.892 m2 i
tenen 737 mz2 per edifici de mitjana. Hi ha 20 “centres d’E.G.B. de 8 unitats” que sumen
27.760 m2 i tenen 1.388 m2 de mitjana. Hi ha 16 “centres d'E.G.B. de 16 unitats” que sumen
42.966 m2 i tenen 2.685 m2 per edifici de mitjana. Per Ultim, hi ha 5 “centres d’'E.G.B. de 24
unitats” que sumen 17.101 m2 i tenen 3.420 m2 de mitjana. Tot i aix0, actualment només 62
son centres d’ensenyament. D’aquests Unicament 50 sén C.E.I.P i els altres s6n: 5 ILE.S., 4
centres de formacié de persones adultes, una escola bressol, una escola de cuina i un centre
de discapacitats. Els altres 5 edificis son: 3 centres civics, un centre social i una mesquita. Hi
ha empreses que van participar en la construccié d’'un unic tipus d’actuacié: Sanqui i Cidesa
només van fer aularis, Durisol i Modulteu només centres d’'E.G.B.

En resum, els centres prefabricats del primer periode sén majoritariament
actuacions de dimensions reduides - 737 m? a 1.388 m2. Per0 quasi la meitat de la

superficie total del primer periode sn centres de grans dimensions - 2.685 m2 a 3.420 m2,

Entre 2002 i 2006 hi ha 12 tipologies d’actuacions amb programes generals
diferents. Hi ha 2 actuacions “d’ampliacié de I'area d'infantil” que sumen 762 m? i tenen 381
m2/edifici de mitjana. Hi ha 3 actuacions “d’'una linia d’infantil” que sumen 1.850 m2 i tenen 617
m2/edifici de mitjana. Hi ha 14 actuacions de “dues linies d'infantil” que sumen 14.191 m2 i
tenen 1.014 m?/edifici de mitjana. Hi ha un “C.E.I.P. de 2 unitats” de 372 m2, un “C.E.I.P. de 3
unitats” de 466 m2, un “C.E.I.P. de 4 unitats” de 717 mz2, i 2 “C.E.|.P. de 5 unitats” que sumen
3.100 m2 i tenen 1.550 m?/edifici de mitjana. Hi ha una actuacié “d’'una linia de primaria” de
2.350 m?, i 4 actuacions “de 2 linies de primaria” que sumen 10.250 m2 i tenen 2.562 m?/edifici
de mitjana. Hi ha 3 “C.E.l.LP. d’'una linia” que sumen 6.888 m2 i tenen 2.296 m2/edifici de
mitjana. Hi ha 37 “C.E.I.P. de dues linies” que sumen 115.838 m2 i tenen 3.131 m?#edifici de
mitjana. Per ultim, hi ha un “C.E.1.P. de tres linies” de 4.500 mz.

Per tant els centres prefabricats del segon periode s6n majoritariament centres
complets de grans dimensions, tant en nombre com en superficie: hi ha 41 C.E.I.P.

d’'una, dues i tres linies que sumen un 79% de la superficie prefabricada de la segona etapa.

L’estat actual dels centres de la segona etapa no ha sofert variacions des de la seva

construccio. Al contrari dels centres construits entre 1970 i 1983, que tenen un estat divers.

12 Els programes que s’enumeren en aquest apartat estan detallats en el “Primer capitol”.
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La majoria dels centres de la primera etapa han tingut un manteniment deficient,
concretament 50 escoles que sumen 80.063 m2. Una petita part han estat remodelats, 11
centres que sumen 19.825 m?, com la rehabilitacio integral de I'antic Col-legi Canigé i actual
I.E.S. Josep Pla de S. Vives. Una altra petita part han estat enderrocats: 7 edificis construits
amb sistemes lleugers, els quals sumen 7.830 m2. Per tant, un 74% ha tingut un

manteniment deficient, un 15% s’ha remodelat i I'11% restant s’ha enderrocat.

2.6. L'US DE SISTEMES PREFABRICATS

Les escoles s’han construit mitjancant 12 sistemes constructius diferents®®: Sistema
d'estructura metal-lica modulada i tancament per components (8.01); Sistema d’estructura
metal-lica i tancament de plafons de formigé i fibres (8.02); Sistema d’estructura metal-lica i
tancament de plafons sandvitx (8.03); Sistema d’estructura de moduls metal-lics de mesures
prefixades i components (8.04); Sistema d'estructura de moduls metallics plegables de
mesures prefixades i components (8.05); Sistema d'estructura de moduls metal-lics de
mesures obertes i components (8.06); Sistema de murs portants tricapa, portics i plagues de
forjat de formig6 prefabricat (8.07); Sistema de murs portants tricapa i plaques de forjat de
formigo (8.08); Sistema de portics, plaques de forjat i de fagana de formigé (8.09); Sistema de
portics, plaques de forjat i plafons autoportants de formigd (8.10); Sistema de moduls
portants, plaques de forjat i plafons autoportants de formigo (8.11); Sistema de murs portants

massissos i plaques de forjat de formigo (8.12).

Aquests sistemes es poden classificar en sistemes lleugers (8.01-8.06) i sistemes
pesats (8.07-8.12) '°. D’aquests, hi ha sistemes lleugers de 1970-83 (8.01-8.03) i lleugers de
2002-06 (8.04-8.06), sistemes pesats de 1970-82 (8.07-8.08) i pesats de 2002-06 (8.09-8.12).
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Grafics [13] i [14] amb la superficie i les unitats construides amb sistemes lleugers i pesats.

B3 Els 12 sistemes i la classificacié entre sistemes lleugers i pesats s’explica en detall en el “Tercer capitol”.
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SUPERFICIE DOCENT PREFABRICADA.
SISTEMES CONSTRUCTIUS LLEUGERS.

65 conjunts escolars en 49 muncipis diferents.
105.817 m2 de superficie docert prefabricada.
La densitat mitjana era de 1628 m2 per escola.
La densitat rmitjana era de 2160 m2 per municipi.
San el 39% de la superficie docent prefabricada.

SUPERFICIE DOCENT PREFABRICADA.
SISTEMES CONSTRUCTIUS PESATS.

73 conjunts escolars en 49 muncipis diferents.
164.186 m2 de superficie docert prefabricada.
La densitat mitjana era de 2235 m2 per escola.
La densitat mitjana era de 3330 m2 per municipi.
San el 61% de la superficie docent prefabricada.

Grafics [15] i [16] amb la superficie docent construida amb sistemes lleugers i pesats. A la pagina 58
d'aquest document hi ha la llegenda d’aquests grafics.
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Grafic [17] amb el nimero de centres docents construits amb els 12 sistemes de la mostra.

Dels 12 sistemes, el més utilitzat en nimero i superficie és un sistema pesat de la
segona etapa, que I'han prefabricat 6 industries diferents. El seglent sistema més usat
també és pesat, de la primera etapa i amb una indUstria especialitzada en [I'edificacio.
Seguidament hi ha dos sistemes lleugers, un de la segona etapa i un de la primera. A partir
del cinqué, els sistemes més utilitzats en nombre no coincideixen amb els que més superficie
escolar prefabricada han produit. Aquests altres sistemes es poden classificar en tres grups,
amb superficies molt semblants: primer 2 de lleugers de la segona etapa, després 2 de
lleugers i un de pesat de la primera, i per Ultim 2 de pesats de les dues etapes amb estructura

només de murs portants.

En resum, amb els sistemes lleugers s’han construit centres docents menors i més
dispersos. Sobretot en la segona etapa, les actuacions menors s’han construit
majoritariament amb els sistemes lleugers. Per exemple, es van construir 23 de les 29

actuacions modestes: linies d’infantil, linies de primaria i C.E.I.P. d’unitats.

En canvi, amb els sistemes pesats s’han prefabricat escoles de major superficie, i
més concentrades a l'area metropolitana i comarques proximes. A més a meés, els
sistemes pesats sempre s’han utilitzat més en nimero i superficie. En la primera etapa,
van prefabricar un 20% meés de conjunts docents i un 30% més de superficie construida, i en
la segona, un 6% meés de conjunts escolars i un 73% meés de superficie. L'administracio és

més partidaria dels sistemes pesats, i la societat els accepta més facilment que els lleugers.
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2.7. CONCLUSIONS PARCIALS.

L'estudi sobre la distribucié de les escoles de la mostra en el territori posa de
manifest que: part d’aquests centres no es van situar on hi havia més manca de places
en el primer periode, ni on hi havia la previsié d’aquesta necessitat en el segon. Per
exemple, hi ha escoles prefabricades permanents en municipis amb menor necessitat de

places que d’altres localitats que no en tenen.

Aixi doncs, hi ha diverses escoles de la mostra en municipis amb una baixa manca
de places. En aquests casos ha coincidit un interés o necessitat de I'administracio per

construir-les, i una disponibilitat i acord amb el municipi i I'opinié pablica local.

En canvi, en els municipis amb una extrema necessitat de places pot no haver-hi
escoles prefabricades permanents. Per exemple, quan es fan actuacions de restauracié del
centre existent d’interés historic, cultural... O quan hi ha una confrontacié insalvable amb el
municipi i I'opini6 publica local. Llavors s'utilitzen centres temporals, a l'espera de la

restauracioé d’'un existent o de la construccié d’una escola nova no industrialitzada.

En l'analisi de I'evolucio de la prefabricacio d’escoles en el temps, les dues etapes
en les quals s’han industrialitzat escoles tenen un esquema semblant amb ritmes diferents.
L'esquema té una part inicial amb creixement moderat, una de segona amb maxims, i
una de final de normalitzaci6. El primer periode va tenir un ritme irregular i va ser finit, en

canvi el segon ha tingut un ritme uniforme i encara és continu en 'actualitat.

Actualment, com ja s’ha estudiat en el Primer Capitol, el D.E.** no té la intenci6 de
generalitzar I'Gs dels sistemes prefabricats en totes les escoles noves. El seu objectiu és tenir
tres possibilitats de construir escoles segons el cas: amb sistemes modulars lleugers
provisionals, amb sistemes prefabricats permanents, i amb sistemes no industrialitzats.

Aquest objectiu, es mantindra en el temps? | el nombre d’escoles seguira constant?

Aquesta evolucié de la industrialitzacié dels centres docents esta condicionada per
diversos factors, com ja s’ha estudiat en el “Primer Capitol”. Part d’aquests sén factors
economics, i l'altra part depéen del que facin tots i cadascun dels interventors. Per
exemple, en aquest capitol s’ha detectat que aquesta evolucié té un ritme similar amb
'augment de costos en el mén de la construccié de cada etapa. Perd no hi ha una relacio

directa entre I’evoluci6 del cost i la prefabricacié d’escoles, en cap de les etapes.

14 Departament d’Ensenyament. Totes les abreviatures es recullen en I'apartat “11.1. Abreviatures” de I'’Annex.
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Els interventors en la industrialitzacio de les escoles de la mostra han participat en més
d'una, i la majoria han repetit la construccié d’aquestes coincidint amb un mateix equip
d’interventors. Durant la primera etapa, la forma de contractacié de les obres portava
implicit un treball amb equips constants. Pero en la segona, l'arquitecte i la constructora
no tenien lligams imposats i, tot i aixd, van repetir grups. No obstant, en els nous concursos
de projecte i obra posteriors a la segona etapa es tornen a imposar els compromisos entre
aguests. En el futur, podria ser que es consolidessin alguns d’aquests equips, o fins i tot que

hi haguessin equips especialitzats en la industrialitzacio d’'escoles.

L'experiéncia de la majoria d’arquitectes d’aquestes escoles és positiva, i durant aquests
projectes coincideixen en haver aprés dels sistemes. També comparteixen moltes de les

possibilitats, limitacions, avantatges i inconvenients que veuen en cadascun d’ells.

En el primer i segon periode, les escoles s’han prefabricat majoritariament segons
projectes tipus repetitius i projectes independents Unics respectivament. Tot i aixo, n’hi
ha de les dues variants en els dos periodes. Es inexplicable que es tornessin a fer projectes
tipus durant la segona etapa, perqué els de la primera havien tingut resultats inacceptables,

des de tots els analisis possibles.

Els projectes de les escoles també es poden classificar segons el tipus d’encarrec en
guatre grups. Els “projectes independents” es van fer de 2002 a 2006, amb concursos de
projecte per arquitectes, que després s’adjudicaven a una constructora. Hi havia problemes
quan un projecte definit amb un sistema s’industrialitzava amb un altre, perqué no hi havia
acord entre constructora i prefabricadora. En alguns casos, es va solucionar amb clausules i

compromisos entre els interventors.

Els “projectes de I'administracié”, de 1970 a 1983, eren encarrecs de I'administracié
per a ella mateixa, que després adjudicava I'obra. Tampoc hi havia compromis per part de

l'industrial, i el projectista formava part del promotor.

Els “projectes i obra” s’han fet a partir de 2006, i sén concursos en els quals I'arquitecte
amb el constructor presenten el projecte i construeixen I'obra. El constructor té compromisos
dels industrials, i I'arquitecte en depén contractualment. Per tant, el projectista pot tenir poc

poder de decisio.

Els “paquets de projecte i obra” de 1970 a 1983 eren concursos de projectes tipus, en
els quals es presentava un equip d’arquitecte, técnics diversos, constructora i prefabricadora.

El projectista tampoc tenia el lideratge, i el principal problema eren els edificis tipus resultants.
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El programa i els usos dels centres prefabricats de les dues etapes son molt diferents.
En la primera la majoria d’actuacions tenen programes simples de dimensions reduides,

mentre en la segona hi ha molts més centres educatius complets.

La majoria dels centres de la primera etapa han tingut un manteniment deficient, dels
guals en alguns s’ha fet un canvi d'ts més o menys radical. La majoria d’edificis que han
deixat de ser centres d’infantil i primaria s6n aularis, els quals son projectes tipus amb un
programa molt simple, una distribucié rigida, i inadequats per una educacié contemporania.
Actualment es necessiten espais per desdoblar grups per fer tallers, racons, reforcos, suport,
acollida... Aixi doncs, els canvis d'is s’han fet perqué els centres no podien donar els
espais que demana I’ensenyament d’avui en dia. Tot i aix0, alguns s’han remodelat com el
C.E.I.P. El Pi de Sant Pere de Ribes, en el qual I'escola nova dels arquitectes J.M.Roldan i M.
Berengué conserva i abraca l'aulari existent.

Els que s’han remodelat o enderrocat s6n de moment una petita part. En aquests casos
s'ha tractat cada edifici com un cas aillat, i les intervencions no han estat tipificades.
Caldria preguntar-nos si hi hauria d’haver un pla general d’actuacions en aquests centres, 0 Si

fins i tot podria haver-hi rehabilitacions tipus.

En el territori, I'Gs dels sistemes prefabricats s’ha observat que es distribueix segons
el pes del sistema: amb els sistemes pesats s’han construit més centres, de major
superficie i més concentrats a I’area metropolitana i comarques proximes. En canvi,

amb els sistemes lleugers s’han construit edificis menors i més dispersos.
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