QUART CAPITOL



4. ANALISI COMPARATIVA DE LES ESCOLES MES SIGNIFICATIVES.

En aquest capitol, s'analitzen les 12 escoles més significatives de cada un dels sistemes
industrialitzats, amb els quals s’han construit tots els centres docents de la mostra. Del conjunt
de centres construits amb cada sistema, s’han triat aquestes 12 escoles perquée tenen les
caracteristiques técniques, de fabricaci6é i muntatge que més encaixen amb els estandards de
cada sistema. També es preveu que el seu estudi donara els resultats més interessants, a
causa de raons diverses: perqué I'edifici ha estat reconegut pel sector com el “9.06™*, perqué
en aquest edifici s’ha posat al limit el sistema com el “9.02", o perqué era I'edifici tipus que

més documentacié conservava com el “9.08".

En aquest “Quart capitol” hi ha tres apartats: 4.1. Estudi general, 4.2. Descripcié de
I'edifici i 4.3. Conclusions de l'andlisi. En aquests apartats, les escoles construides amb
sistemes lleugers tenen el seu codi de color blau i les construides amb sistemes pesats el
tenen de color gris. Aquestes escoles s’analitzen mitjancant: escrits, fotografies, dibuixos,
quadres..., que sén un resum de la informacio de les fitxes del capitol “9. Catalogacié detallada
de les 12 escoles més significatives”. El codi de cada escola coincideix amb el nimero de la

fitxa, on es documenta ampliament cada centre que s’estudia:

9.01. C.E.I.P. Can Clos a Barcelona.
9.02. C.E.I.P. Victor Catala a Barcelona.
9.03. C.E.l.P. Montserratina a Viladecans.
9.04. C.E.I.P. Can Roca a Terrassa.

9.05. C.E.l.P. Vora el Mar a Cubelles.
9.06. C.E.I.P. Garigot a Castelldefels.
9.07. C.E.I.P. Llibertat a Badalona.

9.08. C.E.I.P. Pau Casals a Viladecans.
9.09. C.E.l.P. Can Cabanes a Rubi.

9.10. C.E.l.P. Ca n’Alzamora a Rubi.
9.11. C.E.I.P. Angels Alemany a Lloret de Mar.

9.12. C.E.l.P. Vinya del Sastret a Sant Esteve Sesrovires.

Y El CE.IP. Garigot va guanyar, en I'edicié del 2007, el premi “Innovaciéon en la Construccion” dels “Premios
Catalunya Construcci¢” del Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Barcelona (CAATB).
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4.1. ESTUDI GENERAL.

9.04 9.05 9.06

9.10 9.11 9.12

Per iniciar aquest estudi s’han recollit fotos representatives de cada escola.

4. ANALISI COMPARATIVA DE LES ESCOLES MES SIGNIFICATIVES. 124



Aquestes 12 escoles son significatives de la totalitat de la mostra, i tenen
caracteristiques representatives del conjunt de les 133 escoles: el temps d’execucio, les dates
de construccid, el tipus de centre, el programa, les dimensions generals dels centres... A més
a més, en aquests centres hi han participat la majoria d’industrials, de constructores, de

promotores, de directors d'obra... | aquestes escoles son les aplicacions més interessants de

cada un dels 12 sistemes.

Promotor DlreCCIQ,I Constructor Industrial Sistema Temps” Ifmal
execucio execuci6 | d'obra
9.01 Ajuntament Arquitectes Modulteu Modulteu 8.01 6 mesos 1970
de de
9.02 | Barcelona | Iajuntament Durisol Durisol 8.02 6 mesos 1970
903 | MEC Arquitectes Sanqui Sanqui 8.03 | 4mesos | 1978
' =L del M.E.C. q q :
9.04 A'a”.“”os' Drace Drace 8.04 8 mesos 2005
Vidal
9.05 | Gisa. G.C. J.Canyelles Algeco Algeco 8.05 8 mesos 2005
9.06 No_gue- . Imasa-Prho Modultec 8.06 8 mesos 2005
Onzain-Roig
9.07 E. Marroquin Ferrovial Modulbeton 8.07 6 mesos 1982
9.08 M.E.C. J.Moscoso Cidesa Cidesa 8.08 4 mesos 1979
9.09 E. Marroquin Caminos y SpanDeck 8.09 4 mesos 1980
Puertos
9.10 BRD. ! Ferrovial Prefabricats 8.10 8 mesos 2006
Associats Planas
9.11 | Gisa. G.C. | Pich-Aguilera Acsa Prei;;a&gfats 8.11 7 mesos 2005
J.A. d’Alonso .
9.12 i 3. Abuli Copisa Indagsa 8.12 7 mesos 2005

El temps d’execucié que es recull en aquesta taula és en valor absolut, i ha anat
augmentant de 1970 a 2006. Pero si es té en compte la superficie que es construeix en un

mateix temps, la variacio és erratica i inversa, com es recull en el grafic de la pagina segient.

Com es determina en el “Primer capitol”, des del 2006 fins ara el temps de construccié
ha tornat a incrementar-se. Per determinar aquest temps, I'administracié ha tingut en compte
la necessitat de places escolars, i en alguns casos les dimensions del centre. No obstant,

encara no s’ha tingut mai en consideracio la dificultat del projecte, ni la morfologia del solar....
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VELOCITAT DE CONSTRUCCIO (r#/mes)
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Grafica [1] amb la velocitat de construccié de cada escola.

La resposta a la integracié a I'entorn urba i paisatgistic és oposada a les escoles de
les dues etapes: la primera de 1970 a 1983 i la segona de 2002 a 2006. En les de la primera
etapa és inexistent: ni els edificis ni els seus projectes tenen en compte I'entorn, el context
urba... Aquest fet s’explica pels projectes “tipus” que I'administracié exigeix en aquest periode.

Per contra, en els centres de la segona etapa la integracié és profunda: cada edifici
escolar té un projecte d'arquitectura propi que valora les preexisténcies, el teixit urbanistic...
En aquesta segona etapa, el programa dels edificis esta pautat perd hi ha flexibilitat de

superficie i volum, per fer cada edifici propi de cada lloc.?

La sensibilitat al control de guanys i pérdues térmiques d'origen natural també és
oposada en els centres de les dues etapes. En la primera etapa hi ha poca conscienciacio, i
els edificis compleixen els requisits minims normatius del moment. Les facanes i cobertes
resultants estan menys aillades que en la segona etapa, i les proteccions solars normalment
es redueixen a cortines o persianes enrotllables.

En canvi, en la segona etapa les escoles es projecten amb sensibilitat cap el medi.
Consequentment, els edificis s’orienten per minimitzar les perdues térmiques a I'hivern i els
guanys a l'estiu. Les facanes i les obertures varien segons la seva orientacio, amb proteccions
solars com lames, voladissos... També es col-loquen sistemes de captacié, com captadors

solars termics i plaques fotovoltaiques.

Aquestes sensibilitats del projecte, cap el context i el control termic de I'edifici escolar,
no sén exclusives dels centres docents prefabricats, sind que sén comunes en tots els edificis

escolars publics de cada etapa, com s’explica en el “Primer capitol”.

2 En 'apartat “l.Introduccio historica a l'arquitectura prefabricada escolar de Catalunya.” es contextualitza i

s’expliquen les raons d’aquesta resposta, de la construccioé escolar, a la integracié des de 1970 a 2006.
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1- Edificis aliens a I'entorn. 7- Cortines interiors.
2- Edificis integrats a la trama urbana. 8- Persianes exteriors.
3- Sense tenir en compte el terreny. 9- Persianes exteriors i/o lames.
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6- Edificis extensos.
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A continuacié es representa el volum esquematic dels 12 centres. Com es pot observar
les solucions sGn molt diverses, i majoritariament sén volums complexes amb diversos cossos.
En el “Segon capitol”, s’analitza la volumetria de la mostra, i es dedueix que en la primera
etapa es repeteixen volums més regulars, mentre en la segona els volums son diferents en

cada centre i més irregulars.

.01 1.02 1.03

Q04 .05
Qo 908 QM
9.40 94 942
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En el segiient esquema es classifiquen les escoles segons el seu programa i volum.

Aulari
d’E.G.B. de 8
unitats

E.G.B. de 16
unitats

C.E.l.P.de?2
linies

C.E.l.LP.de 3
linies

4. ANALISI COMPARATIVA DE LES ESCOLES MES SIGNIFICATIVES.

1 volum
8 aules
2 volums
1 volum
16-22 aules i
espais
complementaris
2 volums
2 volums
18 aulesi
espais
complementaris
3 volums
27 aules i
espais 4 volums

complementaris

9.03
9.09

9.08

9.07

9.01

9.02

9.04

9.05

9.06

9.10

9.12

9.11

2 aularis

Aules
Espais diversos

Aules
Espais diversos

Primaria i espais
comunitaris
Infantil

Primaria i espais
comunitaris
Infantil

Primaria
Infantil i espais
comunitaris
Gimnas

Primaria i espais
comunitaris
Infantil

Gimnas

Primaria i espais
comunitaris
Infantil

Gimnas

Infantil

Primaria

Espais comunitaris
Gimnas
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En la taula segient, es compara el nombre d’alumnes de cada centre escolar amb la

seva algcada maxima, la superficie i el volum.

AP Alcada maxima Superficie Volum
| (m) (plantes) | (mm/al) (m?) (m?/al) (m3) (md/al®)
9.01 880 14 4 16,4 3.003 3,4 9.638 3,4
9.02 640 14 4 21,7 2.431 3,8 8.202 3,8
9.03 320 11 3 35,3 1.052 3,3 3.950 3,3
9.04 | 450 9 3 11,6 3.299 7,3 16.045 7,3
9.05 | 450 8 2 22,2 3.311 7,4 11.012 7,4
9.06 | 450 10 3 111 3.332 7,4 16.950 7,4
9.07 640 7 2 20,4 2.900 4.5 11.080 4,5
9.08 | 640 7 2 17,3 1.426 2,2 5.276 2,2
9.09 | 320 7 2 23,3 726,5 2,3 3.072 2,3
9.10 450 11 3 24,4 2.847 6,3 13.182 6,3
9.11 675 10 3 15 4.500 6,7 15.932 6,7
9.12 450 11 3 24,4 3.100 6,9 11.852 6,9

% Alumnes. Totes les abreviatures es recullen a 'apartat “11.1. Abreviatures” de I’ “Annex”.
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En el grafic seglent es resumeix I'estudi dimensional de la pagina anterior, comparant el

volum, I'algcada i la superficie dels 12 centres en relacio al nombre d’alumnes.
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Grafica [2] comparant el volum, I'algada i la superficie per alumne de cada escola.

D’aquest estudi de les dimensions dels centres, podem concloure que la superficie i el
volum per alumne de les escoles ha crescut en els 36 anys estudiats. En canvi, l'alcada
per alumne ha tendit a disminuir, pero depén: de les dimensions del centre respecte el solar,
del tipus de teixit urbanistic on esta I'edifici... L'increment s’'emmarca dins dels canvis
legislatius en matéria docent®, que han variant la superficie per alumne. | la disminucié és
perqué el D.E., en els seus “Criteris™, ha limitat I'alcada maxima de les escoles. Les escoles

de la mostra no tenen gaire al¢ada, les més altes son de la primera etapa i fan 4 plantes.

La superficie per alumne ha crescut de mitjana 2,2 vegades de 1970 a 2006, passant
dels 3,25 als 7 m%alumne, com es recull en el “Primer i Segon capitol”. Si comparem els
centres construits en la mateixa época, els edificis pesats tenen menor superficie per
alumne que els lleugers. La causa és que la inversié per centres amb el mateix programa
sempre ha estat tancada, i els sistemes pesats sén sistemes meés cars perquée permeten

construir menys superficie per un mateix pressupost.

No hi ha raons per creure que, aquestes caracteristiqgues dimensionals, siguin propies
dels sistemes prefabricats. Per tant, és de preveure que les escoles construides amb altres
técniques tindran caracteristiques dimensionals semblants, encara que no sén part d'aquest

estudi i no s’ha constatat en aquest.

* En el “Primer capitol” estan descrits i documentats tots els canvis legislatius en matéria docent des de 1957.
® Document “LE8” de I'apartat “10.Bibliografia”.
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En el quadre seguent es recullen les dades economiques de les 12 escoles, que son el

P.E.C.% 0 equivalent segons I'®poca. S’han actualitzat a I'lPC del novembre de 2007 i s’han

comparat amb el nombre d’alumnes i la superficie de cada una. També s’han comparat amb el

cost actualitzat d’un edifici equivalent segons el B.E.C."

Cost. I'?\ens{li;ei Cost relatiu Cost/ 8 suggrs;‘ti{:ie Su(ggrsfti/de

econdmic. (novembre 2007). | alumne. (m2)2 (m?) BE.CA
9.01 11'(3(3587_'2%‘;5€‘;fes' 1970 1.241.211 € 1.410 € 413 € 547,3 €
9.02 10'33?5%25?5' 1970 1.197.245 € 1.871€ 492 € 5473 €
9.03 18&8;:228 g;?s' 1978 629.032 € 1.966 € 598 € 802,8 €
9.04 | 3.765.135€ 2004 4.156.709 € 9.237 € 1.260 € 760,3 €
9.05 | 3.802.847 € 2004 4.198.343 € 9.330 € 1.268 € 760,3 €
9.06 | 3.599.003 € 2005 3.843.735 € 8.542 € 1.154 € 762,1€
9.07 75('49122:328 g;?s' 1982 1.527.515 € 2.387 € 527 € 716,7 €
9.08 41('322:3;1 g;?s' 1979 1.258.364 € 1.966 € 882 € 776,9 €
9.09 22(.%;:;;3 g;?s' 1980 588.580 € 1.839 € 810 € 7403 €
9.10 | 3.849.933€ 2005 4.111.728 € 9.137 € 1.444 € 762,1€
911 | 5.012.481¢€ 2005 5.353.330 € 7.931€ 1.190 € 762,1€
912 | 3.919.846 € 2005 4.186.396 € 9.303 € 1.350 € 762,1€

6 Pressupost d’'Execucio per Contrata. Les abreviatures es recullen en I'apartat “11.1. Abreviatures” de I' “Annex”.
" Cost segons el document “R18” de I'apartat “10.Bibliografia” i actualitzat a I'lPC del novembre de 2007.

8 Cost actualitzat a I'PC del novembre de 2007.
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A partir del quadre anterior s’han elaborat els grafics seglients, que s6n sobre el cost

economic de les 12 escoles, en relacié al numero d’alumnes i a la superficie de cada centre.
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Grafica [3] amb el cost per alumne (€ / alumne) de cada escola.
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Grafica [4] amb el cost per superficie (€ / m2) de cada escola.

En la primera grafica s’especifica I'any de cada centre, i denota que el cost de les
escoles depén totalment del periode. En les escoles de la primera etapa el cost del centre
repercutit per alumne era de 1.900 €° de mitjana i en les de la segona era de 8.900 €, per tant
el cost per alumne ha augmentat 4,5 vegades. En el primer periode, el cost de I'escola
repercutit per superficie era de 620 €/m2 de mitjana i en el segon de 1.278 €/m2. En
consequencia, el cost per alumne ha augmentat 2,1 vegades. En el primer, el cost dels edificis
repercutit per superficie és fins a un 25% menor que el del Boletin Econdmico de la

Construccion (B.E.C.)™ per un edifici administratiu, i en el segon periode fins a un 47% major.

En ambdés grafics es detalla el tipus de sistema, el qual també esta associat al cost. Els
centres construits amb sistemes pesats sempre han estat més costosos que els construits

amb sistemes lleugers, un 16% més de mitjana.

® Actualitzant els costos a I''PC de novembre de 2007.
2 Document “R18” de I'apartat “10.Bibliografia”.
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En la taula i el grafic segiient, s’analitza el cost relatiu de cada part de les 10 escoles

de les quals s’ha pogut trobar un pressupost desglossat. **

FONAMENTS | ESTRUCTURA | FACANA | COBERTA FUSTERIES | INTERIORS | INSTAL-LACIONS
9.01 3% 27% 16% 7% 9% 18% 19%
9.02 6% 40% 7% 3% 7% 27% 11%
9.04 11% 21% 7% 8% 8% 20% 25%
9.05 18% 17% 8% 5% 1% 22% 30%
9.06 13% 15% 18% 8% 9% 16% 21%
9.07 5% 47% 0,3% 5% 7% 17% 19%
9.09 8% 31% 20% 4% 7% 14% 17%
9.10 10% 18% 13% 6% 6% 23% 24%
9.11 17% 28% 8% 4% 9% 17% 17%
9.12 14% 17% 1% 9% 2% 31% 26%
50%
45%
40%
35%
30% - M
25% - [ -
20% - — M L
15% - L
10% .
5% - L
0% -

9.01 9.02 9.07 9.09 9.04 9.05 9.06 9.10 9.11 9.12

0 FONAMENTS m ESTRUCTURA 0O FACANA O COBERTA O FUSTERIES OINTERIORS @ INSTAL-LACIONS

Grafica [5] amb el percentatge del cost de les parts de cada escola.

En aquest quadre i aquest grafic, es fa evident que les 7 parts de I'edifici tenen un cost
molt variable en cada escola. La part que té un cost relatiu major és: I'estructura en 5 centres,
les instal-lacions en 4 i els interiors en 1. La part amb un cost menor és: la coberta en 4
centres, la facana en 3, les fusteries en 2, i els fonaments en 1. Les diferents parts tenen un

cost sempre inferior o proxim al 30%, excepte I'estructura que en 2 centres és del 40%.

Per tant, podem concloure que en les escoles prefabricades de Catalunya, les parts
amb un cost més important sempre han estat: I'estructura, les instal-lacions i els

interiors. | les menys costoses les cobertes, la fagana, les fusteries i els fonaments.

" En escola “9.05" els percentatges fan referéncia només a la part de primaria de I'escola.
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En el grafic seglient hi ha la mitjana percentual del pressupost de cada part, en relacio al
conjunt dels 4 edificis de la primera etapa. S’ha de tenir en compte que, aquestes mitjanes

percentuals, tenen desviacions respecte els valors dels edificis entre el 30% i el 100%.

O FONAMENTS

-un 36% estructura. B ESTRUCTURA

-un 19% interiors. O FACANA
-un 16% instal-lacions.
B COBERTA
-un 11% facanes.
- un 7% fusteries. B FUSTERIES
- 0)
un 7% fonaments. O INTERIORS

-un 5 % coberta.

B INSTAL-LACIONS

En aquest altre es recull la mitjana percentual de cada part de I'edifici, en relacié al
conjunt dels 6 centres de la segona etapa. S’ha de tenir en compte que aquestes mitjanes

percentuals tenen desviacions respecte els valors dels edificis entre el 20% i el 100%.

O FONAVENTS

. . ESTRUCTURA
- un 23% instal-lacions. =

-un 21% interiors.

O FAGANA
- un 19% estructura.
- un 14% fonaments. | COBERTA
-un 9% facana. B FUSTERIES
-un 7% coberta.

O INTERIORS

- un 7% fusteries.

B INSTAL-LACIONS

Finalment hi ha els percentatges estandards dels capitols del pressupost dels “Criteris

»nl2

per a la construccié de nous edificis per a centres docents publics™*, que recollia el 2001 el

Departament d’Educacio.
O FONAMENTS

O ESTRUCTURA
- un 18% estructura.

-un 18% interiors. O FAGANA
- 04 | . i

un 15% instal-lacions. B COBERTA
- un 10% fonaments.
-un 9 % facanes. B FUSTERIES
- un 7% cobertes. O INTERIORS

- un 6% fusteries.

B INSTAL-LACIONS

El primer grafic és de la primera etapa, i el segon i el tercer de la segona etapa. Si es
comparen, es dedueix que entre les dues etapes hi ha una disminuci6 del cost relatiu de
I'estructura, i un augment de les instal-lacions i dels interiors. Aquests canvis es poden

confirmar en la taula i el grafic de la pagina anterior.

2 pocuments “LE8” de I'apartat “10.Bibliografia”.
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4.2. DESCRIPCIO DE L’EDIFICI.

En aquest apartat es resumeixen els sistemes i subsistemes que formen les parts de
cada un dels 12 centres. Sén les 7 parts principals de cada escola, que s’estudien en el nové
capitol: els fonaments, I'estructura, la facana, la coberta, les divisions interiors, les fusteries i
les instal-lacions.

Els fonaments son com els de qualsevol altre edifici i depenen de les caracteristiques
del sOl i de quines carregues i amb quina solucié fan el contacte amb al terreny. Tots s’han

executat in situ amb formig6 armat i no s’ha utilitzat cap solucié prefabricada.

Llosa de fonament 9.01, 9.06, 9.11
Superficials )
Sabates aillades o 9.02, 9.03, 9.07, 9.09,
corregudes 9.07, 9.08, 9.09, 9.10
Fonaments
Pous 9.02, 9.10
Pilons 9.04, 9.05, 9.10, 9.11, 9.12

En canvi, I'estructura és propia del sistema i en tots els casos condiciona el projecte.
Per tant, en el procés de projecte s’han de tenir en compte les seves caracteristiques: logica,

dimensions, geometria... En el “Tercer capitol” s’analitzen les estructures de cada sistema.

Plaques de 9.01, 9.02
formigé lleuger
Acer Llosa col-laborant 9.05
Pilars i
jasseres Llosa de F.A.P. 9.03,9.04
Formigd Plagues de F.P.P. 9.07, 9.09, 9.10,9.11
Murs . Plagues de F.P.P.
.07, 9. 12
Estructura portants Formigo o EAP. 9.07,9.08, 9
Llosa de F.A.P. 9.04
Acer
Moduls Llosa col-laborant 9.05, 9.06
portants
Formigo Plagues de F.P.P. 9.11
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La facana en la majoria d’edificis és de plafons prefabricats de formigé. En la resta son
plafons de G.R.C., sandvitx d’acer, o contraxapat de fusta. En quasi tots ells és la facana

propia del sistema. En alguns sistemes lleugers les facanes sén pesades i viceversa.

Armat i fibres

de fusta Monocapa 9.02
Armat Monocapa 9.10,9.12
Formigé Multicapa 9.07, 9.08
Sandvitx 9.01,9.11
Plafons Precomprimit Alveolar 9.09
prefabricats
autoportants
de facana G.R.C. Monocapa 9.04
Acer Sandvitx 9.03, 9.05, 9.06
Fusta Contraxapat 9.06

Les cobertes estan resoltes in situ amb materials més o menys industrialitzats i no sén
transitables. La majoria sén cobertes planes i ocultes. Les que estan construides amb els

sistemes lleugers de la segona etapa cobreixen les provisionals que porta cada modul.

9.01, 9.02, 9.03, 9.04, 9.06,

Plana Oculta 9.07, 9.08, 9.09, 9.10, 9.11,
9.12
Coberta
Inclinada de
baixa Vista 9.02, 9.05
pendent
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Les divisions interiors son industrialitzades perd no prefabricades, excepte en la “9.02”

i la “9.08”, que son els mateixos murs estructurals prefabricats del sistema.

Plagues encadellades 9.01, 9.03, 9.07, 9.09
Guix
o Plagues de cartr6 i 9.04, 9.05, 9.06, 9.10,
Divisions guix, i entramat d’'acer 9.11,9.12
interiors
Formigé Plafons interiors 9.02, 9.08

Les fusteries sén com les de qualsevol altre edifici: no estan estandarditzades, es

produeixen a mida, i comporten un retard en el temps d’execucio total.

Perfils d'acer Vidre senzill 9.01, 9.02
Fusteries Persianes 9.03,9.07, 9.08
enrotllables
Vidre senzill
Perfils Lames 9.09
d’alumini

. Persianes i 9.04, 9.05, 9.06,
Vidre doble lames 9.10,9.11, 9.12

Les instal-lacions s6n majoritariament vistes i passen per forats que s’han executat a la

fabrica. Destaca el sistema “9.06": a 'obra només s’han de connectar les instal-lacions.

L'estructura de I'edifici és

9.01
permeable
Vistes Previsioé de passos per 9.07, 9.08, 9.09,
I'estructura a taller 9.11, 9.12
Imprevisié de passos per
I:)I’estructurapa taIIerp 9.01,9.02,9.10
Instal-lacions
Executades in situ 9.01, 9.04, 9.05
Ocultes
Col-locades a taller i 9.06

connectades a I'obra
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4.3. CONCLUSIONS DE L’ANALISI.
L _________________________________|

Els 12 centres docents que s’han estudiat son representatius de la mostra. Es
diferencien clarament en dos grups, que corresponen a les dues etapes en les quals es van
construir escoles prefabricades a Catalunya. Els 6 edificis de la primera etapa s6n exemples
del que no s’ha de construir, i els de la segona exemples d’arquitectura, amb resultats
excel-lents, bons i mediocres. Per tant hi ha hagut una evolucié positiva en la qualitat de

["arquitectura escolar des de 1970 al 2008.

Paral-lelament, en el primer periode els edificis es situaven al lloc sense criteri i
malament. En canvi, en el segon periode, hi havia una cura molt gran per integrar-les en
I’entorn urba i en el context social. A més a més, només en la segona etapa es van

projectar les escoles amb la finalitat de ser més eficients energéticament.

De les caracteristiques estudiades, el temps d’execucié ha estat sempre imposat pel
client, des de la convocatoria del concurs i sense una justificacié objectiva. Quan falten
places escolars, els sistemes prefabricats han estat i sén la tecnologia que pot donar la
resposta més rapida. Tan amb solucions efimeres com amb les permanents, els primers amb
terminis imperceptibles i els segons entre 4 i 14 mesos. Perd aixd no justifica que es demani

un termini constant, sense tenir en compte: la dificultat del projecte, solar...

Les dimensions dels centres han evolucionat: des d’edificis compactes de minims

cap edificis extensos de poca al¢cada, amb una superficie per alumne maxima.

En I'analisi econdmica desglossada de cada part de I'edifici, que s’ha fet en 10 escoles,
hi ha molta variacié. Per exemple, la part que té un cost més elevat en relaci6 a les altres
és: I'estructura en 5 escoles, les instal-lacions en 4 i els interiors en 1. La tendéncia
actual apuntaria cap un augment del cost de les instal-lacions respecte les altres partides.
Aquest fet s’explica perqué cada vegada sén més nombroses, diverses i complexes. Per
exemple, s’estan incorporant instal-lacions de: captacio energética, domotica, seguretat, noves
tecnologies... Les partides de facanes i coberta també pot ser que s'incrementin, sobretot si

augmenten els recursos i mecanismes per millorar I'eficiencia energética de I'edifici.
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De I'estudi economic de I'edifici complet, que s’ha fet en les 12 escoles, podem concloure
que les escoles prefabricades de la primera etapa s6n meés barates que les no
industrialitzades. En canvi, els centres prefabricats de la segona etapa s6n més
costosos que els no industrialitzats. Aquest fet s’explica principalment perque ha
augmentat la diferéncia de qualitat i de prestacions, entre escoles prefabricades i
escoles no industrialitzades, des de la primera a la segona etapa. Per exemple, en la
segona etapa, una escola prefabricada ha de tenir certes prestacions que requereix el sistema
i la seva industria: una estandarditzacié dels components per produir-los, una precisié de
centimetres o mil-limetres per poder muntar-la, un control dels processos, una formacio
especifica dels operaris... En canvi, una escola no industrialitzada, de la segona etapa, no
necessita ni té cap d'aquestes prestacions: no es racionalitza, la precisié és de decimetres, hi

ha menys control dels processos...

En l'analisi de cada una de les parts de I'edifici, s’ha observat que no totes elles tenen el
mateix grau de prefabricacié ni d’industrialitzacié. En resum, en totes les escoles hi ha parts

més o menys industrialitzades, i per tant les escoles només sén prefabricades en part.

Les parts més prefabricades son I'estructura i la facana, les més industrialitzades
sOn les divisions interiors i les fusteries, i les menys industrialitzades sén els
fonaments, la coberta i les instal-lacions. Tampoc no coincideixen en la dependéncia que

han tingut amb el sistema constructiu prefabricat.

En conclusié, els 12 sistemes només resolen amb la seva ldgica una petita part de
I'edifici, entre el 27% i el 47% del pressupost de |'edifici si considerem |'estructura i la
facana. A més a més, només l'estructura té la logica del sistema en els 12 edificis, la
facana depén del sistema en la majoria, les divisions interiors només en 2 sistemes, mentre
els fonaments, la coberta, les fusteries i les instal-lacions s6n com les de qualsevol altre

edifici no industrialitzat.
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