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A la meva familia, per ser-hi sempre.



Here | am, this is me
| come into this world so wild and free
Here | am, so young and strong
Right here in the place where | belong
It's a new world, it’s a new start
It’s alive with the beating of a young heart
It's a new day in a new land
And it’s waiting for me
Here lam
Bryan Adams

From the soundtrack of the film Spirit Stallion of the Cimarron

El silenci era tens i feia molta xafogor. La tarda queia
tenyint d’ocre rogenc les fulles dels arbres. De sobte, les
branques es mogueren i les dues persones, amagades
darrera la vegetacio, aguantaren la respiracio. Aparegué
un goril-la mascle que avangava lentament; impressionant.
Aquell animal immens, d’alcada semblant a la d’un huma,
pero amb 150, potser 180 quilograms de pes, es movia
feixugament. Recelds, com tots els goril-les, mirava a dreta
i esquerra i caminava, recolzat en el dors dels dits de les
mans, per la clariana on hi havia la plantacio de bananes i
de iuca. La va travessar tota i en arribar a I'extrem, va
asseure’s.

Descripcio del primer cop que el Dr. Jordi Sabater Pi va entrar en
contacte amb una familia de goril-les de plana occidental a
Guinea Equatorial. Fragment extret del llibre El tra¢ de la Natura
d’Edicions 62 (2001).
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Sinopsi

Un dels pilars basics que componen la rad de ser dels parcs zoologics actuals és la
conservacio ex situ d’especies amenagades. Aquesta comesa, comporta el compliment
d’una série de requisits, entre ells, el de mantenir un bon estat de salut psicologic dels
animals que acullen, especialment dels grans simis, donada la seva complexitat cognitiva
i sensibilitat emocional. La present tesi doctoral amplia el coneixement sobre I'avaluacio
del benestar en grans simis captius, i més concretament, en I'espécie Gorilla gorilla
gorilla (Goril-la de plana occidental) la qual presenta una important poblacié captiva
arreu del mén, proposant tres indicadors conductuals de benestar, descrits a partir de
I’estudi de I'efecte de diferents tipus de canvis socials sobre la conducta de tres families
de goril-les que habiten en dues institucions zoologiques europees, Zoo de Barcelona i

Zoo de Leipzig.

L'analisi de I'afectacié del canvi social sobre la conducta, ha revelat que les nostres
families d’estudi han dut a terme una estrategia basada en la flexibilitat conductual a
I’hora de fer front a la situacid d’estrés viscuda. Aquesta flexibilitat s’ha estudiat en tres
conductes: Manteniment basic (Autoesplugar), Inactivitat i Joc individual, les quals es
troben presents tant en la situacié previa al canvi social com en la situacio posterior al

canvi social, sent doncs, les més importants per a les nostres families.

S’ha comprovat, a més, que la funcid de cadascuna d’aquestes conductes com a
instruments de gestid de I'estres depén de diversos factors, sent els més importants:
I'individu, el grau de parentiu entre I'individu i el subjecte participant del canvi social, el
tipus de canvi social, la laxitud de la jerarquia de les femelles i la dinamica del mascle
dominant dins el grup. Aquests factors causen variacions tant a nivell individual com a

nivell grupal a I’hora d’afrontar el canvi social.

Donat que les conductes que ens ocupen han format part d’'una resposta a I'estres,
aquestes son susceptibles a esdevenir indicadors conductuals de benestar empobrit,

ampliant aixi els tipus ja existents, el quals es basen principalment en conductes



anomales, com per exemple la Regurgitacio/Reingesta (R/R) o bé el hair plucking, en el

cas dels goril-les.

Abstract

One of the basic pillars that make up the fundamental purpose of modern zoos, is the
ex situ conservation of endangered species. This task means fulfilling a series of
requirements, including maintaining a good state of psychological health of the animals
they house, especially the great apes, given their cognitive complexity and emotional
sensitivity. This doctoral Thesis expands knowledge on the assessment of welfare in
captive great apes, and more specifically, in the species Gorilla gorilla gorilla (Western
lowland gorilla) which has a large captive population around the world, by proposing
three behavioural indicators of welfare, described from the study of the effect of
different types of social changes on the behaviour of three families of gorillas living in

two European zoological institutions, Barcelona Zoo and Leipzig Zoo.

The analysis of the effect of social change on behaviour has revealed that our study
families have implemented a strategy based on behavioural flexibility when facing the
stressful situation experienced. This flexibility has been studied in three behaviours:
Basic maintenance (Autogrooming), Inactivity and Individual play, which are present
both in the situation before the social change and in the situation after the social change,

these being the most important for our families.

The role of each of these behaviours as stress management tools has also been found
to depend on several factors, the most important of which are: the individual, the
degree of kinship between the individual and the subject participating in the social
change, the type of social change, the laxity of the female hierarchy and the dynamics
of the dominant male within the group. These factors cause variations at both the

individual and group level in coping with social change.

Since the behaviours in question have been part of a stress response, they are likely to

be proposed as behavioural indicators of impoverished welfare, thus extending the



existing types, which are mainly based on abnormal behaviours, such as regurgitation

and reingestion (R/R) or hair plucking in the case of the gorillas.
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1. Introduccio

1.1 Els parcs zoologics i el seu paper en la conservacio ex situ d’espécies animals

A partir dels anys seixanta els parcs zoologics han viscut un increment en la seva
importancia com a conservadors d’especies animals amenacades (Mench i Kreger,
1996). Actualment, la conservacio ex situ és un dels pilars basics que componen la seva
rad de ser. La base de I'éxit d’aquest procés recau principalment en el fet que s’ha
millorat i desenvolupat un gran ventall de tecniques de cria en captivitat, aixi com de

gestio genetica de les poblacions, a fi de mantenir una correcta diversitat genética.

Dissortadament, la supervivéncia de moltes espécies animals depén de la seva
capacitat de reproduir-se en captivitat, sobretot en aquelles que han patit una davallada
molt important de les seves poblacions en estat salvatge, fins al punt que han arribat a
ser declarades extintes. L’actuacié en aquests casos es basa en sotmetre a tota la
poblacié d’una especie determinada a I'estat captiu amb la finalitat d’aplicar programes
de cria en captivitat i aixi poder realitzar posteriors reintroduccions. Es el cas del cavall
de Przewalski (Equus ferus) o I'Orix d’Arabia (Oryx leucoryx). Segons I’Associacié Mundial
de Zoos i Aquaris en col-laboracié amb Species 360, I'any 2023 es mantenen en actiu
més de 130 International Studbooks els quals inclouen més de 140 espécies o
subespecies (World Association of Zoos & Aquariums [WAZA], 2023). A més, programes
de cria en captivitat com |'europeu (European Endangered Species Programme) o
I’'america (Species Survival Plan) gestionen més de 500 especies de més de 50 grups

taxonomics diferents (Association of Zoos & Aquariums [AZA], 2023).

Cal tenir en compte pero, que |'eéxit conservador dels parcs zoologics ha estat
possible també gracies a una millora en la cura i el maneig dels animals, aixi com en el

disseny de les instal-lacions d’exhibicio.
1.1.1 La conservacio ex situ de primats en parcs zoologics

La Unid Internacional per a la Conservacié de la Natura estima que actualment

existeixen unes 522 especies de primats al mén distribuides en 80 generes (International



Union for Conservation of Nature [IUCN], 2021), i encara avui se’n segueixen descobrint
de noves, com és el cas del gibo Skywalker (Hoolock tianxing) a la Xina (Peng-Fei Fan et
al., 2017), el titi (Plecturocebus grovesi) a I’Amazona (Boubli et al., 2019) o bé
I'orangutan de Tapanuli (Pongo tapanuliensis) a Sumatra (Nater et al., 2017), per posar
alguns exemples. Moltes d’elles posseeixen poblacions en captivitat, incloent les quatre
espécies de grans simis: Ximpanzé (Pan troglodytes sp.), Bonobo (Pan paniscus),
Oranguta (Pongo sp.) i Goril-la (Gorilla sp.). Les primeres exhibicions de primats en
captivitat es basaven en tancar als animals en gabies amb entorns esterils. Hi havia un
gran desconeixement tant del seu ambient natural com de la seva conducta i no s’atenia

a moltes de les necessitats dels animals.

L'any 1896 l'explorador Robert Garner va proposar diversos canvis en els
habitatges dels grans simis basats en observacions realitzades a la natura, tant de la seva
fisiologia com de la seva conducta. Va recomanar que les instal-lacions havien de fer com
a minim 4,5 metres d’alcada, havien de tenir un terra amb substrat natural i una piscina
ampla, pero poc profunda. També va suggerir la inclusio d’arbres forts per a poder fer
exercici fisic i piles de fulles mortes a fi de millorar la comoditat dels individus. Moltes
d’aquestes idees es van anar incorporant en el disseny d’instal-lacions d’exhibicié al llarg
dels anys. En el 1906 Carl Hagenbeck va revolucionar el moén dels parcs zoologics
dissenyant entorns naturals i utilitzant el fossar com a barrera, eliminant aixi altres tipus
de barreres menys naturals. Aquesta revolucidé va suposar una proliferacié de les
anomenades illes de micos en els zoos d’arreu del mdn, en les que s’albergaven
principalment babuins i macacos. La primera exhibicio de simis que va utilitzar un curs

d’aigua com a barrera natural va apareixer el 1953 en el Zoo de Dublin.

Tres anys més tard, el 1956, apareixia la primera instal-lacié d’exhibicié per a grans
simis dissenyada com si fos una illa envoltada d’aigua. Aquesta es va construir al Zoo de
Chester i permetia que els individus passessin tot el temps que era possible a I’aire lliure
(Gold, 1997). A finals dels anys cinquanta, pero, molts animals van morir i/o emmalaltir
durant el trasllat al parc zoologic o a pocs dies d’estar captius degut a malalties

transmeses pels humans. La por d’una possible infeccié entre els primats exhibits i el



public va promoure l'aparicié d’instal-lacions interiors esterils de rajola, vidre i acer
inoxidable que eren molt més facils de netejar i desinfectar, perd que alhora esdevenien
conductualment empobrides, fet que promovia I'aparicié de conductes andmales en els

individus (Coe, 1989).

Per sort aquesta tendéncia va tornar a canviar quan, a mitjans dels anys seixanta,
els parcs zoologics van comencar a ampliar els seus coneixements sobre els animalsii la
seva vida en estat salvatge gracies a les investigacions de cientifics com Jane Goodall o
George Schaller. Gran part de la informacid cientifica obtinguda a partir dels estudis de
camp realitzats per aquests investigadors, sumada a l'inici de les investigacions en
captivitat, van permetre el disseny de noves i ampliament millorades instal-lacions
d’exhibicié. Aixi, I'any 1978 es va inaugurar en el Woodland Park Zoo la primera
instal-lacié de grans simis que replicava I'habitat natural dels animals combinant
elements naturals amb la tecnologia puntera de I'época, creant aixi la il-lusio de la
inexisténcia de barreres entre els visitants i els animals i, per tant, d’'una immersié

completa en I'habitat recreat.

Durant els anys que s’anava desenvolupant aquest tipus d’instal-lacié en Nord
America, el Apenheul Naturepark obria les seves portes a Apeldoorn (Paisos Baixos).
Aquest zoo té com a particularitat el fet de ser un parc destinat exclusivament als
primats on es recreen diversos habitats naturals. Per primer cop es van generar
instal-lacions que prioritzaven la funcionalitat sobre |'estetica i que emfatitzaven les
necessitats fisiques i psicologiques dels animals. Un segon tipus d’instal-lacid
naturalitzada que va emergir durant els anys setanta va ser 'anomenada casa tropical
interior, sobretot en regions amb climes freds. Nous materials i noves técniques van
permetre generar ambients artificials amb una aparencga realista que mantenien als
animals en unes condicions climatologiques practicament constants (Gold, 1997).
Durant la decada dels vuitanta i noranta es va acabar de desenvolupar l'interés per la
naturalitzacio dels habitats dels primats en estat captiu i es van iniciar una gran quantitat
de construccions en parcs zoologics d’arreu del mén, que han perdurat fins als nostres

dies.



1.2 Concepte i mesura del benestar animal
1.2.1 Una aproximacio a la definicié de benestar animal

La perfeccio de les tecniques de reproduccio en captivitat i de la gestid genética de
les poblacions captives han permés una millora respecte al paper conservador dels parcs
zoologics. Ara bé, tal i com s’ha descrit en I'apartat anterior, el disseny de les
instal-lacions d’exhibicié, aixi com el maneig i la cura diaries dels individus per part de
personal qualificat, esdevenen peces clau perque el procés de conservacio ex situ d’una
determinada espécie animal sigui un exit. En altres paraules, I'eéxit del procés
conservador d’una especie en captivitat depén de queé tots els processos anteriorment
esmentats es desenvolupin correctament, de manera que actuant conjuntament
esdevinguin altament eficagos a I’hora de mantenir una poblacié captiva biologicament

viable.

L'objectiu comu dels diferents processos és mantenir el maxim d’inalterades les
particularitats, tant fisiques com mentals, que defineixen una determinada espécie
animal en el seu propi entorn, a fi d’assegurar la perdurabilitat de la seva esséncia. Aixo
s’ha de traduir en una preocupacio especifica pel benestar fisic i psicologic dels individus

amb vista a augmentar I’eficacia de la seva conservacio en captivitat.

Broom i Johnson (1993) defineixen el benestar d’un individu com aquell estat que
li permet gestionar el seu entorn. Aquest estat es troba determinat principalment per

quatre variables:

% El funcionament dels sistemes de reparacio del cos.
s Les defenses immunologiques.
% Les respostes fisiologiques d’emergeéncia.

¢ La varietat de respostes conductuals.

Segons com es trobi I'individu respecte a cadascuna d’aquestes variables sera més
o menys capag d’enfrontar-se al seu entorn i, per tant, acabara tenint un nivell alt o baix
de benestar. Un deteriorament en I'esperanga de vida i una disminucié en la capacitat
reproductora son dos dels indicis més clars, per bé que generals, que ens determinen
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que l'individu no esta sent capag de gestionar el seu entorn i, per tant, presenta un baix

nivell de benestar.

Classicament, la cura i el manteniment d’animals en parcs zoologics s’ha focalitzat
guasi de manera exclusiva en una millora tant del confort fisic com de |'estat nutricional.
Com a resultat, la tendéncia a emmalaltir aixi com la mortalitat han disminuit
significativament al llarg dels darrers anys. No obstant, el confinament ha suposat costs
en la salut psicologica dels individus que han afectat greument al seu benestar i que,
com a conseqliencia, han posat en perill la seva supervivencia i el seu exit reproductor.
Aquest fet ha promogut que, actualment, el manteniment d’animals en captivitat no
només es focalitzi en una millora de les necessitats fisiques sind també de les necessitats

psicologiques i conductuals (Mench i Kreger, 1996).

El debat sobre la manera en que aquestes necessitats han de ser cobertes va
iniciar-se a finals de la decada dels seixanta en el mén de la ramaderia. En el 1964, Ruth
Harrison va escriure un llibre titulat Animal Machines: The New Factory Farming Industry
en el que descrivia les condicions en les que vivien pollastres, porcs i vedells en diferents
sistemes de produccid intensiva (Harrison, 1964). El llibre va generar tanta commocio
en el Regne Unit que el govern Britanic es va veure obligat a actuar (Fraser, 2009). Va
establir un comité per a investigar el benestar dels animals de ramaderia intensiva i,
després d’examinar diferents sistemes ramaders, els membres del comité van concloure
qgue com a minim, els animals havien d’estar proveits d’alld que ells van anomenar les

cinc llibertats (Thorpe, 1969):

% Llibertat per poder girar sobre si mateix.
% Llibertat per a poder ajeure’s.

% Llibertat per a poder posar-se de peu.
% Llibertat per a poder estirar el cos.

< Llibertat per a poder gratar-se.

A partir d’aquest treball, van comengar a sorgir altres investigacions cientifiques

centrades en el benestar animal que van acabar reformulant aquestes cinc llibertats,



posant un major emfasi en el benestar psicologic dels animals i donant com a resultat
les cinc llibertats que han de deslliurar als animals de les segilients amenaces (Broom i

Johnson, 1993; Mench i Kreger, 1996):

“* Fam, set i desnutricio.

+»* Ferides, malalties i dolor.
» Desconfort térmic.

% Poriangoixa.

«* Conductes anormals o patologiques.

Donat que les investigacions relacionades amb la ciencia del benestar animal van
sorgir en el mén de la ramaderia, aquestes s’han centralitzat en el bestiar porci, el bovi
i I'aviram (Melfi, 2009), tot i que després s’han estés a aquelles espécies animals
utilitzades en experimentacié com el ratoli, la rata o el peix zebra (Hackbarth et al., 2000;
Hawkins i Golledge, 2018; Morton i Griffiths, 1985; Workman et al., 2010). Aquest
interés, tanmateix, no ha arribat a focalitzar-se en les espécies animals salvatges que es
troben en estat captiu en parcs zoologics o en centres de recuperacio, fet que ha causat
historicament una certa manca d’aquest tipus d’investigacions en aquestes espeécies.
Ara bé, al llarg dels darrers anys aquesta tendéncia ha canviat i cada cop s6n més el
nombre d’estudis sobre benestar animal duts a terme amb poblacions d’animals
salvatges que es troben en estat captiu (Fox i Millam, 2004; Jones i McGreevy, 2007; Le

Ray et al., 2017; Mohapatra et al., 2014; Pomerantz i Terkel, 2009).
1.2.2. La mesura del benestar animal

El benestar és una variable de tipus constructe, mesurable de manera indirecte a
través de la conducta, I'estat fisiologic o bé I'estat de salut general, i que varia dins un
rang en comptes d’existir o no existir. Aquest rang va des d’un nivell de benestar dolent

o empobrit fins a un nivell de benestar bo o enriquit.

Entenem que el benestar d’un individu s’empobreix quan aquest presenta
serioses dificultats per gestionar i enfrontar-se al seu entorn, fet que implica una

disminucio de la seva fitness biologica. Existeixen moltes circumstancies que promouen



I’empobriment del benestar, perd no tant com per afectar greument aquesta fitness.
Patir dolor, sentir-se frustrat o tenir por en serien alguns exemples. De fet, el dolor i el
patiment sén els indicis més clars d’un benestar empobrit (Broom i Johnson, 1993). La
ciéncia del benestar animal s’ha basat en gran part en la identificacié i valoracid quasi
exclusivament d’aquest nivell del rang de benestar que, en el fons, no deixa de fer
referencia al concepte d’estrés. L'estrés és una resposta psicologica a un determinat
desafiament ambiental que no promou I'adaptacié de I'animal o la dificulta, sind que
causa una ruptura de la seva homeostasi, desbordant o bloquejant els seus sistemes de
control i conduint-lo a una progressiva inadaptacio (Hill i Broom, 2009). Aixi, un individu
sota una situacio prolongada d’estres tendeix a patir una supressio del creixement i de
la reproduccid, a més d’'una degradacid del sistema immunologic i de la cognicid

(Meehan i Mench, 2007).

La flexibilitat conductual, aixi com I’habilitat per adaptar-se als canvis ambientals,
son les principals estratégies que utilitzen els animals a I'hora de mantenir la seva
estabilitat homeostatica, és a dir, d’evitar 'aparicio de I'estrés (Hill i Broom, 2009). En
els parcs zoologics, els indexs de benestar empobrit o malestar més freqlientment

utilitzats son de tipus conductual, fisiologic i de I'estat de salut general:

X/

+* Indicadors conductuals:
Generalment basats en la deteccid de conductes anomales.

% Indicadors fisiologics:

Basats principalment en determinar I'activitat de I'eix Hipotalamic-Hipofisiari-
Adrenal (HPA), el qual es monitoritza a través d’una valoracié no invasiva del
cortisol (un tipus de corticoesteroide) en femtes, orina, saliva o pel. El motiu pel
qual es valora l'activitat del HPA i no la d’un altre eix neuronal, és per que aquest
forma part de la resposta integrada del sistema nervids central enfront d’un
estressor (Melfi, 2009). El ritme cardiac, el ritme respiratori i la temperatura
corporal sén altres mesures fisiologiques molt eficients com a indexs de
benestar, pero molt dificils d’obtenir en animals salvatges captius no entrenats

(Hill i Broom, 2009).



+* Indicadors d’estat de salut general:
v Disminuci6 de la longevitat.
v" Disminucié de la fecunditat.

v' Major freqliéncia en contraure malalties o parasitar-se.

El problema d’aquests indexs de benestar recau en que van sorgir a partir
d’investigacions amb animals de granja i que, posteriorment, van ser adoptats per a la
monitoritzacido del nivell de benestar d’animals salvatges en captivitat. Aquests
indicadors es troben altament correlacionats amb el rendiment productiu de les
granges, de manera que una reduccié dels valors de les diferents mesures proposades
anteriorment (exceptuant la longevitat i la fecunditat) provoca una millora en el nivell
de benestar dels individus i, per tant, un augment del rendiment productiu. Aquest
fenomen, reflex de la diferéncia entre els principals objectius que té una granjai els que
te un parc zoologic respecte als seus animals, fa que I'aplicacié d’aquests indexs en
animals salvatges no sigui del tot adequada i que existeixin diversos limits que fan
necessaris utilitzar-ne d’altres diferents i complementaris a I’hora de valorar el nivell de

benestar (Melfi, 2009).

El principal limit es basa en el fet de que existeix la tendencia en aplicar aquests
indexs de benestar per analogia, és a dir, I'indicador que ens informa i pren un
determinat valor en una determinada espécie domestica, tindra valors semblants i
donara informacié semblant en una determinada espécie salvatge, atés que aquestes
dues especies sén analogues i per tant tenen necessitats molt semblants (Sherwin,
2001). Desafortunadament, moltes de les espécies animals salvatges que es troben en
els parcs zoologics no es troben intimament emparentades amb les especies animals
domeéstiqgues més comunes, i per tant aquesta tendéncia acaba generant validacions i

informacions erronies.

Una altre limitacid és que es basen en fendmens principalment conductuals que
es poden observar facilment, a simple vista. Malauradament, moltes espécies animals

salvatges eviten al maxim I'expressio de malestar donat que aquesta pot comunicar un



estat vulnerable que pot posar en perill la vida de I'individu, com a potencial victima

d’un depredador, o ser poc adequat per a trobar una parella adient (Melfi, 2009).

Hill i Broom (2009) aporten una nova limitacio a les descrites anteriorment, i és
gue els diferents individus d’'una determinada espécie animal que conviuen en un parc
zoologic sovint presenten experiéncies vitals previes molt diferents els uns dels altres.
Aquestes diferencies es reflecteixen en |'existencia de diferents habilitats en cadascun
d’ells per a gestionar 'ambient que els rodeja, fenomen que no es dona en animals criats
en granges, on la majoria d’individus presenten histories vitals altament semblants. De
la mateixa manera com a la natura el repertori conductual d’una determinada espécie
animal pot variar entre diferents comunitats o poblacions, una poblacié en estat captiu
pot exhibir nous patrons de comportament que no s’han observat mai o quasi mai en
les poblacions coespecifiques en estat salvatge. Podem interpretar llavors que aquests
nous patrons de conducta sén adaptacions a I'ambient captiu i esdevenen altament

beneficiosos per als individus que els desenvolupen.

L’existéncia de tots aquests limits a I’hora de valorar el benestar animal d’animals
salvatges captius, aixi com el fet que aquesta valoracio es dugui a terme exclusivament
en el nivell més empobrit del benestar, fa necessari el sorgiment de nous indexs,
complementaris als ja existents, que es focalitzin en I'avaluacié del benestar bo o
enriquit i, per tant, que abastin aquesta zona del rang. Si classicament s’ha tendit a
avaluar el benestar des d’'un punt de vista negatiu, ha estat perqué la mesura del
benestar positiu es basa en termes que fan referéncia a les emocions positives dels
animals i a totes aquelles experiencies relacionades amb el plaer. Identificar i quantificar
el plaer aixi com els estats positius és molt més complex que identificar i quantificar
qualsevol dels parametres que s’han esmentat anteriorment i probablement, és per
aquest motiu, que s’ha tendit a evitar el seu Us com a indexs d’avaluacié de benestar

animal (Melfi, 2009; Yeates i Main, 2008).

L’aproximacio positiva a I'estudi del benestar en animals salvatges que habiten
parcs zoologics es basa principalment en la identificacié de necessitats més enlla de la

pura supervivéncia, partint del plantejament de dues preguntes clau centrades en si els



individus disposen de tot allo que volen i de si els individus es troben sans, fisica i

psicologicament (Dawkins, 2004).

L'observacio de coespecifics a la natura, les proves d’eleccié o preferéncia i les
proves sobre la forca de motivacid son els principals metodes que s’utilitzen per a

identificar aquestes necessitats (Melfi, 2009).

La idea general d’observar coespecifics a la natura recau en un procediment que
tracta d’establir termes de comparacié i que es basa en arribar a coneixer el
comportament dels animals en una situacidé rica en estimuls, on aquests poden
desenvolupar tot el rang comportamental propi de I'espécie; aixi com en intentar
comprendre aquest comportament des d’'un punt de vista adaptatiu i determinar
aquelles necessitats que influeixen sobre I'eficacia biologica dels individus (Rodrigo,

2011).

En el cas de les proves d’eleccid o preferéncia la idea és que els animals tendeixen
a escollir aquelles condicions que sén Optimes per a la seva supervivéncia i éexit
reproductiu (Dawkins, 1980). En certa manera el que es planteja és el segiient: si volem
coneixer que prefereixen els animals, qué els hi resulta beneficiés o perjudicial, per que
no li preguntem a ells directament a través de dissenys experimentals d’eleccid.
Aquestes proves no només ens ajuden a millorar la comprensid de les seves necessitats
sind que, a més, els hi donen l'oportunitat d’expressar conductes que sén importants
per a ells (Hill i Broom, 2009). La manera més senzilla de preguntar preferéncies és
oferint als individus que escullin entre dos recursos presentats de manera simultania
(Duncan, 2005); ara bé existeixen altres tipus d’estudis sobre eleccions i preferéncies
dels individus. Per exemple, una investigacio sobre regurgitacid i reingesta en goril-les
va demostrar que augmentant la complexitat de I'ambient d’alimentacié, aquest
comportament perjudicial es veia reduit significativament. La qlestio és que al fer
I'ambient més complex es permet que I'individu pugui escollir entre diverses opcions, i
per conseqlient que aquest tingui més control sobre 'ambient i sobre si mateix (Hill,
2005). No obstant, existeix un cert rebuig a la utilitzacié d’aquests tipus de proves alhora

d’avaluar el benestar animal. Duncan (1978) assenyala que alld que els animals escullen
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a curt termini pot no resultar ser el millor a llarg termini, donat que les seves
preferéncies poden variar en diferents moments del dia o de I'any. A més, s’ha de tenir
en compte la variabilitat individual, aixi com I’escassa validesa ecologica de la majoria
d’aquests experiments. Tots aquests aspectes fan que |'eleccid es trobi afectada per
molts factors i que, per tant, aquests tipus de proves no esdevinguin un indicador fiable

de benestar animal per si sols (Rodrigo, 2011).

Es per aquesta rad que sorgeixen les proves sobre la forca de motivacié. Un cop
es coneix qué prefereix 'animal, I'aplicacié d’aquestes proves permet saber fins a quin
punt esta disposat a treballar per aconseguir-ho, és a dir, quanta for¢a de motivacié
presenta vers el recurs presentat. Existeixen diverses maneres de mesurar aquesta
forca, com per exemple: la necessitat d’aprendre una nova conducta, gastar energia per
sobreposar-se a un obstacle o bé suportar quelcom aversiu (Melfi, 2009). Ara bé, al igual
que en el cas de les proves d’eleccid, la majoria d’aquests experiments pateixen de

manca de validesa ecologica.

Aixi doncs, altres maneres d’aproximar-se positivament a I'avaluacidé del nivell de
benestar son: utilitzar marcadors comportamentals basats en conductes que esdevenen
més propenses a sorgir quan I’'animal es troba en un estat afectiu, com determinades
expressions facials, vocalitzacions i conductes com el joc (Yeates i Main, 2008), avaluar
I’Gs dels recursos fisics presents en el medi aixi com la distribucié espacial dels individus
en les instal-lacions a fi de determinar dinamiques de grup (Dawkins, 2004) o bé,
determinar el grau d’activitat dels individus mitjancant indexs d’activitat / inactivitat. Els
valors d’aquests indexs donen certa informacid sobre la capacitat d’adaptacio de grups
o individus al seu entorn. Naturalment, un nivell d’activitat normal (entés com el nivell
mitja que es manifesta en llibertat) varia drasticament d’una espécie a una altra, pero
també d’una poblacié geografica a una altra, fet que obliga a delimitar rigorosament els

conceptes d’activitat o inactivitat.

En resum, la mesura i estudi del benestar animal han d’abordar-se des de

multiples perspectives (fisiologiques, conductuals i ecologiques), que son combinables i
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integrables, atés que cada una d’aquestes per separat no permet obtenir la informacié
suficient, o inclus pot esdevenir erronia, sobre el nivell de benestar d’un individu o d’un
grup. Per exemple, en el cas de les mesures fisiologiques (centrades principalment en
I'activitat de I’'eix HPA), ens trobem que la secrecidé de cortisol no tan sols es troba
relacionada amb una resposta a I'estres, sind també amb altres situacions
comportamentals d’excitacio que son beneficioses per l'individu com els rituals

d’aparellament, el sexe, I'alimentacié o bé llargues sessions de joc (Toates, 1995).

L’enriquiment ambiental és una eina que, mitjancant I'alteracio de I'ambient, crea
alternatives i oportunitats de sorgiment de conductes especifiques d’espécie,
promovent una millora en la qualitat de vida dels animals en estat captiu, atés que els
seus principals efectes es basen en un increment de I'activitat general i reproductora,
aixi com en una reduccid de l'estrés. La seva eficacia recau en I'existéencia d’un
coneixement previ de I'habitat natural, la fisiologia i la conducta en estat salvatge, a fi
de crear un medi ambient que estimuli la diversitat de conductes, desafii cognitivament

als individus i concedeixi més opcions i control sobre les seves vides (Rodrigo, 2011).

1.3 El Goril-la de plana occidental (Gorilla gorilla gorilla): Un exemple d’estudi del

benestar
1.3.1 Taxonomia

Dins el regne animal, el conjunt d’espécies que conformen la familia Hominidae
presenta com a caracteristiques més importants unes elevadissimes competéncia
cognitiva i sensibilitat emocional. Aquest fet causa que la promocié i el manteniment
d’un bon estat de benestar psicologic en les poblacions captives d’aquestes espécies
esdevingui tot un repte per als parcs zoologics actuals. Cal doncs desenvolupar
indicadors especifics que ens permetin conéixer, en tot moment i de manera facil i
eficag, el nivell de benestar d’aquestes poblacions, a fi de mantenir-les amb el maxim de

salut psicologica possible.

Un dels géneres inclos en aquesta familia és el Gorilla que consta de dues espécies

i quatre subespécies (vegeu Figura 1).
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Gorilla gorilla Gorilla beringei
(Gorilla occidental) (Goril-la oriental)

AN

Gorilla gorilla gorilla Gorilla gorilla diehli Gorilla beringei beringei Gorilla beringei graueri
(Goril-la de plana occidental) (Goril-la del riu Cross) (Goril-la de muntanya) (Goril-la de Grauer)

Figura 1. Les dues espeécies i les quatre subespécies incloses en el génere Gorilla. Font: International
Union for Conservation of Nature [IUCN], 2023.

1.3.2 Distribucié geografica

Totes les espécies i subespécies de goril-les sén originaries d’Africa equatorial i

es distribueixen geograficament tal i com es detalla en la Figura 2:

Central African Republic

Cameroon

Uganda

ks

Democratic Republic
of Congo

’

Legend

I Gcrilla beringei beringei

- Gorilla beringei grauerni

0 200 400 \600 800 I Gorita gorita gorita
- — = Kilometers B Gcilta gorilla ciehli

Figura 2. Distribucio geografica del génere Gorilla en estat salvatge. Gorilla beringei beringei (Goril-la de
muntanya): 700 Km? repartits entre Ruanda, Uganda i Republica Democratica del Congo. Gorilla beringei
graueri (Goril-la de Grauer): 21.000 Km? a la Republica Democratica del Congo. Gorilla gorilla gorilla
(Goril-la de plana occidental): 445.000 Km? repartits entre Republica Central Africana, Republica del
Congo, Angola, Camerun, Gabon i Guinea Equatorial. Gorilla gorilla diehli (Goril-la del riu Cross): 600 Km?
repartits entre Camerun i Nigéria. Font: Robbins i Robbins, 2018.

13



1.3.3

Habitat

Totes les espécies de goril-la sén dilirnes i semiterrestres donat que viuen i es

desplacen principalment pel terra, pero sovint ascendeixen als arbres a construir nius

durant la nit, alimentar-se o bé a jugar en el cas de les cries.

Donat el rang geografic que presenten, habiten biomes terrestres molt diferents,

tal i com es detalla a continuacio:

X/
*

*

% Goril-la de plana occidental: El seu habitat inclou pantans i boscos de planuria.

Es especialment comu on la vegetacid terrestre es troba dominada per plantes
monocotiledonies com ara Haumania liebrechtsiana i Megaphrynium

macrostachyum (Rainey et al., 2009).

% Goril-la del riu Cross: Habita boscos restringits en gran mesura a terrenys

accidentats en zones molt remotes, encara que de manera ocasional es pot
trobar en arees de planuria que queden entre turons (Bergl i Vigilant 2007; Oates
et al., 2003). Aquesta distribucié sembla estar relacionada amb uns majors nivells

d’activitat humana, més que amb la quantitat de recursos alimentaris.

% Goril-la de muntanya: El seu habitat es basa principalment en boscos de bambu

i boscos subalpins, caracteritzats per una densa vegetacid (Schaller, 1963).

Rarament superen els 3.800 m d’altitud.

¢ Goril-la de Grauer: Habita des de les selves tropicals fins a boscos de transicié

134

muntanyosa, un rang que va dels 600 als 2.900 m d’altitud (Schaller, 1963).

Morfologia

Com a caracteristiques morfologiques, cal remarcar que existeix un elevat grau de

dimorfisme sexual entre mascles i femelles adults, de manera que els mascles arriben a

pesar entre 180 i 230 Kg i a mesurar uns 1.75 m, mentre que les femelles pesen entre

70i 100 Kg i mesuren uns 1.40 m. La seva longevitat, equivalent per ambdds sexes, és

d’uns 30 a 40 anys en estat salvatge, mentre que en estat captiu poden superar els 50

anys

(World Association of Zoos and Aquariums, 2009). Els individus es classifiquen

segons l'edat i el sexe de la manera seglient (Harcourt i Stewart, 2007) (vegeu Figura 3).
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Ambdods sexes:

*

¢ Infant: Des del naixement fins als 3 anys d’edat.
+* Juvenil: Dels 3 fins als 6 anys d’edat.

% Subadult: Dels 6 fins als 8 anys d’edat. Pubertat.

%+ Esquena negre (Blackback): Dels 8 fins als 12 anys d’edat.

DS

» Esquena platejada jove: Dels 12 als 14 anys d’edat.

X/
L X4

Esquena platejada (Silverback): A partir dels 14 anys d’edat. Es

caracteritza per presentar el pel de la zona lumbar de color platejat.
Femella:

¢ Adulta: A partir dels 8 anys d’edat. Malgrat que als 8 anys es considera
sexualment madura, no és fins a I'edat de 10 anys que es reprodueix i
pareix per primera vegada. Aquest lapse de dos anys és un periode
d’infertilitat en el que, per una part, hi ha un desenvolupament cognitiu
de la sexualitat i, per una altra, un desenvolupament fisic complert,

necessari per a poder afrontar un embaras i un part amb exit.

i
$
e

Figura 3. Classes d’edat i sexe en el Goril-la de plana occidental. Font: World Association of Zoos and
Aquariums [WAZA], 2009.
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1.3.5 Reproduccid

En I"aparellament, només el silverback té dret a aparellar-se amb les femelles
primipares o multipares. En el cas de les femelles nul-lipares, tant el silverback com els
blackback poden aparellar-se amb elles (Harcourt, 1979a; Harcourt i Stewart, 2007

Schaller, 1963; Stokes, 2004).

Un cop succeit, idesprés d’un periode de gestacié d’entre 238295 dies, la femella
pareix una sola cria d’entre 1.4 i 3.0 Kg de pes. Donat el gran interval entre parts (uns
4.6 anys), només parira de dues a tres vegades més al llarg de la seva vida. No presenten
una estacid reproductora especifica, sind que els aparellaments i els naixements

succeeixen durant tot I'any (Yamagiwa i Kahekwa, 2001).
1.3.6 Dieta

Els investigadors han demostrat que la dieta del goril-la difereix marcadament
d’una regio a una altre, sobretot en el grau de frugivorisme. Aixi, el goril-la occidental és
molt més frugivor que el goril-la oriental. En el cas de la subespeécie de goril-la que ens
ocupa, constatem que aquesta canvia la seva dieta en funcid de la disponibilitat
estacional de fruita. De manera que, durant I'estacié de fructificacié la fruita es
converteix en el principal aliment de la seva dieta, mentre que durant la resta de I'any

la vegetacio és la que pren el protagonisme (Harcourt i Stewart, 2007).

Alimentar-se és la principal activitat que realitza un goril-la al llarg del dia. En estat
salvatge s’ha pogut determinar quina és la distribucié temporal de les rutines diaries i
s’ha observat que aquesta esdevé forca semblant entre les quatre subespeécies.
D’aquesta manera veiem que un goril-la es lleva quan surt el sol i rapidament es posa en
marxa amb |'objectiu de trobar un lloc on alimentar-se i trobar-se confortable. Un cop
ha arribat, comenga a menjar i conforme arriba el migdia, deixa d’alimentar-se per donar
pas a un descans matiner. Llavors, torna a menjar fins a mitja tarda, que és quan es posa
en marxa de nou a fi de trobar un lloc on realitzar I'Ultim apat del dia i acte seguit
construir un niu amb branquetes i fulles amb 'objectiu de passar la nit fins al dia

seglient, tal i com descriu la Figura 4 (Sabater i Pi, 1980).
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Figura 4. Distribucid horaria de I'activitat d’un goril-la adult durant les 12 hores de llum del dia. En |'eix
de les abscisses tenim les hores del dia i en I'eix d’ordenades la proporcié (%) del temps que ocupen les
diferents activitats en una determinada franja horaria. Les activitats representades sén: Alimentacio,
Descans i Desplacament. Font: Sabater i Pi, 1980.

1.3.7 Organitzacio social

El Goril-la de plana occidental com tota la resta d’espécies de goril-la, viu formant
un sistema social basat en un grup reproductor poliginic d’uns vuit individus de mitjana.
La composicié tradicional d’aquest grup és d’un Unic mascle d’esquena platejada, de tres
a cinc femelles adultes, i d’'una quantitat variable d'immadurs de diverses edats
(Harcourt i Stewart, 2007). Ara bé, poden existir grups reproductors on convisquin més
d’'un mascle esquena platejada, fet observat sobretot en les subespécies de goril-la
oriental i molt rar en la subespécie de goril-la que ens ocupa (Bradley et al. 2005;

Schaller, 1963).

Quan una femella arriba a I'edat adulta, abandona el seu grup natal i marxa a la
recerca d’un altre grup reproductor que I'aculli o bé d’un mascle solitari. Aquest nou
grup no esdevindra el definitiu, sind que al llarg de la seva vida canviara de grup diverses
vegades més (Stokes et al., 2003; Watts, 1996). Com a conseqiiéncia, en un grup
reproductor la majoria de femelles adultes no tenen cap mena de relacié entre elles
(Harcourt i Stewart, 2007). Ara bé, no només son les femelles les que es dispersen, sind

gue també ho fan els mascles quan arriben a I'edat d’esquena negre o bé d’esquena
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platejada jove. El procés de migracid sembla ser voluntari i, a diferencia de les femelles,
sovint és precedit per marxes cada cop més llunyanes i de major duracié (Fossey, 1983;
Schaller, 1963). Els mascles que marxen del seu grup natal acostumen a vagar sols, a
vegades durant anys, abans de formar la seva propia familia mitjangant I'atraccié de
femelles adultes emigrants. Les alternatives a la vida en solitari, sobretot en el cas del
goril-la oriental, sén unir-se a altres mascles en igualtat de condicié i formar el que es
coneix com a grup de solters o bé, quedar-se en el grup natal i a la llarga competir per la

posicié de mascle dominant (Harcourt i Stewart, 2007; Watts, 1996).

Estudis recents han demostrat que el goril-la de plana occidental presenta una
estructura social modular, donat que durant les freqlients trobades entre families o bé
entre una familia i un grup de solters sovint succeeixen transferéncies d’individus enmig
d’un alt nivell de tolerancia i de convivencia, donant-se el cas que solen alimentar-se i
jugar d’una manera totalment pacifica. Aquest fet, contrasta amb el que s’observa en
el goril-la oriental, on les trobades entre families son poc freqients i sovint agressives.
Aquest comportament social del goril-la occidental hauria pogut tenir un paper
significatiu en la historia evolutiva d’aquesta especie, tot facilitant I'intercanvi
d’informacio, aixi com una millor explotacié dels recursos trofics. No obstant, hauria
pogut agreujar I'impacte d’algunes malalties infeccioses com el virus de I'Ebola (Zaire

ebolavirus) (Forcina et al., 2019).

1.3.8 Personalitat i relacions socials

L'any 1963 Schaller va descriure que els goril-les que viuen en estat salvatge
presenten grans diferéncies individuals pel que fa al seu comportament afectiu i a
I'espectre d’emocions exhibides enfront la preséncia de l'investigador que els esta
observant. Aixi tenim individus nerviosos, calmats, agressius, timids, etc. Malgrat tota
aquesta varietat, es pot afirmar que en general els goril-les posseeixen una naturalesa
placida i amb una personalitat marcadament introvertida. Aquesta particularitat
temperamental, es fa palesa en la escassetat d’interaccions socials entre els membres

adults d’un grup. Segons Schaller, si s’"hagués de qualificar la personalitat dels goril-les

18



amb tres adjectius aquests serien: estoics, reservats i freds, unes caracteristiques

temperamentals ben diferents a les dels seus parents els ximpanzés.

Els estudis sobre conducta social en goril-les descriuen al mascle esquena platejada
com l'element central del grup, exercint una gran influencia sobre les femelles adultes.
De fet, se’l considera el membre dominant i se sol tractar d’un individu completament
madur i d’uns 20 anys d’edat, ates que els mascles d’esquena platejada de menor edat
o bé superior sovint ocupen posicions subordinades. Amb I'objectiu de demostrar el seu
lideratge i la seva dominancia, realitza amenaces de tot tipus (vocals, gestuals,
locomotores...) en forma de displays, sobretot quan dues femelles entren en conflicte.
Es creu que actuant com a moderador d’aquest conflicte no tan sols apaivaga els anims
de les contrincants, fet que promou la retencid d’aquestes en el grup, sind que a demés,
impacta sobre les seves relacions sent selectiu en el recolzament i comprometent les

estrategies competitives femenines (Watts, 1991).

La figura d’element cohesionador del grup que exerceix el mascle dominant, es
manifesta clarament amb I'atraccié que aquest exerceix sobre les femelles, fent que
aquestes competeixin pel temps que passen a prop d’ell, fet que es dona de manera
molt més evident durant els periodes diaris de descans i sobretot en femelles no
emparentades, ates que les femelles estretament emparentades passen molt més

temps proximes entre elles que amb el mascle (Harcourt, 1979a).

El temps que passen les femelles al costat del mascle, no tan sols depén de la
posicio jerarquica de la femella dins el grup (Robbins et al., 2005), siné que en el cas dels
grups amb un nombre de components baix, les mares amb infants lactants passen molt
més temps a prop del mascle que les mares amb infants deslletats i les femelles
nul.lipares; ara bé, aquest efecte de la cria no s’ha observat en el cas dels grups amb un

nombre de components molt elevat (Harcourt, 1979a; Watts, 1992).

Malgrat que la cohesid grupal es troba fortament marcada pel mascle dominant,

les interaccions socials entre les femelles adultes del grup també incideixen en el grau
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de la dita cohesié. Aquestes interaccions socials difereixen substancialment en funcio
del grau de parentiu entre elles. Aixi, les femelles adultes no emparentades, les cuals
representen la majoria dins un grup familiar, sén principalment tolerants les unes amb
les altres i rarament interactuen entre elles. De fet, les poques interaccions que es donen
sovint son de caire lleugerament amenacador i agonistic (Harcourt i Stewart, 2007;
Robbins et al., 2005). Tot el contrari al que ocorre amb les femelles estretament
emparentades, com mares i filles o germanes, les quals passen molt de temps proximes
les unes a les altres, esplugant-se freqiientment i defensant-se en les baralles (Harcourt,
1979c; Watts, 2001). En el cas de les femelles que comparteixen pare pero no mare, els
nivells d’interaccié social que presenten son un intermedi entre els caracteristics de
femelles no emparentades i els de les femelles estretament emparentades (Watts,

1994).

Donat doncs, que la majoria de femelles que componen un grup familiar no es
troben emparentades entre elles, i que per tant, no han compartit infancia, les unions
entre elles son debils, fet que promou una baixa cohesié entre elles, a diferéncia de la

que s’estableix entre elles i el mascle dominant (Harcourt, 1979c).

La manca d’interaccions socials entre les femelles adultes no emparentades d’un
grup, comporta I'existéncia d’una jerarquia relativament debil o poc definida (Morrison
et al., 2021; Stokes, 2004). Malgrat aix0, s’ha observat que el rang jerarquic es troba
fortament correlacionat positivament amb I’edat, i de manera secundaria, amb el temps
gue porta la femella en el grup (antiguitat) (Harcourt i Stewart, 2007; Robbins et al.,
2005). Aixi doncs, la jerarquia en les femelles no és estable, siné que canvia al llarg del

seu cicle vital (Robbins et al., 2005; Schaller, 1963).

El fet que els factors edat i antiguitat dins el grup determinin la posicié jerarquica
de les femelles, s’expliquen per I'existencia de patrons d’associacio diadica entre elles.
Aquestes associacions sén variables en duracid i en forga, donada la possibilitat constant
de dispersid voluntaria o involuntaria (Young i Robbins, 2022) i es troben basades en

aliances (Scott i Lockard, 1999).
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En el cas de les relacions socials entre individus immadurs ens trobem que aquests
interactuen principalment amb les seves mares durant el seu primer any de vida i,
posteriorment, la seva xarxa social s’expandeix rapidament (Fletcher, 2001). Aquesta
expansio s’inicia establint interaccions socials entre ells, de les que el tipus més comu és

el joc, sobretot entre aquells individus amb edats similars (Stewart i Harcourt, 1987).

La relacié d’aquests immadurs amb els adults és similar a la relacié que tenen les
seves mares amb la resta d’adults del grup, de manera que passen molt més temps i
generen moltes més interaccions afiliatives amb parents propers, com serien germanes
i tietes, que no pas amb femelles no emparentades amb ells (Watts i Pusey, 1993). No
obstant, a banda de la seva mare, I'adult més important per als immadurs és el mascle
d’esquena platejada, el qual probablement sigui el seu pare. Els infants d’uns 3 anys
d’edat desenvolupen una inclinacié molt forta cap al mascle dominant, passant molt
més temps al seu costat que amb cap altre individu adult del grup, a excepcio de la seva

mare o fins i tot, de vegades, d’alguna femella estretament emparentada (Fossey, 1979).

El mascle esquena platejada és remarcablement tolerant i protector amb els
individus immadurs del grup, sobretot amb aquells que s’han quedat orfes (Watts i
Pusey, 1993). Molts d’aquests desenvolupen fortes relacions amb el mascle dominant,
fenomen que els hi aporta diversos avantatges, com per exemple que aquest intervingui
al seu favor quan es troben immersos en baralles amb altres individus de més edat,
benefici que pot continuar en |'edat adulta (Stewart et al.,, 2001; Watts, 1992). Els
mascles i les femelles immadurs no difereixen de manera obvia en la naturalesa de les
seves relacions socials fins a l'edat d’uns 8 anys, quan ells es van quedant
progressivament desplacats a la periferia, a causa d’'un augment de les agressions per

part dels membres adults del grup, especialment dels mascles (Watts i Pusey, 1993).

1.3.9 Conservacio In Situ

Avui en dia, les poblacions en estat salvatge de les quatre subespécies de goril-la
es troben greument amenacades. En la seglient taula (vegeu Taula 1) consta la grandaria

poblacional de les quatre subespécies, aixi com el seu estat segons el rang d’estat de
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conservacié a la natura descrit per la llista vermella de la Unid Internacional per a la

Conservacio de la Natura (The IUCN Red List of Threatened Species®):

Taula 1. Grandaria poblacional i estat de conservacié de les quatre subespécies del genere Gorilla.

Subespeécies Grandaria poblacional Estat segons la IUCN
Gorilla gorilla gorilla ~316.000 individus Perill critic (CR)
Gorilla gorilla diehli < 300 individus Perill critic (CR)
Gorilla beringei beringei ~1.000 individus Perill (EN)
Gorilla beringei graueri ~ 3.800 individus Perill critic (CR)

La llista vermella de la International Union for Conservation of Nature (IUCN) classifica a les espécies
segons el seu estat de conservacid. Aquest estat varia dins el segient rang: Not Evaluated (NE) - Data
Deficient (DD) - Least Concern (LC) - Near Threatened (NT) - Vulnerable (VU) - Endangered (EN) - Critically
Endangered (CR) - Extinct in the Wild (EW) - Extinct (EX). Tal i com s’observa en la taula, tres de les
subespeécies de goril-la es troben en perill critic (CR) mentre que Gorilla beringei b. és I'inica subespécie
qgue es troba en perill (EN) donat que la poblacié presenta una tendéncia creixent. Font: International
Union for Conservation of Nature [IUCN], 2023.

Les causes per les quals les poblacions de goril-la es troben greument amenacgades
son exclusivament antropologiques i inclouen (International Union for Conservation of

Nature [IUCN], 2023):

% La caca furtiva d’individus, de la qual s’obté carn per al consum huma, aixi
com el crani i altres parts del cos per a I'elaboracioé de records turistics.

%+ El desenvolupament comercial i residencial.

¢ L’agricultura i la ramaderia.

+» L’'obtencid de recursos naturals.

+* La desforestacid i els incendis provocats.

% Les perforacions de petroli i de gas.

¢ La mineria i el transport associat a aquesta.

+» L’alteracid del habitat associada al canvi climatic.

%+ La contaminacio6 de l'aire, de I'aigua i del sol.

¢ Les intrusions humanes (guerres, activitats de lleure,...).

%+ Les especies invasores introduides per humans.
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% Les malalties viriques tals com I'Ebola.

Sén moltes les associacions i organitzacions que es dediquen a fer front a aquestes
amenaces, elaborant i posant en marxa programes de conservacid que no només
impliquen al personal propi, sind que també procuren fer particip a totes aquelles
comunitats que comparteixen territori amb els goril-les, a fi de divulgar, perd també de

conscienciar sobre el valor ecologic i economic de |'especie.

Un exemple de programa de conservacio és el que duu a terme la Societat
Zoologica de Londres (Zoological Society of London). El ZSL’s Africa Conservation
Programme es basa en una serie de projectes, un dels quals es realitza al centre de
conservacié de Mikongo al Gabon amb Goril-la de plana occidental (Gorilla gorilla
gorilla). La societat treballa amb les comunitats locals en el desenvolupament d’un
turisme de baix impacte, amb I'objectiu de generar una font sostenible d’ingressos per
al desenvolupament d’aquestes comunitats, aixi com per a la gestio del parc nacional de
Lopé - Okanda, on es troba localitzat el centre. A més, el projecte monitoritza I'estat de
salut dels goril-les, aixi com el de les poblacions locals, dels turistes, del personal del
centre i de totes aquelles persones que poden entrar en contacte amb els goril-les, a fi
de minimitzar els riscos per transmissié de malalties (Zoological Society of London [ZSL],

2023).

Ara bé, 'exemple més representatiu de conservacié del goril-la, és el que realitza
la fundacié Dian Fossey (The Dian Fossey Gorilla Fund® International) a Ruanda i al
Congo. A Ruanda, la fundacié treballa amb el Goril-la de muntanya (Gorilla beringei
beringei) des que en 1967 Dian Fossey fundés el centre de recerca de Karisoke ielaborés
els seus primers estudis sobre aquesta subespécie. Avui, investigadors i rastrejadors
estudien i protegeixen aproximadament la meitat de tota la poblacié de goril-la de
muntanya de Ruanda. Han demostrat que la seva presencia diaria en el bosc, seguint i
monitoritzant a les families de goril-les, ha permés protegir-les de moltes de les
amenaces amb les que s’enfronten, aixi com recopilar una gran quantitat d’informacio
per a elaborar estratéegies efectives de conservacid. A més, la fundacié compta amb

equips especialitzats que es dediquen a lluitar contra la caca furtiva d’exemplars,
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patrullant sectors especifics del bosc a la recerca de qualsevol indici d’activitat il-legal

com la col-locacié de trampes o la tala d’arbres.

En el cas del Congo, la fundacio treballa amb el Goril-la de Grauer (Gorilla beringei
graueri). A diferencia del goril-la de muntanya, aquest no ha estat tan estudiat ni
protegit, atés que la majoria d’aquests goril-les viuen fora d’arees protegides. La
fundacid esta treballant actualment amb families locals a fi de protegir una area de 1.100
Km? que conté una poblacié d’uns 150 goril-les de Grauer (The Dian Fossey Gorilla Fund

International, 2023).

Moltes de les associacions i organitzacions que treballen per a la conservacio del
goril-la, es troben coordinades per la Unié Internacional per a la Conservacié de la
Natura a través dels anomenats plans d’accid, que avaluen la situacié actual d’'una
determinada espécie o subespécie i estableixen estratégies de conservacid. En
I'actualitat hi ha vigents tres plans d’accié per a les tres subespecies de goril-la en

situacié de perill critic (vegeu Figura 5).

-~ -~
(JucN JucN
Grauer’s Gorillas and B i s oo o o et Regional Action Plan for the
Chimpanzees in Eastern ; : ororsibo Conservation of Western
: Lowland Gorillas and Central
Chimpanzees 2015-2025

Democratic Republic of Congo

Revised Regional Action Plan
for the Conservation of the
Cross River Gorilla (Gorilla

gorilla diehli) 2014-2019
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Figura 5. Plans d’acci6 elaborats per la Unié Internacional per a la Conservacié de la Natura per a Goril-la
de Grauer, Goril-la del riu Cross i Goril-la de plana occidental, respectivament. Font: International Union
for Conservation of Nature [IUCN], 2023.

Algunes d’aquestes associacions soén: African Wildlife Foundation (AWF),
Conservation International (Cl), Fauna & Flora International (FFl), Frankfurt Zoological
Society (FZS), Gorilla Rehabilitation and Conservation Education Center (GRACE), Great
Apes Survival Partnership (GRASP), Institut Congolais pour la Conservation de la Nature

(ICCN), The Jane Goodall Institute (JGl), Pole Pole Foundation (POPOF), Union of
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Associations for Gorilla Conservation and Community Development in Eastern Congo

(UGADEC) i World Wildlife Fund (WWF), entre moltes altres.
1.3.10 Conservacid Ex Situ i estudi del benestar

De les quatre subespecies de goril-la, I'GUnica que manté una poblacid en captivitat
és el goril-la de plana occidental (Gorilla gorilla gorilla). Segons el Zoological Information
Management System (ZIMS), a novembre de 2019 aquesta poblacid constava de 809

individus (371 mascles i 438 femelles) repartits en 125 institucions.

En el cas d’Europa, les institucions zoologiques que acullen part d’aquesta
poblacid, formen part de I’Associacid Europea de Zoos i Aquaris (European Association
of Zoos and Aquaria; EAZA). Aquesta associacio porta a terme un programa de cria en
captivitat anomenat Programa Europeu d’Espécies Amenagades (European Endangered
Species Programme) o EEP, la principal funcié del qual és la de mantenir poblacions
geneticament sanes mitjangant recomanacions anuals sobre quins animals han de
reproduir-se i quins no, aixi com quins individus han de ser traslladats d’un parc zoologic
a un altre entre altres funcions. El programa per a Goril-la de plana occidental o Gorilla
EEP és un dels programes de cria en captivitat més antics, donat que es va iniciar I'any
1991 al Jardi Zoologic de Frankfurt (Zoo Frankfurt). Vermeer et al. (2014) van realitzar
un estudi sobre I'efectivitat d’aquest programa i van poder determinar que en els ultims
anys s’havien donat millores importants en la gestié de la poblacio, confirmant no tan
sols una disminucié de les taxes de mortalitat neonatal, aixi com de la cria per part de
cuidadors (Hand rearing), sind també I’existéncia d’una bona salut genética (la diversitat
genetica arriba al 98.5%) i, en consequeéencia, d’una poblacié sostenible, demostrant un

enfocament de gestio exitds i eficag.

Dins les institucions que formen part de I'associacid, s’estableixen grups de treball
anomenats Taxon Advisory Groups o TAGs, els quals realitzen diferents tasques, entre

elles la d’elaborar dos tipus de documents:

X/

** Regional Collection Plan: Amb la finalitat de complir els objectius de conservacio,

els zoos i aquaris necessiten mantenir poblacions sanes i autosuficients. En
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conseqliencia, és important la grandaria de les poblacions de les espécies que
acullen, donat que ha de ser suficientment gran i heterogenia com per evitar
I’endogamia, perdo també és important els recursos de que disposen, com per
exemple un espai suficient per a mantenir especies i professionals, el qual és
limitat. Aquest document, permet identificar quines espécies s’han de mantenir
en captivitat, aixi com una possible aplicacié d’un EEP, tenint en compte tot el
gue s’ha esmentat anteriorment.

EAZA Best Practice Guidelines: Aquest document descriu com ha de ser la gestié
d’una espeécie seguint els estandards de |'associacid. Son d’amplia utilitat a I’hora
de construir un nou recinte, si s’ha de prendre alguna decisio sobre la dieta dels
individus o bé si es necessita informacié biologica de I'espécie, per posar alguns
exemples. L'Ultima edicié del EAZA Best Practice Guidelines per a Goril-la de
plana occidental (Gorilla gorilla gorilla) data de I'any 2017 (vegeu Figura 6)

(European Association of Zoos and Aquaria [EAZA], 2023).

EAZA BEST PRACTICE GUIDELINES
Great Ape Taxon Advisory Group
GORILLA
(Gorilla gorilla gorilla)
2017 (2nd Edition)

Edited by

M2 Teresa Abelé (Barcelona Z00)
Frank Rietkerk (Apenheui)
Neil Bemment (Paignton Zoo)

L2 B

Figura 6. EAZA Best Practice Guidelines per a Goril-la de plana occidental. Segona edicié. Any 2017. Font:
European Association of Zoos and Aquaria [EAZA], 2017.

En el cas d’Ameérica, i més concretament dels Estats Units, les institucions que

acullen I'altre gran part de la poblacié captiva de goril-la formen part de I’Associacio de
Zoos i Aquaris (Association of Zoos & Aquariums; AZA). Dins d’aquesta associacio es
troba el comité de gestié de poblacié animal (AZA's Animal Population Management
Committee), el qual s’encarrega d’administrar més de 500 programes de conservacio

gue conformen el principal programa america de cria en captivitat, anomenat Pla de
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Supervivencia d’Espécies (Species Survival Plan®) o SSP i que és homoleg al programa
europeu EEP. El Gorilla Species Survival Plan®, aplicat actualment en 51 institucions
zoologiques, va sorgir I'any 1988 amb dos objectius principals: garantir la salut genética

i demografica de la poblacié captiva i millorar la cura d’exemplars captius.

De manera equivalent a Europa, les institucions zoologiques americanes acullen
diferents tipus de Taxon Advisory Groups o TAGs. La AZA’s Ape Taxon Advisory Group és
el grup de treball que coordina la gestid dels grans simis que viuen en els diferents zoos
de I'associacid, mitjancant el SSP de cadascuna de les espeécies a fi de garantir una gestio
adequada de les seves poblacions. Entre altres funcions, elabora els AZA Animal Care
Manuals que proporcionen una recopilacié de coneixements sobre la cura i el maneig
amb la finalitat de millorar el benestar d’acord amb les lleis i regulacions locals, estatals
i federals relacionades amb la cura d’animals. En el cas del goril-la de plana occidental
(Gorilla gorilla gorilla), I'Gltima edicido d’aquest document data de I'any 2018 (vegeu

Figura 7) (Association of Zoos & Aquariums [AZA], 2023).

WESTERN LOWLAND
GORILLA
(Gorilla gorilla gorilla)
CARE MANUAL

Figura 7. AZA Animal Care Manual per a Goril-la de plana occidental. Edicié any 2018. Font: Association
of Zoos & Aquariums [AZA], 2018.

Al llarg dels darrers anys, s’ha donat un increment en el nombre d’investigacions
sobre benestar en les poblacions captives de goril-la. Totes aquestes investigacions s’han
centrat en una o bé en les multiples perspectives d’estudi d’aquesta tematica, de
manera que, per una part, tenim recerques que s’han centrat de manera exclusiva en la

perspectiva conductual, acaparant interes, entre altres temes, en el nivell d’activitat, la

27



socialitzacio o bé en les conductes anomales (Brooker, 2016; Charmoy et al., 2015; Hill,

2018; Rooney i Sleeman, 1998).

Per una altre part, tenim aquelles recerques que combinen la perspectiva
conductual amb la perspectiva fisiologica, sent prevalent I'analisi dels nivells de cortisol
en fluids corporals diversos (Clark et al., 2012; Edes et al., 2016; Fuller et al., 2018; Jacobs
et al., 2014; Martin et al., 2016).

| finalment, tenim les recerques que combinen la perspectiva conductual amb la
perspectiva ecologica, tenint en compte el medi fisic (disseny, tipus, Us...) (Meder, 1992;

Ogden et al., 1993; Ross i Shender, 2016; Stoinski et al., 2001), o bé el medi social.

Respecte al medi fisic, s’"ha de tenir present que, partint de qué la millor
instal-lacioé per a un goril-la és aquella que esdevé més semblant a I’entorn al que es
troba evolutivament adaptat (Wilson, 1982), actualment se sap que no és tan important
la quantitat d’espai fisic disponible interior o exterior, sind la complexitat d’aquest espai,
gue ha de ser tridimensional i enriquit a fi d’atorgar a I'individu d’oportunitats no tan

sols locomotores, sind conductuals i cognitives (Maple, 2007).

Aquesta complexitat ha d’incloure la possibilitat de que els goril-les (poc
exuberants i amb una certa necessitat d’intimitat) puguin amagar-se, no només de tot
allo que circumda la instal-lacid, sin6 fins i tot dels propis companys de grup, necessitat
que ha d’estar balancejada amb la de que els animals siguin visibles per al public visitant
del parc zoologic. La informacié que hauria de proporcionar I'entorn d’una instal-lacio
zoologica als goril-les hauria d’estar equilibrada en relacid amb la que reben en llibertat.
Aixi, una marea d’estimuls, de llums, de sorolls, d’agitacio, etc... pot causar efectes tan

nocius com un excés de silenci i 'abséncia de canvis en I'ambient (Clark et al., 2012).

L'ajustament de la pauta d’alimentacid en captivitat a la que els goril-les
presenten en llibertat pot ser concebut com una extensid de la naturalitzacié de I’entorn
gue els hi és propi. Tal i com s’ha esmentat anteriorment, el ritme diari d’alimentacié en
la natura presenta un caracter més o menys continu, no tan sols de la ingesta, sind

també de la cerca i la seleccid de menjar (Rooney i Sleeman, 1998). La diferéencia entre

28



la continuitat de la conducta trofica en llibertat i la discontinuitat que s’imposa en un

parc zoologic és forga accentuada, diferencia que comporta que durant les estones en

les que els individus no s’alimenten, tendeixen a sorgir conductes anomales.

En referencia al medi social, destaquen variables d’estudi com: les distancies

interindividuals, juntament amb el patrd d’ocupacié del terreny; I'estabilitat del grup,

juntament amb la capacitat de gestionar conflictes; i les variacions en la mida i la

composicid del grup com a conseqiiencia de I'extraccidé d’algun membre per causes

naturals (mort) o no naturals (transferéncia), o bé la introduccié d’un de nou per causes

naturals (naixement) o no naturals (transferencia) (Garcia, 2019; Leeds et al., 2015;

Schaefer i Steklis, 2014).

El present projecte s’engloba dins aquelles recerques que combinen una perspectiva
conductual amb una perspectiva ecologica, i més concretament, amb aquelles que
tenen en compte les variacions en la mida i la composicié grupal.

Donada l'elevada competencia cognitiva de |'espécie que ens ocupa,

I'investigador es veu obligat a partir d’'una série de premisses:

X/
L X4

Importancia del caracter individual:

A banda de les diferéncies interindividuals lligades a la classe d’edat i sexe, cada
individu de goril-la té la seva propia personalitat i el seu propi caracter, formats
sobre la base del seu fenotip i de la seva biografia (Gold i Maple, 1994).
Capacitat de regulacio social:

En entorns socials complexos sovint el valor d’indicadors conductuals de
benestar no sempre és nitid. Per exemple, les agressions poden ser interpretades
de manera negativa si afecten de manera directe a la integritat fisica dels
individus, o bé de manera positiva si formen part dels mecanismes d’ajustament
social. Logicament, aquesta funcionalitat dependra de la freqiiéencia, la
intensitat, la duracié i la distribucid dels episodis d’agressié en el grup. Un altre
exemple seria el joc social. Un excés pot ser tan anormal com un déficit, tenint
en compte que el nivell optim en un grup de goril-les depén de la seva
composicid. Aixi, un mascle esquena platejada que juga de manera esporadica
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amb una cria és un fet altament positiu per a la cohesioé grupal i I'establiment de
llagos afectius; en canvi, si aquesta conducta ultrapassa una certa freqiiéncia i/o
duracio, llavors pot esdevenir contraproduent, ja que aquest individu deixa de
dur a terme altres conductes propies del seu rol que sén vitals per al correcte
funcionament del grup. Es tracta doncs, d’una conducta hipernormal (Hill i
Broom, 2009).

+* Temperament:
Els goril-les sén animals relativament passius, timids i no accentuadament
expressius, de manera que el flux d’informacié conductual que I'investigador pot

observar e interpretar d’ells és relativament pobre en comparacié amb el que

emeten altres generes de grans simis.

Una altre tipus d’estudi del benestar que cada cop va adoptant més rellevancia
és aquell on el focus es posa sobre el visitant i sobre com la seva preséncia afecta els
individus; és a dir, sobre el que es coneix com a efecte visitant que, en el cas dels
goril-les, sembla ser forca important (Bonnie et al., 2016; Carder i Semple, 2008; Collins

i Marples, 2016; Stoinski et al., 2012; Wells, 2005).
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2. Objectius

2.1 Justificacio del projecte

El fet que les investigacions sobre la cieéncia del benestar animal emergissin en el
mon ramader i domestic, va propiciar una mancanca d’aquests tipus d’estudis en els
animals salvatges que es troben en estat captiu, ja sigui en parcs zoologics o bé en altres
institucions. Ara bé, tal i com hem vist en apartats anteriors, al llarg dels darrers anys
aquesta mancanca s’ha vist cada cop més reduida i actualment el gruix de treballs
centrats en poblacions captives d’espécies animals salvatges ha crescut, perd encara
resta lluny respecte del nombre d’estudis focalitzats en espéecies animals domestiques.
La present tesi doctoral pretén augmentar aquest gruix d’investigacions, aportant
coneixement al camp de I'estudi del benestar en espécies salvatges que es troben en
estat captiu, i més concretament en primats hominoides, a fi de millorar el seu procés

de conservacio ex situ i mantenir aixi poblacions captives sanes.

Recordem, doncs, que la mesura i estudi del benestar animal han de fer-se des de
multiples perspectives (fisiologiques, conductuals i ecologiques), que son combinables i
integrables, atés que cada una d’aquestes per separat no permet obtenir la informacid

suficient, o inclus pot esdevenir erronia, sobre el nivell de benestar d’un individu o d’un

grup.

L’eleccio d’integrar les perspectives comportamental i ambiental en aquest projecte,

obeeix principalment als motius seglients:

¢ Facilitat en la recopilacié de dades:
Estudiar el benestar integrant la perspectiva fisiologica, per exemple, comporta
principalment la monitoritzacid dels nivells de cortisol en femtes, orina, saliva o
pel, fet que suposa unes considerables dificultats tecniques i veterinaries.
Aquelles perspectives d’estudi que no es basen en la recol-leccié de mostres
fisiologiques presenten molta menys complexitat a I’hora d’obtenir dades i
mesures per a la investigacié, donat que tan sols és necessaria la preséncia d’un

o diversos observadors experimentats, que coneguin bé I'espécie d’estudi, aixi
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com material senzill de registre tals com una camera de video o bé un paper i un
llapis.

% Adequacio als objectius establerts:
La combinacié de les perspectives conductual i ecologica, és la que millor
s’adequa als objectius establerts en el projecte, concretats en pagines posteriors,
donats els esdeveniments de canvi social viscuts en les families d’estudi i la seva
relacio amb la gesti6 de I'estreés.

«» Permet aprofitar al maxim una caracteristica de I'especie d’estudi:
Donada l'elevada competéncia cognitiva i sensibilitat emocional de I'espécie
amb la que s’ha treballat, la perspectiva conductual és aquella que ens permet

fer un us d’aquestes qualitats per a I'estudi del seu benestar.

L'especie escollida per a dur a terme la investigacid ha estat la subespécie de gran
simi Goril-la de plana occidental (Gorilla gorilla gorilla), donat que presenta una de les
majors poblacions en estat captiu de primats hominoides. EIl manteniment de grups de
goril-les en captivitat exigeix el seguiment de |'estat fisic, pero també de I'estat psicologic
dels individus que els componen. Malauradament, i en relacié amb el fenomen explicat
amb anterioritat sobre la manca d’investigacions en benestar d’espécies salvatges que
es troben en estat captiu, encara avui no es disposen d’indicadors conductuals de
benestar suficients que ens permetin descriure rigorosament el nivell de benestar en el
gue es troba un individu i per tant, no és possible la realitzacié d’un diagnostic fiable i

eficag del seu estat psicologic.

2.2 Objectius

2.2.1 Objectiu general

El present projecte es proposa descriure com tres families de goril-la de plana
occidental que viuen captives en diferents parcs zoologics europeus, gestionen
conductualment, i de manera diferencial, una situacié estressant provocada per un canvi
en el seu medi social. Brown i Tait (2010) defineixen la flexibilitat conductual com un
canvi adaptatiu de la conducta d’'un animal que sorgeix en resposta a canvis del seu

entorn extern o bé intern.
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La flexibilitat conductual esdevé, doncs, una de les principals estrategies que utilitzen
els animals a I’hora de mantenir la seva estabilitat homeostatica i gestionar, aixi, una
situacio estressant (Hill i Broom, 2009). Tenint aixd0 en compte, s’espera que la gestid
conductual del canvi social viscut en les nostres families d’estudi, es basi en aquesta
estrategia. Per tant, es pretén analitzar la variacié entre la situacié previa al canvi social
i la posterior d’aquelles conductes que poden estar implicades en la gestio de I'estres, i
conseglientment, ser susceptibles d’esdevenir indicadors conductuals de benestar
empobrit, donat que haurem estat analitzant una situacid estressant, enriquint aixi els
indicadors que es troben en la literatura, els quals es basen principalment en conductes

anomales.

2.2.2 Objectius especifics
A. Estudiar els efectes del canvi social sobre la conducta.

«+» Descriure els perfils conductuals durant el periode previ al canvi social i

el periode posterior a aquest, tant a nivell individual com a nivell grupal.

+ Identificar quines son les conductes de més pes en les nostres families,
és a dir, les que aporten més variabilitat dins el context d’estudi i que

esdevenen comuns a ambdds periodes.

X/

+» Comparar els valors que adopten aquestes conductes durant la situacié
previa al canvi social amb els que adopten durant la situacié posterior,
tant a nivell individual com a nivell grupal, a fi d’analitzar

guantitativament la seva variaci6 entre situacions.

** Realitzar una analisi qualitativa de la variacié entre periodes d’estudi,
d’aquelles conductes de menys pes en les nostres families, a fi d’obtenir
una visié completa de com s’ha dut a terme la gestié conductual del canvi

social.
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«* Estudiar I'evolucid del perfil conductual dels individus de la familia
Ebobo al llarg del periode posterior al canvi, donat que no es disposen
dades anteriors a aquest.

B. Tenint en compte que el bagatge i la personalitat de l'individu, la classe
d’edat i sexe, aixi com la composicié grupal, son factors classicament
coneguts com a rellevants en I'estudi dels grans simis, identificar quins altres
factors influeixen sobre la variabilitat de les conductes reconegudes com a
instruments conductuals de gestid de I'estres, en les families del projecte.

C. Proposar les conductes identificades com a possibles indicadors conductuals
de benestar empobrit, per a les tres families de goril-la de plana occidental
estudiades, aportant aixi nous indicadors als ja coneguts bibliograficament,
els quals, i a diferéncia d’aquests, no es troben basats en conductes

anomales.
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3. Material i Metodes

3.1 Els subjectes

Tal i com s’ha esmentat en I'apartat anterior, la investigacio es va dur a terme amb
tres families de goril-la de plana occidental (Gorilla gorilla gorilla), que habitaven en dues
institucions zoologiques europees diferents i que van sofrir un canvi drastic en el seu
entorn social més o menys al mateix temps, fet que ha permes estudiar la seva resposta
comportamental de manera conjunta i en paral-lel. Aquest canvi va consistir en una
modificacid tant en la mida com en la composicié del grup, a causa de la pérdua,

I’extraccio o la introduccié d’'un o més individus.
3.1.1 La familia Xebo

La primera familia de la que es van obtenir dades, habitava al Zoo de Barcelona
(Catalunya), se la va anomenar “Xebo” (el nom del mascle esquena platejada dominant)

i la seva composicié era la segiient (vegeu Figura 8 i Taula 2).

Virunga

Babule N'Tua

Figura 8. Arbre genealogic de la familia Xebo durant el periode de recollida de dades (2011-2012). En Ia
generacio dels pares (en taronja i blau) tenim, al centre el mascle esquena platejada Xebo, a la banda
esquerra la Machinda o Matxinda i a la banda dreta la Virunga. En la generacio dels fills (en verd) tenim a
N’Goro i a Babule, que son fruit del creuament de Xebo amb Machinda, i la N'Tua que és fruit del
creuament de Xebo amb Virunga.
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Taula 2. Composicio de la familia Xebo durant el periode de recollida de dades (2011-2012).

Defuncié (D) Arribada al
. Classe . Lloc de .
Nom Sexe Naixement o \ Crianga . Progenitors Zoo de
d'edat naixement
Trasllat (T) Barcelona
Esquena Ernst
Xebo M 06/10/1985 - o MR  Rotterdam Zoo X 10/12/1996
platejada
Xara
Floquet
Machinda  F  15/01/1978 - Adulta HR Zoo de X -
Barcelona N
Bimvili
Floquet
Virunga F o 23/05/1979 SYOV2012 s MR Aem el X -
(D) Barcelona )
N’Dengue
07/03/2012 Zoo de Xebo
N'Goro M 25/08/2006 Juvenil HR X -
(T) Barcelona .
Machinda
Zoo de LGP
N'Tua F 05/06/2006 - Juvenil MR X -
Barcelona .
Virunga
Zoo de Xebo
Babule F 28/02/2010 - Infant MR X -
Barcelona .
Machinda

M: Mascle i F: Femella. HR: Hand Rearing (crian¢a duta a terme per personal huma) i MR: Mother Rearing
(crianga duta a terme per la mare). La classe d’edat indicada en cada individu correspon a la que
presentava durant la recollida de dades. Font: Zoo de Barcelona - Species 360, 2019.

En la taula anterior es pot observar quin tipus de modificacié en la composicid, aixi
com en la mida, va patir aquest grup. Les variacions van ser causades per dos fets de
resultat equivalent (la perdua d’individus), pero de natura molt diferent. Per una banda,
va succeir la mort d’una de les dues femelles adultes, la Virunga, a causa d’'una malaltia
gastrointestinal el dia 31 de gener de 2012 i, per una altra banda, el mascle jove
anomenat N’Goro va ser traslladat al Zoo d’Amnéville (Franca) com a part del programa
europeu de reproduccid i conservacio en captivitat, a data 7 de marg de 2012. El resultat
va ser no només una variacio en la mida del grup, ja que va passar de tenir sis a quatre
membres, sind també en la composicid, ja que de les dues femelles adultes només en

va quedar una, i dels dos juvenils només en va restar un.

La familia Xebo ocupava uns dormitoris i una Unica instal-lacié d’exhibicié de tipus
exterior, en la qual es van dur a terme les observacions del projecte. Aquesta, es basa

en un recinte compost per dues arees ben diferenciades, un pati exterior i un vestibul
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interior, on la part d’accés al public consta d’un gran vidre horitzontal que cobreix tot
I’ample del recinte aixi com diversos accessos als dormitoris. El pati exterior consta de
345 m?, es troba completament naturalitzat i presenta tant elements naturals (gespa,
troncs, aigua, etc....), com artificials (cordes, hamaques, plataformes, etc...), que
configuren una area amb la possibilitat d’ocupar tant I’espai horitzontal com el vertical
disponible. Aquest area oberta es troba comunicada mitjancant dues portes d’accés (les
quals poden ser manipulades a fi d’aillar ambdds recintes) al vestibul d’uns 90 m?,
completament cobert i format integrament per elements artificials tals com paviment,

roques no naturals, cordes i hamaques.

Respecte a la dieta, aquesta varia segons la classe d’edat i sexe de I'individu,
basicament en les quantitats dels diferents items alimentaris a ingerir, de manera que
un mascle ingereix més quantitat d’aliment que una femella i, a més edat de I'individu,
major quantitat de menjar ingerit. La dieta era distribuida al llarg del dia de la seglent

manera, tal i com s’observa a la Taula 3, en I'exemple de dieta del mascle dominant.

Taula 3. Composicio i distribucio de la dieta per al mascle esquena platejada Xebo.

Presa Hora Fruita Verdura Pinso Altres Enriquiment
1(Dor.) 8-10 550 g 250 g 150g Batut /
2 (Exh.) 11-12 300g 7700g / / /
3 (Exh.) 13-14 / / / / 100 g
4(Dor.) 15-19 1100¢g 2350 g / Varis /

Presa: NUumero de sessid d’alimentacio diaria, on Dor.:Dormitoris i Exh.:Instal-lacié d’exhibicio, en
referéncia al lloc on es duu a terme. Les preses que es donen en els dormitoris sempre sén individuals.
Hora: Interval horari en el que es dona una presa concreta. Fruita: Poma, pera, taronja i platan. Verdura:
Enciam, pebrot, cogombre, porro, tomaquet, ceba, pastanaga, patata bullida i api. Pinso: Pinso especial
per a primats. Altres: Batut: 125 ml aigua + 1 sobre de Meritene® (suplement nutricional) i Varis: 200 g en
total d’'una combinacio de diferents productes com: Alfals fresc, llavors i fruits secs, pa sec, ou duriiogurt.
Aquesta combinacid varia en funcié dels diferents dies de la setmana. Enriquiment: Barreja de llavors i
fruits secs + alfals fresc. Font: Zoo de Barcelona, 2012.
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3.1.2 La familia Gorgo

La segona familia que es va estudiar, pertany al Zoo de Leipzig (Alemanya) i, a
diferéncia de la resta de families d’estudi, aquesta participava activament en diversos
projectes d’investigacié duts a terme per I'Institut Max Planck d’Antropologia Evolutiva
(Max-Planck-Institut fiir Evolutiondre Anthropologie). Se la va anomenar “Gorgo” (el
nom del mascle esquena platejada dominant) i la seva composicié era la seglient (vegeu

Figura 9i Taula 4).

Bebe

Kibara Zola Louna

Figura 9. Arbre genealogic de la familia Gorgo durant el periode de recollida de dades (2012). En la
generacio dels pares (en taronja i blau) tenim, al centre, el mascle esquena platejada Gorgo, a la banda
esquerra la Viringika i a la banda dreta la Bebe. En la generacié dels fills (en verd) tenim a Kibara i a Zola,
que son fruit del creuament de Gorgo amb Viringika, i a Louna, que és fruit del creuament de Gorgo amb
Bebe.

En la taula 4 es pot observar quin tipus de modificacié en la composicid, aixi com
en la mida, va patir aquest grup. Les variacions van ser causades per dos fets de resultat
equivalent (la perdua d’individus), pero a diferencia de la familia Xebo, tots dos fets van
ser de la mateixa naturalesa i es van originar a la vegada. El mascle esquena platejada
Gorgo i la femella adulta Bebe, van ser traslladats al Zoo de Rostock (Alemanya) el dia
23 de juliol de 2012 com a part del programa europeu de reproduccio i conservacio en
captivitat. Aquest fet va suposar no tan sols que el nombre de components del grup

disminuis, passant de sis a quatre membres, sind que es perdés el mascle esquena
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platejada, figura clau dins un grup de goril-les, tal i com s’ha explicat en la introduccié

del projecte.

Taula 4. Composicio de la familia Gorgo durant el periode de recollida de dades (2012).

Defuncié (D) Arribada al
. Classe . Lloc de .
Nom Sexe Naixement o \ Crianga . Progenitors Zoo de
d'edat naixement ..
Trasllat (T) Leipzig
Massa
Gorgo M 28/0s/1981  23/07/2012  Esquena HR Zoo Krefeld X 05/03/2001
(T) platejada
Boma
06/1979 23/07/2012 Camerun
Bebe F (+/- 6mesos) ) Adulta MR (salvatge) - 05/03/2001
N’Gola
Viringika F 23/03/1995 - Adulta MR Zoo Zirich X 23/01/2001
Inge
Gorgo
Kibara F 13/01/2004 - Subadulta MR Zoo Leipzig X
Viringika
Gorgo
Louna F 13/07/2006 - Juvenil MR Zoo Leipzig X
Bebe
Gorgo
Zola F 15/04/2008 - Juvenil MR Zoo Leipzig X
Viringika

M: Mascle i F: Femella. HR: Hand Rearing (crianca duta a terme per personal huma) i MR: Mother Rearing
(crianga duta a terme per la mare). La classe d’edat indicada en cada individu correspon a la que
presentava durant la recollida de dades.Font: Zoo de Leipzig, 2012.

Aguesta familia de goril-les ocupava quatre instal-lacions ben diferenciades: dues
instal-lacions d’exhibicié (una interior i una altra exterior), els dormitoris i la sala
d’experimentacio. Les observacions es van dur a terme exclusivament en la instal:-lacio
d’exhibicié exterior, la qual consta d’uns 2.300 m?, es troba completament naturalitzada
i té forma de peninsula, ja que es troba rodejada quasi completament per un riu artificial
travessat per un gran pont des del qual el public pot visualitzar els goril-les. El recinte es
troba compost tant per estructures naturals (vegetacié frondosa, gespa, roques,
aigua....), com per estructures artificials (cordes, plataformes,....), que permeten donar
verticalitat i complexitat a I'espai. També trobem una zona relativament petita i
pavimentada, on hi han els accessos tant als dormitoris, com a la instal-lacié d’exhibicié

interior.
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Al igual que la familia Xebo, la dieta varia segons la classe d’edat i sexe. Ara bé,
només es disposa d’informacid sobre la dieta general del grup. Aixi doncs, en la familia

Gorgo I'alimentacié es distribuia al llarg del dia segons la Taula 5.

Taula 5. Composicio i distribucio de la dieta per al grup Gorgo.

Presa Hora Fruita Verdura Altres Enriquiment
1 (Dor.) 07:00 6 uds. 65 uds. - -
2 (Exh.) 13:30 - 59 uds. - -
3 (Exh.) 15:30 - 23 uds. - ? uds.
4 (Dor.) 19:00 12 uds. 20 uds. logurt -

Presa: Numero de sessid d’alimentacié diaria, on Dor.:Dormitoris i Exh.:Instal-lacié d’exhibicio, en
referéncia al lloc on es duu a terme. Les preses que es donen en els dormitoris sempre sén individuals.
Hora: Interval horari en el que es dona una presa concreta. Fruita: Poma i platan. Verdura: Apinap,
remolatxa, porro, colinap, ceba, enciam, endivia, ruca, col xinesa, api, xicoira, cogombre, tomaquet,
pebrot i pastanaga. Enriquiment: Barreja de llavors i fruits secs (mix per a ocells silvestres). No es disposa
d’informacio en kg. o g., tan sols en unitat de producte. Font: Zoo de Leipzig, 2012.

3.1.3 La familia Ebobo

La tercera i ultima familia que va ser estudiada, habitava al Zoo de Barcelona
(Catalunya), se la va anomenar “Ebobo” (el nom del mascle esquena platejada

dominant) i la seva composicio era la seglient (vegeu Figura 10 i Taula 6).

Tal i com es pot observar en la taula 6, el canvi social viscut va ser el naixement
d’una femella, la N'Gumbi, el dia 01 de setembre de 2012, filla del mascle esquena
platejada Ebobo i de la femella adulta primipara Batanga. La vinguda de la petita al grup,
no tant sols va suposar la suma d’un nou membre, passant de tres a quatre components,

siné també la transformacio de grup d’adults a familia.
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Batanga Ebobo Muni

N’Gumbi

Figura 10. Arbre genealogic de la familia Ebobo durant el periode de recollida de dades (2012 - 2013).
En la generacié dels pares (en taronja i blau) tenim, al centre, el mascle esquena platejada Ebobo, a la
banda esquerra la Batanga i, a la banda dreta, la Muni. En la generacié dels fills (en verd) tenim a la
N’Gumbi, que és fruit del creuament entre Ebobo i Batanga.

Taula 6. Composicio de la familia Ebobo durant el periode de recollida de dades (2012 - 2013).

Arribada al
Nom Sexe Naixement Classe d'edat Crian¢a Lloc de naixement Progenitors Zoo de
Barcelona
Esquena olls
Ebobo M 18/01/2000 . MR Budapest Zoo X 07/06/2011
platejada .
Liesel
Xebo
Muni F 19/12/2000 Adulta HR Zoo de Barcelona X -
Machinda
Xebo
Batanga F 08/02/1999 Adulta HR Zoo de Barcelona X -
Kena
Ebobo
N’Gumbi F 01/09/2012 Infant MR Zoo de Barcelona X -
Batanga

M: Mascle i F: Femella. HR: Hand Rearing (crianga duta a terme per personal huma), MR: Mother Rearing
(crianga duta a terme per la mare). La classe d’edat indicada en cada individu correspon a la que
presentava durant la recollida de dades. Font: Zoo de Barcelona - Species 360, 2019.

La familia Ebobo, ocupava uns dormitoris i una Unica instal-lacié d’exhibicié de
tipus exterior, en la qual es van dur a terme les observacions del projecte. El recinte
d’exhibicid consta d’uns 400 m? d’espai obert, naturalitzat i en forma de monticle, amb

visibilitat a la zona del public a través de 6 grans vidres (finestres) i un Unic accés als
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dormitoris. Es troba compost tant per estructures naturals (arbres, troncs, gespa,
arbusts....) com per estructures artificials (cordes, plataformes, roques, hamaques, etc..)

que permeten donar verticalitat i complexitat a I'espai.

Al igual que la resta de families d’estudi, la dieta varia segons la classe d’edat i
sexe. Donat que el grup Ebobo i el grup Xebo habitaven en el mateix parc zoologic, tant

el tipus d’alimentacié com la seva distribucio diaria eren equivalents (vegeu Taula 3).

3.2 Obtencid de les dades conductuals

L’estudi es va realitzar exclusivament de manera observacional i, per tant, no es va
dur a terme cap mena d’intervencid experimental que suposés una invasio en I'espai o
bé en la conducta dels animals. Aixi doncs, es va treballar amb grups de goril-les captius
els quals es van habituar a la presencia de I'observadora. El procediment que es va seguir
en la recollida de dades, va ser aquell que permetia analitzar la conducta de la manera
més eficac a fi de generar, en un futur, resultats veracos i fiables que ens permetessin

complir tots els objectius del projecte.
3.2.1 Disponibilitat dels individus i sessions d’observacié
Familia Xebo

Els horaris d’exhibicio, i per tant de disponibilitat, d’aquesta familia de goril-les
variaven principalment en funcié de l'estacio de l'any i, dins d’aquesta, de la
climatologia. Aixi doncs, durant les estacions més fredes (tardor i hivern; octubre - marg)
la familia accedia al recinte exterior tard al mati i tornava a dormitoris d’hora a la tarda.
En canvi, en les estacions de més calor (primavera i estiu; abril - setembre) es donava
just el contrari, de manera que al llarg de I'any I’horari d’accés fluctuava entre les
09:00h i les 11:00h del mati i I’horari de retorn, entre les 15:00h i les 18:30h de la tarda.
Respecte a la climatologia, els dos condicionants principals eren la intensitat de pluja i
la temperatura. En el cas de la pluja, si la intensitat era molt elevada llavors la familia no
tenia accés a la instal-lacié d’exhibicid o, en el cas en qué ja hagués sortit, els cuidadors

la obligaven a retornar als dormitoris. Pel que fa a la temperatura, si aquesta era inferior
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a 13°C, la familia restava en els dormitoris i no accedia a I'exterior. L'interval horari de
les sessions d’observacio es va fer coincidir al maxim amb I'horari de disponibilitat dels
individus, tant en els mesos de més fred com en els de més calor, de manera que
I’'obtencié de les dades es va dur a terme entre les 11:15h del mati i les 16:15h de la
tarda en els mesos d’hivern (des del 29 de novembre de 2011 fins al 26 de gener de
2012) i entre les 12:15h del mati i les 17:30h de la tarda durant els mesos de primavera
i estiu (des del 18 de maig de 2012 fins al 14 de juny del 2012). Aquestes sessions
d’observacio es van repartir en un minim de 4 dies a la setmana, de dilluns a divendres,

i amb un minim de 3 hores de duracio diaria.
Familia Gorgo

L'institut Max Planck d’Antropologia Evolutiva té un espai en el Zoo de Leipzig on
els investigadors desenvolupen experiments sobre els processos cognitius de les quatre
espécies de gran simi representades en el zoo. Durant el periode d’obtencié de dades,
aquests experiments eren diaris i, en el cas dels goril-les, es duien a terme entre les
08:30h i les 12:30h del mati en una sala habilitada per tal efecte, de manera que no
sortien a la instal-lacié d’exhibicioé exterior o bé interior (segons decisié dels cuidadors)
fins que no els finalitzaven. Aixi doncs, I’horari de disponibilitat dels individus durant els
mesos d’estiu era des de les 12:30h del mati fins a les 18:30h de la tarda. Donat que
I’estada a l'institut va tenir lloc en aquesta estacié de I'any (des del 25 de juny de 2012
fins al 2 d’octubre de 2012), I'interval horari de les sessions d’observacié es va fer
coincidir al maxim amb I’horari de disponibilitat, de manera que I'obtencié de les dades
es va dur a terme entre les 12:30h del mati i les 18:00h de la tarda. Aquestes sessions
d’observacio es van repartir en un minim de 4 dies a la setmana, de dilluns a divendres,

i amb un minim de 3 hores de duracié diaria.
Familia Ebobo

Donat que la familia Ebobo habitava en el mateix parc zoologic que la familia Xebo,
tant els horaris d’exhibicié com la disponibilitat dels individus eren els mateixos.

L'interval horari de les sessions d’observacio es va fer coincidir al maxim amb ’horari de
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disponibilitat dels individus, tant per als mesos de més fred com per als de més calor, de
manera que |'obtencid de les dades es va dur a terme entre les 12:15h del mati i les
16:00h de la tarda en els mesos d’hivern (des del 12 de Novembre de 2012 fins al 21 de
Marc¢ de 2013) i entre les 10:30h del mati i les 17:00h de la tarda en els mesos de
primavera (des del 03 d’Abril de 2013 fins al 08 de Maig de 2013). Aquestes sessions
d’observacio es van repartir en un minim de 4 dies a la setmana de dilluns a divendres i

amb un minim de 3 hores de duracié diaria.
3.2.2 Registre sistematic de la conducta

Inicialment, es va construir un cataleg de conducta derivat d’observacions previes
i recolzat en la literatura existent (Harcourt i Stewart, 2007; Schaller, 1963), amb la
finalitat de descriure conductes tant a nivell de categories conductuals com de
subcategories conductuals (vegeu Annex 1). Posteriorment, es va passar a realitzar el
registre sistematic d’aquestes conductes utilitzant, en tots tres casos d’estudi, una
camera de video digital marca Toshiba® model Camileo SX900, un cronometre, el
software d’obtencié de dades observacionals Interact® v.0.9 de Mangold i el software

de reproduccié de video QuickTime® v.7.7.6 d’Apple.

Aguest registre es va basar en dos tipus de mostreig i en dos tipus de regles de
registre. Per una part, es va dur a terme un mostreig focal activat per transicions, on
I'observador roman atent a la conducta de I'individu que esta sent focalitzat (individu
focal) i anota les unitats de conducta en els moments en els quals es produeixen canvis
o transicions entre les conductes (és a dir, quan s’inicia o finalitza cada conducta).
L’observador pot anotar, a més, el temps en que s’inicien i acaben les ocurréncies. Per
una altra part, es va aplicar un mostreig multifocal activat per temps de tipus instantani,
on |'observador atén durant curts intervals de temps cadascun dels individus d’un grup
(multifocal) i anota les ocurréncies de les conductes en el moment en el qual finalitza un
interval regular de temps de durada preestablerta (punt de mostreig) (Quera i Losada,

2014).
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L'aplicacié d’aquests tipus de registre es va dur a terme de la manera seglient en

totes tres families:
Mostreig focal activat per transicions

S’escollia un individu a I'atzar i es filmava de manera continua durant 15 minuts,
gue era el temps que permetia observar a tots els individus del grup, com a minim un
cop al dia. Un cop obtingut el material, el registre activat per transicions s’obtenia

digitalment mitjancant I’Gs del software Interact® v.0.9 de Mangold.
Mostreig multifocal activat per temps de tipus instantani

Un cop finalitzats els 15 minuts de gravacié del mostreig, s’iniciava el mostreig
multifocal de la manera seglient. El minut 15 de la gravacié anterior (del mostreig focal)
s’utilitzava com a punt de mostreig a fi de realitzar una segona filmacié de no més de 1
minut de tots els individus del grup. Es a dir, el registre multifocal es realitzava cada 15
minuts (interval de temps) i no durava més de 1 minut, generant una nova filmacié que
fos el més semblant possible a la realitzacié d’una fotografia. Obtingut el mostreig, la
recopilacio de dades es va dur a terme de manera completament manual, mitjancant
I’'ds del software QuickTime®v.7.7.6 i del croquis en paper de les instal-lacions

d’exhibicio.

S’ha de tenir en compte que, malgrat dur-se a terme els dos tipus de mostreig,
només les dades obtingudes a partir del mostreig focal activat per transicions, van ser

utilitzades en el projecte.

Es va procurar que el nombre d’hores dedicades a mostrejar fos el més coincident
possible, no tan sols entre periodes d’observacié dins una mateixa familia, siné també
entre les tres families d’estudi, a fi d’obtenir la maxima homogeneitat en les dades i

evitar el sorgiment de biaixos (vegeu Taula 7).
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Taula 7. Dates i nombre d’hores de registre per a cadascuna de les tres families d’estudi.

Periode Periode

., Hores de registre .. Hores de registre  Total
d’observacio 1 g d’observacio 2 g

Grup

Xebo 29.11.11-26.01.12 13 (2 h/individu)  18.05.12 - 14.06.12 12 (3 h/individu) 25
Gorgo 26.06.12-20.07.12  12(2 h/individu)  09.08.12 - 11.09.12 8 (2 h/individu) 20
Ebobo - - 12.11.12-08.05.13 30 (7 h/individu) 30

Periode d’observacio 1: Periode previ al canvi social. Periode d’observacié 2: Periode posterior al canvi
social.

3.2.3 Obtencid de les mesures conductuals

Els tipus de registre que s’han descrit en I'apartat anterior permeten I'obtencié
directe de les anomenades mesures conductuals primaries o basiques. En el present
projecte, només es van obtenir dades per a aguestes mesures en el mostreig focal
activat per transicions, i van ser les seglients: Freqléncia (Fi) i Duracié (Di). A partir
d’aquestes, es van obtenir altres mesures conductuals secundaries o derivades com:

Freqliéncia relativa (P;), Duracid relativa (M) i Taxa conductual (Vi) (Quera, 1997).

L'aplicacio del software Interact® v.0.9 de Mangold a I’'hora d’obtenir les mesures
anteriorment descrites, va donar com a resultat el tipus de taula de dades seglient

(vegeu Annex 2).

3.2.4 Fiabilitat

Amb la finalitat d’adjudicar rigor i qualitat a les dades recollides, es va realitzar una

prova de fiabilitat intraobservador.

En aquest cas, es va utilitzar la gravacié audiovisual de la sessié d’observacié del
31 de maig de 2012 amb la Babule com a individu focal, i amb una duracié de 15 minuts.
Es va aplicar un mostreig focal activat per transicions en les dues observacions, que van
realitzar-se per separat en el temps (uns quinze dies de marge entre una i l'altre) a fi
d’evitar I'efecte record. Es va utilitzar un criteri ordinal de les conductes, de manera que
la concordanca es va avaluar en funcié de la coincidéncia en 'ordre de les conductes
entre les dues observacions. Finalment, es va realitzar una taula de concordances -

discordances, a fi de realitzar el calcul de la fiabilitat mitjancant el coeficient o index

46



Kappa de Cohen ( k), on el seu valor va d’un maxim de 1 (concordanca perfecte) a un

minim de - 1 (manca total de concordanca) (Quera, 1997). En el nostre cas, es va obtenir
un valor de k = 0,93. Donat que el resultat va ser proxim a 1, podem acceptar que les

mesures tenen una estabilitat suficient com per a analitzar les dades amb garantia.

3.3 Analisi de les dades conductuals

Inicialment, en els registres sistematics duts a terme mitjancant un mostreig focal
activat per transicions, les conductes van ser registrades amb un sistema de categories
complet (categories i subcategories conductuals) corresponent al cataleg conductual
(vegeu Annex 1). Amb l'objectiu de situar les dades a analitzar a un nivell més
interpretable, les conductes observades durant el registre sistematic i susceptibles a
d’aportar informacié congruent amb els objectius del projecte, es van agrupar en

macrocategories més generals o molars (vegeu Taula 8, Taula 9 i Taula 10).

Taula 8. Creacié de macrocategories: Conducta Individual.

Categoria de conducta Subcategoria de conducta Macrocategoria de conducta
Alimentacio Menjar
Manteniment basic
Higiene Autoesplugar
Descansar
Relax Inactivitat
Dormir
Joc individual Diverses* Joc individual
Coprofagia

Anomala digestiva
Regurgitacio / Reingesta
Anomala

Depilar
Anomala no digestiva
Fer la pipa

Dins Alimentacio, s’ha obviat Orinar i Excretar. En la creacié de les macrocategories, no s’han tingut en
compte conductes de locomocid ni tampoc de nidificacié (*vegeu Annex 1).
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Taula 9. Creacié de macrocategories: Conducta Social.

Categoria de conducta Subcategoria de conducta Macrocategoria de conducta
Abracar
Acariciar Afiliativa amb contacte
Afiliativa Esplugar
Aproximar
Afiliativa sense contacte
Seguir
Carregar
Empentar Agonistica directe
Agonistica
Pegar
Amenagar Agonistica indirecte
Anagonistica Evitar / Fugir Anagonistica
Disposar
Alimentacié compartida Alimentacié compartida
Demanar
Joc social Diverses* Joc social
Posar ordre
Dominancia Suplantar Dominancia
Vigilar

En la creacio de les macrocategories, no s’han tingut en compte conductes comunicatives ni sexuals
(aquestes principalment per qué no es van observar durant el periode de registre sistematic) (*vegeu

Annex 1).
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Taula 10. Creacié de macrocategories: Conducta Epimelética.

Categoria de conducta Subcategoria de conducta Macrocategoria de conducta

Allunyar Praxi Maternal Incompleta
Praxi Maternal Incompleta Ignorar Indirecte (P.M.L.I.)
(P.M.1.) Pelar Praxi Maternal Incompleta Directe
Pegar (P.M.1.D.)
Praxi Parental Incompleta Robar
Praxi Parental Incompleta (P.P.l.)
(P.P.1.) Pegar

Marcatge educatiu - Marcatge educatiu

Control alimentari

Control alimentari

Rescatar
Control locomotor Restringir Control locomotor
Traslladar
Mamar Mamar
Nutricié Alletar
Nodrir
Deslletar
Recollocar al nadé - Recollocar al nadé
Ser transportat Ser transportat
Transportar Transport dorso - ventral

Transportar
Transport ventro - ventral

Un cop creades les diferents macrocategories de conductes, s’ha procedit a
recalcular la Freqliéncia (Fi) i, posteriorment, la Taxa o Velocitat conductual (Vi), tenint
en compte aquesta reagrupaciod. El calcul s’ha dut a terme tant a nivell individual com
de familia, i tant per al periode previ al canvi social com per al posterior a aquest.

Obtinguts els valors de Taxa per als diferents individus d’estudi, aixi com per a les
diferents families, s’han transferit al software R® v.3.4.0 a fi de realitzar la seva analisi
estadistica.

3.3.1 Analisi estadistica de les dades de les families Xebo i Gorgo

Tal i com s’ha detallat anteriorment, tant la familia Xebo com la familia Gorgo van
patir la perdua d’un o diversos membres del grup. El fet d’haver patit el mateix tipus de

canvi social i de ser dues families amb una estructura altament semblant durant la
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situacid anterior al canvi, amb un mateix nombre d’individus i amb una representacio
de classes d’edat i sexe practicament coincident (vegeu Taula 11), ha portat a realitzar
I'analisi estadistica de les dades de manera conjunta, a fi d’una millor adequacié en el
compliment dels objectius a assolir.

Taula 11. Comparacié de la composicié segons classe d’edat i sexe de les families Xebo i Gorgo durant
la situacié previa al canvi.

Classe d’edat i sexe Familia Xebo Familia Gorgo
Mascle esquena platejada X X
Femella adulta X X
Subadult X
Jove X X
Infant X

En un primer bloc d’objectius del projecte, s’ha pretes realitzar una descripcio del
perfil conductual abans i després dels canvis socials, tant a nivell individual com a nivell
de familia, i posteriorment s’ha dut a terme una estratégia tipus comparacié pre / post
a fi de contrastar els dos perfils en funcid del periode i detectar si existeixen diferencies
atribuibles al canvi.

Amb la finalitat de construir les descripcions dels perfils conductuals, s’han
utilitzat els valors de Taxa (Vi) de les conductes individuals, socials i epimelétiques en
cadascun dels individus de les dues families, i posteriorment s’ha dut a terme un Analisi
de Components Principals (ACP) que ha permés definir quines sén aquelles conductes
gue tenen més pes en la construccio d’aquests. Una vegada determinades, s’ha realitzat
una analisi estadistica per a cada una d’elles en funcio de la familia i el periode d’estudi
a fi de comparar les dues families. Aquesta analisi s’ha basat, primerament, en la
generacié d’uns grafics de caixa (Box Plots) descriptius, i seguidament, en la realitzacio
de la Prova de Wilcoxon per a dades independents o Prova U de Mann - Whitney -
Wilcoxon (W).

Posteriorment, s’ha fet una comparacid d’aquestes variables entre periodes
d’estudi, és a dir, entre el periode abans del canvi social (situacid pre) i el periode
després del canvi social (situacié post), tant a nivell individual com a nivell grupal.

Primerament, s’ha dut a terme una analisi descriptiva mitjancant un seguit de grafics
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gue descriuen la variacid, entre periodes d’estudi, de la taxa de cadascuna d’aquestes
conductes en funcié de l'individu, mentre que a nivell grupal, s’han realitzat grafics
d’interaccié que han permés observar I'actuacié de cada conducta segons familia i
periode. Seguidament, s’"han dut a terme una série de proves d’hipotesis per contrastar
els resultats descriptius obtinguts préviament. Aquestes proves han diferit segon sis’han
dut a terme a nivell intragrupal o bé a nivell intergrupal. A nivell intragrupal, s’ha
realitzat una Prova de Wilcoxon per a dades aparellades o Prova dels rangs amb signe
de Wilcoxon (W), mentre que a nivell intergrupal, s’ha realitzat una Prova de Wilcoxon
per a dades independents o Prova U de Mann - Whitney - Wilcoxon (W).

En un segon bloc d’objectius del projecte, s’ha volgut confirmar quins factors es
troben involucrats en la funcié de les conductes identificades préviament com a
instruments conductuals de gestid de I'estrés i com hi actuen en aquesta. Dels factors
estudiats, l'individu (experiéncia vital i personalitat), la classe d’edat i sexe i la
composicio grupal han quedat reflectits en el grafic que representa als individus en
funcio de les components principals tant en periode pre-canvi com en periode post-
canvi (vegeu Figures 26a i 35a). La resta de factors s’ha examinat en I'apartat de

Discussio.

3.3.2 Analisi estadistica de les dades de la familia Ebobo

En la familia Ebobo, i tal i com es detalla en apartats anteriors, el naixement d’una
cria és, en aquest cas, el canvi social viscut en aquest grup. Donat que durant els mesos
anteriors al part es va realitzar el registre de dades en els altres grups d’estudi, va
resultar impossible recollir dades en el grup Ebobo durant aquest periode, de manera

gue només es van poder obtenir dades a posteriori, tal i com es detalla en la Figura 11.
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29.11.11 - 14.06.12 25.06.12 - 02.10.12 12.11.12 - 08.05.13
Registre grup Xebo Registre grup Gorgo Registre grup Ebobo

01.09.12
Neix N’Gumbi

Periode de temps anterior al naixement.

Sense registre de dades conductuals.

Figura 11. Linia temporal dels registres de les tres families d’estudi i justificacié de la manca de dades
anteriors al part. En la linia temporal s’observen tres periodes de registre: Un primer periode que
correspon al registre de la familia Xebo (en verd), un segon periode que correspon al registre de la familia
Gorgo (en taronja), i un tercer i Ultim periode que correspon al registre de la familia Ebobo (en vermell).

Aguest fet fa que I'analisi d’aquestes dades esdevingui, en gran part, diferent al de
la resta de families i es basi principalment en I'estudi de I'evolucié de la resposta
conductual dels individus adults del grup al naixement de la petita.

Aixi, al igual que en les altres families d’estudi, a fi de descriure el perfil conductual
dels individus adults durant la situacié posterior al canvi (post-canvi), s’ha escollit la Taxa
(Vi) com a mesura base i s’ha representat en una serie de grafics que han permes
observar I'evolucié dels valors d’aquesta al llarg del periode segons categoria conductual
(conductes individuals, conductes socials i conductes epimelétiques) i per a cadascun
dels individus. Posteriorment, s’ha realitzat un Analisi de Components Principals (ACP)
amb I'objectiu de descriure quines son aquelles conductes que presenten mes pes dins
el perfil conductual dels individus en situacio post-canvi.

Finalment, s’"han dut a terme una serie de grafics comparatius entre els individus
de la familia i segons les conductes determinades com a importants en 'analisi anterior,
a fi de descriure el canvi de cadascuna d’aquestes al llarg del periode post-canvi, i per

tant coneixer com han variat en aquest periode.
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4, Resultats

4.1 Resultats obtinguts en les families Xebo i Gorgo
4.1.1 Descripcid del perfil conductual individual i grupal en periode pre-canvi

El calcul de la Taxa conductual (Vi) es basa en la formula seglient:

2Fi
i=

On F;i és la freqliéncia d’una unitat de conducta al llarg d’una sessié d’observacio, i t el total de
sessions d’observacio que s’han dut a terme en un periode temporal concret.

S’obté la densitat temporal d’'una conducta, és a dir, el nombre de vegades que

I'individu realitza una determinada conducta per unitat de temps o sessi6é d’observacio.
Familia Xebo

Per a la familia Xebo, s’han obtingut els seglients valors de taxa (vegeu Annex 3)
per a conductes individuals (vegeu Figura 12 i Annex 3.1), conductes socials (vegeu

Figura 13 i Annex 3.2) i conductes epimelétiques (vegeu Figura 14 i Annex 3.3).

Conductes individuals

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

TAXA CONDUCTUAL

Xebo Matxinda Virunga N'Tua N'Goro Babule

INDIVIDUS
Manteniment basic = Inactivitat

Anomala digestiva Joc individual
Figura 12. Taxa de les conductes individuals observades en la familia Xebo en periode pre-canvi.
Dins el periode pre-canvi, la Inactivitat és la conducta individual que presenta la
taxa més elevada de totes, en quatre dels sis components del grup (Xebo,

Matxinda,Virunga i N’Goro), sent Matxinda el subjecte més inactiu, al contrari de la
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conducta Anomala digestiva, que practicament no hi és present, excepte en Matxinda,
la qual és la que presenta el valor de taxa més elevat de tot el grup. Respecte al Joc
individual, aquest s’observa en les cries (N'Tua, N’Goro i Babule), pero no en els individus
adults (Xebo, Matxinda i Virunga) sent la conducta individual més present en Babule. En
el cas del Manteniment basic, Xebo és el subjecte amb la taxa més elevada a nivell grupal

(vegeu Figura 12).

Conductes socials
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Xebo Matxinda Virunga N'Tua N'Goro Babule
INDIVIDUS
Afiliativa amb contacte M Afiliativa sense contacte M Agonistica directe
Agonistica indirecte M Anagonistica Alimentacié compartida
M Joc social B Dominancia

Figura 13. Taxa de les conductes socials observades en la familia Xebo en periode pre-canvi.

En el cas de les conductes socials, dins el periode pre-canvi, d’en Xebo només s’ha
obtingut un valor de taxa diferent a zero en tres d’un total de vuit conductes registrades,
i d’aquestes tres la Dominancia és la que mostra una taxa més elevada, concloent aixi
gue Xebo és I'individu dominant del grup. Respecte a les femelles adultes, en el cas de
Matxinda, principalment s’han observat conductes afiliatives aixi com d’altres de caire
pacific com per exemple Afiliativa sense contacte, Alimentacié compartida o bé Joc
social, sent I'Ginic adult on s’ha registrat aquest comportament. En canvi, en Virunga no
s’han observat conductes afiliatives, sind que només s’han obtingut conductes de tipus
agonistic i anagonistic (Agonistica directe, Agonistica indirecte i Anagonistica),
evidenciant aixi que, socialment, les dues femelles son diferents. En el cas de les cries,
N’Tua i N'Goro sén les que mostren el Joc social amb la taxa més elevada respecte a la
resta de conductes socials, sobretot N'Goro. Si ens fixem en les conductes afiliatives,

Babule és I'individu amb els valors de taxa més elevats de tot el grup, contrariament a
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N’Tua, que, entre les cries, és la que presenta els valors de taxa més baixos. En relacié a
la variabilitat, N'Goro, N'Tua i Matxinda sén els individus amb un major nombre de

conductes socials diferents (vegeu Figura 13).

Conductes epimelétiques
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P.M.LIL H Control locomotor
Mamar W Nodrir
Ser Transportat Transportar

Figura 14. Taxa de les conductes epimelétiques observades en la familia Xebo en periode pre-canvi.
P.M.LL: Praxi Maternal Incompleta Indirecte.

En el cas de les conductes epimelétiques, s’observa com Matxinda, N’Goro i Babule
son els uUnics individus del grup que en presenten. Els valors de taxa més elevats s’han
registrat en Matxinda i Babule, i corresponen a les conductes Praxi Maternal Incompleta

Indirecte, Transportar, Nodrir i Mamar (vegeu Figura 14).

Dels tres tipus de conducta observades en la familia Xebo, les individuals i les

socials son les que presenten el conjunt de taxes més elevades.
Familia Gorgo

Per a la familia Gorgo, s’han obtingut els seglients valors de taxa (vegeu Annex 4)
per a conductes individuals (vegeu Figura 15 i Annex 4.1), conductes socials (vegeu

Figura 16 i Annex 4.2) i conductes epimelétiques (vegeu Figura 17 i Annex 4.3).
Conductes individuals

Les conductes individuals que presenten valors de taxa més elevats durant el

periode previ al canvi social son, el Manteniment basic i la Inactivitat, sent Bebe
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I'individu amb un major valor per a totes dues, respecte a la resta del grup.
Contrariament al Jocindividual que esdevé no present o anecdotic en els individus adults
(Gorgo, Bebe i Viringika), perd important en el cas de Kibara, Louna i sobretot de Zola
(les cries). En el cas de les conductes anomales, Viringika presenta els dos tipus de
conductes, sent Anomala no digestiva la més freqlient, també a nivell grupal. Pel que fa
a la conducta Anomala digestiva, s’observa una certa preséncia en Bebe i Louna (vegeu

Figura 15).

10

TAXA CONDUCTUAL

o [

Gorgo Bebe Viringika Kibara Louna Zola

INDIVIDUS ) . o
Manteniment basic Inactivitat

Anomala digestiva B Anomala no digestiva
Joc individual

Figura 15. Taxa de les conductes individuals observades en la familia Gorgo en periode pre-canvi.

Conductes socials
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Gorgo Bebe Viringika Kibara Louna Zola
INDIVIDUS Afiliativa amb contacte m Afiliativa sense contacte m Agonistica directe
Agonistica indirecte M Anagonistica Alimentacié compartida
M Joc social Dominancia

Figura 16. Taxa de les conductes socials observades en la familia Gorgo en periode pre-canvi.
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Gorgo i Bebe sén els individus amb una menor preséncia de conductes socials, sent
Bebe l'individu menys social de tota la familia. Aixi, només tres de les vuit conductes
observades en aquests subjectes prenen un valor de taxa diferent a zero (Afiliativa sense
contacte, Agonistica directe i Anagonistica). Respecte a Viringika, I'altra femella adulta
del grup, les taxes més elevades corresponen a conductes agonistiques, sobretot a la
conducta Agonistica indirecte. Aixi doncs, practicament no s’han observat conductes
afiliatives i/o de caire pacific en cap dels individus adults. En el cas de les cries, Kibara és
I'individu amb una major variabilitat de conductes socials dins el grup, sent el Joc social
la conducta amb la taxa més elevada de totes amb diferéncia. Aixi mateix, és I'individu
més dominant de la familia malgrat ser una cria. En relacié a Louna, Afiliativa sense
contacte és la conducta amb una taxa més elevada, seguida d’Anagonistica. El Joc social
és practicament inexistent malgrat ser una cria. Finalment, en Zola, les conductes Joc

social i Afiliativa sense contacte son les més presents en ella (vegeu Figura 16).

Conductes epimelétiques
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Ser transportat

TAXA CONDUCTUAL

Figura 17. Taxa de les conductes epimelétiques observades en la familia Gorgo en periode pre-canvi.
P.P.l.: Praxi Parental Incompleta, P.M.1.D.: Praxi Maternal Incompleta Directe.

En el cas de les conductes epimelétiques s’observa com Bebe, Viringika i Zola sén
els Unics membres de la familia que en presenten. Mamar, realitzada per Zola, és la

conducta amb la taxa més elevada (vegeu Figura 17).

Semblantment a la familia Xebo, dels tres tipus de conducta observades en la
familia Gorgo, les individuals i les socials son les que presenten el conjunt de taxes més
elevades.
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Familia Xebo vs Familia Gorgo

Si comparem els resultats obtinguts en cadascuna de les dues families per a cada

tipus de conducta i classe d’edat (vegeu Annexos 3 i 4) tindrem que:

Conductes individuals

Silverbacks: Xebo vs Gorgo

TAXA CONDUCTUAL
w

Manteniment basic Inactivitat Anomala digestiva Joc individual

CONDUCTES INDIVIDUALS Xebo Gorgo

Figura 18. Taxa de les conductes individuals observades en els silverbacks Xebo i Gorgo en periode pre-
canvi.

Dels dos silverback estudiats, Gorgo és el que realitza més Manteniment basic i
alhora és el més inactiu dels dos. Practicament no hi ha presencia ni de Joc individual ni

de la conducta Anomala digestiva en ambdds mascles (vegeu Figura 18).

Femelles adultes: Matxinda - Virunga vs Bebe - Viringika
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CONDUCTES INDIVIDUALS

Matxinda = Virunga = Bebe ' Viringika

Figura 19. Taxa de les conductes individuals observades en les femelles Matxinda, Virunga, Bebe i
Viringika en periode pre-canvi.
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Les femelles de la familia Gorgo (Bebe i Viringika) sén les que més Manteniment
basic i Inactivitat presenten, en comparacié amb les femelles de la familia Xebo
(Matxinda i Virunga). Pel que fa a les conductes anomales, Matxinda i Viringika sén les

femelles que més les realitzen (vegeu Figura 19).
Cries: N'Tua - N'Goro - Babule vs Kibara - Louna - Zola
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Manteniment basic Inactivitat Anomala digestiva Joc individual

> [e))

TAXA CONDUCTUAL
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CONDUCTES INDIVIDUALS

H N'Tua ® N'Goro m Babule EmKibara = Louna M Zola

Figura 20. Taxa de les conductes individuals observades en les cries N'Tua, N'Goro, Babule, Kibara,
Louna i Zola en periode pre-canvi.

Les cries de la familia Gorgo (Kibara, Louna i Zola) sén les que més Manteniment
basic i Inactivitat realitzen, si les comparem amb les cries de la familia Xebo (N'Tua,
N’Goro i Babule). En el Joc individual es dona el cas que les cries que més juguen son les
cries de menor edat (Babule, pero sobretot Zola). Respecte a les conductes anomales,
es pot dir que practicament no hi ha presencia d’aquestes en les cries de totes dues

families (vegeu Figura 20).
Conductes socials
Silverbacks: Xebo vs Gorgo

En tots dos silverbacks practicament no s’han observat conductes socials, a
excepcié de la Dominancia en el cas de Xebo, que és forca elevada, fet que confirma que
ell és molt més dominant que Gorgo. S’observen conductes agonistiques en tots dos

mascles (vegeu Figura 21).
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Figura 21. Taxa de les conductes socials observades en els silverbacks Xebo i Gorgo en periode pre-
canvi.

Femelles adultes: Matxinda - Virunga vs Bebe - Viringika
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Figura 22. Taxa de les conductes socials observades en les femelles Matxinda, Virunga, Bebe i Viringika
en periode pre-canvi.

Ens adonem que, malgrat que en general la preséncia de conducta social en les
femelles adultes és forca baixa, aquesta és molt més variada que en el cas dels mascles
adults (vegeu Figura 21). Les conductes afiliatives i de caire pacific només sén presents
en una de les femelles de la familia Xebo (Matxinda), mentre que les conductes
agonistiques i de dominancia, encara que s’observen en les femelles de totes dues
families, en general esdevenen molt més freqlients en les femelles de la familia Gorgo

(Bebe i sobretot en Viringika) (vegeu Figura 22).
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Cries: N’Tua - N'Goro - Babule vs Kibara - Louna - Zola
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Figura 23. Taxa de les conductes socials observades en les cries N'Tua, N’'Goro, Babule, Kibara, Louna i
Zola en periode pre-canvi.

Respecte a les cries, el repartiment dels valors de taxa entre les conductes d’una
familia i de I'altra és forca semblant. Es a dir, en general, comparteixen valors per a unes
conductes i per a unes altres. Si ens centrem en les conductes afiliatives veiem que, en
general, aquestes son molt més presents en les cries de la familia Xebo (N'Tua, N'Goro i
Babule) que en les cries de la familia Gorgo (Kibara, Louna i Zola). Practicament no s’han
registrat conductes agonistiques, anagonistiques ni de dominancia en les cries de totes
dues families. Respecte al Joc social, totes les cries estudiades presenten valors de taxa

forca elevats, excepte Louna (vegeu Figura 23).
Conductes epimelétiques
Silverbacks: Xebo vs Gorgo

Ates que no s’han registrat conductes epimelétiques en cap dels dos silverbacks,

no ha estat possible dur a terme cap mena de representacio grafica.
Femelles adultes: Matxinda - Virunga vs Bebe - Viringika

De totes les femelles estudiades, la gran majoria practicament no han realitzat
conductes epimelétiques, excepte Matxinda. Cal destacar la manca de conductes

maternals en Virunga (vegeu Figura 24).
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Figura 24. Taxa de les conductes epimelétiques observades en les femelles Matxinda, Bebe i Viringika
en periode pre-canvi. P.M.L.I.: Praxi Maternal Incompleta Indirecte, P.M.1.D.: Praxi Maternal Incompleta
Directe i P.P.l.: Praxi Parental Incompleta.

Cries: N’Tua - N'Goro - Babule vs Kibara - Louna - Zola
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Figura 25. Taxa de les conductes epimelétiques observades en les cries N'Tua, N’Goro, Babule, Kibara,
Louna i Zola en periode pre-canvi.

Les Uniques conductes epimelétiques registrades en els cries han estat aquelles no
relacionades amb la cura parental amb excepcid de Transportar, conducta realitzada per
N’Goro, tal i com es preveia. Els Unics subjectes amb presencia de conductes

epimelétiques sén Babule, Zola i N'Goro (vegeu Figura 25).

Un cop obtingudes les taxes conductuals de les conductes registrades en els
diferents individus i families durant el periode previ al canvi social (pre-canvi), s’inicia
I’analisi estadistic amb un analisi de components principals. Aquesta tecnica estadistica
té com a objectiu transformar el conjunt original de variables, que en el nostre cas sén

totes les conductes observades durant el periode pre-canvi, en un altre conjunt menor
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de noves variables anomenades components principals i que sdon combinacions lineals
de les originals, de manera que aquestes noves variables estiguin incorrelacionades i
recullin el maxim de variabilitat possible de la mostra. S’obté doncs, una reduccié de la

dimensid.

Després d’analitzar els valors de les variables, és a dir, els valors de Taxa (Vi) per a
les diferents conductes registrades tant en la familia Xebo com en la familia Gorgo
durant la situacié pre-canvi, s’ha determinat que la variabilitat explicada per les dues
primeres components principals (PC1iPC2) és un 91.3% de la variabilitat total, tal i com

s’observa en la Taula 12.

Taula 12. Determinacié de les components principals i explicacié de la variabilitat de les dades.

PC1 PC2 PC3 PC4 PCS PC&
Standard deviatien 4,7326 2.00951 1.09797 0.75237 0.60032 0.45074
Proportion of Variance 0.7632 0.1496 0.04109 0.01929 ¢.01228 0.00692
Cumulative Proportion .7634 0.9131 0.95416 0.97345 0.98574 (0.99266

PCT FC8 PC9 PC10 PG11 PC12
Standard deviation .35807 0.22000 0.16162 0.1088 0.02765 8.31%e-17
Proportion of Variance 0.00437 0.00165 0.00089 0.0004 0.00003 0.000e+00
Cumulative Proportion 0.99703 0.99868 0.99957 1.0000 1.00000 1.000e+00

=]

En un segiient pas s’ha resolt que, de totes les variables originals, tres tenen un

major pes en la construccio de les dites components principals:

< Manteniment basic
% Inactivitat

% Joc individual

Aixi, Manteniment basic i Inactivitat tenen un major pes en la PC1 (Primera
component principal) mentre que el Joc individual té un major pes en la PC2 (Segona

component principal) (vegeu Annex 5).
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PC2

Tenint en compte tota la informacio anterior, s’han representat graficament els
individus que conformen la familia Xebo aixi com els de la familia Gorgo, en funcié de
les components principals 1 (PC1) i 2 (PC2), obtenint el resultat segiient (vegeu Figura

26a).
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Figura 26a. Coordenades dels individus en funcié de PC1 i PC2 durant el periode pre-canvi. Els individus
de la familia Gorgo estan escrits en vermell mentre que els de la familia Xebo estan escrits en negre. La
linia blava marca el punt zero de la PC1. La linia taronja marca el punt zero de la PC2.

En la Figura 26a s’observa com la primera component principal (PC1), localitzada
en I'eix d’abscisses, separa clarament als individus per families. Aixi, constatem que els
individus que componen la familia Gorgo es troben localitzats a la banda esquerra de la
PC1 (Gorgo, Bebe, Viringika, Kibara, Louna i Zola) mentre que aquells que componen la
familia Xebo es troben localitzats a la banda dreta de la PC1 (Xebo, Matxinda, Virunga,
N’Tua, N'Goro i Babule). Respecte a la segona component principal (PC2), localitzada en
I'eix d’ordenades, apreciem que aquesta separa clarament als individus per classe
d’edat, localitzant als individus més joves per sobre el punt zero de la PC2 (Zola i Babule
son infants, mentre que N’Goro és jove), i als individus més vells per sota el punt zero
de la PC2 (Gorgo, Viringika, Bebe, Xebo, Matxinda i Virunga sén exemplars adults). Louna
i N'Tua, malgrat ser individus joves es localitzen en una part intermedia, al igual que

Kibara, amb la diferencia que ella és un individu subadult.
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En una segona representacio grafica i partint del grafic anterior, s’han inclos les

tres conductes determinades com a més importants en funcié de la component principal

a la qual pertanyen (vegeu Figura 26b).

+ loc individual

PC2

- Joc individual

Babule
NGoro
beara
NTua
Bege gika
| | | I |
-6 -4 -2 2 4

+ Manteniment basic
+ Inactivitat

- Manteniment basic

- Inactivitat

Figura 26b. Coordenades dels individus en funci6 de PC1l i PC2 durant el periode pre-canvi.
Representacio de les conductes Manteniment basic, Inactivitat i Joc individual en funcié de la
component principal a la qual pertanyen. Els simbols + o - al costat de les conductes indiquen el pes de
la conducta en la component principal. Aquest pes es troba determinat pel valor dels coeficients de les
components principals (vegeu Annex 5).

Aixi doncs, tal i com descriu la Figura 26b, respecte a la primera component

principal (PC1) constatem que:

X/
L X4

Manteniment basic: Atés que el seu coeficient en la component principal és

negatiu (vegeu Annex 5), com més a I'esquerra del grafic, major preséncia de la

conducta en l'individu. Aixi, veiem que Bebe i Louna soén els individus que més

Manteniment basic realitzen, seguits de Zola. A I'altre extrem del grafic, tenim a

Matxinda, N’Tua, N’Goro i Virunga, per tant els subjectes amb menys

Manteniment basic.
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+ Inactivitat: Atés que el seu coeficient en la component principal és negatiu
(vegeu Annex 5), com més a I’esquerra del grafic, major preséncia de la conducta
en 'individu. Aixi que, al igual que el Manteniment basic, Bebe és I'individu més
inactiu seguit de Louna i Zola. Els subjectes més actius, i per tant situats a 'altre
extrem del grafic, son Virunga, N'Goro, perd sobretot N'Tua, que esdevé

I'individu més actiu d’ambdues families.

A nivell de familia, i a la vista del grafic podem intuir que el grup Gorgo és més

inactiu i presenta un major Manteniment basic que el grup Xebo.
En el cas de la segona component principal (PC2), apreciem que:

+»+ Joc individual: Atés que el seu coeficient en la component principal és positiu
(vegeu Annex 5), com més amunt del grafic major preséencia de la conducta en
I'individu. Per tant, Zola i Babule son els individus més juganers, mentre que
Louna és la menys juganera de totes les cries. La resta de subjectes, els adults
Gorgo, Bebe, Viringika, Xebo, Matxinda i Virunga, que es troben situats en la part

més inferior del grafic, es pot dir que no realitzen aquest comportament.

Segons el grafic, sembla no haver diferencies entre les dues families respecte

aquesta conducta.
4.1.2 Descripcio del perfil conductual individual i grupal en periode post-canvi

Igual que en el periode pre-canvi, en el periode post-canvi s’escull la Taxa

conductual (Vi) com a mesura utilitzada en les analisis estadistiques posteriors.
Familia Xebo

Per a la familia Xebo, s’han obtingut els seglients valors de taxa (vegeu Annex 6)
per a conductes individuals (vegeu Figura 27 i Annex 6.1), conductes socials (vegeu

Figura 28 i Annex 6.2) i conductes epimeletiques (vegeu Annex 6.3).
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Conductes individuals

10

TAXA CONDUCTUAL

Xebo Matxinda N'Tua Babule
INDIVIDUS

Manteniment basic ' Inactivitat ~ Anomala digestiva ® Joc individual

Figura 27. Taxa de les conductes individuals observades en la familia Xebo en periode post-canvi.

Manteniment basic i Inactivitat son les dues conductes individuals que sén més
presents durant la situacidé posterior al canvi social en tots els individus de la familia,
sobretot en Matxinda i N’'Tua. Respecte al Joc individual, és practicament inexistent en
els individus adults (Xebo i Matxinda), pero esdevé molt important en les cries (N'Tua i
Babule), sobretot en la més petita, Babule. Matxinda és l'individu amb una major
presencia de conducta Anomala digestiva. Aquesta conducta practicament no és

present en la resta d’individus del grup (vegeu Figura 27).

Conductes socials
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Xebo Matxinda N'Tua Babule
INDIVIDUS Afiliativa amb contacte M Afiliativa sense contacte  Agonistica indirecte
M Anagonistica Alimentacié compartida M Joc social

B Dominancia

Figura 28. Taxa de les conductes socials observades en la familia Xebo en periode post-canvi.
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Durant el periode post-canvi, les conductes socials més presents en Xebo sén
Dominancia i Joc social, en canvi en el cas de Matxinda, la conducta Anagonistica és la
més freqlient. Practicament no s’observen conductes afiliatives, perd tampoc
agonistiques en aquests individus. Amb relacié a les cries, tant el Joc social com la
conducta Afiliativa sense contacte, sén les que presenten els valors de taxa més elevats.
Respecte a la riquesa de les interaccions socials, apreciar que Matxinda, N'Tua i Babule

son els subjectes amb un major nombre de conductes socials (vegeu Figura 28).
Conductes epimelétiques

Respecte a les conductes epimeléetiques, només Matxinda i Babule tenen valors de
taxa en dues d’aquestes conductes, Nodrir i Ser Transportat, i aguests sén molt baixos
(vegeu Annex 6.3). En la resta d’individus no s’ha donat registre d’aquest tipus de

conductes.

Dels tres tipus de conducta observades en la familia Xebo, les individuals i les

socials son les que presenten el conjunt de taxes més elevades.
Familia Gorgo

Per a la familia Gorgo, s’han obtingut els seglients valors de taxa (vegeu Annex 7)
per a conductes individuals (vegeu Figura 29 i Annex 7.1), conductes socials (vegeu

Figura 30 i Annex 7.2) i conductes epimeléetiques (vegeu Annex 7.3).

Conductes individuals
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Viringika Kibara Louna Zola
INDIVIDUS Manteniment basic Inactivitat

Anomala digestiva B Anomala no digestiva
Joc individual

Figura 29. Taxa de les conductes individuals observades en la familia Gorgo en periode post-canvi.
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Durant el periode post-canvi, les conductes individuals amb valors de taxa més
elevats sén Inactivitat i Manteniment basic tant per a la femella adulta (Viringika) com
per a les tres cries del grup (Kibara, Louna i Zola). En relacié a aquestes conductes, Kibara
és el subjecte més inactiu, mentre que Louna és el que realitza més Manteniment basic.
En la resta de femelles, Zola és la més juganera del grup i Viringika la que més conducta

Anomala no digestiva realitza (vegeu Figura 29).

Conductes socials
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Viringika Kibara Louna Zola
INDIVIDUS Afiliativa amb contacte Afiliativa sense contacte M Agonistica directe
M Anagonistica Alimentacié compartida m Joc social
Dominancia

Figura 30. Taxa de les conductes socials observades en la familia Gorgo en periode post-canvi.

En el cas de Viringika, les conductes Agonistica directe i Dominancia sén les que
presenten els valors de taxa més elevats de les conductes socials observades en aquesta
familia. Respecte a les cries, Kibara i Zola sén les que tenen més preséencia de conductes
afiliatives, sobretot Zola. El contrari que Louna, en qui la conducta Anagonistica és la
més observada amb diferencia i en la que no s’han observat conductes afiliatives ni
ludiques malgrat ser una cria. Per a Zola el Joc social, perd també la conducta

Anagonistica son les més importants durant el periode d’estudi (vegeu Figura 30).

Conductes epimelétiques

Tan sols Viringika, Louna i Zola presenten valors de taxa conductual (sent aquests
molt baixos; vegeu Annex 7.3) per a tres de les conductes epimelétiques observades
(Praxi Maternal Incompleta Directe, Praxi Parental Incompleta i Mamar); la resta de

conductes no sén presents en cap dels subjectes del grup.
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En general, dels tres tipus de conductes observades, les individuals presenten les

taxes més elevades en comparacido amb les de la resta de conductes.

Familia Xebo vs Familia Gorgo

Si comparem els resultats obtinguts en cadascuna de les dues families per a cada

tipus de conducta (vegeu Annexos 6 i 7) constatem que:

Conductes individuals

Femelles adultes: Matxinda vs Viringika
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Manteniment basic Inactivitat Anomala digestiva Anomala no Joc individual
digestiva

CONDUCTES INDIVIDUALS Matxinda Viringika

Figura 31. Taxa de les conductes individuals observades en les femelles Matxinda i Viringika en periode
post-canvi.

Comparant les taxes de les conductes individuals observades en Matxinda i
Viringika durant la situacié posterior al canvi social, s’observa que Viringika és la femella
adulta que presenta més Manteniment basic amb diferéncia. Ara bé, respecte a la
Inactivitat, es pot dir que les dues femelles son igual d’inactives. Si ens fixem en les
conductes anomales, es dona el cas que ambdues femelles presenten taxes forca
elevades i equivalents, pero en diferents especialitzacions. Aixi, Matxinda tendeix a
realitzar més conductes anomales de tipus digestiu, mentre que Viringika les conductes

anomales que realitza no sén digestives (vegeu Figura 31).
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Cries: N’Tua - Babule vs Kibara - Louna - Zola
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Manteniment basic Inactivitat Anomala digestiva Andomala no Joc individual
digestiva
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CONDUCTES INDIVIDUALS

Figura 32. Taxa de les conductes individuals observades en les cries N’'Tua, Babule, Kibara, Louna i Zola
en periode post-canvi.

Les cries de la familia Gorgo (Kibara, Louna i Zola) son les que realitzen més
Manteniment basic, en comparacié amb les cries de la familia Xebo (N’'Tua i Babule). En
el cas de la Inactivitat, els valors de taxa més elevats també sén registrats en aquestes
cries pero, a diferencia del Manteniment basic, N'Tua és un dels subjectes amb la
Inactivitat més alta. S'observa que, en el cas de les cries de més edat en les seves
respectives families (N'Tua i Kibara), les conductes andmales hi sén presents, pero cada
cria desenvolupa una especialitzacid diferent i aquesta concorda amb els resultats
obtinguts amb les femelles adultes de les seves respectives families (vegeu Figura 31).
Aixi es dona el cas que N’'Tua, component de la mateixa familia que Matxinda i a I'igual
gue ella, presenta la conducta Anomala digestiva, mentre que Kibara i Viringika (mare i
filla) realitzen la conducta Anomala no digestiva. Finalment, les cries més petites (Zola i

Babule) sén les més juganeres, juntament amb N'Tua (vegeu Figura 32).
Conductes socials
Femelles adultes: Matxinda vs Viringika

Si comparem els valors de taxa de les conductes socials observades en les femelles
adultes durant el periode post-canvi, notem que Matxinda realitza una major quantitat
de conductes socials que Viringika. Respecte a les conductes afiliatives, Matxinda és la

gue presenta valor de taxa en totes elles, a diferencia de Viringika. En el cas de les
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conductes agonistiques i anagonistiques, destacar que Viringika és I'Unica femella que
presenta la conducta Agonistica directe, mentre que la conducta Anagonistica només
és present en Matxinda. De les dues femelles, Viringika és una mica més dominant que

Matxinda (vegeu Figura 33).
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Afiliativa amb  Afiliativa sense Agonistica Agonistica Anagonistica Dominancia
contacte contacte indirecte directe

CONDUCTES SOCIALS Matxinda Viringika

Figura 33. Taxa de les conductes socials observades en les femelles Matxinda i Viringika en periode post-
canvi.

Cries: N’Tua - Babule vs Kibara - Louna - Zola
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CONDUCTES SOCIALS ®m N'Tua Babule M Kibara Louna MmZola

Figura 34. Taxa de les conductes socials observades en les cries N'Tua, Babule, Kibara, Louna i Zola en
periode post-canvi.

Si comparem les taxes de les conductes socials observades en les cries durant la
situacid posterior al canvi social, veiem que respecte a les conductes afiliatives, i de caire
pacific, com I’Alimentacié compartida, les cries de la familia Xebo (N'Tua i Babule)
presenten taxes més elevades que les cries de la familia Gorgo (Kibara, Louna i Zola), a

excepcio de Zola en la conducta Afiliativa amb contacte. Practicament no hi ha presencia
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de conductes agonistiques, ni de dominancia, ara bé, les conductes anagonistiques si
que esdevenen importants en Louna i Zola. Les cries amb una major presencia de Joc

social sén N’'Tua, Babule i Zola (vegeu Figura 34).

Conductes epimelétiques

Femelles adultes: Matxinda vs Viringika

La majoria de conductes epimelétiques no es troben presents en les femelles
adultes. Tan sols hi ha valors de taxa en dues conductes: Praxi Maternal Incompleta

Directe i Nodrir, i aquests son forca baixos (vegeu Annexos 6.3 i 7.3).

Cries: N’'Tua - Babule vs Kibara - Louna - Zola

Es pot dir que no s’han observat conductes epimelétiques en la majoria de cries.
Les uUniques cries on si hi ha hagut alguna observacié d’aquest tipus de conducta han
estat Zola, Babule i Louna amb Mamar, Ser Transportat i Praxi Parental Incompleta,

respectivament (vegeu Annexos 6.3 i 7.3).

Al igual que en la situacio pre-canvi, un cop obtingudes les taxes conductuals de
les conductes registrades en els diferents individus i families durant el periode posterior

al canvi social (post-canvi), es realitza un analisi de components principals.

En aquest cas, la variabilitat de les dades explicada per les dues primeres

components principals (PC1i PC2) és d'un 78.1% de la variabilitat total (vegeu Taula 13):
Taula 13. Determinacié de les components principals i explicacié de la variabilitat de les dades.

PC1 PC2 PC3 PC4 PCS PCE
Standard deviation 3.1845 2.2716 1.6473 8.94117 8.65643 9.49215
Proportion of Variance 8.5176 @.2634 8.1385 8.84521 8.92199 8.81236
Cumulative Proportion @.5176 &.7818 8.91%5 8.96472 8.98672 8.99988
PC7 PC8
Standard deviation B8.13428 2.385e-16
Proportion of Variance @.88892 8.888e+28
Cumulative Proportion 1.88868 1,088q+88

De totes les variables originals, quatre tenen un major pes en la construccio de les

components principals:
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PC2

< Manteniment basic
«* Inactivitat
+ Joc individual

«» Afiliativa sense contacte

Aixi, en la primera component principal (PC1) les quatre intervenen amb un pes
aproximadament semblant, mentre que en la segona component principal (PC2) les
conductes Manteniment basiciJoc individual sén les que presenten un major pes (vegeu

Annex 8).

La representacio grafica dels individus que conformen la familia Xebo i la familia
Gorgo en funcio de les dues components principals (PC1) i (PC2), és la seglient (vegeu

Figura 35a).

Kibara Louna

Viringika Babule

¥ebo

Matxinda

-4 -2 0 2 4 6
PC1

Figura 35a. Coordenades dels individus en funcié de PC1 i PC2 durant el periode post-canvi. Els individus
de la familia Gorgo estan escrits en vermell mentre que els de la familia Xebo estan escrits en negre. La
linia blava marca el punt zero de la PC1. La linia taronja marca el punt zero de la PC2. La linia verda marca
la separacio dels individus per families.

S’observa doncs que la primera component principal (PC1) separa als individus per
families malgrat que aquesta separacidé no esdevé tan clara com en el cas de la situacid

pre-canvi (vegeu Figura 26a), atés que trobem una barreja d’individus dels dos grups a
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+ Manteniment

- Manteniment

un cantd i a un altre del seu punt zero. En aquest cas, els individus de cadascuna de les
dues families presenten una organitzacio més proxima a una diagonal (linia verda), on
tenim a la familia Gorgo (Viringika, Kibara, Louna i Zola) per la part de sobre i a la familia
Xebo (Xebo, Matxinda, N'Tua i Babule) per la part de sota. Respecte a la segona
component principal (PC2), aquesta si separa clarament als individus per classe d’edat,
localitzant a les cries per sobre el punt zero de la PC2 (Zola i Babule sdn infants, mentre
que Louna i N'Tua sén joves i Kibara és subadult), i als pares per sota el punt zero de la
PC2 (Xebo i Matxinda sén exemplars adults). Excepcionalment Viringika (que és un
exemplar adult) es localitza en la regié dels individus més joves, fenomen que
probablement es troba relacionat amb les conductes que formen part de les

components principals.

En una segona representacié grafica i partint del grafic anterior, s’han inclos les
quatre conductes determinades com a més importants, en funcié de la component

principal en la que tenen més pes (vegeu Figura 35b).
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Figura 35b. Coordenades dels individus en funcié de PC1 i PC2 durant el periode post-canvi.
Representacio de les conductes Manteniment basic, Inactivitat, Joc individual i Afiliativa sense contacte
en funcié de la component principal a la qual pertanyen. Els simbols + o - al costat de les conductes indiquen
el pes de la conducta en la component principal. El pes de la conducta es troba determinat pel valor absolut del
coeficient que té en la component principal (vegeu Annex 8).
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Aixi doncs, tal i com descriu la Figura 35b, constatem que:

% Manteniment basic: Es una conducta representada per les dues primeres
components principals (PC1 i PC2) i de signe negatiu a la PC1 i positiu a la PC2
(vegeu Annex 8), de manera que com més a I’'esquerra (PC1) i més amunt (PC2)
del grafic es troba I'individu més realitza aquesta conducta. En aquest cas, Louna,
Kibara, i Viringika sén els individus que més Manteniment basic presenten de
totes dues families.

% Inactivitat: Es una conducta representada només per la primera component
principal (PC1) i de signe negatiu (vegeu Annex 8), de manera que com més a
I’esquerra del grafic es troba I'individu, més realitza aquesta conducta. En aquest
cas, Viringika, Kibara, Louna i Matxinda sén els individus més inactius. A I'altre

extrem es troba Babule, i per tant és I'individu menys inactiu. N'Tua, Zola i Xebo

ocupen una posicié intermedia.

A nivell de grup, la familia Gorgo realitza més Manteniment basic i més Inactivitat

que la familia Xebo.

% Joc individual: Es una conducta representada per totes dues components
principals (PC1 i PC2) i de signe positiu en ambdds (vegeu Annex 8), de manera
gue com més a la dreta (PC1) i més amunt (PC2) del grafic es troba l'individu,
més realitza aquesta conducta. En aquest cas, la Babule és I'individu que més
juga individualment, seguida de Zola i N'Tua. Xebo i sobretot Matxinda son els
individus que menys juguen a nivell individual de totes dues families.

% Afiliativa sense contacte: Es una conducta representada només per la primera
component principal (PC1) i de signe positiu (vegeu Annex 8), de manera que
com més a la dreta del grafic es troba I'individu, més realitza aquesta conducta.

En aquest cas, Babule és I'individu que més presenta aquesta conducta, seguida

per N'Tua. Matxinda, Viringika i Kibara son els subjectes que menys la realitzen.

A nivell de grup, la familia Gorgo juga menys individualment i presenta menys

conducta afiliativa que la familia Xebo.
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4.1.3 Analisi dels resultats obtinguts en les situacions pre i post canvi

Una vegada realitzades les analisis de les components principals en les situacions
pre i post, i determinades les conductes que hi tenen més influéncia, s’ha fet una analisi

estadistica descriptiva per a cada una d’elles en funcio de la familia i del periode d’estudi.

En un primer pas, I'analisi ha consistit en dur a terme una série de diagrames de

caixa o Box Plots en funcio de la situacid aixi com de la variable d’estudi i la familia.
Situacio Pre-canvi

Manteniment basic

Gorgo Xebo

Grup

Figura 36. Box Plot de la conducta Manteniment basic en situacio pre-canvi.

L’analisi Box Plot del Manteniment basic durant la situacid previa al canvi social,
apunta a queé semblen existir diferencies entre el grup Gorgo i el grup Xebo respecte a
aquesta conducta, sent la familia Gorgo el grup que presenta un major valor per a la

variable que el grup Xebo i, per tant, qui realitzaria més la conducta (vegeu Figura 36).
Inactivitat

La Figura 37 ens mostra que poden haver diferéncies entre el grup Gorgo i el grup
Xebo respecte a la conducta Inactivitat durant el periode pre-canvi, i que la familia Gorgo

esdevé més inactiva que la familia Xebo.

77



\ \
Gorgo Xebo

Grup

Figura 37. Box Plot de la conducta Inactivitat en situacié pre-canvi.

Joc individual
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Figura 38. Box Plot de la conducta Joc individual en situacio pre-canvi.

Respecte al Joc individual, durant la situacid pre-canvi semblen no existir
difereéncies entre els dos grups, per tant, es practicaria per igual en totes dues families

(vegeu Figura 38).
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Situacio Post-canvi
Manteniment basic

De manera equivalent al que ocorre durant la situacio pre-canvi (vegeu Figura 36),
sembla raonable plantejar-se que existeixen diferencies entre les dues families respecte
al Manteniment basic durant la situacié posterior al canvi, sent la familia Gorgo la que
presenta un major valor per a la variable, i per tant, la que realitza una major quantitat

de conducta (vegeu Figura 39).

Gorgo Xebo

Grup

Figura 39. Box Plot de la conducta Manteniment basic en situacié post-canvi.

Inactivitat

10

Gorgo Xebo

Grup

Figura 40. Box Plot de la conducta Inactivitat en situacié post-canvi.
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Respecte a la Inactivitat durant la situacid post-canvi, sembla que no hi ha
diferencies entre els dos grups, sent doncs, les dues families igual d’inactives (vegeu

Figura 40).

Joc individual

Gorgo Xebo

Grup

Figura 41. Box Plot de la conducta Joc individual en situacié post-canvi.

En la Figura 41 sembla raonable plantejar-se la hipotesi que no hi ha diferéncies
respecte a la conducta Joc individual, entre la familia Gorgo i la familia Xebo en situacio

post-canvi.

Afiliativa sense contacte

Gorgo Xebo

Grup

Figura 42. Box Plot de la conducta Afiliativa sense contacte en situacié post-canvi.
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Respecte a la conducta Afiliativa sense contacte, semblen no observar-se
diferencies entre el grup Gorgo i el grup Xebo durant la situacié post-canvi (vegeu Figura

42).

En un segon pas, s’han realitzat proves estadistiques de contrast. Donat que les

grandaries mostrals sdn petites, les proves utilitzades han estat de tipus no parametric.

Aixi doncs, s’ha utilitzat la Prova de Wilcoxon per a dades independents o Prova U
de Mann - Whitney -Wilcoxon (W) amb la finalitat de contrastar la hipotesi de que no
existeixen diferéncies significatives en la realitzacié d’'una determinada conducta entre
les dues families d’estudi, enfront de la hipotesi alternativa de que si existeixen
diferencies significatives. Donats els resultats descriptius de les dades, s’ha pogut
concretar més la hipotesi alternativa, dient que la realitzacié de la conducta és superior

en una de les dues families (proves unilaterals). El nivell de significacié ha estat de 0.05.

Durant la situacié previa al canvi social, s’observa que tant en el cas del
Manteniment basic (W = 36; p = 0.002), com de la Inactivitat (W = 36; p = 0.001),
existeixen diferencies significatives entre els dos grups. En concret, i donat que s’han
realitzat contrasts unilaterals, es pot afirmar que les taxes d’aquestes dues conductes
son significativament superiors en la familia Gorgo respecte a la familia Xebo. En canvi,
en el cas del Joc individual, es confirma que no existeixen diferéencies significatives entre
les dues families (W = 22.5; p = 0.506). Aquests contrasts confirmen els resultats
observats tant en I'analisi de components principals (vegeu Figura 26b) com en els

grafics Box Plot (vegeu Figures 36, 37 i 38).

En el cas de la situacidé posterior al canvi social, en relacié al Manteniment basic
s’accepta que existeixen diferéncies significatives entre les dues families (W = 16;
p =0.014). En concret, i donat que s’ha realitzat un contrast unilateral, la taxa d’aquesta
conducta és significativament superior en la familia Gorgo respecte a la familia Xebo. Pel
gue fa a les conductes Inactivitat (W =12; p = 0.171), Joc individual (W =7; p = 0.886) i

Afiliativa sense contacte (W = 4; p = 0.171), s’assumeix que no existeixen diferéncies
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significatives entre les dues families en relacid a aquestes conductes. Respecte al
Manteniment basic, aquests contrasts confirmen els resultats observats tant en I'analisi
de components principals (vegeu Figura 35b) com en el grafic Box Plot (vegeu Figura 39).
En el cas de la Inactivitat, del Joc individual, i de la conducta Afiliativa sense contacte,
aquests resultats no es veuen tan clars en I'analisi de components principals (vegeu

Figura 35b), pero si en els Box Plots (vegeu Figures 40, 41 i 42).

4.1.4 Comparacio del perfil conductual previ al canvi social amb el perfil conductual

posterior al canvi social, tant a nivell individual com a nivell grupal

En I'apartat anterior, s’ha determinat que les principals conductes que entren en

el perfil conductual en funcié del periode, tant dels individus, com de les families sén:

Situacié pre-canvi Situacid post-canvi
Manteniment basic Manteniment basic
Inactivitat Inactivitat
Joc individual Joc individual

Afiliativa sense contacte
Es pot observar doncs, que les conductes Manteniment basic, Inactivitat i Joc
individual es presenten en ambdues situacions d’estudi, tant a nivell d’individu com de
grup.
Amb la finalitat de detectar possibles diferencies en aquestes conductes en funcio

de la situacid, s’han realitzat dos tipus d’analisi segons el nivell de comparacié.

Nivell individual

Per a cadascuna de les conductes que més influéncia tenen en les components
principals, s’ha realitzat un grafic de la variacidé entre periodes d’estudi de la taxa

conductual, tenint en compte només aquells individus que no formen part del canvi

social (vegeu Figures 43, 44 i 45).
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Manteniment basic

Si observem com varia el Manteniment basic en funcié del periode a nivell dels
individus d’estudi, notem que, per a la majoria d’individus que conformen la familia
Xebo (Xebo, Matxinda i Babule), sembla que existeixen certes diferencies pel que fa a la
situacid pre-canvi i la situacié post-canvi respecte a la conducta que ens ocupa,
havent-hi un augment en periode post-canvi. Ara bé, per a N'Tua, existeix una clara
diferéncia entre la situacid pre-canvi i post-canvi, donant-se un augment notable en

situacié post (vegeu Figura 43).

En el cas dels individus que conformen la familia Gorgo, les dues femelles de major
edat, Viringika i Kibara presenten certes diferencies pel que fa a la situacié pre-canviila
situacié post-canvi per al Manteniment basic, havent un cert augment d’aquesta
conducta en periode post-canvi. En canvi en el cas de Louna i Zola, no existeixen
diferéncies entre una situacié i I'altre per aquesta conducta (vegeu Figura 43).

Pre Post Pre Post
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Figura 43. Variacié entre periodes d’estudi de la taxa de Manteniment basic en funcié de I'individu.
Pre = pre-canvi.Post = post-canvi. Cada individu es troba representat per una linia que uneix el seu valor
de taxa de Manteniment basic en el periode pre-canvi amb el valor en el periode post-canvi (vegeu Annex
9.1i9.2).

Inactivitat

Respecte a la variacio de la Inactivitat entre periodes, ens adonem que, per als

individus que conformen la familia Xebo, en el cas de Xebo i Babule, existeixen certes
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diferencies entre la situacid pre-canvi i la situacié post-canvi, donant-se un petit
augment de la conducta en el periode post. En canvi, pel que fa a Matxinda i a N'Tua, la
variacié entre periodes és molt més clara, incrementant notablement en periode post-

canvi (vegeu Figura 44).

En el cas dels individus que conformen la familia Gorgo, tenim que, per una banda
les dues femelles de major edat (Viringika i Kibara) presenten diferencies pel que fa al
periode pre-canvi i el post-canvi, augmentant la Inactivitat d’una situacié a I'altre.
Mentre que per als individus de menys edat (Louna i Zola), practicament no existeixen

diferéncies pel que fa a la Inactivitat entre periodes (vegeu Figura 44).
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VA
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Taxa conductual
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Figura 44. Variaci6 entre periodes d’estudi de la taxa de Inactivitat en funcié de lindividu.
Pre = pre-canvi.Post = post-canvi. Cada individu es troba representat per una linia que uneix el seu valor
de taxa de Inactivitat en el periode pre-canvi amb el valor en el periode post-canvi (vegeu Annex 9.3i9.4).

Joc individual

Si observem com varia el Joc individual entre periodes en funcié dels individus
d’estudi, per als components de la familia Xebo, en el cas de Xebo i Matxinda, no
existeixen diferéncies entre situacions. Ara bé, en el cas de les cries N'Tua i Babule,

s’observa clarament un augment de la conducta en periode post-canvi (vegeu Figura 45).
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Respecte als individus que conformen la familia Gorgo, s’ha obtingut que per a
Viringika, es dona una manca de diferéncia entre la situacidé pre-canvi i la situacioé post
canvi pel que fa al Joc individual, mentre que en el cas de Kibara, Louna i Zola, s’observa

una certa diferencia entre periodes (vegeu Figura 45).
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Figura 45. Variacid entre periodes d’estudi de la taxa de Joc individual en funcié de lindividu.
Pre = pre-canvi.Post = post-canvi. Cada individu es troba representat per una linia que uneix el seu valor
de taxa de Joc individual en el periode pre-canvi amb el valor en el periode post-canvi (vegeu Annex 9.5 i
9.6).

Nivell grupal

Primerament, s’han realitzat una serie de grafics (grafics d’interaccid), que ens han
permes observar de manera conjunta, el comportament per a cada conducta segons les
dues families i les dues situacions d’estudi (Pre vs Post). La base d’aquests grafics ha
estat la Taxa conductual grupal per a una determinada conducta en un determinat
periode, extreta a partir de la mitjana de valors de taxa conductual individuals (vegeu
Annex 10). Posteriorment, s’han realitzat un seguit de proves estadistiques, tant a nivell
intragrupal com a nivell intergrupal, a fi de determinar si existeixen diferéncies
significatives en la taxa de les conductes entre el periode pre-canvi i el periode post-

canvi en aquests nivells.
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Respecte a I'estudi intragrup, s’ha realitzat una prova de Wilcoxon per a dades
aparellades (W), on la Hipotesi nul-la (Ho) afirma que no existeixen diferéncies
significatives en el valor de taxa d’una determinada conducta entre la situacio pre - canvi

i la situacid post-canvi per a una determinada familia.

En el cas de I'estudi intergrup, 'enfocament estadistic s’ha basat en I'aplicacié de
la prova de Wilcoxon per a dades independents o prova U de Mann - Whitney - Wilcoxon
(W), on, en aquets cas, la Hipotesi nul-la (Ho) afirma que no existeixen diferéncies
significatives entre les dues families respecte a la variacié d’una conducta determinada

entre la situacio pre-canvi i la situacid post-canvi.

Manteniment basic

Grup
Gorgo
+ Xebo

Taxa conductual

D.0-
Pre Post
Temps

Figura 46. Variacié entre periodes d’estudi de la taxa de Manteniment basic en funcié del grup.
Pre = pre-canvi. Post = post-canvi. (vegeu Annex 10.1).

Si ens fixem en la variacidé entre periodes d’estudi del Manteniment basic segons
familia, veiem que, en el cas de la familia Gorgo, no sembla que s’hagin de detectar
diferencies entre una situacid i I'altre per a aquesta conducta, al contrari de la familia
Xebo, on es descriu un augment notable de la conducta en situacié post-canvi (vegeu

Figura 46).
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L’analisi estadistic a nivell intragrupal en la familia Xebo, dona com a resultats
qgue W=0ip=0.015. Tenint en compte un nivell de significacio de 0.05, veiem que, en
aquest cas, s’accepta I'existéncia de diferéncies significatives. En el cas del grup Gorgo,
els resultats de la prova son W=4ip =0.309 i per tant es pot acceptar que no existeixen

diferéncies significatives.

Respecte a la comparacioé entre families, constatem que el resultat de la prova
estadistica és W = 0 i p = 0.014. Tenint en compte un nivell de significacié de 0.05,
s’accepta que existeixen diferencies significatives entre grups respecte a la variacié del
Manteniment basic entre el periode pre i el periode post-canvi, sent en la familia Xebo,
on aquest augment esdevé molt més significatiu. Tant a nivell intragrupal com
intergrupal, es confirma la informacié que es despren del grafic d’interaccié (vegeu

Figura 46).

Inactivitat

10.0-

7.5-

Grup
Gorgo
Xebo

Taxa conductual

0.0-

1
Pre Post
Temps

Figura 47. Variacié entre periodes d’estudi de la taxa de Inactivitat en funcié del grup.
Pre = pre-canvi. Post = post-canvi. (vegeu Annex 10.2).

Tal i com es pot observar en la figura 47, es dedueix que no existeixen diferéncies
pel que fa la Inactivitat abans i després del canvi social en la familia Gorgo. En canvi,

respecte a la familia Xebo, es comprova I’existéncia de diferéncies pel que fa a la
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Inactivitat entre les dues situacions d’estudi, augmentant notablement en situacié post-

canvi.

Analitzant les dades estadisticament a nivell intragrup, en la familia Xebo, s’obté
que W =0 i p = 0.014. Tenint en compte un nivell de significacié de 0.05, s’accepta
I’existéncia de diferencies significatives respecte als dos periodes d’estudi, pel que fa a
la Inactivitat en aquesta familia, sent superior durant el temps posterior al canvi social.
En el cas de la familia Gorgo, els resultats de la prova sén W =2 i p = 0.057, concloent
doncs que, per poc, no existeixen diferencies significatives entre ambdues situacions
d’estudi respecte a la Inactivitat. Es confirma doncs, la informacié que es despren del

grafic d’interaccid en totes dues families (vegeu Figura 47).

Si comparem les dues families, ens adonem que, els resultats de la prova
estadistica s6n W =4 i p = 0.171. Tenint en compte un nivell de significacié de 0.05,
s’accepta la no existéncia de diferencies significatives entre grups respecte a la variacio
de la Inactivitat, entre el periode pre i el periode post-canvi. En aquest cas, el resultat
difereix de I'observat tant en el grafic d’interaccié (vegeu Figura 47), com de la prova
de Wilcoxon per a dades aparellades d’ambdues families (vegeu més amunt), arribant a

la conclusié que les diferéncies no sén detectades en aquest nivell.

Joc individual

Grup
Gorgo
& - Xebo

Taxa conductual

I 1
Pre Post
Temps

Figura 48. Variacio entre periodes d’estudi de la taxa de Joc individual en funcié del grup.
Pre = pre-canvi. Post = post-canvi. (vegeu Annex 10.3).
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Fixant-nos en la variacié del Joc individual durant el periode d’estudi, s’observa
que en el cas de la familia Gorgo, no es detecten diferencies respecte a aquesta conducta
abans i després del canvi social. Ara bé, en la familia Xebo, s’intueixen certes diferéncies

entre tots dos periodes (vegeu Figura 48).

L’analisi estadistica a nivell intragrupal en la familia Xebo, dona com a resultats
W=25ip=0.072ien la familia Gorgo, W =6.5i p =0.772. Per conseglient, concloem
que tant en la familia Xebo com en la familia Gorgo, no existeixen diferencies
significatives entre el Joc individual registrat en periode pre-canvi i el Joc individual
registrat en periode post-canvi, donat que en tots dos casos el p-valor > 0.05. Malgrat
que en el grafic d’interaccié corresponent a la familia Xebo, s’observa un clar augment
del Joc individual en periode post-canvi (vegeu Figura 48), no hi ha prou garantia

estadistica com per confirmar que és significativament superior en aquest periode.

En la comparacié entre families, veiem que el resultat de la prova estadistica és de
W =5ip=0.243. Tenint en compte un nivell de significacié de 0.05, podem afirmar que
no existeixen diferencies significatives entre els dos grups respecte a la variacio del Joc
individual entre el periode prei el periode post-canvi. Aixi es confirma que en totes dues

families I’evoluciod de la conducta entre periodes esdevé equivalent.

4.2. Resultats obtinguts en la familia Ebobo

4.2.1 Descripcio del perfil conductual individual en periode post-canvi

De manera equivalent a les families Gorgo i Xebo, s’escull la Taxa conductual (Vi)

com a mesura utilitzada en les analisis estadistiques posteriors.

Per a la familia Ebobo, a nivell individual s’han obtingut els segiients valors de taxa
(vegeu Annexos 11, 12 i 13 i Figures 49-55), per a conductes individuals, conductes

socials i conductes epimeletiques.

Conductes individuals
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TAXA CONDUCTUAL
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Novembre Desembre Gener Marg Maig
TEMPS
Manteniment basic Inactivitat Anomala digestiva Joc individual
Figura 49. Taxa de les conductes individuals observades en Ebobo durant el periode post-canvi.
(Vegeu Annex 11.1).

Si s’observa la Figura 49, podem sostenir que la conducta individual predominant
al llarg de tot el periode és el Manteniment basic, seguida de la Inactivitat. Les conductes

Anomala digestiva i Joc individual sén menys presents en aquest subjecte.
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Manteniment basic Inactivitat Anomala digestiva
Anomala no digestiva Joc individual

Figura 50. Taxa de les conductes individuals observades en Muni durant el periode post-canvi.
(Vegeu Annex 12.1).

En I'evolucié de les conductes individuals de Muni durant el periode posterior al
canvi social, es pot apreciar clarament com les més presents son Manteniment basic i

Inactivitat, les quals presenten tendencies semblants i en paral-lel, sobretot al final del
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periode de registre. La segiient conducta més predominant és el Joc individual (vegeu

Figura 50).

Batanga

v O N
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TEMPS
Manteniment basic Inactivitat Anomala digestiva
Anomala no digestiva Joc individual

Figura 51. Taxa de les conductes individuals observades en Batanga durant el periode post-canvi.
(Vegeu Annex 13.1).

Segons s’observa en la Figura 51, tant el Manteniment basic com la Inactivitat son
les conductes predominants en Batanga durant tot el periode de registre, i de manera
semblant al que succeeix amb Muni, les dues conductes presenten tendéncies
semblants i en paral-lel, sobretot a partir de Gener. L'altre conducta important en
Batanga és Anomala no digestiva, la qual es manté forga estable al llarg del periode a

excepcio del Marg, on no s’observa.

Conductes socials

Ebobo

En I'evolucid de les conductes socials en Ebobo al llarg del periode posterior al
canvi, s'observa que la Dominancia és la conducta que presenta els valors més elevats
de taxa al llarg de tot el periode de registre. La resta de conductes no es manifesten en
aquest subjecte, o bé presenten molts pocs punts diferents a zero, com és el cas del Joc

social (vegeu Figura 52).
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Figura 52. Taxa de les conductes socials observades en Ebobo durant el periode post-canvi.
(Vegeu Annex 11.2).
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Figura 53. Taxa de les conductes socials observades en Muni durant el periode post-canvi.
(Vegeu Annex 12.2).

Tal i com exposa la Figura 53, la conducta Anagonistica és la més present en aquest
subjecte. La resta de conductes socials estudiades, o bé tenen molts pocs punts diferents
a zero, com és el cas d’Afiliativa amb contacte i Agonistica directe, o bé no han estat

observades.
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Figura 54. Taxa de les conductes socials observades en Batanga durant el periode post-canvi.
(Vegeu Annex 13.2).

En I'evolucié de les taxes de les conductes socials manifestades en Batanga durant
la situacio posterior al canvi social, es pot apreciar clarament com la conducta Afiliativa
amb contacte esdevé la més important en aquest subjecte. La segueixen les conductes
Anagonistica i el Joc social. La resta de conductes socials, 0 no sén presents o bé
presenten molts pocs punts diferents a zero, com és el cas de les conductes Afiliativa

sense contacte i Dominancia (vegeu Figura 54).

Conductes epimelétiques

Tant en el cas d’Ebobo com en el cas de Muni, les conductes epimeléetiques
presenten valors de taxa iguals a zero, de manera que no s’ha registrat aquesta categoria

conductual en aquests subjectes.

Batanga

Si s’observa la Figura 55, es pot notar que les conductes que presenten valors de
taxa més elevats sén Transportar i Recol-locar nadd. Les altres conductes observades, o
bé presenten valors de taxa molt baixos, com per exemple el Control locomotor, o bé
presenten molts pocs punts diferents a zero com per exemple el Control alimentari o bé

la Praxi Maternal Incompleta Indirecte (P.M.L.1.).
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Figura 55. Taxa de les conductes epimelétiques observades en Batanga durant el periode post-canvi.
En I'eix d’abscisses tenim el Temps o periode d’observacié.(Vegeu Annex 13.3). P.M.I.D.: Praxi Maternal
Incompleta Directe. P.M.L.1.: Praxi Maternal Incompleta Indirecte.

La particularitat en el registre de dades del grup Ebobo, detallada en apartats
anteriors, obliga a que la descripcio del perfil conductual, tant dels individus com de la
familia, es realitzi mitjancant un analisi de components principals en funcié del temps
transcorregut un cop succeit el canvi. Es a dir, a diferéncia de la resta de grups d’estudi,
no s’ha tingut en compte el periode pre-canvi, sind que s’ha estudiat I'’evolucid del perfil
conductual al llarg del temps posterior al canvi social, obtenint els resultats que

s’exposen a continuacio.

Després d’analitzar els valors de les variables per a les diferents conductes
registrades, s’ha determinat que aquestes es poden resumir mitjancant les dues
primeres components principals (PC1 i PC2) acumulant fins a un 96.3% de variabilitat

total explicada, tal i com s’observa en la taula 14.

Taula 14. Determinacié de les components principals i explicacié de la variabilitat de les dades.

PC1 PC2 PC3

Standard deviation 2.6387 0.75399 0.61604

Proportion of Variance 0.8853 0.07808 0.03658

Cumulative Proportion 0.8853 0.96342 1.00000
En un segilient pas s’ha advertit que, de totes les conductes registrades en aquesta
familia, tres sén les que tenen un major pes en les components principals: Manteniment

basic i Inactivitat en la PC1 (primera component principal) i Joc individual en la PC2

(segona component principal) (Vegeu Taula 15).
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Taula 15. Coeficients de les components principals.

FC1 PC2 FC3
Manteniment.bdsic 0.52602612 -0.48209660 -0.60953510
Inactivitat 0.84443035 0.2042804 0.4061684
Joc 0.09628625 0.8514766 —0.5154769

*Joc = Joc individual

Aixi doncs Manteniment basic, Inactivitat i Joc individual son les conductes més
importants en la familia Ebobo durant el periode post-canvi, obtenint-se doncs un

resultat comparable al de la resta de families estudiades.

En un primer analisi, s’"ha representat graficament als individus que conformen la
familia Ebobo, en els diferents periodes de temps i en funcié de les components

principals 1 (PC1) i 2 (PC2) (vegeu Figura 56a).
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Figura 56a. Coordenades dels individus en funcié de PC1 i PC2 durant el periode post-canvi. Els individus
estan escrits en diferents colors en funcid del periode d’observacié. La linia blava marca el punt zero de
la PC1. La linia taronja marca el punt zero de la PC2.

Tal i com exposa la Figura 56a, la primera component principal (PC1) separa els
individus de la familia Ebobo per sexe, localitzant al mascle en la part esquerra de |'eix
d’abscisses i a les dues femelles en la part dreta. En el cas de la segona component

principal (PC2), notem que aquesta separa a la femella Muni de la resta d’individus que
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conformen el grup, de manera que situa a aquesta en la part superior del grafic mentre

gue la resta de la familia queda situada en la part inferior.

Posteriorment, s’han inclos en el grafic les conductes més importants de la familia
Ebobo durant el periode post-canvi en funcié de la component principal a la qual

pertanyen (vegeu Figura 56b).
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Figura 56b. Coordenades dels individus en funci6 de PC1 i PC2 durant el periode post-canvi.
Representacio de les conductes Manteniment basic, Inactivitat i Joc individual en funcié de la
component principal a la qual pertanyen. Els simbols + o - al costat de les conductes indiquen el pes de
la conducta en la component principal. El pes de la conducta es troba determinat pel valor absolut del
coeficient que té en la component principal (vegeu Taula 15).

Tal i com descriu la Figura 56b, constatem que:

% Manteniment basic: Es una conducta representada per la primera component
principal (PC1), amb un coeficient de signe positiu (vegeu Taula 15). Aixi, com
més a I'esquerra del grafic menor presencia de la conducta en I'individu, i al
inrevés. Dins la familia d’estudi, I'Ebobo és [lindividu amb un menor
Manteniment basic, sent el periode de novembre el seu valor més extrem. En
canvi, Muni i Batanga son els individus amb un major Manteniment basic, on

Batanga presenta el seu valor més elevat en el periode de maig.

96



+* Inactivitat: Al igual que el Manteniment basic, és una conducta representada
només per la primera component principal (PC1) i de signe positiu (vegeu Taula
15). En aquest cas, Ebobo és I'individu amb una menor Inactivitat, sent el periode
de novembre el seu valor minim. En canvi, Muni i Batanga son els individus amb

una major Inactivitat, on Batanga presenta el valor més elevat durant el maig.

% Joc individual: Es una conducta representada només per la segona component
principal (PC2), amb un coeficient de signe positiu (vegeu Taula 15). De manera
gue, com més a vall del grafic menor preséncia de la conducta en l'individu i a
I'inrevés. Aixi doncs, Ebobo i Batanga son els individus menys juganers, sobretot
Batanga en els periodes de desembre i maig, mentre que Muni és I'individu més

juganer de tot el grup, donant-se en el periode de marg el seu valor més extrem.
4.2.2 Comparacid intragrupal de I’evolucié conductual en el temps

Tenint en compte les tres conductes més importants de la familia Ebobo
(Manteniment basic, Inactivitat i Joc individual), s’"han realitzat una série de grafics
comparatius a fi de descriure I'evolucid de cadascuna d’aquestes conductes en el temps

segons l'individu (vegeu Figures 57, 58 i 59).
Manteniment basic

En el cas de les dues femelles adultes (Muni i Batanga), I’evolucié conductual al
llarg del periode posterior al canvi social és molt semblant i difereix forca de la del
mascle (Ebobo). Aixi doncs, en el cas de les femelles, el Manteniment basic es manté en
uns nivells semblants durant l'inici del registre, fins que a la primavera hi ha un punt
d’inflexid i comenca a augmentar de manera notable cap al final. En canvi, el mascle
presenta un augment progressiu d’aquesta conducta durant els primers mesos de
registre, fins que al gener es déna un punt d’inflexié on la conducta inicia un descens al
llarg dels periodes de temps segilients. En general, les femelles presenten valors més

elevats que el mascle, i per tant realitzen més Manteniment basic (vegeu Figura 57).
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Figura 57. Comparacié intragrupal de la conducta Manteniment basic en periode post-canvi.
(vegeu Annexos 11.1,12.1i13.1).

Inactivitat

TAXA CONDUCTUAL
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Novembre Desembre Gener Marg Maig
TEMPS
Ebobo Muni Batanga

Figura 58. Comparacié intragrupal de Ila conducta Inactivitat en periode post-canvi.
(vegeu Annexos 11.1,12.1i13.1).

Observant la Figura 58, concloem que de manera equivalent al que ocorre en la
conducta Manteniment basic, les dues femelles adultes (Muni i Batanga) presenten una
evolucid conductual identica i completament diferent a la del mascle (Ebobo). D’aquesta
manera, en el cas de les femelles, la conducta Inactivitat presenta dos punts d’inflexid
al llarg de tot el periode de registre, al desembre i al marg. Pel que fa al mascle, es
potassenyalar que la Inactivitat sorgeix al desembre i que la resta de temps es manté
més o menys constant. Les femelles presenten valors més elevats que el mascle per tant

les femelles sén, segons el grafic, més inactives que el mascle.

98



Joc individual

2,5

Z 2
=}
)

> 1,5
=
=z
38

= 1
=
<
-

0,5

0

Novembre Desembre Gener Marg Maig
TEMPS
Ebobo Muni Batanga

Figura 59. Comparacié intragrupal de la conducta Joc individual en periode post-canvi.
(vegeu Annexos 11.1,12.1i13.1).

Comparant I'evolucié del Joc individual al llarg del periode post-canvi entre els
individus que componen el grup Ebobo, apreciem que les dues femelles adultes
presenten una evolucié semblant de la conducta al llarg del temps, equivalent al que
succeeix amb les conductes anteriors. En aquest cas, a I'inici del registre, el Joc individual
es manté practicament constant fins que en aquest ultim periode es déna un punt
d’inflexié on s’esdevé un augment de la conducta en totes dues femelles. Ara bé, aquest
augment és efimer, atés que la conducta disminueix fins a nivells aproximats de principi
de periode, en el final del registre. En el cas del mascle, veiem que I'evolucié del Joc
individual en el temps sembla anar en retard respecte a la de les femelles, atés que en
els primers periodes de temps, no s’observa conducta de Joc individual fins que al gener
hi ha un repunt que va disminuint en els seglients periodes, els finals. Muni és el subjecte
gue presenta els valors de taxa més elevats amb diferencia, i per tant, el més juganer

dels tres (vegeu Figura 59).

99



5. Discussio

L’Analisi de Components Principals (ACP) dut a terme, dona com a resultat que les
categories conductuals Manteniment basic, Inactivitat i Joc individual esdevenen els
principals components del perfil conductual dels individus d’estudi (i per tant de les
families) en un context de canvi social en captivitat. Com veurem, cada conducta forma
part d’un tipus de resposta a I'estres que varia, no tan sols en funcio de la classe de canvi,
sind de les diverses caracteristiques propies i/o associades a 'individu (classe d’edat i
sexe, historia vital, relacid de parentesc amb el subjecte que forma part del canvi,
caracter i personalitat, etc...), aixi com d’altres factors que poden causar estrés i que no

hem estudiat (condicié fisica/fisiologica, condicions atmosfériques, efecte public, etc...).

D’aquesta manera, i segons els resultats obtinguts, podem suggerir que les tres
categories conductuals poden actuar com a possibles indicadors de situacions
estressants en les tres families d’estudi, perd que en el cas del Joc individual, la seva
funcié com a tal només es pot aplicar a nivell individual, en cap cas a nivell grupal, a
diferencia del Manteniment basic i la Inactivitat, que si actuen com a indicadors en els

dos nivells d’analisi.

La identificacio d’aquestes tres conductes com a indicadors conductuals d’estrés o
benestar empobrit pretén ampliar el coneixement sobre I’estudi del benestar en goril-les
captius. La necessitat actual que presenten les institucions zoologiques, aixi com els
centres de recuperacid/conservacio, de monitoritzar I'estat de salut psicologica dels
individus que acullen, ens fa creure que aquesta tesi pugui ser d’utilitat professional en
aquesta comesa. Amb aquest objectiu, doncs, seria interessant replicar aquesta
investigacio en altres grups (familiars o no) de goril-les captius que han viscut un canvi
social, a fi de poder detectar si els indicadors que nosaltres hem identificat també s’hi
manifesten, i aixi mateix seguir analitzant els factors que causen la seva variabilitat i com
influeixen en la seva funcié com a resposta a una situacié estressant i, per tant, en la

gestio del benestar.
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5.1 Components del perfil conductual I: EI Manteniment basic

En aquest projecte, s’ha definit el Manteniment basic com aquella macrocategoria
conductual que inclou les subcategories de conducta Menjar i Autoesplugar (vegeu
Taula 8 i Annex 1). Donat que, en el cas d’Autoesplugar, el pes dins la macrocategoria és
molt més elevat (en funcié de les freqiéncies de conductes no reagrupades) en la
majoria d’individus i al llarg del periode d’estudi, que el Menjar, i donada I'ampliament
coneguda i estudiada relacié entre autoesplugament i gestié de I'estrés (Amrein et al.,
2014; Beerda et al., 1999; van den Bos, 1998; Castles i Whiten, 1998; Harris et al., 2013)

la discussid s’ha centrat en aquesta subcategoria exclusivament.

L’autoesplugament és una conducta elemental d’higiene (vegeu Annex 1), ara bé,
tal i com indiquen Maestripieri et al. (1992), sota condicions d’estrés adquireix una
funcié de conducta de desplagcament, fenomen també observat en altres conductes auto
dirigides. Aquesta funcid, estudiada abastament en I’etologia classica, es basa en que la
conducta, que forma part del cataleg conductual de I'espécie sota situacions estressants
o de conflicte es realitza fora de context i sembla aparentment irrellevant (Mc Farland,
1996; Rowell, 1961; Tinbergen i Van lersel, 1947; Zeigler, 1964). Més en concret s’ha
observat un clar augment de la seva freqliéncia sota aquestes situacions en diverses
espeécies de primats, tals com Macaca fascicularis (Aureli i van Schaik, 1991; Das et al.,
1998), Pan troglodytes (Kutsukake, 2003), Cebus capucinus (Manson i Perry, 2000) i fins
i tot en humans (Mohiyeddini et al., 2013), fent que sovint es proposi com a indicador

conductual d’estres.
5.1.1 Familia Xebo: Resposta a la mort de Virunga i al trasllat d’N’Goro

A nivell individual, tots quatre components de la familia (Xebo, Matxinda, Babule i
N’Tua) presenten un augment del Manteniment basic en el periode posterior al canvi
(vegeu Figura 43). Aquest increment, queda reflectit estadisticament a nivell grupal, on
s’accepta I'existéncia de diferencies significatives entre la situacié previa al canvi social
i la situacié posterior (Prova de Wilcoxon per a dades aparellades; W = 0; p = 0.015;

p <0.05), sent clarament superior en el periode posterior al canvi social.
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En aquest cas, I'augment del Manteniment basic s’explica per qué es dona un
augment de la taxa de la subcategoria de conducta Autoesplugar o, en algun cas, la seva
simple aparicid, un cop succeides la defuncié de Virunga i la marxa d’N’Goro (vegeu

Taula 16).

Taula 16. Taxa (Vi) de Autoesplugar en la familia Xebo en situacié pre-canvi i en situacié post-canvi.

Individu Vauto.pre Vauto.post
Xebo 0.2 34
Matxinda 0.1 2.4
N’Tua 0 2.8
Babule 0.1 1.8

Vauto.pre: Taxa de Autoesplugar en periode pre-canvi. Vauto.rost : Taxa de Autoesplugar en periode post-
canvi.

Tal i com mostra la taula 16, Xebo i N'Tua sdn els individus que presenten una major
diferencia entre les taxes de totes dues situacions, i per tant, mostren un augment més

evident de la conducta en periode post canvi.

En el cas d’N’'Tua, el canvi social va consistir en la perdua de la mare aixi com del
germa amb qui més jugava i més es relacionava, fet que va propiciar, no tan sols
I'aparicié de la conducta que ara ens ocupa, sind a més, I'augment i la diversificacié de

les interaccions socials entre ella i la resta de membres del grup.

Es pot deduir, doncs, que des del punt de vista de I'adaptacid a un nou context social,
N’Tua hauria presentat dos tipus de resposta com a eina de gestié del canvi. D’'una
banda, I'excés d’autoesplugament, que seria una resposta de tipus negatiu, i alhora i
d’altra banda, el fet de relacionar-se amb altres membres del grup amb els quals no ho

feia durant la situacio prévia al canvi social, resposta que ara seria de tipus positiu.

De manera analoga a N'Tua, Xebo (pare d’'N’Goro i mascle de Virunga), presenta un
augment de I'autoesplugament acompanyat d’un augment de les conductes socials en
periode post canvi, aixi com una aparicié de conductes de tipus ludic. Per tant, també

en aquest cas, s’haurien originat dos tipus de resposta com a eina de gestio al canvi.
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5.1.2 Familia Gorgo: Resposta al trasllat de Gorgo i Bebe

A nivell individual, en les femelles Viringika i Kibara s’observa un lleuger augment
del Manteniment basic en el periode posterior al canvi social, mentre que en Louna i
Zola no es percep variacio de la conducta entre una situacié i I'altra (vegeu Figura 43).
Aquests fets queden reflectits estadisticament a nivell grupal, on es comprova que no
existeixen diferéncies significatives entre ambdds periodes d’estudi (Prova de Wilcoxon

per a dades aparellades; W=4; p=0.309; p > 0.05).

En aquest cas, i a diferencia de la familia Xebo, l'analisi estadistica del
Manteniment basic no reflecteix el comportament de la subcategoria Autoesplugar. En
conseqliencia, les conclusions a les que s’arribarien tenint en compte una o altra serien

diferents, fet que corrobora la necessitat d’un analisi exclusiu de I'autoesplugament.

En relacié doncs a la conducta Autoesplugar, constatem que el valor de taxa
presenta un augment en el periode posterior al canvi social en totes les femelles del

grup, excepte en Louna, en el que varia molt poc (vegeu Taula 17).

Taula 17. Taxa (Vi) de Autoesplugar en la familia Gorgo en situacié pre-canvi i en situacié post-canvi.

Individu Vauto.pre Vauto.post
Viringika 3.1 6.9
Kibara 5.1 7.9
Louna 6.4 5.8
Zola 3.7 5.6

Vauto.pre: Taxa de Autoesplugar en periode pre-canvi. Vauto.rost : Taxa de Autoesplugar en periode post-
canvi.

Respecte a Louna, esdevé altament probable que aquesta poca variacié en
disminucio, aixi com un valor relativament elevat en tots dos periodes d’estudi, siguin a
causa de que, no tan sols es trobava en una situacié d’estres en periode pre canvi, sind
també en periode post canvi. Recordem que Louna és filla de Bebe, femella adulta
subordinada i assetjada per la resta de femelles del grup. Segons Robbins et al. (2005),
mentre que les femelles emparentades d’un grup sovint interactuen de manera
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afiliativa, les no emparentades tendeixen a comportar-se agressivament les unes amb
les altres, fet que s’observa clarament en la relacid entre Viringika i Bebe. L’assetjament
de Bebe va causar un patiment indirecte a la seva filla Louna, situacié que va provocar
gue presentés uns nivells elevats de resposta a I'estrés a través d’un autoesplugament
excessiu, i que aquests nivells es mantinguessin un cop la mare va desapareixer del grup.
La desaparicié de la figura materna, sumada al fet d’esdevenir una nova victima de
I’assetjament grupal, probablement va causar el manteniment de la resposta a I’estres

en la situacié posterior al canvi social.

En el cas de Viringika i Kibara, cal tenir present que la primera era una femella
adulta fortament dominant i la segona filla subadulta de mare dominant, i per tant
també femella dominant. Aixi doncs, I'augment de I'autoesplugament durant el periode

posterior al canvi social podria ser explicat pel paper que desenvolupava Gorgo dins el

grup.

En efecte, si s'observen les dades, veiem que, durant el periode on la familia és
completa, Gorgo practicament no iniciava conductes socials (Fc.individuals = 103 >
Fesocials = 2) i que, en les molt poques interaccions socials en les que es veia implicat,
aquestes eren sempre de tipus Agonistic i Anagonistic, contrariament al que succeeix a
la natura, on les femelles acostumen a aproximar-se al mascle, mantenir-se al seu costat,

seguir-lo etc..., de manera assidua (Harcourt, 1979b; Watts, 1992).

D’aquesta manera, Gorgo no nomeés es relacionava molt poc amb la resta de
membres del grup, sind que quan ho feia, ho feia sempre sota una situacié conflictiva.
A més, no desenvolupava un paper actiu com a mascle dominant, donat que
practicament no realitzava totes aquelles conductes relacionades amb la proteccio del
grup ni amb la mediacio de les agressions intragrupals i I'estabilitzacié de les relacions
socials, comportaments que sén caracteristics del seu estatus, aixi com de la seva classe

d’edat i sexe (Robbins, 2001; Watts, 1996).
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Ara bé, malgrat el poc paper actiu com a nucli del grup, Gorgo era una referencia
dins la familia aixi com un punt d’estabilitat de les relacions jerarquiques entre els seus
membres. La seva perdua va propiciar la necessitat de reestructurar I'organitzacio del
grup, aixi com el retorn de I'estabilitat de les relacions socials. Aquesta necessitat, no
tan sols es va reflectir en la defensa de les posicions jerarquiques més elevades
(mantenint I'assetjament cap a Louna per part de les femelles més dominants), sind en
I"aparicié de disputes entre les femelles dominants mitjangant conductes agonistiques i
anagonistiques. L'augment de 'autoesplugament en Viringika i Kibara durant el periode
post canvi, podria interpretar-se com un recurs per a la gestid d’aquesta situacid

estressant.
5.1.3 Familia Ebobo: Resposta al naixement d’N’Gumbi

L'estudi del Manteniment basic al llarg del periode posterior al canvi social, ens
indica que sén les femelles adultes Muni i Batanga les que presenten una freqiiéncia
més elevada d’aquesta conducta respecte al mascle Ebobo, aixi com una evolucié molt
semblant en tot el periode, mantenint- se practicament al llarg del temps (vegeu Figura

57).

Ara bé, si ens centrem en la conducta Autoesplugar, ens adonem que la seva
evolucio és lleugerament diferent a I'observada en el Manteniment basic (vegeu Taula

18 i Figura 60).

Taula 18. Taxa (Vi) de Autoesplugar en la familia Ebobo durant el periode post-canvi.

Individu Vauto.Nov. Vauto.Des. Vauto.Gen.  Vauto.Marg  Vauto.maig
Ebobo 0.2 0.8 1.8 0.3 0.7
Muni 4.4 2 1.5 3.4 3
Batanga 3.4 3.9 2.6 3 3.4

Vauto.Nov.: Taxa de Autoesplugar al Novembre. Vauto.pes.: Taxa de Autoesplugar al Desembre. Vauto.Gen.: Taxa
de Autoesplugar al Gener.
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Figura 60. Comparacid intragrupal de la conducta Autoesplugar en periode post-canvi. (vegeu Taula 18).

En aquest cas, veiem que Batanga és I'individu amb I'autoesplugament més elevat,
fet que concorda amb el progrés del Manteniment basic al llarg del temps, mentre que
Ebobo i Muni presenten una evolucio a la inversa. Aixi, en el cas de Muni la conducta
disminueix fins al gener per augmentar posteriorment, mentre que en Ebobo, la
conducta augmenta fins al gener per després disminuir. El mes de gener sembla, doncs,
un punt d’inflexid per als tres casos, fet que podria tenir dues explicacions possibles. O
bé es tracta d’un valor atipic o outlier i per tant, la conducta realment es manté al llarg
del temps en tots tres individus (tal i com ocdrrer en el Manteniment basic), o bé es
tracta d’una qlestid de mostratge, donat que només es disposa de cinc punts de

registre.

L’explicacié del perque de la relativa manca de variacié d’Autoesplugar al llarg del
temps, en el cas de Batanga, podria estar relacionada amb el post part. L'estres post
part, que es mesura amb un index basat en el cortisol urinari, pot esdevenir més o menys
elevat en funcid de les caracteristiques de I'ambient fisic i social en el que es troba la
femella en el moment en el que es converteix en mare. S’ha demostrat que les mares
que presenten indexs d’estrés post part elevats duen a terme una menor quantitat de
conductes epimelétiques, fet que pot portar a la mort de I'infant o bé a la necessitat de
crianca d’aquest per part de cuidadors del Zoo (Bahr et al., 1998). Segons aquests autors,

la conducta epimeletica que més reflecteix aquest estres, és la modalitat de transport
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de la cria. En el cas de la modalitat ventro ventral, la cria s’aferra al ventre de l'individu
transportador (mare o familiar) de manera que les regions abdominals d’ambdods es
troben en contacte. Doncs bé, les mares amb un estres post part elevat, transporten
molt menys i passen molt menys temps en contacte ventro ventral amb els seus infants

durant la locomocid, que no pas les mares que presenten un estres post part baix.

Si observem les dades dels registres sistematics, veurem que el transport ventro
ventral de la cria per part de la Batanga és molt més frequient i de molt més llarga duracié

gue l'altre tipus de transport de la cria observat, el dorso ventral (vegeu Taula 19).

Taula 19. Freqiiéncia relativa (Fi) i Duracid relativa (Di) de Transport ventro ventral i Transport dorso
ventral observats en Batanga durant I'estudi.

Tipus de transport Fi  Di (Segons)

Ventro Ventral 122 2484

Dorso Ventral 5 36

Vistes les dades, doncs, es pot pensar que Batanga va patir poc estres post part, fet
que es veuria reflectit, no tan sols en una important preséncia del transport ventro
ventral, sind també en I'evolucid de I'autoesplugament durant la situacio post canvi, que

malgrat ser elevat, es manté al llarg del temps.
5.1.4 Familia Xebo vs familia Gorgo

Si es compara la familia Xebo amb la familia Gorgo respecte a la variacié del
Manteniment basic entre el periode previ al canvi social i el periode posterior al canvi
social, notem que existeixen diferéncies significatives respecte a aquesta variacio
(Prova de Wilcoxon per a mostres independents; W = 0; p = 0.014; p < 0.05). Aixi, en la
familia Xebo, I'augment d’aquesta conducta en periode post canvi esdevé

significativament més elevat que en la familia Gorgo.

Aguesta diferencia entre families podria ser deguda a una diferéncia en I'afectacio
del canvi social experimentat, sent la familia Xebo molt més afectada que la familia

Gorgo.
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Es pot pensar, doncs, que la familia Xebo partia d’un periode previ al canvi social
en una situacio de certa harmonia i de poc estres. La mort de Virunga, aixi com la marxa
d’N’Goro del grup, va suposar un trencament d’aquesta harmonia i el sorgiment d’una
situacio d’estres global en la familia, fet que sembla haver tingut efecte en I’evolucio del
Manteniment basic en general i I'autoesplugament en particular. En canvi, la familia
Gorgo, partia d’'un periode previ al canvi social d’estres general, a causa de la mala
relacio entre les femelles adultes. Aquesta situacié d’estrés no es va veure alterada per
la marxa de Bebe i Gorgo del grup, sind que es va mantenir a jutjar per les conseqiiéncies
gue va ocasionar, fent que el Manteniment basic mantingués el nivell elevat entre

periodes d’estudi, i que I’Autoesplugar augmentés en determinats individus.

Concloem doncs, que Autoesplugar sovint es presenta com una conducta de
desplacament i no d’higiene en les tres families d’estudi, donat que en el cas de les
families Xebo i Gorgo s’observa un clar increment de la conducta durant la situacié
posterior al canvi social, fet que concorda amb la natura d’aquest tipus de conductes.
En el cas de la familia Ebobo, malgrat no haver-hi un increment de I'autoesplugament,
si que s’observen unes freqliéncies notablement elevades durant tot el periode d’estudi,
la qual cosa ens mou a considerar que Autoesplugar també pot interpretar-se com una

conducta de resposta a |'estres en aquesta familia.

5.2 Components del perfil conductual Il: La Inactivitat

Recordem que en aquesta investigacié s’ha definit Inactivitat com aquella
macrocategoria conductual que inclou la categoria conductual Relax la qual, al seu torn,
inclou les subcategories de conducta Descansar i Dormir (vegeu Taula 8 i Annex 1). Cal
tenir en compte, que de les dues subcategories conductuals definides, Descansar ha
estat la més registrada durant la investigacio, i que per tant, el registre de la Inactivitat

faria referencia principalment a aquesta subcategoria.

Les investigacions que estudien I'efecte del public en els primats en captivitat han
proporcionat clares evidencies de que els visitants sovint esdevenen una font d’estres, i

gue es registren importants canvis conductuals en els grups en funcié del nombre i de
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la composicié de la gentada. En el cas dels goril-les en captivitat, s’ha observat una
variacié en l'activity budget o distribucio de les conductes en el temps quan hi ha una
gran afluéncia de visitants observant-los. Aixi, la inactivitat augmenta quan hi ha molta
abundancia de public, causant una modificacié a I'alca dels valors del percentatge de
temps, aixi com de freqiiéncia de les conductes de descans (Bonnie, 2016; Carder i

Semple, 2008; Kuhar, 2008; Lewis et al., 2020).

Es pot pensar, doncs, que si la Inactivitat és una conducta de resposta a un factor
estressant com és |I'afluencia de public, també ho pot resultar ser enfront d’un altre tipus

de factor estressant com és un canvi social, cas de les nostres families d’estudi.

5.2.1 Familia Xebo: Resposta a la mort de Virunga i al trasllat d’'N’Goro

Analitzant la conducta a nivell individual, constatem que en el cas de Xebo i Babule
la Inactivitat presenta un cert augment durant el periode posterior al canvi social,
mentre que en el cas de Matxinda i N'Tua, I'augment és molt més notable (vegeu Figura

44).

Si ens centrem en Matxinda i en la variacid del seu patré conductual entre periodes
d’estudi, ens adonem que, en situacio post canvi s’observa un augment de les conductes
individuals (sobretot en el cas de la Inactivitat) (vegeu Figura 61 i Annexos 3.1 6.1), un
estancament general de les conductes socials (vegeu Figura 62 i Annexos 3.2 i 6.2) i una

desaparicio de les conductes epimeletiques (vegeu Figura 63 i Annexos 3.3 6.3).
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Figura 61. Comparacio de la taxa de les conductes individuals observades en Matxinda entre la situacié
pre-canvi i la situacié post-canvi. Pre = pre-canvi, Post = post-canvi.
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Figura 62. Comparacio de la taxa de les conductes socials observades en Matxinda entre la situacio pre-
canvi i la situacioé post-canvi. Pre = pre-canvi, Post = post-canvi.
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Figura 63. Comparacid de la taxa de les conductes epimelétiques observades en Matxinda entre la
situacio pre-canvi i la situacié post-canvi. Pre = pre-canvi, Post = post-canvi.

Malgrat que es podria pensar que la causa d’aquesta variacio del patré és la perdua
de Virunga, pero sobretot d’N’Goro (el seu fill), les observacions semblen indicar-nos
gue no és aixi. En efecte, donat que Matxinda és una femella adulta, és d’esperar que
la desaparicié de Virunga, I'altre femella adulta del grup, causi impacte en les conductes
socials d’aquesta. Siles dues femelles es trobessin emparentades, esperariem observar
un clar descens d’aquelles conductes socials en les que es podrien veure implicades
totes dues. Ara bé, donat que no existeix relacié de parentesc entre elles, s’aprecia una
manca d’interaccions socials caracteristica d’aquelles femelles que conviuen dins un

mateix grup, pero que no es troben relacionades directament (Harcourt i Stewart, 2007).
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Aquest fet queda reflectit en I’estancament general de la taxa de les conductes
socials al llarg del periode d’estudi (vegeu Figura 62) i, per tant, en una manca d’'impacte

de I'esdeveniment en Matxinda.

Respecte a com li pot haver afectat la perdua d’N’Goro, aquesta s’hauria de veure
reflectida en les conductes socials i no tant en les conductes epimeletiques, donat que
estem parlant d’un juvenil i per tant, amb una certa independéncia i autonomia de la
mare. Aixi, si Matxinda i N’Goro mantenien una relacid, tal i com s’espera d’observacions
en estat salvatge, les quals han demostrat que la relacié mare-cria s’estén molt més enlla
del periode de la infancia i arriba fins i tot a I’edat adulta (Fossey, 1979; Morrison et al.,
2021), s’hauria d’haver observat durant el periode previ a la marxa d’N’Goro, pero
sobretot durant el periode posterior a aquesta, mitjangant una clara disminucio de les

interaccions socials, fet que, tal i com s’ha descrit anteriorment, no s’observa.

Aguesta manca d’interaccions mare-cria, podria explicar-se per diversos factors,
entre ells la presencia d’una altre cria, Babule, més petita que N’'Goro (recordem que
Babule té 2 anys d’edat mentre que N’Goro en té 6; vegeu Taula 2) i per tant, amb una
major necessitat d’atencio per part de la mare, Matxinda, fet que es veu reflectit no tan
sols en el nombre d’interaccions socials que s’observen vers ella en comparacié amb el
seu germa N’Goro (Fcond.socials Babule = 8 > Fcond.socials N'Goro = 2), Sind també en les conductes
epimelétiques. Uns altres factors que podrien explicar aquesta manca de socialitzacid

amb N’Goro sén I'estat de captivitat i 'avangada edat de la mare.

Per altre banda, respecte a les conductes epimeléetiques, les quals només es duen
a terme sobre Babule, s’observa una desaparicié d’aquestes en periode post-canvi. Si

analitzem cadascuna de les conductes ens adonem que:

X/

+* Praxi Maternal Incompleta Indirecte (P.M.l.1.): Recordem que aquesta categoria
conductual fa referencia a tots aquells comportaments en els quals la mare
realitza determinades accions indirectes (d’omissid) sobre la cria. Principalment,

aquestes accions son allunyar-se de la cria i/o ignorar-la (vegeu Annex 1).
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Es conegut que I'estrés, és un factor que influeix en la conducta maternal. Aixi,
un nivell baix d’estrés afavoreix una major proteccio de les cries (Fleming et al.,
1995) mentre que un nivell elevat genera I'efecte contrari, provocant
indiferencia o inclus agressié cap a l'infant (Bahr, 1995). La desaparicié de
conductes d’omissio de la cria per part de Matxinda durant el periode posterior
al canvi social, podria indicar uns baixos nivells d’estrés en aquest periode, de
manera que la marxa de N’Goro i Virunga hauria afavorit un major benestar en

aquesta.

Nodrir: L’alimentacioé de la cria per part de la mare, s’ha definit mitjangant dos
subcategories de conducta que es troben englobades dins la categoria
conductual que ens ocupa: Alletar i Deslletar (vegeu Annex 1 i Taula 10). Sianem
a les dades originals, s’observa que durant el periode previ al canvi social, les
conductes de donar i rebre aliment (llet) per part de Matxinda i Babule sén molt
més presents que durant el periode posterior al canvi, on desapareixen
(Falletar + Mamar = 15 > Falletar + mamar = 1). Aquesta disminucio tan abrupte de
I'alletament es podria trobar relacionada amb el fenomen dels deslletament, el
gual es defineix com I’edat de la cria quan succeeix I'Gltim contacte amb el mugré
(Borries et al., 2014) i que sovint concorda amb linterval de temps entre
naixements. S’ha de tenir en compte pero, que en el nostre projecte Deslletar fa
referéncia a la finalitzacié activa de la presa de llet per part de la mare quan la
cria esta mamant, i per tant, seria un concepte diferent (vegeu Annex 1).

En goril-la de plana occidental salvatge, la mitjana d’edat del deslletament és de
4.6 anys aproximadament (Robbins i Robbins, 2021), mentre que en estat captiu
la mitjana és d’uns 3.6 anys, amb una forquilla d’edats de 3.4 a 4.6 anys, sent 3.8
el valor més freqlient (Stoinski et al., 2013). La Babule tenia uns 2.5 anys durant
el periode posterior al canvi social, una edat molt allunyada de I'edat minima de
deslletament observada en estat captiu i molt més diferenciada amb I'edat
mitjana observada a la natura.

Malgrat que en estat salvatge s’ha suggerit una diferencia en la inversio que
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realitza la mare en la cria segons el sexe, promoguda principalment pel
dimorfisme sexual existent, i per tant, la mare inverteix molt més en la crianca i
és més tolerant a que la cria mami i durant més temps quan aquesta es tracta
d’un mascle que no pas d’una femella (Nowell i Fletcher, 2007) fet que podria
donar explicacié a la prematuritat del deslletament en Babule, I'edat d’aquesta
segueix sent molt baixa per a que succeeixi tal fenomen. Aixi doncs, pensem que
I’avancada edat de Matxinda, juntament amb la seva condicié de mare multipara
(Eckardt et al., 2016) podrien ser la causa del deslletament prematur observat

en Babule.

X/

% Transportar: El tipus de transport de les cries de goril-la per part de la mare o bé
d’un familiar, varia en funcié del desenvolupament fisic i conductual del petit.
Aixi, a 'edat dels 2-3 anys, quan la musculatura ja és ben desenvolupada, I'infant
és transportat dorsalment durant llargs periodes de temps i llargues distancies,
pero cada cop és més sovint observar-lo seguint a la seva mare, malgrat que les
seves habilitats motores encara no es trobin completament desenvolupades
(Fossey, 1979) . Es el cas doncs de la Matxinda i la Babule on, durant la situacié
posterior al canvi, s’observa una disminucié notable del transport registrat en
Babule (Ser Transportat; vegeu Annex 6.3), pero no en Matxinda, on la conducta
Transportar presenta una freqiéncia igual a zero (vegeu Figura 63), fruit del

procés de creixement de la cria.

En resum, concloem que, la variabilitat del patré conductual de Matxinda entre
periodes d’estudi, es trobaria explicada per altres factors diferents al canvi social, donat
gue, malgrat observar un augment de la Inactivitat durant el periode post canvi, aquest
no es produeix a causa de la desaparicio de Virunga i N'Goro. D’aquesta manera podem
indicar que, en aquest cas, la Inactivitat no actua com a resposta al factor estressant que

estem estudiant.

113



Pel que faa N'Tua, i tal i com s’ha descrit en I'apartat 5.1.1, s’observa un augment,
durant la situacio posterior a la perdua de Virunga i N'Goro, de I'amplia majoria de les
categories conductuals registrades, incloent la Inactivitat (vegeu Figura 64 i Annexos 3.1
i 6.1 Figura 65i Annexos 3.2i6.2).
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Figura 64. Comparacio de la taxa de les conductes individuals observades en N’Tua entre la situacié
pre-canvi i la situacié post-canvi. Pre = pre-canvi, Post = post-canvi.
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Figura 65. Comparacié de la taxa de les conductes socials observades en N’Tua entre la situacid
pre-canvi i la situacié post-canvi. Pre = pre-canvi, Post = post-canvi.

En N'Tua, I'augment i la diversificacié de les conductes socials durant el periode
posterior al canvi, sembla correspondre a un fenomen descrit en goril-les que es troben
en estat salvatge. Aquest fenomen, observat en goril-les de muntanya (Gorilla beringei
beringei) (Morrison et al., 2021), consisteix en que l'increment de les relacions socials

amb altres membres del grup, sobretot amb el mascle dominant aixi com amb la resta
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de cries de la familia (principalment germans i individus proxims en edat), en subjectes
gue han perdut la mare, sembla actuar com a eina per a esmorteir les conseqiiéncies
negatives de la perdua maternal. Aixi doncs, I'increment de les conductes individuals,
pero sobretot de la majoria de les conductes socials, on precisament els principals
implicats sén Xebo (mascle dominant) i Babule (germanastra), observades en N'Tua, pot
ser una resposta a la pérdua de la mare i del germa, i no I'augment exclusiu de la
Inactivitat, tal i com s’esperaria si aquesta actués, en negatiu, com a Unica eina per a fer

front al factor estressant estudiat.

L'important augment de la Inactivitat observat en Matxinda i N'Tua queda de
manifest en I'analisi estadistica a nivell intragrup, el qual apunta a que si existeixen
diferencies significatives entre una situacio i I'altra, sent la taxa d’aquesta categoria
superior en situacié post-canvi (Prova de Wilcoxon per a dades aparellades; W = 0;
p = 0.014; p < 0.05). Ara bé, malgrat aix0, no queda clar que la Inactivitat sigui un
possible indicador conductual d’estres en aquesta familia, ateses les conclusions a les

gue hem arribat anteriorment.

5.2.2 Familia Gorgo: Resposta al trasllat de Gorgo i Bebe

Analitzant la Inactivitat a nivell individual, notem que Viringika i Kibara presenten
un augment important de la categoria en el periode post canvi, mentre que en Louna i

Zola, la conducta practicament no varia entre una situacio i I'altre (vegeu Figura 44).

Ara bé, malgrat les tendéencies observades a nivell individual, si analitzem com
evoluciona la conducta entre periodes d’estudi a nivell de familia I’analisi estadistica no
confirma, per poc, aquestes diferencies, donat que, segons la prova, no existeixen
diferencies significatives entre la situacidé pre-canvi i la situacié post-canvi
(Prova de Wilcoxon per a dades aparellades; W =2 ; p = 0.057; p > 0.05). Aix0 pot ser
degut a que tenim poca grandaria mostral, de manera que la poténcia de la prova es veu

afectada negativament.
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Agquesta mancanca, tal vegada ens pot permetre continuar pensant que, en
aquesta familia, la Inactivitat si que podria actuar com a resposta al canvi social viscut,

malgrat la falta de deteccié de diferéncies significatives entre periodes.

Centrant-nos en la hipotesi de la variacié en l"activity budget (vegeu pagina 108)
podem estudiar si la conducta d’alimentacid, per exemple, es veu alterada per un excés
d’Inactivitat. Si és aixi, llavors podriem afirmar que la Inactivitat actuaria com a resposta

a un factor estressant, tal i com ocorre quan hi ha molta afluéncia de visitants.

Els goril-les que es troben en llibertat, dediquen aproximadament un 45% del dia
a realitzar conductes de farratge i alimentacio (Harcourt i Stewart, 1984; Watts, 1988),
mentre que aquells que es troben en captivitat, i als que per tant I'aliment els és
subministrat, tan sols hi dediquen entre un 20% i un 25% (Lukas, 1999). En el periode de
temps que no es dediquen a realitzar les conductes de farratge i alimentacid, sovint
apareixen altres conductes o estats menys desitjables com la inactivitat o 'avorriment
(Ryan et al., 2012). Per tant, s’arriba a la conclusidé que, si la inactivitat presenta valors
baixos o bé no varia entre situacions estressants, és perque els individus dediquen més
temps a realitzar altres conductes, promovent un enriquiment del seu propi cataleg

conductual.

En aquest cas, es podrien proposar factors relacionats amb la conducta
alimentaria, tals com la distribucié horaria de la dieta i la mida de les instal-lacions en

les que habita la familia Gorgo.

Tenint en compte, que la distribucié horaria de la dieta en les tres families és
equivalent (vegeu Taules 3 i 5), pero no la superficie de la instal-lacié d’exhibicié exterior
(tipus comu a les tres families), sent la de la familia Gorgo la més gran de I’estudi (vegeu
Taula 20), I'estona que passa aquesta familia realitzant conductes de farratge s’esperaria
que fos més elevada que la resta de families d’estudi, donada I’extensié de terreny que
han de recorrer, i per tant, les conductes de descans haurien de ser inferiors a causa

d’aquesta peculiaritat.
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Taula 20. Superficie de la instal-lacié d’exhibicié exterior de les tres families d’estudi.

Familia Superficie (m?)

Xebo 345
Ebobo 400
Gorgo 2.300

Si prenem la Duracié relativa (M), tant de la Inactivitat com del Menjar
(subcategoria conductual que inclou I'accié de farratge) en les tres families d’estudi
durant el periode posterior al canvi social (el comu a les tres families), apreciem que el
temps que passa la familia Gorgo realitzant conductes d’alimentacié no és superior al
de la familia Ebobo, pero si al de la familia Xebo (vegeu Taula 21). No obstant,
esperariem que fos superior respecte a totes dues families, tenint en compte, com hem
dit, la superficie de la instal-lacié d’exhibicio exterior.

Taula 21. Comparacié de la Duracid relativa (M) de la Inactivitat i del Menjar en les tres families d’estudi
en situacid post-canvi.

Familia M inactivitat M menjar
Xebo 37.3% 12.3%
Ebobo 24.2% 38.8%
Gorgo 37.9% 25.4%

Comparant els valors de la duracid relativa de la Inactivitat, amb els de la duracié
relativa del Menjar, veiem que, en el cas de la familia Gorgo, la duracié relativa de la
Inactivitat és superior a la del Menjar. Tenint en compte la superficie de la instal-lacid
d’exhibicié exterior, esperariem que les conductes d’alimentacié fossin més importants
que les de descans, tal i com hem esmentat abans. Ara bé, s’observa que no és aixi, i en
conseqliencia, aquest factor, juntament amb la distribucid horaria de la dieta, no
explicaria la disminucid de la conducta d’alimentacio (tenint en compte que en periode
pre-canvi el valor N wenjar = 39.8%), sent I'excés d’Inactivitat, el possible factor associat a

aquesta i confirmant doncs la hipotesi de la variacié en I'activity budget.
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Aixi doncs, es pot concloure que, en aquest cas, la Inactivitat si actuaria com a
resposta a un factor estressant, alterant la presencia d’altres conductes com
I'alimentacid, i tenint en compte les circumstancies d’estres social en les que es trobava

immers el grup durant tot el projecte.

5.2.3 Familia Ebobo: Resposta al naixement d’N’Gumbi

L’analisi de la conducta que ens ocupa durant el periode post-canvi fa palés que
Ebobo és I'individu amb una menor Inactivitat respecte a les dues femelles adultes, Muni
i Batanga, i que aquestes presenten valors forca elevats i equivalents durant tota la

situacio posterior al canvi social (vegeu Figura 58).

Es podria pensar doncs, que Ebobo és I'individu més actiu del grup (menys inactiu),
pero si s’observen els valors que pren la taxa en la resta de conductes al llarg del temps,
es posa de manifest que, de manera equivalent a la Inactivitat, aguests son més baixos
que els registrats en Muni i Batanga (vegeu Figures 57 i 59). Aixi doncs, tot comptat, és
I'individu del grup que presenta les taxes més baixes en la majoria de les conductes

d’estudi (vegeu Annex 11).

El poc repertori conductual d’Ebobo i les baixes freqiiéncies de les conductes que
presenta, ens porten a pensar que, en el moment de registre de les dades, es trobava

en plena fase d’adaptacié a unes noves condicions, tan ambientals com socials.

Aixi, Ebobo va ser traslladat del Zoo de Budapest al Zoo de Barcelona quan tenia
11 anys i, per tant, sent un mascle adult blackback sense grup familiar propi. El trasllat
va dur-se a terme |'estiu de I'any 2011 i les dades es van recollir entre finals de I'any
2012 iinicis de I'any 2013, tan sols un any i mig després del seu trasllat. El fet de canviar
d’institucié zoologica, i per tant de maneig, aixi com el de formar una familia en només
un any, van suposar grans canvis que probablement es troben reflectits, no tan sols en

una manca d’activitat general, sind també en la introversié que se’n despren.

Donat que els mascles adults tenen poc interes en els nadons, la relacié entre
aquests no s’inicia fins passat un temps del naixement, quan la mare comenga a passar

més temps a prop del silverback i, de retruc, també la cria. De fet, les interaccions mascle
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adult - cria sén extremadament rares quan aquesta té menys de 2 anys d’edat (Harcourt,
1979b; Stewart, 2001). Aixi doncs, I'afectacié del naixement d’N’Gumbi en el patré
conductual d’Ebobo seria escassa i no quedaria reflectida en les dades recollides durant
I’estudi, fet que donaria explicacid, juntament amb el problema de I'adaptacio, a la

manca de variacions conductuals durant el periode posterior al canvi social.

En el cas de les femelles, crida I'atencio el fet que presentin un comportament
equivalent pel que fa a I'evolucié de la Inactivitat al llarg del periode posterior al canvi
social (vegeu Figura 58). Cal tenir en compte, que Batanga és parenta directa de
I'individu implicat en el canvi social (és la mare de la petita que acaba de néixer) i, per
tant, s’hauria d’esperar que la Inactivitat en ella fos molt més baixa que la de Muni, amb
valors semblants, o incliUs menors, als presentats per Ebobo, donada la seva nova

condicié de mare.

Es sabut que en estat salvatge la primera vegada que es trenca el contacte mare
cria és quan aquesta té de 3 a 5 mesos d’edat (Bahr, 1995) i, segons Fossey (1979), els
infants mantenen el contacte corporal amb la seva mare de manera continua fins als 5

mesos.

Tenint en compte I'edat de la petita quan es van dur a terme les observacions (dels
2 als 8 mesos) i el fet que la freqliencia de les conductes epimelétiques (c.e) sigui
semblant a la freqiéncia de la Inactivitat (1), i per tant del descans, durant el periode
d’estudi (Fce = 182 ~ F;= 176), tot aix0 ens porta a pensar que la Inactivitat, en aquest

cas, seria una adaptacio de la conducta materna a les necessitats de la petita.

Si ho analitzem de manera més detallada notem que, en aquells registres
conductuals on s’observa la cria dormint, el percentatge d’Inactivitat de la Batanga
coincident amb el descans d’N’Gumbi arriba a més del 50% en vuit dels tretze registres
totalsi, en quatre, finsitot arriba al 100% (vegeu Annex 14). Aquestes dades suggeririen

una variacid en el patré conductual de la Batanga associada al naixement de la petita.
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5.2.4 Familia Xebo vs familia Gorgo

Si es compara la familia Xebo amb la familia Gorgo respecte a la variacié de la
Inactivitat entre el periode previ al canvi social i el periode posterior al canvi social,
advertim que no s’aprecien diferencies significatives entre les dues families (Prova de
Wilcoxon per a dades independents; W = 4; p =0.171; p > 0.05). Donat que el resultat
difereix dels resultats obtinguts a nivell individual (vegeu els apartats 5.2.1 i 5.2.2),
podem concloure que les diferencies entre els dos grups respecte a com varia la

Inactivitat entre els dos periodes d’estudi, no sén detectades en aquest nivell d’analisi.

En suma, podem deduir doncs, que en les tres families d’estudi la Inactivitat sembla
actuar com a indicador d’estres. Ara bé, la resposta, mitjangant aquesta conducta al
canvi social experimentat no ha estat equivalent. Aixi, en el cas de la familia Xebo
(exceptuant N’Tua), la variacié de la conducta en situacié post-canvi pot haver estat
provocada per altres factors estressants diferents de la causa d’estrés que estem
estudiant, tals com: I'afluéncia de public, les condicions atmosferiques, etc...En canvi,
en el cas de les families Gorgo i Ebobo, la variacié de la Inactivitat si que, probablement,

ha estat causada pels canvis socials estudiats.

Donant un pas més, es pot dir que la funcio de la Inactivitat com a indicador d’estres
es troba condicionada principalment pel tipus de factor origen de I'estres, I'individu, i en

el nostre cas, el grau de parentiu entre I'individu i el subjecte participant del canvi social.

5.3 Components del perfil conductual lll: El Joc individual

En aquesta tesi s’ha definit Joc individual com aquella macrocategoria conductual
que inclou diverses subcategories de conducta que descriuen comportaments lddics de

tipus individual (vegeu Taula 8 i Annex 1).

Malgrat que jugar no és una activitat amb una funcio determinada, si que exerceix
un paper molt important en el desenvolupament sensorial, motor, social i cognitiu.
Aquest paper, es basa principalment en permetre que els individus practiquin i
perfeccionin les seves habilitats motores, cognitives i socials. En el cas del
desenvolupament motor, per exemple, practicar habilitats motores forma part de
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I'aprenentatge de la caca, de fugir dels depredadors, de lluitar amb coespecifics, o fins
i tot de tenir cura de les cries (Byers, 1995; Fagen, 1981; Maestripieri i Ross, 2004, Smith,
1982; Spinka et al., 2001). El joc amb objectes permet entrenar, tant la manipulacié dels
aliments, com les estrategies de caca, i el joc social conté elements de conducta

afiliativa, agonistica i sexual (Power, 2000).

En comparacio amb altres mamifers, els goril-les presenten, en general, un declivi
primerenc del joc locomotor, fet que concorda amb una relativa manca de depredadors
i també amb el fet de tenir un estil de vida relativament sedentari, adaptat als seus
habits d’alimentacié (Goldsmith, 1999). En canvi, el joc amb objectes és de gran
importancia, donat que és fonamental per al desenvolupament de processos motors fins
i sofisticats, relacionats amb la manipulacid i el processament de plantes i altres aliments

(Byrne et al., 2001; Mallavarapu, 2001).

Recordem que existeixen dos tipus principals de conducta lddica en funcié del
nombre de components implicats. Aixi tenim el Joc individual, on només es troba
implicat un Unic individu i que, en el cas dels goril-les, inclou accions tals com
I'autoexploracido del cos, la manipulacid d’objectes de I'entorn, i la realitzacié de
cabrioles; i el Joc social on es troben implicats dos o més individus i que, en el cas dels
goril-les, inclou accions tals com la lluita cos a cos o perseguir-se per la instal-lacié (vegeu
Annex 1). En el cas de I'espécie que ens ocupa, com en altres, s’"ha observat que la

preferéncia per un o altre depén de I'edat, i que el sexe determina el tipus de joc social.

L'any 1979, Dian Fossey va descriure el desenvolupament fisic i conductual del
goril-la de muntanya dels O fins als 36 mesos d’edat. La part referent a la conducta ludica,

la reproduim en la taula segiient:
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Taula 22. Descripcio del desenvolupament de la conducta lidica del goril-la de muntanya durant els
primers 36 mesos de vida. Adaptacio de Fossey (1979).

Edat (mesos) Desenvolupament de la conducta ludica

Inici de les conductes exploratories de I’entorn més proper.

2-4 . .
Cara de joc definida.
Inici de manipulacié de I’entorn.
4-6 Auto exploracié freqlent.
Inici de les interaccions socials amb altres cries.
El joc amb els cos de la mare es torna més intens.
6-12 Joc individual encara molt important. Accions locomotores complexes.
Increment del Joc social.
12-24 Joc social més vigords. Comenca a superar en freqiiencia al joc individual.
24 - 36 L’infant cerca oportunitats de Joc social en un ventall més ampli d’individus.

Tal i com es pot concloure de la taula anterior, aproximadament fins als 12 mesos
d’edat, el jocindividual preval per sobre del joc social, al trobar-se intimament relacionat
amb el desenvolupament motor i cognitiu de I'individu. No és fins que es dona un
augment de la socialitzacio del subjecte (a partir dels 12 mesos), quan el joc social pren
rellevancia en detriment del joc individual. De fet, el descens global de la conducta ludica
a partir de certa edat, es troba associat amb canvis en la distribucié temporal o time
budgets d’altres conductes, sobretot en el cas del farratge, aixi com de les interaccions

socials (Watts i Pusey, 1993).

Pel que fa al sexe, les cries de 0 a 5 anys presenten diferéncies en el joc social,
principalment relacionades amb el tipus de joc, aixi com amb la iniciacio de la conducta
i la preferencia de companys. Aquest fet es trobaria relacionat amb la hipotesi de
I’entrenament motor (motor-training hypothesis), la qual preveu que els mascles
immadurs participen molt més freqlientment en el joc social que les femelles i que, per
dur-lo a terme, escullen altres mascles donat que sén uns companys d’entrenament
motor molt més semblants a aquells que s’hauran d’enfrontar en un futur, en la situacié

d’aprendre a ser un esquena platejada.

A proposit de com és aquest joc social i de la preferéncia de company, s’ha observat

que els mascles practiquen molts més displays i realitzen molts més jocs de lluita i
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persecucié entre ells que no pas les femelles, les quals prefereixen jugar amb els mascles
i no entre elles, fet relacionat amb la direccié del seu desenvolupament social, donat
qgue han d’aprendre els patrons de proximitat i afiliacié amb els mascles caracteristics

de I'’edat adulta (Maestripieri i Ross, 2004).

Classicament, la conducta ludica ha estat un indicador potencial de benestar, atés

gue presenta una serie de caracteristiques que fan que aixi ho sigui:

++ Facil de reconeixer.

*» Present en un gran nombre d’especies de mamifers.

%* Permet mesures no invasives.

«» S’expressa en absencia d’amenaces a la fitness de I'individu.
+* Sovint és una experiencia d’emocid positiva contagiosa.

<+ Només desapareix en condicions extremadament desfavorables.

Aixi doncs, per totes aquestes caracteristiques, es pot considerar, tant un indicador
de benestar positiu, donat que indueix emocions positives i s’expressa quan la fitness de
I'individu no es troba amenacgada, com un indicador de benestar negatiu, o d’estres, ja
que desapareix en situacions dificils (individus ferits i/o malalts, risc de depredacid,

condicions ambientals adverses, etc...).

S’ha de tenir en compte, pero, que la conducta lidica és altament flexible i variable,
caracteristica que dificulta la seva utilitat com a avaluador del benestar. En captivitat,
diverses agrupacions i/o families d’'una mateixa espécie poden diferir molt en la
guantitat i el tipus de joc a causa de les condicions especifiques de maneig propies de
cada institucid, tals com la subministracié de I'aliment, la complexitat ambiental i la

seguretat percebuda pels individus (Held i Spinka, 2011).

Per altra banda, la conducta ludica proporciona a I'individu un augment de benestar
positiu immediat, pero no significa que aquest mateix individu presenti un estat de
benestar positiu permanent o durador. Aixi doncs, els individus sovint recorren a la

conducta ludica a fi d’eliminar aquelles substancies toxiques secretades sota una
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situacid d’estres constant. Els opioides endogens que s’expulsen durant un episodi de

joc, ajudarien a dur a terme aquesta eliminacio (Pellis i Pellis, 2009).

En el cas d’adults que viuen en captivitat i, sobretot, entre individus amb poca o
mala relacid, el joc social s'utilitza sovint com a eina per a gestionar les tensions
aparegudes en periodes d’estres social, aixi com per a disminuir el risc d’agressio, atés
gue altres mecanismes anagonistics tals com la fissid del grup o la marxa i/o llunyania
de membres, sén practicament impossibles de dur a terme en captivitat, a causa de les
limitacions d’espai en les instal-lacions on viuen (Held i Spinka, 2011; Yamanashi et al.,
2018). Respecte al joc individual, la preséncia de neoténia conductual o infantilitzacid
caracteristica d’animals domestics i/o en captivitat, sembla ser la principal explicacio a
I'observacid d’aquest tipus de joc en edat adulta (Blois-Heulin et al., 2015; Coppinger i

Smith, 1989).
5.3.1 Familia Xebo: Resposta a la mort de Virunga i al trasllat d’'N’Goro

A nivell individual, els adults Xebo i Matxinda no presenten diferéncies respecte al
Joc individual entre la situacié prévia al canvi social i la situacio posterior al canvi social.
En canvi, per a les cries N'Tua i Babule, si existeixen diferéncies entre ambdds periodes,
sobretot en el cas d’N'Tua, donant-se un augment d’aquesta conducta en situacid post

canvi (vegeu Figura 45).

De fet, tant Xebo com Matxinda no presenten Joc individual (o practicament no en
presenten) en cap dels dos periodes d’estudi; en canvi, en el cas d’N’Tua, pero sobretot
en el cas de Babule, la cria més petita del grup, si hi ha una important presencia
d’aquesta conducta (vegeu Figures 12 i 27). La manca de Joc individual en individus
adults i I'elevada preséncia en les cries, sobretot en les més petites, concorda amb
I’evolucidé natural de la conducta al llarg de la vida de I'individu a la que ja ens hem

referit.

Logicament, aquesta caracteristica ens porta a pensar que, en el cas dels adults, el
Joc individual no esdevindria una conducta sensible al canvi, pero en el cas de les cries

si, donada la importancia que té en el seu repertori conductual.
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En les cries, la sensibilitat d’aquesta conducta al canvi es veu reflectida en
I'augment de la taxa observat durant el periode post canvi, sent aquest augment molt
més notable en N'Tua. Malgrat que aquesta tenia 6 anys d’edat quan es va dur a terme
I’estudi, i per tant el Joc individual hauria d’haver estat testimonial, el fet que esdevingui
igual d'important en situacié post canvi que el Joc social (presenten el mateix valor de
taxa conductual; Vi = 3,4) i que l'augment sigui tant notable, concorda amb la
importancia de les relacions de parentesc entre I'individu d’estudi i I'individu al que es

refereix el canvi social, és a dir, Virunga i N'Goro en aquest cas.

En efecte, si tenim en compte que N’'Tua és filla de Virunga i germana d’N’Goro,
I’afectacio de la perdua de la mare i del germa es veu reflectida en la preséncia tant
notable de Joc individual durant el periode posterior al canvi, fet que apunta a una certa

infantilitzacid i a I'Gs d’aquesta conducta com a eina per fer front a aquesta pérdua.

Si ens centrem en la familia, es dona el cas que no existeixen diferéencies
significatives entre totes dues situacions d’estudi en referéncia a la conducta que ens
ocupa (Prova de Wilcoxon per a dades aparellades; W = 2.5; p = 0.072; p > 0.05). Per
tant, el Joc individual és una conducta poc o gens sensible al canvi en aquest nivell
d’analisi. Es a dir, a nivell grupal, no es pot considerar una eina de gestié del canvi, perd
a nivell individual si, tenint en compte l'edat dels individus, fet que senyala
indirectament la importancia de la composicié grupal en la utilitat de la conducta com a

indicador d’estres.
5.3.2 Familia Gorgo: Resposta al trasllat de Gorgo i Bebe

A nivell individual, es pot dir que, pel que fa al Joc individual, practicament no
existeixen diferencies entre periodes d’estudi en cap dels goril-les que conformen
aquesta familia, ni tan sols en Kibara, Louna i Zola, les cries del grup (vegeu Figura 45).
Si ens centrem en els valors de taxa en ambdues situacions (vegeu Annexos 4.1 i 7.1),
constatem que en el cas de Viringika, la femella adulta de la familia, no presenta Joc
individual. Pel que fa a Kibara, Louna i Zola, és aquesta ultima, la cria més petita, la que

més juga individualment, seguida de Louna i Kibara. Aquestes diferéncies en la presencia
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del Joc individual, concorden de nou amb I'evolucié d’aquest tipus de joc en funcié de

I’edat, a la que ens hem referit repetidament.

La manca de diferéncia entre la situacio previa al canvi social i la situacid posterior
al canvi social respecte al Joc individual, no tan sols s’observa a nivell d’individus, sind
també a nivell grupal, en el que s’aprecia que no existeixen diferéncies significatives
entre una situacié i I'altra (Prova de Wilcoxon per a dades aparellades; W = 6.5;

p=0.772; p > 0.05).

Respecte a les cries, es podria esperar que s’observessin diferéncies entre periodes
gue potser influirien a nivell grupal, sobretot en el cas de Louna, la qual es trobava en la
mateixa situacié que N’Tua quan es va realitzar I'estudi, donat que també havia perdut
la mare (Bebe) i tenia la mateixa edat que ella en el moment del registre (les dues van
néixer I'any 2006). Pero la manca d’augment de Joc individual durant el temps posterior
al canvi social, aixi com de la resta de conductes del perfil conductual, juntament amb
una escassetat de conductes socials durant tot el periode d’estudi, podrien ser degudes
a dos factors esmentats previament: la posicio jerarquica de Louna dins la familia i la
funcié del pare com a mascle dominant (Martinez, 2022). Aixi, el fet que Louna fos una
jove subordinada de pare absent, no li va permetre un enriquiment de les interaccions
socials ni abans ni després de la pérdua materna, i va impedir, en conseqiiencia, que el
grup actués d’atenuant després de la marxa de Bebe, a la inversa del que s’ha observat
en estat salvatge (Morrison, 2021). En el cas de Kibara i Zola, la manca d’augment de Joc
individual podria vincular-se a la relacié de parentesc entre elles i els individus que han
marxat, relacié que no és tan directa (independentment del pare) com en el cas de

Louna.

5.3.3 Familia Ebobo: Resposta al naixement d’N’Gumbi

Dels tres individus adults que componen la familia Ebobo, sén Ebobo i Batanga els
gue menys juguen individualment, mentre que Muni és la més juganera del grup.

Sembla que en cap dels tres casos s’observa una evolucié de la conducta al llarg del
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temps, sind que aquesta es manté més o menys dins uns mateixos valors de taxa, molt

propers a zero (excepte en Muni), durant el registre (vegeu Figura 59).

El fet que Ebobo i Batanga presentin valors tan baixos de Joc individual és
conseqliencia de la seva edat i de la natura intrinseca de la conducta. Ara bé, que Muni,
I'altra femella adulta del grup, presenti valors de Joc individual elevats, o si més no, molt
més elevats dels que pertocaria per I’edat que té, podria reflectir una certa infantilitzacié
present en determinats individus adults que viuen en captivitat i que, al trobar-se
protegits, sense depredadors, sense competencia intraespecifica i amb les necessitats
alimentaries cobertes, no es troben pressionats per a desenvolupar les competéncies

adaptatives d’un adult, tal i com hem comentat més amunt.

Un altre factor que podria estar influint en I'elevada presencia d’aquesta conducta
en Muni és la seva interaccido amb els visitants. Durant I'obtencié de les dades es va
observar que Muni realitzava una gran quantitat de chest beat i hand clapping quan hi
havia una elevada afluencia de gent. S’ha pogut comprovar que, sota condicions de
captivitat, aquestes conductes sovint actuen com a eines per atraure I'atencid, tant de
visitants com de cuidadors (Cartmill i Byrne 2007; Gott i Weir, 2013; Hostetter et al.
2001; Lyn et al. 2014; Tanner i Byrne, 1996). A més, en el cas dels goril-les, les femelles

adultes captives les realitzen durant els episodis de joc (Salmi i Mufioz, 2020).

Aixi doncs, pensem que, inclus sent registrades com a Joc individual, la principal
funcié d’aquestes subcategories de conducta probablement era la d’atraure I'atencio
del public visitant, i que, I'elevada freqliencia observada queda reflectida en Ia

fregliencia de la categoria que ens ocupa.
5.3.4 Familia Xebo vs familia Gorgo

Si comparem com varia el Joc individual entre la situacid pre-canvi i la situacio post-
canvi en la familia Xebo, respecte de la familia Gorgo, ens trobem que no existeixen
diferencies significatives entre totes dues families (Prova de Wilcoxon per a dades
independents; W =5; p = 0.243; p > 0.05). Aixi, en totes dues families, el Joc individual

es manté semblant entre un periode i un altre, confirmant doncs que esdevé igual
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d’insensible al canvi social en aquest nivell. El fet que els individus adults practicament
no juguin individualment i que en les cries, malgrat que presentin molt més joc
individual, aquest, en general, varii poc entre les dues situacions d’estudi, es veu reflectit

en la dinamica grupal, i de retruc, en la comparacié entre families.

Es pot concloure, doncs, que la funcionalitat de la conducta Joc individual com a
possible indicador de benestar en les tres families d’estudi, és plausible a nivell
individual, perd no a nivell grupal. En el cas de I'individu, s’ha de tenir en compte I'edat,
la historia vital i la relacié de parentesc amb el subjecte generador del canvi social, a fi

de poder utilitzar aquesta conducta com a mesurador de benestar.

D’aquesta manera, els nostres resultats semblen donar suport a laidea de que I'Us
de la conducta lddica, i més concretament del Joc individual, com a indicador conductual
de benestar, és problematic donada la seva flexibilitat i variabilitat. Aquestes dues
caracteristiques depenen de diversos factors relacionats, no tan sols amb el maneig
propi de la institucié en la que es troben les families, sind també amb altres elements

associats a les caracteristiques propies de cada subjecte.
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6. Conclusions i propostes futures

La present investigacidé sobre I'estudi de I'estrés i el benestar en families de Goril-la

de plana occidental (Gorilla gorilla gorilla) captives, ha generat les conclusions seglients

en funcié dels resultats obtinguts:

X/
o

X/
L X4

0

Els canvis socials experimentats per les families d’estudi indueixen una situacio
d’estrés en el grup que provoca una modificacié de la conducta dels subjectes
gue el componen. Aquesta modificacié, és una resposta a I'estres basada en la
flexibilitat conductual, confirmant doncs que les nostres families de goril-les han

adoptat aquesta estrategia adaptativa a I’'hora de fer front al canvi social viscut.

De totes les conductes observades en les families d’estudi, Autoesplugar (dins el
Manteniment basic), Inactivitat i Joc individual sén les que tenen un major pes,
tant en els perfils conductuals previs al canvi social, com en els perfils
conductuals posteriors, constituint les principals eines per afrontar I'estres viscut
i, per tant, sent susceptibles de servir com indicadors conductuals de benestar
empobrit. Ara bé, existeixen diversos factors que incideixen en la variabilitat de

la funcié d’aquestes conductes com a instruments de gestid de |'estres.

Els principals factors que causen variabilitat en la funcionalitat de les conductes
Autoesplugar, Inactivitat i Joc individual com a instruments conductuals de gestio

de l'estres son:

L'individu i la seva historia vital, juntament amb el caracter i la personalitat.

- Laclasse d’edat i sexe.

- El grau de parentiu entre lI'individu i el subjecte participant del canvi social,
aixi com el tipus de canvi social del qual forma part el subjecte participant.

- La composici6 grupal.

- Lalaxitud de la jerarquia de les femelles.

- Ladinamicai el rol del mascle dominant dins el grup.

- Eltipus de factor estressant.
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Entre aquests factors, i a banda de I'individu, els que prenen més rellevancia en
la variabilitat de resposta a I'estrés per part dels subjectes d’estudi, son el grau
de parentiu, la laxitud de la jerarquia de les femelles i el rol del mascle dominant

dins el grup.

El grau de parentiu entre l'individu i el subjecte participant del canvi social, aixi
com el tipus de canvi, provoca clarament una variabilitat en la resposta
conductual al fenomen per part dels individus que I’experimenten. Aixi, com més
elevat és el grau de parentiu entre I'individu i el subjecte implicat en el canvi,
major és l'evidencia de la resposta conductual provocada. Donem alguns
exemples que, sent certament esperables dins el patré adaptatiu d’'un primat,
han pogut ser detectats per la metodologia de registre i I'analisi aplicada. Aixi,
les cries que han sofert la péerdua de la mare manifesten una resposta a
I’experiéncia viscuda que no és observada en les femelles adultes del grup no
emparentades amb la femella adulta que ja no és present. Un altre exemple seria
el d’aquelles femelles que han estat mares. La seva resposta conductual al
naixement de I'infant, no és equivalent a la registrada en el pare ni a la resta de
femelles del grup, donat que poden aparéixer fenomens com I'estrés post part o

bé I'adaptacio de determinades conductes individuals a les necessitats de la cria.

La laxitud de la jerarquia de les femelles fa referéncia a si les relacions de
dominancia-submissié entre les femelles del grup son més o menys rigides o
laxes i, per tant, si les femelles adultes d’'un grup familiar, sén més o menys
tolerants les unes amb les altres. En un grup familiar compost per dues femelles
adultes no emparentades (cas de la familia Gorgo) amb una relacié de
dominancia molt poc laxa, i per tant, amb una femella adulta fortament
dominant i una femella adulta fortament subordinada, el nivell de tolerancia que
s’observa entre elles és molt baix i, les poques interaccions que es donen sén de
tipus agonistic, fet que promou un biaix de les interaccions socials cap a aquestes
categories conductuals, no tan sols entre elles, sind també amb la resta de

membres del grup. En canvi, en un grup familiar compost per dues femelles
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adultes parcialment emparentades (germanes per part de pare; cas de la familia
Xebo) amb una relacié de dominancia laxa, i per tant, amb dues femelles adultes
amb relacions de dominancia-submissié debils, poc marcades, la tolerancia és
més elevada que en el cas anterior, fet que promou una major interaccio social,
no tan sols entre elles, sind també entre la resta de membres de la familia, aixi
com un enriquiment de les categories conductuals que la componen, promovent
I’aparicié de conductes afiliatives i de joc.

Podem concloure, doncs, que la jerarquia de les femelles marca en bona part
I'ambient social del grup. Tenint en compte el grau de parentiu entre les femelles
adultes, com més laxa sigui la relacié de dominancia-submissid entre elles, més
tolerancia i cohesié entre elles, millor ambient social i per tant, menys estrés
grupal; i a lainversa. Una familia amb un ambient social degradat i amb un elevat
estres grupal presenta una afectacié diferent al canvi social en comparacio a la
gue presenta una familia amb un bon ambient social i, per tant, amb un baix
estreés grupal. Aixi, les families que, durant el periode previ al canvi social es
troben en una situacié de certa harmonia i un nivell baix d’estres grupal,
presenten una major afectacio i responen molt més a aquest, que les families
que presenten un nivell elevat d’estrés abans i després del canvi. Es a dir, en les
families amb un ambient social degradat el canvi social comporta la invariabilitat
del nivell d’estrés grupal i, conseglientment, la invariabilitat de la resposta
conductual a I'estrés abans i després del canvi social, mantenint-la elevada en
ambdues situacions.

Un grup cohesionat amb un bon ambient social afavoreix, a més, que aquelles
cries que han perdut la mare puguin trobar en el grup un atenuant a la situacié
que estan vivint (Morrison, 2021). En conseqiéncia, la seva resposta conductual
a I'estres causat per la pérdua és diferent a la resposta que presenten aquelles
cries que formen part d’'una familia que socialment no funciona i que, per

conseglient, no actua com a pal-liatiu de la situacio viscuda per la petita.
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Es altament coneguda la importancia del mascle silverback dominant en els
grups familiars de goril-les, ja que aquest porta a terme conductes relacionades
tant amb la proteccié com amb I'estabilitzacid del grup, actuant doncs com a
element cohesionador (Robbins, 2001). Una forta cohesid grupal es reflecteix
sobretot en I'afinitat entre el mascle dominant i les femelles adultes (Garcia,
2019) i ajuda, per tant a crear un bon ambient social. Aixi doncs, I'ambient social
no tan sols es troba marcat per la laxitud de la jerarquia de les femelles, sind
també per la dinamica variable del mascle. En consequiencia, a l'igual que la
laxitud, aquesta dinamica pot causar diferencies en la resposta conductual de la
resta d’individus del grup a I'estrés provocat pel canvi social viscut. Aquest fet
s’observa sobretot en aquelles cries que han perdut la mare, les quals, segons
hem observat, en grups socialment cohesionats amb un mascle dominant de
paper actiu, presenten una resposta semblant a I'observada en estat salvatge,
basada, sobretot, en I'enfortiment de les relacions amb aquest mascle
(Morrison, 2021). En canvi, inferim que en aquells grups on I'ambient social és
degradat i amb un mascle de rol poc actiu, aquesta resposta no s’observaria
donat que, si la cria no ha tingut interaccions socials amb el mascle abans del
canvi social, dificilment sorgiran o s'incrementaran un cop esdevinguda la pérdua

de la mare.

Atesa la gran quantitat de factors que incideixen en la funcionalitat de les
conductes descrites que actuen com a resposta a |'estres, i que la majoria d’ells
son intrinsecs a I'individu i al grup, és necessari ampliar la grandaria mostral a fi
de poder generalitzar els resultats obtinguts, aixi com detectar possibles patrons
gue permetin establir, o no, les esmentades conductes com a indicadors

conductuals d’estres universals en goril-les captius.

Augmentar la grandaria mostral també permetra, per una part, confirmar que
les conductes que nosaltres hem descrit com a instruments de gestié de I'estres
durant un canvi social, es repeteixen com a tal en altres families de goril-les

captius, i per una altre part, descobrir si existeixen altres conductes que actuen
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com a resposta a I'estrés en aquesta situacio, i quins factors causen variabilitat

en aquestes.

Ampliar el coneixement sobre I'estudi del benestar en goril-les captius passa,
forcosament, per la identificacié de conductes que permetin inferir el nivell
d’estres, tant en grups familiars com no familiars, amb I'objectiu de crear eines
que facilitin a institucions zoologiques i centres de recuperacié/conservacio una

monitoritzacié de I'estat de salut psicologica dels individus que acullen.
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Annexos

Annex 1. Cataleg conductual*.

*El cataleg conductual és comu per a les tres families d’estudi, donat que s’ha generat a partir de les
conductes descrites en totes tres i es troba adaptat exclusivament a aquestes, és a dir, totes les conductes
que es llisten sén conductes que han estat observades com a minim en un dels tres grups, de manera que
si una conducta no s’ha observat, no s’ha inclos en el cataleg.

Conducta Individual

Conjunt de categories i subcategories de conducta en les que es troba implicat un Unic

individu.

Alimentacio: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta

gue suposen l'obtencié i posterior ingestié d’aliment per part de l'individu. També

s'inclouen aquelles conductes que suposen leliminacié de residus metabolics o

digestius.

«» Excretar: Secretar del cos deixalles digestives.

¢ Menijar: Conjunt d’accions locomotores i manuals I'objectiu de les quals és
aconseguir aliment. Inclou la conducta d’ingerir I'aliment obtingut aixi com la
de farratge.

¢ Orinar: Buidar la bufeta urinaria.

Anomala: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta
gue es caracteritzen per no apareixer de manera natural o sistematica en I'etograma de
I’espécie que ens ocupa. Presenten una excessiva repeticid, aixi com una falta de variacié
en moviments i postures. Aparentment sense cap finalitat concreta. Controveérsia en la
seva funcid adaptativa.

+* Coprofagia: Consumir les propies defecacions.

¢ Depilar: Arrencar-se el pél de qualsevol part del cos amb els dits de la ma. El

pel arrancat pot ser dut a la boca o bé llencat.

.

¢ Fer la pipa: Endur-ser el dit polze de la ma a la boca i realitzar moviments

repetitius de succié. Esdevé anomala en individus adults.
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«* Regurgitacié/Reingesta: Realitzar un moviment retrograda voluntari de
menjar i/o fluids des de I'esofag o bé I'estdmac cap a la boca i d’aqui a les

mans. Consumir, tot seguit, el menjar regurgitat.

Higiene: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta que
es basen en la neteja corporal de I'individu.

«* Autoesplugar: Utilitzar els dits d’'una ma per apartar-se el pel de qualsevol

part del cos mentre que amb els dits de I'altre ma o bé la boca extraure’s

bruticia i/o parasits del pel o bé de la pell. Inclou la conducta Gratar (fregar

la pell amb les ungles).

Joc individual: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de
conducta les quals no presenten una finalitat immediata perceptible. Es caracteritzen
per ser espontanies, exagerades, vigoroses, energiques, inconnexes i repetitives.
Mentre es realitzen, I'individu presenta una expressié facial caracteristica anomenada
Cara de joc en la qual obre molt la boca en una mena de somriure ampli i relaxat que
deixa al descobert totes les dents.

«* Arrossegar objecte: Transportar un objecte de la instal-lacid sense que aquest

perdi contacte amb el terra.

% Autoexplorar: Manipular parts del cos (peus, orelles,...) amb la finalitat
d’obtenir un millor coneixement d’aquest.

«* Cobrir: Agafar amb una o ambdds mans un tros de roba i tapar-se el cap o el
cos amb aquest.

“» Explorar I'entorn: Accions que permeten el descobriment del medi fisic
mitjancant els sentits. S’inclouen conductes tals com: manipular un objecte
o un aliment sense que hi hagi posterior ingestio, llepar les parets, ensumar
el terra, etc...També s’inclouen les conductes instrumentals.

** Fer cabrioles: Realitzar tot tipus de moviments bruscs tals com balancejar,
retorgar o fer rodar el cos. Tots aquests moviments poden anar acompanyats
d’accions tals com: aplaudir i/o percudir (Colpejar qualsevol element de la
instal-lacio que tingui una certa rigidesa (una paret, un tronc,...) com si fos un

instrument de percussié per fer soroll).

146



«* Grimpar: Ascendir per un dels troncs o una de les cordes alternant mans i
peus.
+* Picar el pit: Colpejar-se el pit alternant les dues mans rapida o lentament.
Locomocio: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta
gue suposen el desplagament de I'individu d’un lloc a un altre.
% Caminar bipede: Desplagcar-se a poca velocitat utilitzant només les
extremitats inferiors.
% Caminar quadrupede: Desplagar-se a poca velocitat utilitzant les quatre
extremitats i recolzant les extremitats superior en els artells.
¢+ Correr: Desplacar-se a una velocitat elevada i en posicié quadripede.
Nidificadora: Realitzar un seguit d’accions amb I'objectiu de generar un peti ja¢ de
material facilitat pels cuidadors, tals com palla o roba.
Relax: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta que es
basen en el repos de I'individu.
¢ Descansar: Restar inactiu en posicio horitzontal o bé vertical (assegut).
< Dormir: Trobar-se sota els efectes de la son, sigui en posicidé horitzontal o bé
vertical (assegut).

Conducta Social

Conjunt de categories i subcategories de conducta en les que es troben implicats dos o

més individus.

Afiliativa: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta
gue promouen l'associacié entre individus.
¢+ Abragar: Cenyir amb els bragos, incloent les mans, a un altre individu.
«* Acariciar: Utilitzar els dits o bé la ma sencera per a realitzar contactes suaus,
lents i repetitius en qualsevol part del cos d’un altre individu.
< Aproximar: Apropar-se a un altre individu.
«* Esplugar: Utilitzar els dits d’'una ma per apartar el pél de qualsevol part del
cos d’un altre individu, mentre que amb els dits de I'altre ma o bé amb la

boca, s’extrau bruticia i/o parasits del pel o bé de la pell.
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«* Seguir: Mantenir la proximitat amb un altre individu i alhora, moure’s darrera
d’ell o bé en paral-lel a ell.
Agonistica: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta
gue suposen |'existencia de conflicte entre els individus.
N e . .
<+ Amenacar: Postura, expressio facial (observar fixament amb el front frunzit,
badallar, marcar....) o moviment, la conseqiiéncia del qual és mostrar
intencions hostils cap a un altre individu sense que existeixi risc de lesions.
*» Carregar: Cérrer en posicio quadrupede en direccié a un altre individu, amb
la finalitat de pegar-lo o empenye’l.
* Empentar: Amb una o ambdds mans, exercir pressio sobre el cos d’un altre
individu amb 'objectiu de desplacar-lo o fer-lo caure.
«* Pegar: Contactar amb una o dues mans de manera violenta, rapida i intensa,

qualsevol part del cos d’un altre individu amb la finalitat de crear-li dolor.

Alimentacio compartida: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories
de conducta que suposen I'obtencié de menjar per part d’un individu, a partir d’un altre

individu.

«* Demanar: Situar-se davant d’un individu que s’esta alimentant, adoptant una
posicié quadrupede, amb el cos rigid i mirant fixament a I'altre individu, de
manera que la boca gairebé entra en contacte amb la boca de I'individu que
menja.

«* Disposar: Deixar-se agafar el menjar per part d’un altre individu sense

realitzar cap mena d’accio per evitar-ho.

Anagonistica: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de
conducta, I'objectiu de les quals és neutralitzar I'agressié d’un individu.
¢+ Evitar/Fugir: Desplagar-se en qualsevol direccidé per sortir de la trajectoria
d’un altre individu que s’esta aproximant.
Comunicativa: Categoria conductual basada en la transmissié d’'un missatge per part
d’un individu emissor i la recepcido del missatge per part d’un individu receptor. El
missatge pot donar-se principalment mitjangant la via visual (expressions facials i/o

corporals), la via auditiva (vocalitzacions) i la via olfactiva (feromones).
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Dominancia: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta

les quals es basen en el rang jerarquic dels individus.

K/
£ %4

*

R/
A X4

Posar ordre: L'individu dominant, davant d’'un augment de tensié o estrés en
el grup, es dirigeix rapidament cap als individus que generen la situacio de
tensid i es queda quiet amb el cos rigid. Sovint, aquesta postura corporal va
acompanyada de vocalitzacions. L'efecte d’aquesta accid, el qual
generalment és immediat, és la finalitzacid de la situacié d’estres.
Suplantar: L'individu de rang jerarquic més elevat, al dirigir-se cap a un altre
individu de rang jerarquic més baix, o només amb la captacié de la seva
presencia, promou que li cedeixi I'espai que ocupa.

Vigilar: L'individu dominant realitza rondes de patrullatge per la instal-lacio.

Joc social: Categoria conductual que comparteix definicié amb la categoria conductual

Joc individual perd, amb la principal diferencia que, en aquest cas la conducta és

realitzada per dos o més individus.

K/
£ %4

A veure si t'atrapo: Correr darrera d’'un altre individu amb |‘objectiu
d’atrapar-lo. La diversié no recau en el fet d’atrapar sind en I'emocié de la
persecucio.

Invitacio al joc: Picar o bé empényer, amb una o dues mans, a I'individu amb
qui es vol jugar i després sortir corrents.

Lluitar cos a cos: Forcejar amb un altre individu. Acompanyant el
forcejament, acostumen a sorgir accions tals com: mossegar, immobilitzar
(utilitzar tot el cos per a rodejar la regid dorsal de I'altre individu amb la
finalitat d’impedir-li fer una determinada accié o un desplagament), picar el
cos de l'altre, empentar, perseguir i fer el trenet (agafar-se amb les dues
mans a la cintura de l'individu que es te al davant i desplacar-se tots dos a

I'hora).

Sexual: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta que

suposen una interaccié sexual entre dos individus de diferent sexe.

K/
£ %4

Copula consumada: El mascle, amb postura de munta, realitza moviments

pelvics amb la finalitat d’introduir el penis en la vagina de la femella. Durant
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I'accid, el mascle s’agafa fortament a la femella amb les dues mans i els
genitals d’ambdds individus entren en contacte.

¢+ Copula no consumada: El mascle intenta muntar a la femella, pero aquesta
el rebutja a través d’accions com apartar-se o bé amenacar-lo.
Conseqiientment, no es dona copula i per tant aparellament.

¢ Olorar: El mascle s’aproxima a la zona genital de la femella i apropa el nas a
aquesta amb la finalitat d’ensumar-la.

¢ Presentar: La femella ensenya la seva area genital al mascle, amb |'objectiu
de fer-li saber que es troba receptiva.

Conducta Epimelética

Conjunt de categories i subcategories de conducta associades al naixement i a la vetlla

de les cries per part dels seus progenitors, pero també per part dels seus familiars.

i i La mare, en observar que l'infant es troba tastant o menjan
Control alimentari: L b I'infant troba tastant t
qguelcom solid, realitza I’accié de treure-li de la boca o de les mans i llencar-lo fora de

I’abast de la cria.

Control locomotor: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de
conducta que suposen una aproximacio forcada de la cria cap a la mare. Aixi, la mare
amb una o ambdds mans agafa la cria, I'apropa cap a ella i la manté o no amb contacte.
¢+ Rescatar: Evitar que la cria prengui mal a causa del contacte amb un objecte
o individu.
/7

< Restringir: Evitar que la cria s’allunyi.
¢ Traslladar: Treure a la cria del lloc on es troba en aquell moment.
Marcatge educatiu: La mare, en resposta a una accié determinada de I'infant sobre ella,

obre i tanca la boca molt rapidament (una mena de mossegada) en una accio llencada a

I'aire pero clarament dirigida a l'infant. Pot existir contacte lleu.

Nutricié: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta que
es troben relacionades tant amb I'obtencié d’aliment com amb I'accié de donar-lo.

% Alletar: La mare permet que la cria realitzi I’accié de Mamar.
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+* Deslletar: En un moment donat en el que la cria es troba mamant, la mare la
retira del pit amb una empenta o bé amb un moviment brusc.
«* Mamar: La cria apropa la boca al mugro de la seva mare i realitza moviments

de succiéo amb la finalitat d’obtenir llet com aliment.

Praxi Maternal Incompleta: Categoria conductual que inclou totes aquelles
subcategories de conducta en les quals la mare realitza determinades accions que poden
posar en perill la vida de la cria segons cuidadors/observadors. Es distingeixen dos tipus

generals:

Aguelles subcategories conductuals que suposen una accié directe de la mare
sobre la cria:
+* Pegar (Conducta ja explicada en el grup de conductes agonistiques).
¢ Pelar (Esplugament en excés)
Aguelles subcategories conductuals que suposen una accio indirecte de la mare
sobre la cria (d’omissid):
% Allunyar: La mare es distancia voluntariament de la cria.
¢+ lgnorar: La mare decideix ometre I'atencié que li demana la cria.
Praxi Parental Incompleta: Categoria conductual que inclou totes aquelles
subcategories de conducta en les quals un parent (adult o juvenil) realitza determinades
accions que poden posar en perill la vida de la cria segons cuidadors/observadors. En
aquest cas es basarien principalment en aquelles subcategories conductuals que
suposen una accio directe del parent sobre la cria.
+* Pegar (Conducta ja explicada en el grup de conductes agonistiques).
% Robar: El parent intenta treure a la forga la cria dels bragos o I'esquena de la
mare.
Recol-locar al nado: La mare, amb I'infant en contacte cos a cos amb ella, li agafa el cap,

el coll i la part superior de I'esquena amb una ma i amb I'altre ma la part inferior de

I’esquena, amb la finalitat de moure’l d’un lloc a un altre del cos.

Transportar: L'individu transportador (adult o juvenil) desplaga d’un lloc a un altre de la

instal-lacié a I'individu transportat (infant). Distingim dos tipus generals de transport:
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- Transport ventro-ventral: L'individu transportat s’aferra al ventre de
I'individu transportador. Les regions abdominals d’ambdds individus es
troben en contacte.

- Transport dorso-ventral: L’individu transportat s’aferra a I'esquena de
I'individu transportador. La regido abdominal de l'individu transportat entra

en contacte amb la regid dorsal de I'individu transportador.

+ Ser transportat: L'individu (infant) és traslladat a través de la instal-lacié per
un altre individu (transportador; adult o juvenil) mitjangant un dels dos tipus

generals de transport vistos anteriorment.

Conducta Interespecifica

Conjunt de categories i subcategories de conducta associades a la interaccid directe o
indirecte de diferents espécies, en aquest cas I'espéecie goril-la de plana occidental amb

I’especie humana.

Cuidador: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta en

les quals es dona una interaccié entre un o diversos cuidadors i els subjectes d’estudi.

X/

% Connectar: Interactuar directament amb el cuidador mitjancant diferents
elements comunicatius tals com visuals o bé auditius.

K/

% Prestar atencié cuidador: Trobar-se interessat en el que fa el cuidador.

Public: Categoria conductual que inclou totes aquelles subcategories de conducta en les

uals es déna una interaccid entre el public visitant i els subjectes d’estudi.
Isesd t tre el public visitant i els subjectes d’estud

K/

«* Comunicar: Interactuar directament amb el public visitant mitjangant
diferents elements comunicatius tals com visuals o bé auditius.

R/

“» Prestar atencio public: Trobar-se interessat en el que fa el public visitant.
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Annex 2. Exemple de taula de dades obtinguda a partir del software Interact® v.0.9.

Sessié / Conductes | Autoesplugar | Descansar | Menjar | Coprofagia | Joc| Aproximar | Posar ordre | Suplantar | Olorar | Lidica
F Xebo118.05.12 S 6 0 0 0 0 0 0 0
Xebo 2 21.05.12 3 7 1 0 0 0 ; | 0 0
Di(seg) |Xebo118.05.12 110 754 0 0 0 0 0
Xebo 2 21.05.12 31 471 55 0 0 18 0
P (%)  |Xebo118.05.12 45,5 54,5 0 0 0 0 0
Xebo 2 21.05.12 25 58,3 8,3 0 0 8,3 0
n, (%) Xebo 118.05.12 12,7 87,3 0 0 0 0 0
Xebo 2 21.05.12 54 81,9 9,6 0 0 3,1 0

Sessié: Nom de l'individu focal + nimero de sessié d’observaciéd + data de la sessié d’observacid.
Conductes: Conductes observades en l'individu, que es localitzen en la fila superior de la taula i es
diferencien per colors segons si son conductes individuals (blau cel) o bé conductes socials (rosa). En fila
trobem els valors per a les diferents mesures conductuals basiques (taronja i verd) aixi com derivades
(blau fosc i fucsia) segons conducta.

Annex 3. Taxa conductual (Vi) de les conductes individuals, socials i epimelétiques

observades en la familia Xebo durant el periode previ al canvi social.

Annex 3.1. Taxa de les conductes individuals.

Conducta Individu Vi
Xebo 1.2

Matxinda 0.7

. .. Virunga 0.5
Manteniment basic N'Tua 0.7
N’Goro 0.7

Babule 0.8

Xebo 1.8

Matxinda 2.0

Inactivitat Virunga 1.4
N'Tua 0.7

N’Goro 1.1

Babule 1.9

Xebo 0

Matxinda 14

R . . Virunga 0.1
Anomala digestiva N'Tua 0.2
N’Goro 0.1

Babule 0.2

Xebo 0

Matxinda 0

T Virunga 0
Joc individual N'Tua 01
N’Goro 0.4

Babule 3.3
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Annex 3.2 Taxa de les conductes socials.

Conducta Individu Vi
Xebo 0

Matxinda 0.1

Afiliativa amb contacte Virunga 0
N’'Tua 0.4

N’Goro 0.2

Babule 0.9

Xebo 0.1

Matxinda 0.4

Afiliativa sense Virunga 0
contacte N’'Tua 0.6
N’Goro 2.3

Babule 2.4

Xebo 0

Matxinda 0

e . Virunga 0.2
Agonistica directe N'Tua 0
N’Goro 0.1

Babule 0

Xebo 0.1

Matxinda 0

P Virunga 0.2
Agonistica indirecte N'Tua 0
N’Goro 0

Babule 0

Xebo 0

Matxinda 0

L Virunga 0.2
Anagonistica N'Tua 01
N’Goro 0

Babule 0

Xebo 0

Matxinda 0.1

Alimentacié Virunga 0
compartida N'Tua 0.1
N’Goro 0.1

Babule 0

Xebo 0

Matxinda 0.2

. Virunga 0

Joc social N'Tua 17
N’Goro 3.8

Babule 1.8

Xebo 1.8

Matxinda 0.1

S Virunga 0
Dominancia N'Tua 0
N’Goro 0.1

Babule 0
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Annex 3.3 Taxa de les conductes epimelétiques.

Conducta Individu Vi
Xebo 0

Matxinda 1.2

Praxi Maternal Virunga 0
Incompleta Indirecte N’'Tua 0
N’Goro 0

Babule 0

Xebo 0

Matxinda 0.3

Virunga 0

Control locomotor N'Tua 0
N’Goro 0

Babule 0

Xebo 0

Matxinda 0

Virunga 0

Mamar N'Tua 0
N’Goro 0

Babule 0.5

Xebo 0

Matxinda 09

. Virunga 0

Nodrir N'Tua 0
N’Goro 0

Babule 0

Xebo 0

Matxinda 0

Virunga 0

Ser Transportat N'Tua 0
N’Goro 0

Babule 0.1

Xebo 0

Matxinda 1.1

Virunga 0

Transportar N'Tua 0
N’Goro 0.3

Babule 0
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Annex 4. Taxa conductual (Vi) de les conductes individuals, socials i epimelétiques
observades en la familia Gorgo durant el periode previ al canvi social.

Annex 4.1. Taxa de les conductes individuals.

Conducta Individu Vi
Gorgo 5.8

Bebe 8.8

. . Viringika 7.1
Manteniment basic Kibara 71
Louna 9.0

Zola 7.7

Gorgo 5.4

Bebe 9.3

Inactivitat Viringika 4.3
Kibara 6.4

Louna 7.9

Zola 7.1

Gorgo 0.1

Bebe 0.2

R . . Viringika 0.3
Anomala digestiva Kibara 01
Louna 0.4

Zola 0

Gorgo 0

Bebe 0

. . . Viringika 1.7
Anomala no digestiva Kibara 0
Louna 0

Zola 0

Gorgo 0.1

Bebe 0

e Viringika 0

Joc individual Kibara 0.9
Louna 1.3

Zola 6.0

Annex 4.2 Taxa de les conductes socials.

Conducta Individu Vi
Gorgo 0

Bebe 0

S Viringika 0
Afiliativa amb contacte Kibara 06
Louna 0

Zola 0.3

Gorgo 0.1

Bebe 0

Afiliativa sense Viringika 0
contacte Kibara 0.7
Louna 0.6

Zola 1.3
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Continuacio Taula Annex 4.2

Conducta Individu Vi
Gorgo 0.1

Bebe 0

L . Viringika 0.7
Agonistica directe Kibara 01
Louna 0

Zola 0

Gorgo 0

Bebe 0

e Viringika 1.0
Agonistica indirecte Kibara 04
Louna 0.1

Zola 0

Gorgo 0

Bebe 0.2

L Viringika 0.1
Anagonistica Kibara 03
Louna 0.4

Zola 0.3

Gorgo 0

Bebe 0

Alimentacié Viringika 0
compartida Kibara 0.1
Louna 0.2

Zola 0.3

Gorgo 0

Bebe 0

. Viringika 0

Joc social Kibara 26
Louna 0.2

Zola 2.3

Gorgo 0

Bebe 0

S Viringika 0.1
Dominancia Kibara 03
Louna 0

Zola 0

Annex 4.3 Taxa de les conductes epimelétiques.

Conducta Individu Vi
Gorgo 0
Bebe 0.1
Praxi Parental Viringika 0
Incompleta Kibara 0
Louna 0
Zola 0
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Continuacio Taula Annex 4.3

Conducta Individu Vi
Gorgo 0

Bebe 0

Praxi Maternal Viringika 0.2
Incompleta Directe Kibara 0
Louna 0

Zola 0

Gorgo 0

Bebe 0

Viringika 0

Mamar Kibara 0
Louna 0

Zola 0.7

Gorgo 0

Bebe 0

. Viringika 0.1

Nodrir Kibara 0
Louna 0

Zola 0

Gorgo 0

Bebe 0

Viringika 0

Ser Transportat Kibara 0
Louna 0

Zola 0.2

Annex 5. Taula dels coeficients de les components principals en situacié pre - canvi.

Manteniment.basic -0
Inactivitat —0
Joc -0
Andmala.digestiva 0
Afiliativa.sense.contacte 0.
Afiliativa.amb.contacte 0
Agonistica.indirecte -0
Agonistica.directe -0
Anagonistica -0
Trafica -0
Lidica 0
Domindncia 0.
Control.locomotor 0
Nodrir 0
Mamar —{¥,
Praxi.Maternal.Incompleta.Indirecte O
Transportar 0.

Ser.Transportat
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PC1

.766113751
.B2T7240351
.108064026
.013576611

00063833

012720821
.012718862
. 003368250
.021348759
.006985705
. 049850031

025964830

. 005006679
.012062057

008532540

020026717

024243141

.002535238

PC2

.058014027
. 005786554
. 793306051
.048224549
.3356917119
.094904702
.042337493
.030193911
010507873
.0281005628
473483414
052404499
.007638825
026612368
.099339428
. 0305565299
L018177104
. 025645400

PC3

174929134
.049363356
. 545603455
.O77079839
.231573050
. 045150260
.041729079
.024108214
.001691177
001116044
. 761608964
. 088220078
.021037651
.061958505
.090430779
.084150603
023587951
023415824

*Joc = Joc individual



Annex 6. Taxa conductual (Vi) de les conductes individuals, socials i epimelétiques
observades en la familia Xebo durant el periode posterior al canvi social.

Annex 6.1. Taxa de les conductes individuals.

Conducta Individu Vi
Xebo 4.1

. .. Matxinda 3.8
Manteniment basic N'Tua 6.2
Babule 4.3

Xebo 5.3

- Matxinda 9.4
Inactivitat N'Tua 37
Babule 5.8

Xebo 0.3

Anomala digestiva MELZTCE =
N’'Tua 0.8

Babule 0

Xebo 0.7

N Matxinda 0.1

Joc individual N'Tua 34
Babule 5.8

Annex 6.2 Taxa de les conductes socials.

Conducta Individu Vi
Xebo 0
S Matxinda 0.1
Afiliativa amb contacte N'Tua 03
Babule 1.3
Xebo 0.3
Afiliativa sense Matxinda 0.2
contacte N’'Tua 2.4
Babule 4.8
Xebo 0
Agonistica indirecte EEALE 0.1
N’'Tua 0
Babule 0
Xebo 0
Anagonistica Matxinda 0.8
N’'Tua 0
Babule 0.3
Xebo 0
Alimentacié Matxinda 0
compartida N’'Tua 0.8
Babule 0.7
Xebo 0.8
Joc social Matxinda 0
N’'Tua 3.4
Babule 2.5
Xebo 14
Dominancia Matxinda 0.1
N’'Tua 0
Babule 0
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Annex 6.3 Taxa de les conductes epimelétiques.

Conducta Individu Vi
Xebo 0

. Matxinda 0.1

Nodrir N'Tua 0
Babule 0

Xebo 0

Ser Transportat Matxinda 0
N’'Tua 0

Babule 0.3

Annex 7. Taxa conductual (Vi) de les conductes individuals, socials i epimelétiques
observades en la familia Gorgo durant el periode posterior al canvi social.

Annex 7.1. Taxa de les conductes individuals.

Conducta Individu Vi
Viringika 8.6
. .. Kibara 8.8
Manteniment basic Louna 93
Zola 7.2
Viringika 9.5
. Kibara 10.6
Inactivitat Louna 6.6
Zola 8.1
Viringika 0.1
Kibara 0.1

Anomala digesti
nomala digestiva Louna 0
Zola 0
Viringika 2.3
Anomala no digestiva Kibara 0.6
g Louna 0.3
Zola 0.1
Viringika 0
e Kibara 1.4
Joc individual Louna 21
Zola 4.9

Annex 7.2 Taxa de les conductes socials.

Conducta Individu Vi
Viringika 0

Afiliativa amb contacte SIS 0
Louna 0

Zola 0.7

Viringika 0.1

Afiliativa sense Kibara 0.5
contacte Louna 0

Zola 0.8
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Continuacid Taula Annex 7.2

Conducta Individu Vi

Viringika 0.4

L . Kibara 0.1

Agonistica directe Louna 01

Zola 0

Viringika 0

Anagonistica Kibara 0.1

Louna 1.0

Zola 1.1

Viringika 0

Alimentacié Kibara 0

compartida Louna 0

Zola 0.1

Viringika 0

Joc social Kibara 0.1

Louna 0.1

Zola 1.1

Viringika 0.3

L Kibara 0.1
Dominancia

Louna 0

Zola 0

Annex 7.3 Taxa de les conductes epimelétiques.

Conducta Individu Vi
Viringika 0

Praxi Parental Kibara 0
Incompleta Louna 0.1
Zola 0

Viringika 0.3

Praxi Maternal Kibara 0
Incompleta Directe Louna 0
Zola 0

Viringika 0

Kibara 0

Mamar Louna 0
Zola 0.7
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Annex 8. Taula dels coeficients de les components principals en situacié post - canvi.

PC1 PC2 PC3
Manteniment.basic -0.4256192495 0.77178633 0.255288934
Inactivitat -B8.3832787765 ©.19300510 -0.846094428
Joc 0.5669045466 0©.50728427 -0.034743392
Anomala.digestiva -8.8333259312 -8.23551056 -0.266006162
Afiliativa.sense.contacte 0.4660445207 ©.13576224 -0.257287929
Afiliativa.amb.contacte 0.1298625949 ©.85269774 -0.837884544
Agonistica.indirecte -9.0020933109 -0.01000063 -0.0809547331
Agonistica.directe -8.0270628598 0.01487997 0.0085845414
Anagonistica -9.0008329029 ©.93567467 ©0.859954821
Trofica 2.8839770480 ©0.83235298 -0.077407482
Ladica @.3266805824 0.10048066 -0.220520540
Dominancia -98.8039769583 -8.13726692 0.144475151
Control. locomotor 0.0000000008 ©0.00000000 O.000000000
Nodrir -0.8820933109 -0.891088863 -0.8089547331
Mamar ©.8188158335 ©.83909883 0.0086712006
Praxi.Maternal.Incompleta.Indirecte ©.0000000000 0.00000000 0.000000000
Transportar 0.8000000000 O.00000000 0.0000060000
Ser.Transportat 0.8260900527 0.80392169 -0.0081637159

*Joc = Joc individual

Annex 9. Variacio entre periodes d’estudi de la Taxa conductual (Vi) de les conductes
Manteniment basic, Inactivitat i Joc individual en les families Xebo i Gorgo.

Annex 9.1 Variacié entre periodes d’estudi de la taxa de Manteniment basic en la
familia Xebo.

Individu VMant.bas.Pre VMant.bas.Post
Xebo 1.2 4.1
Matxinda 0.7 3.8
N’'Tua 0.7 6.2
Babule 0.8 4.3

VMant.bas.pre: Taxa de Manteniment basic durant el periode previ al canvi social.
VMant.bas.post: Taxa de Manteniment basic durant el periode posterior al canvi social.

Annex 9.2 Variacio entre periodes d’estudi de la taxa de Manteniment basic en la familia
Gorgo.

Individu VMant.bas.Pre VMant.bas.Post
Viringika 7.1 8.6
Kibara 7.1 8.8
Louna 9.0 9.3
Zola 7.7 7.2

VMant.bas.pre: Taxa de Manteniment basic durant el periode previ al canvi social.
VMant.bas.post: Taxa de Manteniment basic durant el periode posterior al canvi social.

162



Annex 9.3 Variacié entre periodes d’estudi de la taxa de Inactivitat en la familia Xebo.

Individu Vinact.pre Vinact.post
Xebo 1.8 5.3
Matxinda 2.0 9.4
N’'Tua 0.7 8.7
Babule 1.9 5.8

Vinact.pre: Taxa de Inactivitat durant el periode previ al canvi social.
Vinact.post: Taxa de Inactivitat durant el periode posterior al canvi social.

Annex 9.4 Variacié entre periodes d’estudi de la taxa de Inactivitat en la familia Gorgo.

Individu Vinact.pre Vinact.Post
Viringika 4.3 9.5
Kibara 6.4 10.6
Louna 7.9 6.6
Zola 7.1 8.1

Vinact.pre: Taxa de Inactivitat durant el periode previ al canvi social.
Vinactpost: Taxa de Inactivitat durant el periode posterior al canvi social.

Annex 9.5 Variacio entre periodes d’estudi de la taxa de Joc individual en la familia Xebo.

Individu Vioc.ind.Pre Vioc.ind.Post
Xebo 0 0.7
Matxinda 0 0.1
N’Tua 0.1 3.4
Babule 3.3 5.8

Vioc.ind.pre: Taxa de Joc individual durant el periode previ al canvi social.
Vioc.ind.post: Taxa de Joc individual durant el periode posterior al canvi social.

Annex 9.6 Variacio entre periodes d’estudi de la taxa de Joc individual en la familia
Gorgo.

Individu Vioc.ind.Pre Vioc.ind.Post
Viringika 0 0
Kibara 09 1.4
Louna 1.3 2.1
Zola 6.0 4.9

Vioc.ind.pre: Taxa de Joc individual durant el periode previ al canvi social.
Vioc.ind.post: Taxa de Joc individual durant el periode posterior al canvi social.
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Annex 10. Variacié entre periodes d’estudi de la Taxa conductual grupal de les
conductes Manteniment basic, Inactivitat i Joc individual en les families Xebo i Gorgo.

Annex 10.1 Variacié entre periodes d’estudi de la taxa grupal de Manteniment basic en
les families Xebo i Gorgo.

- Taxa grupal Taxa grupal
Familia Mant.bas.Pre Mant.bas.Post
Xebo 0.9 4.6
Gorgo 7.7 8.5

Mant.bas.Pre: Taxa grupal de Manteniment basic durant el periode previ al canvi social.
Mant.bas.Post: Taxa grupal de Manteniment basic durant el periode posterior al canvi social.

Annex 10.2 Variacid entre periodes d’estudi de la taxa grupal de Inactivitat en les
families Xebo i Gorgo.

- Taxa grupal Taxa grupal
Familia Inactivitat Pre Inactivitat Post
Xebo 1.6 7.3
Gorgo 6.4 8.7

Inactivitat Pre: Taxa grupal de Inactivitat durant el periode previ al canvi social.
Inactivitat Post: Taxa grupal de Inactivitat durant el periode posterior al canvi social.

Annex 10.3 Variacié entre periodes d’estudi de la taxa grupal de Joc individual en les
families Xebo i Gorgo.

- Taxa grupal Taxa grupal

Familia Jocind. Pre Joc ind. Post
Xebo 0.9 2.5
Gorgo 2.1 2.1

Joc ind.Pre: Taxa grupal de Joc individual durant el periode previ al canvi social.
Joc indi.Post: Taxa grupal de Joc individual durant el periode posterior al canvi social.

Annex 11. Taxa conductual (Vi) de les conductes individuals i socials observades en
Ebobo durant els mesos posteriors al canvi social.

Annex 11.1. Taxa de les conductes individuals.

Temps VMant.bas. Vinactivitat VAnom.dig. Viocind.
Novembre 2.4 0 0.6 0
Desembre 3.2 2.0 0 0
Gener 4.3 2.3 0 0.8
Marg 3.7 1.3 0.3 0.3
Maig 2.3 2.0 0 0

VMant.bas.: Taxa de Manteniment basic. Vanom.dig.: Taxa de Anomala digestiva. Viocind.: Taxa de Joc
individual.

164



Annex 11.2. Taxa de les conductes socials.

Temps Vioc social Vbominancia
Novembre 0 04
Desembre 0 0.2
Gener 0.3 0.3
Marg 0 0.7
Maig 0 0

Annex 12. Taxa conductual (Vi) de les conductes individuals i socials observades en

Muni durant els mesos posteriors al canvi social.

Annex 12.1. Taxa de les conductes individuals.

Temps VMant.bas. Vinactivitat VAnom.dig. VAnom.n.dig Viocind.
Novembre 5.9 6.1 0 0.4 0.7
Desembre 5.3 4.4 0.6 0 1.3
Gener 4.3 5.3 0 0 13
Marg 4.4 4.8 0 0 2.4
Maig 6.0 6.8 0 0.3 13

VMant.bas.: Taxa de Manteniment basic. Vanom.dig.: Taxa de Anomala digestiva. Vanom.N.dig :
no digestiva. Viocind.: Taxa de Joc individual.

Annex 12.2. Taxa de les conductes socials.

Taxa de Anomala

Temps Vafilia.a.con VAgon.direc. VAnagonistica
Novembre 0 0 0.1
Desembre 0 0 0
Gener 0.3 0 0.3
Marg 0 0.4 0
Maig 0 0 1

Vafilia.a.con.: Taxa de Afiliativa amb contacte. Vagon.direc.: Taxa de Agonistica directe.

Annex 13. Taxa conductual (Vi) de les conductes individuals, socials i
observades en Batanga durant els mesos posteriors al canvi social.

Annex 13.1. Taxa de les conductes individuals.

epimelétiques

Temps VMant.bas. Vlnactivitat VAnom.dig. VAnom.n.dig VJoc ind.
Novembre 5.5 6.1 0.1 1.3 0
Desembre 5.5 3.9 0.1 0.5 0.1
Gener 5.2 5.4 0.4 0.6 0
Marg 5.6 4.7 0 0 0.9
Maig 7.6 7.2 0.2 0.6 0.4

VMant.bas.: Taxa de Manteniment basic. Vanom.dig.: Taxa de Andmala digestiva. Vanom.N.dig :
no digestiva. Viocind.: Taxa de Joc individual.
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Annex 13.2. Taxa de les conductes socials.

Tem ps VAfiIia.a.con VAfiIia.s.con VAnagonl’stica Vjoc social VDomin‘ancia
Novembre 2 0 0.6 0 0
Desembre 1.1 0 0 0.4 0
Gener 24 0 0.2 0.4 0
Marg 1.3 0.3 0.1 0 0.1
Maig 1 0 0.4 0.6 0

Vafilia.a.con.: Taxa de Afiliativa amb contacte. Vasiias.con : Taxa de Afiliativa sense contacte.

Annex 13.3. Taxa de les conductes epimeléetiques.

Temps Vctrl.alim. Vctrl.loc. VM.edu. Vp.m.1D. Ve.m.Ll VNodrir VReco.nadé VTransportar
Novembre 0 0 0.25 0.4 0 0 1.9 3.9
Desembre 0.1 0.3 0.75 0 0 0.3 0.6 2.0
Gener 0 0.8 0 0.4 0 0.8 14 3.2
Marg 0 0.1 0 0 0 0 0.1 3.6
Maig 0 0.4 0 0 0.2 0 0.2 8.0

Vctrlalim.: Taxa de Control alimentari. Vctriioc.: Taxa de Control locomotor. Vm.equ. : Taxa de Marcatge
educatiu. Ve.m.ip. : Taxa de Praxi Maternal Incompleta Directe. Ve.m.i1.: Taxa de Praxi Maternal Incompleta
Indirecte. Vreco.Nado: Taxa de Recol-locar Nadé.

166



Annex 14. Inactivitat de Batanga segons Inactivitat d’N’'Gumbi.

N° sessio

Interval de temps
N’Gumbi dormint
(minuts i segons)

Interval de temps
Batanga inactiva
(minuts i segons)

Finactivitat (Batanga)

% Inactivitat
(Batanga)

10

12

18

22

26

27

30

32

33

09:03 - 12:24

00:00 - 09:50

00:00 - 13:00

00:00 - 14:01

00:00 - 14:59

00:00 - 14:59

00:00 - 10:44

00:00 - 14:59

00:00 - 14:59

00:00 - 11:07

00:00 - 14:59

09:17 - 09:56
10:18 - 11:08
00:16 - 00:40
08:04 - 08:26
00:15-01:22
01:26 - 02:21
05:02 - 05:23
06:38 - 07:26
00:36-01:13
02:15-02:37
07:27 - 07:49
06:30 - 07:02
05:06 - 05:17
05:21 - 05:56
06:49 - 07:15
08:41 - 09:02
10:16 - 10:43
11:11-11:23
11:58 - 12:54
13:01-14:14
14:27 - 14:53

00:00 - 00:31
02:52 - 03:45
04:02 - 09:46
00:14 - 02:48
02:49 - 03:13
07:58 - 08:11
08:21 - 09:03
12:55-13:13
00:00 - 00:15
03:31-03:45
08:23 -08:43
09:01 -09:13
14:06 - 14:24
00:00 - 00:09
00:21-01:33
02:05-02:33
02:51-03:13
04:08 - 04:15
05:44 - 06:08
06:17 - 06:22
01:03 -01:31
03:03-03:23
04:30 - 06:58
07:01 - 08:49
09:30 - 14:03

20% (2/10)

40% (2/5)

100% (4/4)

75% (3/4)

100% (1/1)

100% (9/9)

43% (3/7)

100% (5/5)

56% (5/9)

78% (7/9)

83% (5/6)

N° Sessid: Numero de la Sessié d’observacid. Interval de temps dins la Sessié d’observacio. % Inactivitat:
Inactivitat de Batanga registrada durant el temps que la N'Gumbi dorm, respecte al total dins sessid.
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La present tesi doctoral amplia el coneixement
sobre I'avaluacio del benestar en l'espécie
Gorilla gorilla gorilla (Goril-la de plana occidental),
proposant tres indicadors conductuals de benestar,
descrits a partir de I'estudi de lI'efecte de diferents
tipus de canvis socials sobre la conducta de tres
families de goril-les que habiten en dues
institucions zoologiques europees.

L'analisi de I'afectacio del canvi social sobre la
conducta, no tan sols ha revelat que les nostres
families d'estudi han dut a terme una estrategia

basada en la flexibilitat conductual a I'hora de
fer front a la situacio d'estreés viscuda, siné que

la funcio d'aquelles conductes que han actuat com

a instruments de gestio de l'estrés, depén de

diversos factors, sent els més importants la laxitud
de la jerarquia de les femelles i la dinamica del
mascle dominant dins el grup.



