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13.2 NORMATIVA I LEGISLACIÓ D’AIGÜES  

- Reial Decret  140/2003, de 7 de febrer, on s’estableixen els criteris sanitaris 

de la qualitat de l’aigua de consum humà. BOE núm. 45 , de 21-2-2003. 

 

- Reial Decret 927/1988,  de 29 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de 

l’Administració Pública de l’Aigua i de la Planificació Hidrològica, en 

desenvolupament dels títols II i III de la Llei d’aigües. Annex I: “Sobre 

característiques de qualitat de les aigües superficials destinades a la producció 

d’aigua potable”. BOE núm. 209 , de 31-8-1988. 

 

- Ordre de 11 de maig de 1988 (Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme), 

sobre característiques bàsiques de qualitat de les aigües superficials 

destinades a la producció d’aigua potable. BOE núm. 124 , de 24-5-1988. 

 

- Reial  Decret 1541/1994, de 8 de juliol, pel que es modifica l’annex número 1 

del Reglament de l’Administració Pública de l’aigua i de Planificació 

Hidrològica, aprovat pel Reial Decret 927/1988 de 29 de juliol. BOE núm. 179 , 

de 28-7-1994. 

 

- Ordre de 30 de novembre de 1994 , que modifica l’Ordre de 11 de maig de 

1988, sobre característiques bàsiques de qualitat de les aigües superficials 

destinades a la producció d’aigua potable. BOE núm. 298 , de 14-12-1994. 
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- Reial Decret 995/2000, de 2 de juny, pel qual es fixen objectius de qualitat per 

a determinades substàncies contaminants i es modifica el Reglament de 

domini públic hidràulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11d’abril. BOE 

núm. 147 , de 20-6-2000. 

 

- Directiva Comunitària 2000/60 , Directiva Marc de l’aigua. On s’estableixen 

els criteris que s’han de seguir per a la protecció de les aigües superficials 

continentals, les aigües de transició i les aigües subterrànies. 
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ANNEX 14.1 Fitxes inventari aigües superficials  
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTREIG: 
RIU CARDENER - CARDONA  

Nº : 100 

Topònim: CARDENER ZONA 
DESVIAMENT 
Comarca: Bages  

Terme Municipal: Cardona  

Coordenades:   
x:    391 969                 y:       4 641 826                       

 
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL  
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 4.200 3.100 3.500 3.600 -- -- 
pH 8,4 8,2 8,7 8,4 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 560 555 621 578,6 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA  

ANIONS  
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 199,0 207,4 183,0 196,6 - - 
SULFAT 
mg SO4 /l 53,3 80,5 77,8 70,5 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 40,8 33,3 22,4 32,1 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 13,5 3,68 9,1 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS  
SODI 
mg Na /l 17,9 14,8 24,0 18,9 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 1,5 2,3 2,1 1,9 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 83,0 84,9 75,0 80,9 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 13,2 16,6 11,0 13,6 -- -- 
METALLS PESANTS  
FERRO 
µg Fe /l 285,0 620,0 372,3 425,7 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 1.170,0 900,0 598,9 889,6 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 0,3 6,5 5,7 4,2 50 50 
BARI 
µg Ba /l 40,9 37,9 14,6 31,1 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,04 <0,03 1,8 0,6 5 5 
COURE 
µg Cu /l <3,3 3,1 3,0 3,1 2.000 50 / 200* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 3,1 1,7 5,0 3,3 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l <2 12,2 4,1 6,1 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 0,7 3,2 2,5 2,1 25 50 
ZINC 
µg Pb /l < 17 9,0 15,2 13,7 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTREIG:  
RIU CARDENER - CARDONA  

Nº: 160 

Topònim: SOTA RUNAM VELL 

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Cardona  

Coordenades:   
x: 391.254                  y: 4.640.414                           
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) n.d. 0,002 n.d. 0,002 -- -- 
pH n.d. 5,4 n.d. 5,4 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) n.d. >200.000 >200.000 >200.000 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA  

ANIONS  
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l n.d. 73,2 61,0 67,1 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l n.d. 2.982,8 4191,5 3587,2 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l n.d. 161.416,0 168.120,2 164.768,1 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l n.d. 84,3 <0,1 44,0 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l n.d. <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS  
SODI 
mg Na /l n.d. 117.030,0 106.850,0 111.940.0 200 -- 
POTASSI 
mg K /l n.d. 380,5 936,0 658,15 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l n.d. 1.460,4 1.120,0 1.290,2 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l n.d. 55,0 100,0 77,5 -- -- 
METALLS PESANTS  
FERRO 
µg Fe /l n.d. 11.067,0 6.891,6 8.979,3 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l n.d. 35.194,0 17.243,5 26.218,7 -- -- 
CROM 
µg Cr /l n.d. 32,2 31,7 31,9 50 50 / 120* 
BARI 
µg Ba /l n.d. 82,4 90,5 86,4 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l n.d. <0,03 0,2 0,11 5 5 
COURE 
µg Cu /l n.d. 8.163,9 1.498,0 4.831,0 2.000 50 
MANGANÈS 
µg Mn /l n.d. 305,9 533,7 419,8 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l n.d. 268,3 2.917,9 1.593,1 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l n.d. 81,7 7,3 44,5 25 50 
ZINC 
µg Pb /l n.d. 111,6 189,6 150,6 -- 5.000/500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG: 
RIU CARDENER - CARDONA  

Nº: 182 

Topònim: FÀBRICA LA COROMINA  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Cardona 

Coordenades: 
x:    392 336                       y:    4 641 314                           
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 40,0 56,0 18,0 38 -- -- 
pH 7,7 8,0 7,5 7,7 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 13.500 14.220 23.700 17.140,0 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA  

ANIONS  
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 266,0 311,1 183,0 253,3 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 527,0 432,6 328,8 429,4 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 4.530,0 4.865,2 7.335,1 5.576,7 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 31,0 <0,1 13,7 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS  
SODI 
mg Na /l 2.684,0 2.419,6 4.011,0 3.038,2 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 415,0 426,5 371,0 404,1 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 203,4 173,2 182,0 186,2 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 137,9 119,8 118,0 125,2 -- -- 
METALLS PESANTS  
FERRO 
µg Fe /l 784,0 1.824,0 784,3 1.130,7 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 3.536,0 2.520,0 1.764,3 2.606,7 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 2,6 16,0 22,4 13,6 50 50 
BARI 
µg Ba /l 54,6 29,1 68,9 50,8 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,1 <0,03 <0,1 0,08 5 5 
COURE 
µg Cu /l 12,6 168,1 48,3 76,3 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 57,4 108,8 97,1 87,7 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 5,6 57,5 75,0 46,0 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 2,2 7,6 0,7 3,5 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 30,1 69,8 30,4 43,4 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTREIG:  
RIU CARDENER-SÚRIA  

Nº: 215 

Topònim: CARDENER-RIERA D’HORTONS  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Súria  

Coordenades: 
 x: 396.083                     y: 4.632.908                             
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 200,0 400,0 400,0 334,0   
pH 8,9 8,7  8,8 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 932 2.000 2.850 1927,3 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA  

ANIONS  
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 199,3 329,4 183,0 237,2   
SULFAT 
mg SO4 /l 60,9 142,7 157,5 120,3 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 101,3 537,0 539,6 392,6 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 56,9 8,2 25,04 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0.1 <0,1 -- -- 
CATIONS  
SODI 
mg Na /l 56,0 257,6 321,0 211,5 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 7,6 27,6 22,5 19,2 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 78,5 138,2 87,0 101,2 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 17,2 59,3 23,0 33,2 -- -- 
METALLS PESANTS  
FERRO 
µg Fe /l 263,0 1.009,0 457,9 576,6 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 1.300,0 2.400,0 898,3 1532,7 -- -- 
CROM 
µg Cr /l <1,2 14,3 14,8 10,1 50 50 
BARI 
µg Ba /l 43,8 76,0 63,9 61,2 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,1 <0,03 <0,1 0,08 5 5 
COURE 
µg Cu /l <3,3 18,9 6,3 9,50 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 1,0 3,1 11,0 5,03 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l <2 25,2 43,3 23,50 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 2,1 2,1 1,0 1,7 25 50 
ZINC 
µg Pb /l <17 11,9 18,6 15,8 -- 5.000 / 500* 

OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTREIG:  
RIU CARDENER-SÚRIA  

Nº: 240 

Topònim: SÚRIA- FUSTARET  

Comarca: Bages   

Terme Municipal: Súria  

Coordenades:   
x:  397.328                y:  4.630.028                       
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 1.002,0 1080,0 4400,0 2160,7 -- -- 
pH 8,3 8,7 8,4 8,5 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 2.830 1.840 1.830 2166,6 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA  

ANIONS  
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 249,1 231,8 183,0 221,3 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 137,3 121,2 115,6 124,7 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 821,5 485,0 391,8 566,1 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 21,3 3,6 11,6 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 386,3 211,8 200,0 266,0 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 102,1 51,1 33,4 62,20 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 121,5 113,4 83,0 105,9 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 70,3 49,8 26,0 48,70 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 407,0 778,0 451,0 545,3 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 2.892,0 1.667 561,5 1706,8 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 1,3 8,2 12,7 7,40 50 50 
BARI 
µg Ba /l 58,9 34,5 63,4 52,3 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,4 <0,03 <0,1 0,2 5 5 
COURE 
µg Cu /l 6,1 13,6 5,1 8,3 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 16,0 7,2 27,7 16,9 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l <2 35,2 44,0 27,1 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 9,3 4,4 3,5 5,7 25 50 
ZINC 
µg Pb /l <17 8,2 16,7 13,9 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTREIG:  
RIU CARDENER-SÚRIA  

Nº: 247 

Topònim: ANTIUS 

Comarca: Bages   

Terme Municipal: Súria  

Coordenades:  
 x: 397.223                     y: 4.629.215                             
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 432,0 2.000,0 n.d. 1.216 -- -- 
pH 8,1 8,7 8,5 8,4 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 1.722 1.717 2.010 1816,3 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA  
ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 265,7 231,8 170,8 222,7 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 101,2 116,2 127,7 115,0 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 360,9 418,2 419,0 399,4 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 20,3 9,0 13,1 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 180,9 186,8 224,0 197,2 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 45,0 53,6 34,2 44,3 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 90,4 107,1 80,0 92,5 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 37,4 44,2 24,0 35,2 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 371,0 669,0 423,7 487,9 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 1.800,0 1.400,0 504,1 1234,7 -- -- 
CROM 
µg Cr /l <1,2 15,3 14,2 10,2 50 50 
BARI 
µg Ba /l 49,9 33,4 60,4 47,9 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,1 <0,03 <0,1 0,1 5 5 
COURE 
µg Cu /l 5,3 10,1 5,9 7,1 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 7,9 1,9 26,9 12,2 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l <2 12,6 49,1 21,2 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 5,5 0,3 2,7 2,8 25 50 
ZINC 
µg Pb /l <17 5,2 19,6 13,9 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU CARDENER-SÚRIA  
Nº: 253 

Topònim: BAIXADA DE CABANASSES  

Comarca: Bages   

Terme Municipal: Súria  

Coordenades:   
x: 396.167                y: 4.633.155                             
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) Bassa Bassa n.d. Bassa   
pH 7,6 8,1 n.d. 7,85 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 37.600 27.700 n.d. 31.167 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 233,0 329,4 n.d. 281,2 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 707,6 335,6 n.d. 521,6 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 13.826 6.274,7 n.d. 10.050,3 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 44,7 n.d. 27,35 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 n.d. <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 n.d. <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 6.395,0 2.630,0 n.d. 4512,5 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 767,0 318,0 n.d. 542,5 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 773,0 410,0 n.d. 591,5 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 600,0 301,0 n.d. 450,5 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 3.422 1.280,0 n.d. 2351 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 28.293 4.618,0 n.d. 16.455,5 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 1,8 9,0 n.d. 5,4 50 50 
BARI 
µg Ba /l 347,8 79,7 n.d. 213,7 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,3 <0,03 n.d. 0,2 5 5 
COURE 
µg Cu /l 31,6 46,0 n.d. 38,8 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 75,4 7,6 n.d. 41,5 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 5,3 25,1 n.d. 15,2 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 6,5 3,3 n.d. 4,9 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 37,9 12,2 n.d. 25,0 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU CARDENER-SÚRIA  

Nº: 262 

Topònim: HORTONS ABANS CARDENER 

Comarca: Bages   

Terme Municipal: Súria  

Coordenades:   
x: 396.085                y: 4.632.923                             

DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 3,0 60,0 8,0 23,7 -- -- 
pH 8,3 8,7 8,3 8,5 6,5– 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 6.920 2.360 8.160 5.813,3 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 332,2 335,5 292,8 320,2 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 378,1 136,3 339,4 284,6 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 2.106,9 552,0 2.305,0 1.654,6 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 56,9 11,1 34,0 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 1.126,0 279,3 1.120,5 841,9 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 100,7 30,0 119,0 83,2 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 180,8 146,4 194,0 173,7 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 109,3 64,3 120,0 97,8 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 675,0 928,0 778,0 793,6 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 6.956,0 2.570,0 3.422,6 4.316,2 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 9,1 4,6 14,0 9,2 50 50 
BARI 
µg Ba /l 115,9 80,9 122,1 106,3 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,1 <0,03 <0,1 0,1 5 5 
COURE 
µg Cu /l 8,8 18,1 15,2 14,0 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l <0,6 3,4 34,9 12,9 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l <2 21,2 52,6 25,3 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l <0,23 3,6 2,0 1,9 25 50 
ZINC 
µg Pb /l <17 15,6 26,8 19,8 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG: RIU LLOBREGAT- 
BALSARENY-VILAFRUNS  

Nº: 300 

Topònim: SOTA CASTELL BALSARENY  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Balsareny  

Coordenades:   
x: 407.089               y: 4.631.834                              
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 5.500,0 5.000,0 3.700,0 4.734 -- -- 
pH 8,8 8,8 8,7 8,8 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 563 646 790 666,3 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 199,3 219,6 177 198,5 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 44,6 98,4 111,3 84,7 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 41,7 55,9 68,3 55,3 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 12,0 3,56 8,5 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. n.d. <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 25,5 28,4 42,0 31,9 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 1,6 3,1 3,87 2,8 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 81,2 94,7 84,5 86,8 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 9,3 13,5 11,0 11,3 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 262,0 629,0 456,0 449,0 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 973,0 841,0 404,4 739,4 -- -- 
CROM 
µg Cr /l <1,2 5,0 13,4 6,5 50 50 
BARI 
µg Ba /l 40,2 24,2 57,4 40,6 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,1 <0,03 <0,1 0,1 5 5 
COURE 
µg Cu /l <3,3 9,1 3,9 5,4 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 5,4 3,4 19,1 9,3 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l <2 11,6 49,4 21,0 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 0,4 0,9 2,4 1,2 25 50 
ZINC 
µg Pb /l <17 2,9 21,5 13,8 -- 5.000/500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG: RIU LLOBREGAT- 
BALSARENY-VILAFRUNS  

Nº: 310 

Topònim: ESCOLAMENT RUNAM- 
VILAFRUNS  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Balsareny  

Coordenades:   
x: 406.737                          y: 4.633.204                            

 

DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) n.d. 0,01 0,01 0,01 -- -- 
pH n.d. 7,3 6,9 7,1 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) n.d. >200.000 >200.000 >200.000 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l n.d. 61,0 54,9 57,9 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l n.d. 5.773,5 2.146,8 3.960,1 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l n.d. 163.331 185.234,6 174.282,8 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l n.d. <0,1 <0,1 <0,1 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l n.d. <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l n.d. 115.932,3 120.800,0 118.366,2 200 -- 
POTASSI 
mg K /l n.d. 1.308,6 1.140,0 1.224,3 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l n.d. 1.153,5 1.015,0 1.084,3 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l n.d. 146,4 215,0 180,7 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l n.d. 14.312,0 6297,8 10.304,9 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l n.d. 35.776,0 18.203,8 26.989,9 -- -- 
CROM 
µg Cr /l n.d. 29,4 25,3 27,3 50 50 
BARI 
µg Ba /l n.d. 34,1 29,6 31,8 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l n.d. <0,03 0,5 0,3 5 5 
COURE 
µg Cu /l n.d. 10.059,0 1.553,2 5.806,1 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l n.d. 96,6 155,7 126,1 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l n.d. 346,4 1.437,0 891,7 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l n.d. 137,4 57,0 97,2 25 50 
ZINC 
µg Pb /l n.d. 186,5 1.437,0 811,7 -- 5.000/ 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG: RIU LLOBREGAT- 
BALSARENY  

Nº: 315 

Topònim: TORRENT CONANGLE SOTA 
CARRETERA  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Balsareny  

Coordenades:   
x: 406.594                y: 4.632.318                              
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 0,5 14,0 2,7 5,3 -- -- 
pH 8,3 8,4 7,1 7,9 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 28.900 6.550 38.000 24.483,3 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA  

ANIONS  
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 385,3 329,4 287,7 334,1 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 703,7 917,1 1.997,5 1.206,1 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 10.088,8 1.910,7 11.349,0 7.782,8 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS  
SODI 
mg Na /l 5.245,0 1.045,5 6.605,0 4.298,5 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 624,5 115,9 756,5 498,9 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 408,0 246,4 499,5 384,6 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 233,5 106,3 333,0 224,2 -- -- 
METALLS PESANTS  
FERRO 
µg Fe /l 1.587 2.406 2.069,0 2.020,6 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 12.008 5.268 7.731,1 8.335,7 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 3,5 2,1 15,0 6,8 50 50 
BARI 
µg Ba /l 36,1 21,0 45,7 34,2 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,5 <0,03 0,3 0,2 5 5 
COURE 
µg Cu /l 53,3 63,3 75,1 63,9 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 19,9 4,4 35,9 20,1 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 4,8 38,6 157,1 66,8 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 83,5 2,1 <0,4 28,6 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 138,2 31,9 57,9 76,0 -- 5.000/500* 
OBSERVACIONS: 
 

 



LA CONCA SALINA DEL BAGES I LA QUALITAT DE L’AIGUA DEL LLOBREGAT 
__________________________________________________________________________________________________ 
 

 267

FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTREIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  
Nº: 318 
Topònim: LLOBREGAT - SOTA CINTA 
SALLENT  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:  
 x: 408.753                 y: 4.630.285                            

 
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) -- -- -- -- -- -- 
pH 8,8 8,2 8,4 8,5 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 1.121 866 1.500 1.162,3 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 266,0 244,0 171 227 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 58,0 113,2 172,3 114,5 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 128,0 134,0 166,7 142,9 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 10,6 3,2 7,9 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 57,9 59,3  83,0 66,7 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 16,1 14,9 22,0 17,7 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 87,5 97,0 92,0 92,2 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 14,5 18,8 19,0 17,4 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 313,0 589,0 462,1 454,7 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 1.024 910,0 460,5 798,2 -- -- 
CROM 
µg Cr /l <1,2 4,0 14,1 6,4 50 50 
BARI 
µg Ba /l 45,9 22,9 56,8 41,8 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,1 <0,03 1,5 0,5 5 5 
COURE 
µg Cu /l 3,4 8,8 4,3 5,5 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 11,6 4,3 17,4 11,1 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 3,5 11,1 48,3 20,9 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 13,2 0,8 1,3 5,1 25 50 
ZINC 
µg Pb /l <17 7,0 11,6 11,8 -- 5.000/500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  

Nº: 325 

Topònim: SURGÈNCIA ROQUES 

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:   
x: 408.813               y: 4.629.679                             
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 0,3 0,0 n.d. 0,2 -- -- 
pH 6,9 7,3 5,9 7,1 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 97.000 97.000 148.000 114.000,0 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 399,0 366,0 336,0 367,0 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 1.793,3 1.255,9 6.895,6 3.314,9 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 40.068,4 29.958,0 41.086,8 37.037,7 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l 36,5 55,7 <0,1 30,7 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 16.668,0 13.660,5 23.110,0 17.812,8 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 7.346,0 5.579,6 8.515,0 7.146,8 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 816,0 562,6 1.050,0 809,5 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 1.712,0 1.229,2 1.767,0 1.569,4 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 4.422,0 4.366,0 4.308,9 4.365,6 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 17.700,0 9.440,0 12.530,9 13.223,6 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 5,7 12,8 26,4 14,9 50 50 
BARI 
µg Ba /l 260,8 61,2 202,9 174,9 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 5,5 2,6 6,8 5,0 5 5 
COURE 
µg Cu /l 95,2 738,7 236,1 356,6 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 115,4 8,9 752,8 292,3 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 14,4 90,4 417,4 174,1 20 -- / 120* 
PLOM 
µg Pb /l 22,1 11,9 56,3 30,1 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 136,1 210,8 146,9 164,6 -- 5.000 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  

Nº: 352 

Topònim: PASSAT PONT C-15  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:  
 x: 409.381                y: 4.626.673                               
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) n.d. n.d. n.d. n.d. -- -- 
pH 8,9 8,7 9,2 8,9 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 1.100 1.190 1.333 1.208 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 199,3 244,0 207,4 216,9 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 63,4 122,4 181,3 122,3 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 214,5 180,6 158,4 184,5 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 13,0 18,81 13,9 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 101,4 87,5 90,5 93,1 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 27,2 20,5 20,0 22,5 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 89,9 103,3 90,0 94,4 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 18,2 25,5 23,0 22,2 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 321,0 669,0 476,8 488,9 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 1.122,0 1.107,0 481,6 903,5 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 1,3 4,1 20,1 8,5 50 50 
BARI 
µg Ba /l 47,6 31,0 66,3 48,3 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,3 <0,03 <0,1 0,1 5 5 
COURE 
µg Cu /l 10,2 16,5 4,6 10,4 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 11,6 6,9 17,5 12,0 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 6,2 17,2 2,2 8,5 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 18,0 8,3 0,6 8,9 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 34,3 33,7 12,6 26,8 -- 5.000/500* 
OBSERVACIONS: 
 

 



LA CONCA SALINA DEL BAGES I LA QUALITAT DE L’AIGUA DEL LLOBREGAT 
__________________________________________________________________________________________________ 
 

 270

FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  

Nº: 360 

Topònim: TORRENT MAS DE LES COVES 
RUNAM 

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:  
 x:407.236                  y: 4.628 .938                                   
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) Bassa 0,10 n.d. <0,1 -- -- 
pH 7,2 7,8 n.d. 7,5 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 194.000 150.000 n.d. 172.000 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 332,2 329,4 n.d. 330,7 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 13.534,0 6.700,8 n.d. 10.117,4 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 93.588,0 68.599,8 n.d. 81.093,9 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 62,9 n.d. 31,5 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 n.d. <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 n.d. 0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 48.855,0 41.600,0 n.d. 45.227,5 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 7.451,0 5.660,0 n.d. 6.555,5 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 766,0 1.194,0 n.d. 980 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 3.588,0 2.140,0 n.d. 2.864 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 12.706,0 9.571,0 n.d. 11.138,5 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 59.566 28.840,0 n.d. 44.203 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 9,8 15,8 n.d. 12,8 50 50 
BARI 
µg Ba /l 228,9 154,6 n.d. 191,7 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 2,3 <0,03 n.d. 1,2 5 5 
COURE 
µg Cu /l 732,4 2.406,4 n.d. 1.569,4 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 1.063,1 134,8 n.d. 598,9 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 35,6 964,1 n.d. 499,8 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 18,6 21,7 n.d. 20,1 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 492,9 364,4 n.d. 428,6 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
 
 

 



LA CONCA SALINA DEL BAGES I LA QUALITAT DE L’AIGUA DEL LLOBREGAT 
__________________________________________________________________________________________________ 
 

 271

FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  

Nº: 366 

Topònim: MAS DE LES COVES SOTA EIX  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:   
x: 408.605                y: 4.628. 312                                        
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

Data: 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 1,5 4,0 8,4 4,6 -- -- 
pH 7,8 8,7 8,4 8,2 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 16.400 7.200 5.160 9.587 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 399,0 317,2 293,0 336,4 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 1.108,2 845,5 2.145,3 1.366,2 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 5.294,1 1.897,5 15.335,5 7.509,0 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l 17,5 49,2 24,24 30,3 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 2.838,0 990,4 9.325,0 4.384,4 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 398,2 136,5 646,5 393,7 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 336,9 370,1 525,0 410,7 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 139,8 113,4 259,0 170,7 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 1.544 2.562,0 2.117,7 2.074,5 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 5.828 4.156,0 4.963,6 4.982,5 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 4,6 6,8 23,3 11,6 50 50 
BARI 
µg Ba /l 61,5 31,2 95,2 62,6 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,8 <0,03 1,4 0,7 5 5 
COURE 
µg Cu /l 50,7 52,4 98,6 67,2 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 46,6 26,3 14,7 29,2 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 4,7 45,6 16,1 22,1 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 37,7 1,9 <0,4 13,3 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 125,9 63,5 46,1 78,5 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  

Nº: 377 

Topònim: PARED SOLDEVILA  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:   
x: 407.063                y: 4.630.016                             
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener  
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) n.d. 1,3 0,9 1,1 -- -- 
pH n.d. 7,3 6,5 6,9 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) n.d. >200.000 >200.000 >200.000 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l n.d. 311,1 244,0 277,5 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l n.d. 5.949,7 7.636,9 6.793,3 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l n.d. 111.552 177.569,7 144.560,8 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l n.d. <0,1 <0,1 <0,1 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l n.d. <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l n.d. 59.174 84.400,0 71.787 200 -- 
POTASSI 
mg K /l n.d. 18.519,2 35.115,0 26.817,1 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l n.d. 893,1 775,0 834,0 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l n.d. 4.845,7 8.375,0 6.610,3 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l n.d. n.d. 4.714,4 4.714,4 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l n.d. n.d. 9.650.6 9.650.6 -- -- 
CROM 
µg Cr /l n.d. n.d. 23,6 23,6 50 50 
BARI 
µg Ba /l n.d. n.d. 280,9 280,9 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l n.d. n.d. 8,1 8,1 5 5 
COURE 
µg Cu /l n.d. n.d. 1.183,8 1.183,8 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l n.d. n.d. 14.561,5 14.561,5 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l n.d. n.d. 3640,8 3640,8 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l n.d. n.d. 345,4 345,4 25 50 
ZINC 
µg Pb /l n.d. n.d. 891,0 891,0 -- 5.000 /500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  

Nº: 378 

Topònim: SOLDEVILA PASSAT VALLDÒRIA  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:  
 x: 407.063                 y: 4.630.016                            
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 2,0 5,0 5,0 4,0 -- -- 
pH 6,7 7,3 4,2 6,1 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) > 200.000 130.000 >200.000 177.000 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 425,1 317,2 244,0 328,7 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 4.481,8 2.085,4 4158,0 3.575,1 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 141.800 68.478,2 165.016,5 125.098,2 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 57,6 <0,1 35.9 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 53.350,0 26.697,8 65.050,0 48.365,9 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 30.350,0 14.639,4 40.345,0 28.444,8 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 2.060,0 1.225,3 1.805,0 1.696,7 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 9.960,0 4.773,7 10.325,0 8.352,9 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 15.012 10.043 8.675,7 11.243,5 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 51.088 21.813 22.651,1 31.850,7 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 16,5 13,9 29,6 20,0 50 50 
BARI 
µg Ba /l 508,8 239,1 411,9 386,6 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 24,0 6,8 22,9 17,9 5 5 
COURE 
µg Cu /l 1.763,0 1.504,5 676,5 1.314,6 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 8.176,7 2.683,5 11.126,4 7.328,9 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 140,7 253,7 1.979,7 791,3 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 1.367,9 607,2 882,3 952,4 25 50 
ZINC 
µg Pb /l 1.122,2 1.288,8 161,2 857,4 -- 5.000/500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU LLOBREGAT - SALLENT  

Nº: 379 

Topònim: SOLDEVILA ABANS LLOBREGAT  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: Sallent  

Coordenades:   
x: 409.667               y: 4.630.004                             
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 6,0 3,0 96,0 35,0 -- -- 
pH 8,9 9,0 9,0 9,0 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 846 1.100 3.160 1.702,0 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 199,3 207,4 176,9 194,5 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 165,5 104,1 130,0 133,2 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 128,1 91,8 941,9 387,2 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l 5,4 10,6 3,8 6,6 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 91,5 43,3 414,0 182,9 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 35,0 10,3 130,0 58,4 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 88,5 94,5 91,0 91,3 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 22,6 16,1 38,0 25,5 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 332,0 710,0 541,7 527,9 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 1.088 818 464,5 790,2 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 2,8 3,5 16,6 7,6 50 50 
BARI 
µg Ba /l 49,2 22,1 60,7 44,0 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 0,3 4,4 <0,1 1,6 5 5 
COURE 
µg Cu /l 29,0 4,4 9,8 14,4 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 9,8 1,0 8,6 6,5 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 2,9 11,3 63,7 25,9 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 38,0 1,4 <0,4 13,3 25 50 
ZINC 
µg Pb /l <17 9,2 16,3 14,2 -- 5.000/500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG:  
RIU D’OR 

Nº: 390 

Topònim: RIU D’OR -BURGUEROLES  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: 

Coordenades:  
 x: 404.331                y: 4.629.443         
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny  
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desambre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) 0,3 34,0 2,1 12,1 -- -- 
pH 7,5 8,6 7,3 7,8 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 1.500 1.873 2.140 1.837,6 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 299,0 366,0 329,4 331,5 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 510,0 656,7 692,2 621,0 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 84,4 107,5 122,7 104,8 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l 2,4 39,5 28,49 23,4 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 60,2 73,2 102,5 78,6 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 7,9 4,4 8,1 6,8 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 153,6 207,2 209,5 190,1 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 67,6 94,0 101,0 87,5 -- -- 
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 474,5 1.695,0 874,5 1.014,6 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 3.741,0 4.268 2.710,4 3.573,1 -- -- 
CROM 
µg Cr /l <1,2 2,9 16,6 6,9 50 50 
BARI 
µg Ba /l 88,7 23,5 44,6 52,3 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 1,0 <0,03 <0,1 0,4 5 5 
COURE 
µg Cu /l 23,2 10,3 5,6 13,0 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 1,8 5,8 11,6 6,4 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 3,6 27,8 52,7 28,0 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 2,3 2,0 0,5 1,6 25 50 
ZINC 
µg Cr /l 46,7 10,6 24,4 27,2 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
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FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL 
ZONA DE MOSTRÉIG: 
 RIU D’OR 

Nº: 397 

Topònim: POLÍGON RIU D’OR  

Comarca: Bages  

Terme Municipal: 

Coordenades:  
 x: 404.999              y: 4.626.071           
DADES SALINITAT  

PARÀMETRES 
 
Juny 
2003 

 
Gener 
2004 

 
Desembre 
2004 

PROMIG 
REIAL 
DECRET 
140/2003 

Reial Decret 
927/1988 
Reial Decret 
995/2000* 

Cabal  (l/s) n.d. 67,0 3,0 35,0 -- -- 
pH 7,7 8,6 8,1 8,1 6,5 – 9,5 5,5 – 9,0 
Conductivitat (µs/cm) 2.570 20.200 11.460 11.410,0 2.500 1.000 
ANÀLISI QUÍMICA   

ANIONS   
HIDROGENO-CARBONAT 
mg CaCO3/l 332,0 366,0 268,4 322,1 -- -- 
SULFAT 
mg SO4 /l 391,7 876,2 969,0 745,6 250 250 
CLORUR 
mg Cl/l 441,9 7.387,0 3.874,7 3.901,2 250 200 
Nitrats 
Mg N03 /l <10 113,7 27,0 50,2 50 50 
Nitrits 
Mg NO2/ l  n.d. <0,1 <0,1 <0,1 0,1 -- 
Bromur 
Mg Br /l <10 <0,1 <0,1 <0,1 -- -- 
CATIONS   
SODI 
mg Na /l 169,1 2.925,5 1.534,0 1.542,8 200 -- 
POTASSI 
mg K /l 38,0 1.038,3 447,0 507,7 -- -- 
CALCI 
mg Ca /l 263,7 537,1 370,0 390,2 -- -- 
MAGNESI 
mg Mg /l 73,9 543,6 315,0 310,8   
METALLS PESANTS   
FERRO 
µg Fe /l 780,0 3.965,0 1.567,9 2.104,3 200 2.000 
ESTRONCI 
µg Sr /l 5.207 11.657 5.653,6 7.505,8 -- -- 
CROM 
µg Cr /l 2,8 6,0 15,0 7,9 50 50 
BARI 
µg Ba /l 76,4 65,6 95,4 79,1 -- 1.000 
CADMI 
µg Cd /l 2,5 <0,03 <0,1 0,9 5 5 
COURE 
µg Cu /l 34,8 144,0 18,7 65,8 2.000 50 / 120* 
MANGANÈS 
µg Mn /l 6,4 12,5 12,2 10,4 50 100 
NÍQUEL 
µg Ni /l 6,5 90,4 60,6 52,5 20 -- / 200* 
PLOM 
µg Pb /l 7,6 5,4 <0,4 4,5 25 50 
ZINC 
 µg Zn /l 72,3 106,1 38,4 72,3 -- 5.000 / 500* 
OBSERVACIONS: 
 

 



 



LA CONCA SALINA DEL BAGES I QUALITAT DE L’AIGUA DEL LLOBREGAT 
__________________________________________________________________________________________________ 
 

 278

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX 14.2 Cations i anions majoritaris. Balanços i ònics  
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Punts de Br ANIONS CATIONS Error

mostreig ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L meq/L %

100 40,8 1,2 53,3 1,1 199,3 3,3 < 10 < 0,2 < 10 5,5 17,9 0,8 1,5 0,0 83,0 4,1 13,2 1,1 6,0 9,0

182 4530,5 127,8 527,0 11,0 265,7 4,4 < 10 < 0,2 < 10 143,1 2684,0 116,7 415,0 10,6 203,4 10,2 137,9 11,3 148,8 3,9

215 101,3 2,9 60,9 1,3 199,3 3,3 < 10 < 0,2 < 10 7,4 56,0 2,4 7,6 0,2 78,5 3,9 17,2 1,4 8,0 7,4

240 821,5 23,2 137,3 2,9 249,1 4,1 < 10 < 0,2 < 10 30,1 386,3 16,8 102,1 2,6 121,5 6,1 70,3 5,8 31,3 3,7

247 360,9 10,2 101,2 2,1 265,7 4,4 < 10 < 0,2 < 10 16,6 180,9 7,9 45,0 1,2 90,4 4,5 37,4 3,1 16,6 -0,2

253 13826,0 390,0 707,6 14,7 232,5 3,8 < 10 < 0,2 < 10 408,6 6395,0 278,0 767,0 19,6 773,0 38,6 600,0 49,3 385,6 -5,8

262 2106,9 59,4 378,1 7,9 332,2 5,4 < 10 < 0,2 < 10 72,8 1126,0 49,0 100,7 2,6 180,8 9,0 109,3 9,0 69,6 -4,5

300 41,7 1,2 44,6 0,9 199,3 3,3 < 10 < 0,2 < 10 5,4 25,5 1,1 1,6 0,0 81,2 4,1 9,3 0,8 6,0 10,5

310 10088,8 284,6 703,7 14,7 385,3 6,3 < 10 < 0,2 < 10 305,6 5245,0 228,0 624,5 16,0 408,0 20,4 233,5 19,2 283,6 -7,5

318 128,0 3,6 58,0 1,2 265,7 4,4 < 10 < 0,2 < 10 9,2 57,9 2,5 16,1 0,4 87,5 4,4 14,5 1,2 8,5 -7,7

325 40068,4 1130,3 1793,3 37,4 398,6 6,5 36,53 0,6 < 10 1174,8 16668,0 724,7 7346,0 187,9 816,0 40,8 1712,0 140,8 1094,1 -7,1

352 214,5 6,1 63,4 1,3 199,3 3,3 < 10 < 0,2 < 10 10,6 101,4 4,4 27,2 0,7 89,9 4,5 18,2 1,5 11,1 4,2

360 93588,0 2640,0 13534,0 282,0 332,2 5,4 < 10 < 0,2 < 10 2927,4 48855,0 2124,1 7451,0 190,6 766,0 38,3 3588,0 295,1 2648,0 -10,0

366 5294,1 149,3 1108,2 23,1 398,6 6,5 17,5 0,3 < 10 179,2 2838,0 123,4 398,2 10,2 336,9 16,8 139,8 11,5 161,9 -10,2

378 141800 4000,0 4481,8 93,4 425,1 7,0 < 10 < 0,2 < 10 4100,3 53350,0 2319,6 30350,0 776,2 2060,0 102,9 9960,0 819,1 4017,8 -2,0

379 128,1 3,6 165,5 3,4 199,3 3,3 5,37 0,1 < 10 10,4 91,5 4,0 35,0 0,9 88,5 4,4 22,6 1,9 11,2 6,8

390 84,4 2,4 509,8 10,6 298,9 4,9 2,43 0,0 < 10 17,9 60,2 2,6 7,9 0,2 153,6 7,7 67,6 5,6 16,1 -11,1

397 441,9 12,5 391,7 8,2 332,2 5,4 < 10 < 0,2 < 10 26,1 169,1 7,4 38,0 1,0 263,7 13,2 73,9 6,1 27,6 5,6

Taula 1. Resultats analítics: estiu 2003. Balanç iò nic.

Cl Ca Mg SO4 HCO3 Na K NO3 
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Punts de Br ANIONS CATIONS Error

mostreig ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L meq/L %

100 33,3 0,9 80,5 1,7 207,4 3,4 13,5 0,22 < 0,1 6,2 14,8 0,6 2,3 0,1 84,9 4,2 16,6 1,4 6,3 1,3

160 161415,7 4546,9 2981,8 62,1 73,2 1,2 84,3 1,36 < 0,1 4611,6 117030,5 5090,5 380,5 9,7 1460,4 72,9 55,0 4,5 5177,8 11,6

182 4865,2 137,0 432,6 9,0 311,1 5,1 31,0 0,50 < 0,1 151,7 2419,6 105,2 426,5 10,9 173,2 8,7 119,8 9,9 134,7 -11,8

215 537,0 15,1 142,7 3,0 329,4 5,4 56,9 0,92 < 0,1 24,4 257,6 11,2 27,6 0,7 138,2 6,9 59,3 4,9 23,7 -2,9

240 485,0 13,7 121,2 2,5 231,8 3,8 21,3 0,34 < 0,1 20,3 211,8 9,2 51,1 1,3 113,4 5,7 49,8 4,1 20,3 -0,2

247 418,2 11,8 116,2 2,4 231,8 3,8 20,3 0,33 < 0,1 18,3 186,8 8,1 53,6 1,4 107,1 5,3 44,2 3,7 18,5 1,0

253 6274,7 177,0 335,6 7,0 329,4 5,4 44,7 0,72 < 0,1 190,1 2630,0 114,4 318,0 8,1 410,0 20,5 301,0 24,9 167,9 -12,4

262 552,0 15,5 136,3 2,8 335,5 5,5 56,9 0,92 < 0,1 24,8 279,3 12,2 30,0 0,8 146,4 7,3 64,3 5,3 25,5 2,9

300 55,9 1,6 98,4 2,1 219,6 3,6 12,0 0,19 < 0,1 7,4 28,4 1,2 3,1 0,1 94,7 4,7 13,5 1,1 7,2 -3,6

310 163931,0 4617,8 5773,5 120,3 61,0 1,0 < 0,1 0,00 < 0,1 4739,1 115932,3 5042,8 1308,6 33,5 1153,5 57,6 146,4 12,1 5146,0 8,2

315 1910,7 53,8 917,1 19,1 329,4 5,4 < 0,1 0,00 < 0,1 78,3 1045,5 45,5 115,9 3,0 246,4 12,3 106,3 8,8 69,5 -11,9

318 134,0 3,8 113,2 2,4 244,0 4,0 10,6 0,17 < 0,1 10,3 59,3 2,6 14,9 0,4 97,0 4,8 18,8 1,6 9,4 -9,6

325 29958,0 843,9 1255,9 26,2 366,0 6,0 55,7 0,90 < 0,1 877,0 13660,5 594,2 5579,6 142,7 562,6 28,1 1229,2 101,6 866,6 -1,2

352 180,6 5,1 122,4 2,6 244,0 4,0 13,0 0,21 < 0,1 11,8 87,5 3,8 20,5 0,5 103,3 5,2 25,5 2,1 11,6 -2,2

360 68599,8 1932,4 6700,8 139,6 329,4 5,4 62,9 1,02 < 0,1 2078,4 41600,0 1816,6 5660,0 145,1 1194,0 59,7 2140,0 176,9 2198,3 5,6

366 1897,5 53,5 845,5 17,6 317,2 5,2 49,2 0,79 < 0,1 77,1 990,4 43,1 136,5 3,5 370,1 18,5 113,4 9,4 74,4 -3,5

377 111552,1 3142,3 5949,7 124,0 311,1 5,1 < 0,1 0,00 < 0,1 3271,4 59174,0 2573,9 18519,2 473,6 893,1 44,6 4845,7 400,5 3492,6 6,5

378 68478,2 1929,0 2085,4 43,4 317,2 5,2 57,6 0,93 < 0,1 1978,5 26697,8 1161,3 14639,4 374,4 1225,3 61,2 4773,7 394,5 1991,4 0,6

379 91,8 2,6 104,1 2,2 207,4 3,4 10,6 0,17 < 0,1 8,3 43,3 1,9 10,3 0,3 94,5 4,7 16,1 1,3 8,2 -1,6

390 107,5 3,0 656,7 13,7 366,0 6,0 39,5 0,64 < 0,1 23,3 73,2 3,2 4,4 0,1 207,2 10,4 93,9 7,8 21,4 -8,7

397 7386,9 208,1 876,2 18,3 366,0 6,0 113,7 1,83 < 0,1 234,2 2925,5 127,3 1038,3 26,6 537,1 26,8 543,6 44,9 225,6 -3,7

Cl 

Taula 2. Resultats analítics: hivern 2003. Balanç i ònic.

Ca Mg SO4 HCO3 Na K NO3 
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Punts de Br ANIONS CATIONS Error

mostreig ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L ppm meq/L meq/L %

100 22,4 0,6 77,8 1,6 183,0 3,0 3,68 0,06 < 0,1 5,3 24,00 1,0 2,05 0,1 75,00 3,8 11 0,9 5,8 8,0

160 168120,2 4735,8 4191,5 87,3 61,0 1,0 < 0,1 0,00 < 0,1 4824,1 106850,00 4647,7 936,00 23,9 1120,00 55,9 100 8,3 4735,9 -1,8

182 7335,1 206,6 328,8 6,9 183,0 3,0 < 0,1 0,00 < 0,1 216,5 4011,00 174,5 371,00 9,5 182,00 9,1 118 9,8 202,8 -6,5

215 539,6 15,2 157,5 3,3 183,0 3,0 8,23 0,13 < 0,1 21,6 321,00 14,0 22,50 0,6 87,00 4,3 23 1,9 20,8 -3,9

240 391,8 11,0 115,6 2,4 183,0 3,0 3,68 0,06 < 0,1 16,5 200,00 8,7 33,40 0,9 83,00 4,1 26 2,1 15,8 -4,3

247 419,0 11,8 127,7 2,7 170,8 2,8 9,00 0,15 < 0,1 17,4 224,00 9,7 34,20 0,9 80,00 4,0 24 1,9 16,6 -5,0

262 2305,0 64,9 339,4 7,1 292,8 4,8 11,12 0,18 < 0,1 77,0 1120,50 48,7 119,00 3,0 194,00 9,7 120 9,9 71,4 -7,5

300 68,3 1,9 111,3 2,3 176,9 2,9 3,56 0,06 < 0,1 7,2 42,00 1,8 3,87 0,1 84,50 4,2 11 0,9 7,1 -2,0

318 166,7 4,7 172,3 3,6 170,8 2,8 3,22 0,05 < 0,1 11,1 83,00 3,6 22,00 0,6 92,00 4,6 19 1,5 10,3 -7,8

325 41086,8 1157,4 6895,6 143,7 335,5 5,5 < 0,1 0,00 < 0,1 1306,5 23110,00 1005,2 8515,00 217,8 1050,00 52,4 1767 146,1 1421,5 8,4

352 158,4 4,5 181,3 3,8 207,4 3,4 18,81 0,30 < 0,1 11,9 90,50 3,9 20,00 0,5 90,00 4,5 23 1,9 10,8 -10,0

366 15335,5 432,0 2145,3 44,7 292,8 4,8 24,24 0,39 < 0,1 481,9 9325,00 405,6 646,50 16,5 525,00 26,2 259 21,4 469,7 -2,6

377 177659,7 5004,5 7636,9 159,1 244,0 4,0 < 0,1 0,00 < 0,1 5167,6 84400,00 3671,2 35115,00 898,1 775,00 38,7 8375 692,1 5300,1 2,5

378 165016,5 4648,4 4158,0 86,6 244,0 4,0 < 0,1 0,00 < 0,1 4739,0 65050,00 2829,5 40345,00 1031,8 1805,00 90,2 10325 853,3 4804,8 1,4

379 941,9 26,5 130,0 2,7 176,9 2,9 3,85 0,06 < 0,1 32,2 414,00 18,0 130,00 3,3 91,00 4,5 38 3,1 29,0 -10,5

380 185234,6 5217,9 5320,1 110,8 54,9 0,9 < 0,1 0,00 < 0,1 5329,6 120800,00 5254,5 1140,00 29,2 1015,00 50,7 215 17,8 5352,1 0,4

384 11349,0 319,7 1997,5 41,6 286,7 4,7 < 0,1 0,00 < 0,1 361,3 6605,00 287,3 756,50 19,3 499,50 25,0 333 27,5 359,1 -0,6

390 122,7 3,5 692,2 14,4 329,4 5,4 28,49 0,46 < 0,1 23,7 102,50 4,5 8,14 0,2 209,50 10,5 101 8,3 23,4 -1,3

397 3874,7 109,1 969,0 20,2 268,4 4,4 27,0 0,44 < 0,1 134,2 1534,00 66,7 447,00 11,4 370,00 18,5 315 26,0 122,7 -9,0

Taula 3. Resultats analítics: tardor 2004. Balanç i ònic.

Cl Ca Mg SO4 HCO3 Na K NO3 
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ANNEX 14.3 Estudi previ. Punts de mostreig  
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Taula 1. Conductivitats aigües superficials: Zona r iu Cardener - Cardona 

(Hivern 2002- Primavera 2003). 
 

Punts de  Coordenades HTM Cabal Conduct. pH 
PUNTS DE REFERÈNCIA 

mostreig X Y L/s uS/cm   

ZONA RIU CARDENER 

100 - Cardener: Cardona       

Riu Cardener (punt de 
desviament) 100 391969 4641826 n.d. 466 7,4 

Camí arran del Cardener 105 393476 4639935 n.d. 608 8,9 

Pont camí Valldeperes 107 393542 4640285 n.d. 590 9,2 

Merendero 110 3933260 4637405 n.d. 600 9,2 

Valls de Torroella (Obaga del 
Corral) 115 394140 4633305 n.d. 727 9,0 

150 - Cardona: el Salí i fàbrica       

Sota cinta (bòfia) 150 391375 464867 n.d. 25200 n.d. 

Sota cinta (costat caseta) 152 391375 464867 n.d. 55000 n.d. 

Entrada col·lector 154 391375 464867 n.d. >200.000 n.d. 

Font Fangassos 156 390912 4640907 n.d. n.d. n.d. 

Font Pilona o Gilda (bassa) 158 390900 4640609 n.d. 8.000 n.d. 

Sota runam vell (forat runam) 160 391254 4640414 n.d. >200.000 n.d. 

Sortida fàbrica  170 391754 4640857 n.d. 48000 8,2 

Bassa sota resclosa  172 391754 4640857 n.d. 115000 n.d. 

Sota pont 175 392228 4640971 n.d. 47000 8,6 

Davant els Hortets 177 392352 4641111 n.d. 35000 8,7 

Sota depuradora 180 392336 4641314 n.d. 30000 0,9 

Sota caseta+aigua depuradora* 182 392336 4641314 n.d. 12300 8,5 

       

*Riba dreta  /  n.d. = No determinat       
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Taula 2. Conductivitats aigües superficials: Zona r iu Cardener – Súria. 
Hivern 2002- Primavera 2003 

 
Punts de  Coordenades HTM Cabal Conduct. pH 

PUNTS DE REFERÈNCIA 
mostreig X Y L/s uS/cm   

ZONA RIU CARDENER 

200 - Cardener: Súria        

Cal Jover (Coaner) 200 395796 4632257 n.d. 740 8,4 

Sota resclosa 205 395950 4632855 400 727 8,4 

Corba Sant Sebastià 210 395997 4632887 n.d. 760 8,6 

Abans incorporació riera d’Hortons 211 396065 4632912 n.d. 713 8,5 

Confluència riera d’Hortons 215 396083 4632908 n.d. 1034 8,6 

Sota mur carretera 216 396157 4632767 n.d. 1009 8,7 

Súria sota pont vell 220 396287 4632477 n.d. 869 8,3 

Súria sota escorxador  225 396228 4631975 n.d. 790 n.d. 

Súria davant canal de Reguant 230 396346 4631275 n.d. 652 8,6 

Pla de Reguant (passera) 235 396697 4631052 n.d. 657 8,4 

Pla de Reguant  236 396735 4631960 n.d. 1001* 7,9 

Pla de Reguant (sota cinta) 237 397043 4631026 n.d. 965* 7,9 

Pla de Reguant (final camí) 238 397123 4630957 n.d. 1317* 8,1 

El Fustaret (sota canonada) 240 397328 4630028 n.d. 1914* 8,3 

El Fustaret (roques) 241 397109 4630440 n.d. 2130* 8,1 

Abans pont de la Pobla 242 397279 4630016 n.d. 2660* 7,9 

Pont de la Pobla 245 397315 4630017 n.d. 1020 8,5 

Passat pont de la Pobla 246 397287 4629937 n.d. 2510 8,4 

Antius 247 397223 4629215 n.d. 1230* 8,5 

       

*Riba dreta  /  n.d. = No determinat       
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Taula 3. Conductivitats aigües superficials: Zona r iu Cardener – Rieres. 
Hivern 2002- Primavera 2003 

 

Punts de  Coordenades HTM Cabal Conduct. pH 
PUNTS DE REFERÈNCIA 

mostreig X Y L/s uS/cm   

ZONA RIU CARDENER 

250 - Riera d'Hortons       

Riera Hortons amunt 250 396132 4633389 n.d. 1165 8,4 

Baixada rierol 251 396129 4633296 n.d. 3710 8,4 

Davant rierol (Salt d’aigua) 252 396124 4633387 n.d. 1283 8,4 

Baixada zona Cabanasses 2 253 396167 4633155 n.d. 30300 7,3 

Riera Hortons cases i canyes 254 396124 4633387 n.d. 3190 8,4 

Baixada zona Cabanasses 1 256 396109 4633280 n.d. 190000 n.d. 

Passeres riera Hortons-Cal Trist 258 396105 4633216 n.d. 10200 8,5 

Surgència darrera Cal Pep i Mila 260 396128 4632997 n.d. 11800 8,0 

Abans confluència Cardener 262 396085 4632923 n.d. 7100 8,5 

270 - Riera del Tordell       

Cal Xica –Xaco 272 397559 463238 130 1640 8,3 

Pas camí a runams 274 397111 4632174 130 1669 8,5 

Arribant Joncarets 276 397559 4632322 n.d. 1640 8,5 

Mig Joncarets 278 397367 4632217 n.d. 1674 n.d. 

Sota Joncarets 280 397097 4632167 n.d. 1693 n.d. 

Davant camp futbol Súria 282 396937 4631787 n.d. 1711 n.d. 

Sota carretera Solsona 284 396857 4631477 n.d. 1779 n.d. 

Abans confluència Cardener 286 397087 4631037 n.d. 927 n.d. 

Bassa runams 290 398130 4631776 n.d. 234000 n.d. 

       

*Riba dreta  /  n.d. = No determinat       
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Taula 4. Conductivitats aigües superficials: Zona r iu Llobregat - Sallent. 
Hivern 2002- Primavera 2003 

 

Punts de  Coordenades HTM Cabal Conduct. pH 

PUNTS DE REFERÈNCIA mostreig X Y L/s uS/cm   

ZONA RIU LLOBREGAT 

300 - Llobregat: Sallent       

Sota castell Balsareny 300 407089 4631834 n.d. 1014 8,1 

Vilafruns (depuradora Balsareny) 302 407095 463185 n.d. 780 8,5 

Davant horts Sant Antoni (sota resclosa) 304 408010 4631305 n.d. 1014 8,1 

Davant horts del Trabal  306 408186 4631009 n.d. 635 n.d. 

Abans resclosa pont vell (embassament) 308 408418 4630825 n.d. 715 8,6 

Passat resclosa pont vell  310 408418 4630825 n.d. 790* 8,5 

Abans cinta mina 315 408729 4630350 n.d. 870* n.d. 

Sota la cinta (mina) 316 408760 4630308 n.d. 960* 8,7 

Cinta (+50m) 317 408805 4630218 n.d. 903* n.d. 

Cinta (+100m) 318 408898 4629970 n.d. 1000* n.d. 

Sota resclosa (costat canal) 320 408871 4629898 10 2080* 8,6 

Sota resclosa (costat canal)+50m 321 408908 4629869 10 3000* n.d. 

Surgència sota roques 325 408813 4629679 n.d. 150000* n.d. 

Mina (ruïnes) 326 408775 4629705 n.d. 85000 n.d. 

Incorporació surgència al Llobregat 330 408813 4629679 10 5200 n.d. 

Final polígon (l'Illa) 332 408927 4629173 10 7600 8,3 

Sota cal Grau 335 408959 4629041 10 6000 8,5 

Canal sota pont de Cabrianes 340 408906 4628288 5 1335 8,9 

Riu Llobregat sota pont de Cabrianes 341 408906 4628288 5 6950 8,3 

Llac de la “Corbetera” 345 408582 4627269 n.d. 2000 n.d. 

Sota pont C-25 350 409381 4626673 6000 1010 8,6 

Passat pont C-25 (amb incorporació 
canal) 351 409381 4626673 n.d. 1235 8,3 

Canal incorporat al Llobregat 352 409381 4626673 n.d. 935 8,4 

 
      

*Riba dreta  /  n.d. = No determinat 
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Taula 5. Conductivitats aigües superficials: Zona r iu Llobregat - Torrents, 
rieres i escolament miners. Hivern 2002- Primavera 2003. 
 

Punts de  Coordenades HTM Cabal Conduct. pH 

PUNTS DE REFERÈNCIA mostreig X Y L/s uS/cm   

ZONA RIU LLOBREGAT 
360 - Torrent Mas de les Coves       

Torrent Mas de les Coves (Aigües amunt) 360 407236 4628938 n.d. 137000 n.d. 

Torrent Mas de les Coves (davant presa) 362 407299 4628893 n.d. 126000 n.d. 

Torrent Mas de les Coves (abans 
carretera) 364 407332 4627942 n.d. 130000 n.d. 

Torrent Mas de les Coves (sota pont Eix) 366 408605 4628312 0,8 5250 n.d. 

Torrent de la Corbatera 368 408259 4626881 n.d. 3020 8,7 

Pou El Mujal 369 408479 4628001 n.d. 3220 7,1 

370 - Torrent de Soldevila       

Torrent de Valldòria( aigües amunt) 370 405608 4630822 n.d. 800 n.d. 

Torrent de Valldòria (font) 372 405678 4630572 n.d. 2130 n.d. 

Torrent de Valldòria (cisterna) 374 405678 4630572 n.d. 800 n.d. 

Torrent de Soldevila (abans Valldòria) 376 407063 4630016 n.d. >200.000 n.d. 

Torrent de Soldevila (passat Valldòria) 378 407063 4630016 n.d. 190000 n.d. 

T. de Soldevila (incorporació Llobregat)  379 409667 4630004 n.d. 1420 n.d. 

380- Entorn Botjosa i Vilafruns       

Escolament runam Vilafruns  380 406737 4633207 0,1 >200.000 7,2 

Riera de Conagle aigües amunt   382 405205 4633538 5,0 1430 8,9 

Riera de Conangle abans pont   384 406594 4632318 n.d. 4.120 8,6 

Riera de Conangle sota carretera  386 406628 4632292 n.d. 4700 8,8 

Escolament entorn Botjosa 388 408228 4629242 0,1 >200.000 7,1 

       
*Riba dreta  /  n.d. = No determinat       
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Taula 6. Conductivitats aigües superficials: Zona L lobregat - Riu d’Or i La 
Sèquia. Hivern 2002- Primavera 2003. 

 
Punts de  Coordenades HTM Cabal Conduct. pH 

PUNTS DE REFERÈNCIA 
mostreig X Y L/s uS/cm   

ZONA RIU LLOBREGAT 

390 - Entorn riu d'Or       

Casa Burgarolas(esquerra) 390 404331 4629443 n.d. 1935 8,2 

Font-Casa Burgarolas(esquerra) 391 404406 4629323 n.d. 2980 7,2 

Casa Burgarolas(dreta) 392 404282 4629191 n.d. 2130 8,2 

Camí Casa Ridor 393 404272 4628577 n.d. 1.930 8,3 

Sota Casa Pinyot 394 404629 4628481 n.d. 1900 8,3 

Cal Lluçà 395 405092 4627269 8 16600 8,4 

Santpedor -Sota pont, costat via 396 404906 4626265 n.d. 13200 n.d. 

Poligon industrial Riu d'Or 397 404999 4626071 n.d. 14300 7,7 

400 - La Sèquia de Manresa       

Inici de la Sèquia 400 406539 4634491 n.d. n.d. n.d. 

La Sèquia, depuradora Balsareny 402 407069 4633671 n.d. 605 n.d. 

La Sèquia, sota El Cogulló 404 408149 4629451 n.d. 580 n.d. 

La Sèquia, Santpedor (Riu d'Or) 406 405182 4625725 n.d. 570 8 

La Sèquia-Parc de l'Agulla 408 403989 4622781 n.d. n.d. n.d. 

       

*Riba dreta  /  n.d. = No determinat       
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es destacar los efectos de la
minería de potasa de la cuenca catalana en la calidad del
agua del río Llobregat y la mejora obtenida en esta con
la instalación de un colector de salmueras que recorre
de norte a sur la zona de influencia.
La formación geológica salina de la comarca del Bages
(Barcelona) y su explotación minera en los diferentes
puntos de la cuenca del Llobregat, influyen decisivamente
en la salinización del agua de los ríos Cardener y
Llobregat.
En este trabajo se efectúa un seguimiento de las princi-
pales aportaciones de sales, especialmente cloruro sódi-
co, en el entorno de las escombreras generadas por la
minería en Cardona, Suria y Sallent, así como de las prin-
cipales surgencias de agua salada que se presentan pró-
ximas a la cuenca del río. Se elabora un balance de sali-
nidad y se compara la aportación al río con el volumen
captado por el colector de salmueras que recorre las
explotaciones mineras y vierte finalmente el agua satu-
rada de sal al mar Mediterráneo.

Palabras clave: Salinidad. Cloruros. Colector de sal-
mueras. Escombreras salinas y Río Llobregat.

SUMMARY

The aim of this work is to highlight the effect of the potash
mining in the Catalan Basin on the water quality of the
Llobregat River and the improvement of its quality by
means of a brine collector which runs from the north to
the south the area of influence.
The geological saline formation of Bages (Barcelona) and
its mining explotation in the different places along the
Llobregat Basin, strongly influence the salinity of the
water of both Cardener River and Llobregat River.
In this work, we do a research on the main contributions
of salts, especially chloride sodium,  in the surroundings

of the salt mine tailings generate by the mining of
Cardona, Suria and Sallent. We are also going to study
the main sources of salty water found near the river basin.
We elaborate a salinity balance and we compare the
amount of salt found in the river water with the amount
of salt found in the water flowing along the brine collec-
tor, which finally throws the water saturated with salt to
the Mediterranean Sea.

Key words: Salinity. Chloride. Brine collector. Salt mine
tailings and Llobregat River.

RESUM

L’objectiu d’aquest treball destaca els efectes de la mine-
ria de potassa de la conca catalana en la qualitat de l’ai-
gua del riu Llobregat i la millora obtinguda en aquesta
amb la instal·lació d’un col·lector de salmorres que reco-
rre de nord a sud la zona d’influència.
La formació geològica salina de la comarca del Bages
(Barcelona) i la seva explotació minera dels diferents
punts de la conca del Llobregat, influeixen en la salinit-
zació de l’aigua dels rius Cardener i Llobregat.
En  aquest treball es fa un seguiment de les principals
aportacions de sals, especialment clorur sòdic, en l’en-
torn dels runams generats per la mineria a Cardona, Súria
i Sallent, així com de les principals surgències d’aigua
salada que es presenten pròximes a la conca del riu.
S’elabora un balanç de salinitat i es compara l’aportació
del riu amb el volum captat pel col·lector de salmorres
que recorre les explotacions mineres i aboca finalment
l’aigua saturada de sal al mar Mediterrani.

Mots clau: Salinitat. Col·lector de salmorres. Runams
salins i Riu Llobregat.

*E-mail: casas@emrn.upc.edu



INTRODUCCIÓN

La explotación de las minas de potasa de la comarca del
Bages (Barcelona) desde principios del siglo XX, ha inci-
dido notablemente en la calidad del agua de los ríos
Cardener  y Llobregat. 
En las primeras décadas de explotación, el residuo sali-
no quedaba en el interior de las galerías en desuso y a
partir de la década de los sesenta se empieza a verter en
el entorno de las minas, comportando la aparición de mon-
tañas artificiales de residuos procedentes de la explota-
ción de las sales, llamadas escombreras salinas o
«runams». En cada una de las explotaciones mineras de
la zona (Cardona, Suria y Sallent ) existe alguna de estas
escombreras. 
Desde la formación de las escombreras, la salinidad del
agua de los ríos Cardener y Llobregat, así como también
las fuentes y pozos de las cercanías de las zonas mineras,
fue aumentando por lo que se proyectó un Colector de
Salmueras que se puso en funcionamiento a principios del
año 1990. 
Aunque el colector ha supuesto una gran mejora, la pro-
blemática de la salinidad en la cuenca del río Llobregat no
ha quedado totalmente solucionada ya que se encuentran
tramos del mismo en que las concentraciones en cloruros
están muy por encima de los valores permitidos. Este hecho
pone de manifiesto que aun quedan muchas escorrentías
salinas que no son captadas por el colector y vierten direc-
tamente a rieras de la zona y que finalmente tributan al
Llobregat.
A fin de cuantificar y precisar la magnitud de las diferen-
tes aportaciones salinas que recibe el río Llobregat, se ha
llevado a cabo este trabajo de investigación realizado
durante los años 2003-04 y que ha abarcado las tres zonas
de minería potásica más significativas: Cardona, Suria y
Sallent. Se ha realizado un seguimiento exhaustivo de los
puntos de vertido de sales (especialmente cloruro sódico)
a los ríos Cardener y Llobregat, así como también a rieras,
surgencias y fuentes del entorno de las escombreras sali-
nas o runams. 

Finalmente, se ha elaborado un balance de aportaciones
salinas con el fin de cuantificar el peso en sal (cloruro de
sodio) que se vierte a través del colector al mar
Mediterráneo y el que fluye al mismo tiempo por el río
Llobregat.

CARACTERIZACIÓN DEL COLECTOR DE 
SALMUERAS

El colector con un recorrido total de unos 130 km, inicia
la aportación de Cardona en la zona conocida como
«Rierol Salat» y la de Balsareny en la riera de Conangle.
Además se vierten al colector las escorrentías de las
escombreras y las aguas residuales de las factorías de
las minas de potasa de Cardona, Suria, Balsareny y Sallent
que son  transportadas, sin  tratamiento, directamente al
mar. Figura 1.
La construcción del colector se realizó entre los años 1983
y 1989, y a principios de 1990 entra en servicio. Consta de
dos conducciones situadas a lo largo de las cuencas de
los ríos Cardener y Llobregat. La conducción de la cuen-
ca del río Cardener tiene una longitud de 38 km y capta las
salmueras de Cardona y Suria, mientras que la conduc-
ción de la cuenca del río Llobregat tiene una longitud de
23 km y capta las salmueras de Balsareny y Sallent. Las
dos conducciones confluyen en  Castellgalí en una única
tubería que las transporta hasta Sant Boi de Llobregat.
Desde el año 2004, las salmueras llegan de Sant Boi de
Llobregat a la EDAR del Prat de Llobregat donde son trans-
portadas y bombeadas al mar por un emisario submarino
de unos 3km de longitud. 

ZONA DE ESTUDIO

El río Cardener, principal afluente del río Llobregat, nace
a 1050 m de altura cerca de la Coma (Lérida). Tiene una
longitud de 89 km y su cuenca hidrográfica abarca una
extensión de 1500 km2. En su tramo alto se encuentra
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Figura 1. Esquema del colector de salmueras. (AGBAR y elaboración propia).



el embalse del la Llosa del Cavall con una capacidad de
80 hm3 y el de Sant Pons con una capacidad de 25 hm3.
En su tramo medio encontramos la explotación de las minas
de potasa de Cardona que culminaron su actividad en 1990
y las Suria que continúan en explotación. Después de su
paso por la ciudad de Manresa el río Cardener confluye
con el río Llobregat en Castellgalí.  
Por su parte, el río Llobregat nace a 1295 m de altura en
Castellar de N’Hug (Pirineo Catalán) y desemboca direc-
tamente en el mar Mediterráneo, a unos 5 km al sur de
Barcelona. Está orientado de norte a sur (excepto el tra-
mo de la Pobla de Lillet a Guardiola de Berguedá que trans-
curre de este a oeste) y su cuenca hidrográfica abarca una
extensión de 5110 km2. Sus principales afluentes son el río
Cardener que confluye en Castellgalí y el río Anoia en
Martorell. En su tramo alto se halla el embalse de la Baells
con una capacidad de 115 millones de m3 que abastece a
unos 3 millones de habitantes del área metropolitana de
Barcelona. En su recorrido de 115 km se pueden encon-
trar zonas agrícolas, industriales y mineras que influyen
directamente en la calidad de las aguas del río. En su tra-
mo medio, encontramos las minas de potasa de Balsareny

y Sallent a las cuales se atribuye una parte de la salinidad
del río Llobregat.
La zona estudiada comprende: 

– El río Cardener desde Cardona hasta  Castellgalí, en don-
de se incluyen también las aportaciones de rieras y torren-
tes del entorno, juntamente con las escorrentías que pue-
dan proceder de las escombreras salinas de las factorías
mineras de Cardona y Suria.

– El río Llobregat desde Balsareny hasta Castellbell i Vilar,
en donde se incluyen las aportaciones de rieras y torren-
tes del entorno del río, juntamente con las escorrentías
que puedan proceder de las escombreras salinas de las
minas de Sallent. Así mismo, se consideran las aporta-
ciones de sus dos principales tributarios el río Cardener
en Castellgalí y el río Anoia en Martorell, para obtener la
evolución global de todas las aportaciones de sal influ-
yentes.

Se han elegido doce puntos de muestreo en la zona del
río Cardener y quince en la zona correspondiente al río
Llobregat, como se representa en la figura nº 2.
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Figura 2. Puntos de muestreo de la zona en estudio.



METODOLOGÍA ANALÍTICA

El trabajo experimental se inicia con la toma de muestras
en los puntos  seleccionados. Se recoge el agua en reci-
pientes de plástico previamente lavados con ácido nítrico
diluido y enjuagados con agua destilada. Las muestras
recogidas se conservan en frigorífico a una temperatura
de 4 ºC. «In situ» se determina el pH, la conductividad y el
caudal y, en el laboratorio se toma el volumen de agua
necesario para el análisis de cloruros y se filtra a través de
una membrana de 0,45 µm de porosidad.
Para la determinación de los cloruros se emplean técni-
cas volumétricas. El método se fundamenta en la precipi-
tación de los iones cloruro por adición de una solución
valorada de nitrato de plata utilizando como indicador el
cromato de potasio. Los resultados obtenidos se mues-
tran en la tabla nº I.

BALANCE DE SALINIDAD Y DISCUSIÓN 
DE RESULTADOS

A partir de análisis propios y de datos facilitados por la
Agencia Catalana del Agua (ACA) y Aguas de Barcelona
(AGBAR) se ha realizado un balance de sales en la cuen-

ca del Llobregat desde Balsareny hasta su tributación al
mar Mediterráneo. Se ha evaluado a partir del caudal y la
concentración de cloruros, su equivalencia en peso de sal
(NaCl). En la figura nº 3 se presenta una gráfica de la evo-
lución del contenido de sal a lo largo del rio Cardener y
Llobregat  y la aportación final al mar Mediterráneo.
A fin de segregar el contenido salino total en la cuenca del
río Llobregat, se ha evaluado el total de sales promedio que
fluye por algunos tramos del colector de salmueras tabla II
cuyos puntos de referencia se han indicado en la figura nº 1. 
Los resultados obtenidos muestran que el balance total
de sal común (NaCl), promedio de los años 2003-2004, al
río Llobregat es de unas 2417 Tm NaCl/día; de ellas 1850,5
Tm NaCl/día fluyen a través del colector de salmueras y
566,5 Tm NaCl/día, aproximadamente, por el río Llobregat.
Por tanto, la proporción de sal que fluye por el río repre-
senta aproximadamente  el 23% del total y el resto se vier-
te al mar a través del colector de salmueras.
A modo de comparación se han tomado algunos valores pro-
medio de la concentración en cloruros  de otros ríos de la cuen-
ca mediterránea como son el río Ebro y Ródano. Tabla nº III.
Con los datos disponibles se observa que los ríos Cardener
y Llobregat con  un caudal muy inferior al de los ríos Ebro
y Ródano tienen, en cambio,  un  contenido en cloruros
muy  superior.  Si se evaluara la salinidad total, expresa-
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TABLA I
Parámetros determinados «in situ» y evaluación peso sales.

PUNTOS DE MUESTREO Campaña 2003 Campaña 2004

Caudal Conduc. Cl NaCl Caudal Conduc. Cl NaCl
L/s µS/cm mg/L kg/día L/s µS/cm mg/L kg/día

Río Cardener

1 - Cardona, desvío 2.500 560 31 11.016 2500 641 38 13.392
2 - Cardona, bajo depuradora 33 13500 5.728 26.930 19 11.940 3454 9.447
3 - Suria-Coaner 1.615 852 128 29.303 825 887 87 10.180
4 - Riera d’Hortons 27 6920 5.792 22.278 6 9.250 2476 1.975
5 - Bajada de Cabanasses 0,05 >200000 212.700 1.515 0 0 0 0
6 - Incorporación riera d’Hortons 2.000 932 309 8.810 144 1.070 176 3.607
7 - Fusterets 2.514 2830 559 200.267 2600 2.550 533 197.510
8 - Antius 3.334 1722 397 188.390 3080 2.250 465 172.305
9 - Riera Fals 113 1600 113 1.826 76 1.811 111 1.202

10 - Riera Rajadell 1.030 1080 60 8.810 168 1.615 120 2.881
11 - Riera de Cornet 249 700 347 12.327 56 1.135 98 781
12 - Castellgali 3.542 1280 385 194.328 3600 1389 465 238.567

Río Llobregat

13 - Balsareny 6.800 700 38 30.922 4280 808 46 27.682
14 - Riera de Conangle 4,3 28900 4.800 2.940 3 17.500 4969 2.124
15 - Torrente de Soldevila 104 850 117 1.725 36 1.050 140 709
16 - Sallent 6.800 1121 125 121.029 4280 1.200 198 120.734
17 - Surgencia 0,25 97000 35.096 1.250 0,1 103.000 33771 481
18 - Torrente Mas de les Coves 5 16400 3.708 2.642 2 23.000 6780 2.173
19 - Riera Gavarresa 536 1970 610 46.512 920 1.949 315 41.254
20 - Riera de Calders 488 730 29 2.024 318 793 32 1.457
21 - Navarcles 7.200 1100 191 195.333 7550 1.280 172 184.606
22 - Riu d’Or 105 2900 2.911 43.545 56 20.000 5529 44.096
23 - Pont de Vilomara 8300 1200 225 265.700 8700 1.390 200 248.054
24 - Castellbell i El Vilar 10.533 1274 272 408.613 10940 1228 300 468.298
25 - Río Anoia en Martorell 500 3020 445 31.700 500 2508 425 30.240
26 - Sant Joan Despí 8.960 1005 275 351.461 9650 975 341 663.891
27 - Canal de la derecha 1.500 1005 275 58.838 1500 975 275 58.838
28 - Río Llobregat al mar 

Mediterráneo 410.300 722.729



da como conductividad, los valores entre los rios Llobregat-
Cardener  y Ebro serian  más similares, debido a que mien-
tras los primeros deben su alta salinidad a los cloruros, en
el río Ebro se atribuye al elevado contenido en  sulfatos.  

CONCLUSIONES

1.  La concentración de cloruros en la cuenca del río
Llobregat es alta superando la concentración límite de
250mg Cl/L (Real Decreto 140/2003) como promedio
anual en Sant Joan Despí.

2.  La concentración en cloruros, tanto del río Cardener
como del Llobregat, muestra un incremento conside-
rable pasadas las zonas mineras (Cardona, Suria y
Sallent) a pesar del desguace que representa el colec-
tor de salmueras en funcionamiento. El promedio de
sales obtenido en estos dos años de estudio, refleja
que aproximadamente el colector de salmueras apor-
ta un 77% de sales de la cuenca al mar mientras que
por el río Llobregat se concentran el 23% restante.
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Figura 3. Balance promedio de sales (2003-2004) a los ríos Cardener y Llobregat y al mar Mediterráneo.

TABLA II
Aportación salina del colector de salmuera al mar.

( Datos facilitados por AGBAR).

Puntos de aportación Campaña Campaña Promedio

al colector 2003 2004 2003-04
NaCl kg/día NaCl kg/día NaCl kg/día

Cuenca del río Cardener
C1-Rierol salat (Cardona) 78 29,2 53,6
C2-Escombrera en activo 

(Cardona) 11 10,3 10,7
C3-Minas de Cardona 170,5 195,7 183,1
C4-Fondo mina (Cardona) 277,5 333,0 305,3
C5-Suria K 738,5 809,0 552,5

Cuenca del río Llobregat
C6-Riera de Conangle 15,5 13,0 14,3
C7-Potasas del Llobregat 558,0 600,0 579,0
C8-Solvay 105,6 126,8 116,2
C9-Sant Joan Despí 1771,0 1930,0 1850,5



3.  La mayor aportación de sal que recibe el río Llobregat
procede de su tributario el río Cardener, como reflejan
los resultados obtenidos antes y después de su con-
fluencia en Castellgalí. Otra aportación significativa al
río Llobregat proviene de la zona minera de Sallent.
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TABLA III
Comparación del contenido en cloruros de algunos

ríos mediterráneos.

Puntos de análisis Caudal Cl NaCl
(m3/s) (mg/L) Tm/día

Río Cardener
Suria 4,4 426,0 593
Río Llobregat
Castellbell i el Vilar 18,2 229,0 593
Sant Joan Despí 17,7 257,0 648
Río Ebro
Flix 467,6 116,0 7.728
Tortosa 472,8 113,5 7.643
Río Ródano
Lyon 495,0 17,0 1198
St. Vallier 998,0 20,4 2.897
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Balance de sales en la cuenca del río Llobregat
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INTRODUCCIÓN
La construcción del colector de salmuera de la cuenca d el río Llobregat ha 

supuesto una gran mejora en la calidad del agua de la z ona y del suministro a 

Barcelona. Se puso en marcha a principios del año 1990 vertiendo un caudal de 

unos 150 l/s de salmuera al mar Mediterráneo.

El colector consta de dos conducciones, una de ellas  transcurre por la zona del río 

Cardener con una longitud de 38 km y capta las salm ueras residuales de 

escorrentía y de la minería de Cardona y Súria. La co nducción de la zona del río 

Llobregat tiene una longitud de 23 km y capta las de  Balsareny y Sallent. Ambas 

conducciones confluyen en Castellgalí en una única t ubería de 130 km de longitud 

que transporta el líquido concentrado hasta Sant Boi  de Llobregat y finalmente es 

transportado y bombeado por un emisario submarino de u nos 3 km de longitud al 

mar.

En el trabajo de investigación se ha realizado un bala nce del peso de sal que se 

vierte a través del colector y de la proporción que aú n fluye a través del río 

Llobregat. Se han elegido 12 puntos de control en la zona del río Cardener y 15 

controles en la zona correspondiente al río Llobrega t. Estas aportaciones suponen 

escorrentías del entorno de las montañas de escombrer as (runams) y también de 

rieras y tramos de los propios ríos Cardener y Llobre gat.

� La comparación de los datos de las campañas de ensa yo realizadas durante los 

años 2003 y 2004 ha dado los siguientes resultados  resumidos:

Los ensayos del año 2003 reflejan un balance total de s ales al río Llobregat de unas

2.180 Tm NaCl/dia, de ellas 1.771 Tm NaCl/dia pasan a  través del colector y 410 Tm 

NaCl/dia fluyen por el río Llobregat. La proporción d e sal a través del colector es, 

por tanto, del 81 % aproximadamente.

� Para el año 2.004 se ha obtenido un balance total de s ales de 2.488 Tm NaCl/dia, 

de ellas 1.930 Tm NaCl/dia pasan a través del colecto r y 558 Tm NaCl/dia por el río 

Llobregat. El resultado supone un 77,5 % de sales a través del colector de 

salmueras. 

CONCLUSIONES
El promedio de sales obtenido en estos dos años de e studio, refleja que el colector 

de salmueras aporta un 80% de sales de la cuenca al  mar mientras que por el río 

Llobregat se concentran el 20% restante.

Esquema del colector de salmueras. Gentileza de AGBAR
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Aportación salina del colector de salmuera al mar. 2003-2004

El gráfico muestra las diferentes aportaciones de sal a los ríos Cardener y Llobregat procedentes de 
rieras y del agua de filtración de las escombreras de la zona en estudio. 2003-2004



Salinidad y metales pesados en el entorno de las
minas de potasa de la cuenca del río Llobregat
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INTRODUCCIÓN
La explotación de las minas de potasa de la comarca  del Bages desde principios 

del siglo XX, ha comportado la aparición en la zona  de diversas montañas 

artificiales de residuos procedentes de la explotaci ón de las sales (runams) y una 

elevada salinidad de las aguas de esta cuenca como r esultado de la actividad 

minera.

Aunque el colector de salmueras, en funcionamiento desde los años noventa, ha 

supuesto una gran mejora, no ha resuelto definitiva mente la problemática de la 

salinidad del río Llobregat.

A fin de inventariar, cuantificar y precisar el ori gen y la magnitud de las diferentes 

aportaciones salinas que recibe el río Llobregat, se  ha llevado a cabo un trabajo de 

investigación que ha durado dos años y ha abarcado tre s amplias zonas de minería 

potásica: Cardona, Súria y Sallent.

Se ha realizado una identificación y seguimiento exha ustivo de los puntos de 

vertido de sales en ríos, rieras y fuentes del entorno de los llamados “runams”. Se 

han identificado un total de más de cien puntos estra tégicos de vertido.

En tres periodos diferentes (verano 2003, invierno 200 3 y otoño 2004) se han 

determinado parámetros “in situ” de caudal, pH y cond uctividad; análisis químico

de aniones (HCO 3
-, SO4

=, Cl-, NO3
- y Br -) y cationes (Na, K, Ca, Mg) y de 

componentes metálicos, la mayoría metales pesados ( Fe, Sr, Cr, Ba, Cd, Cu, Mn, Ni, 

Pb y Zn).

CONCLUSIONES
En los puntos de muestreo situados en las cercanías de  las escombreras salinas, 

se observa un elevado nivel en los parámetros relaci onados con la salinidad como

son la conductividad, la mayoría de aniones y catio nes y la concentración de mayor

interés que son los cloruros. Asimismo se observa, en  muchos de ellos, una mayor

concentración en metales pesados. 

Estos resultados nos muestran que de manera directa o indirecta las escombreras 

salinas repercuten en la salinidad del río Llobrega t y que esta problemática, a pesar 

del colector de salmueras, no está aun solucionada.
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Puntos de muestreo de  la cuenca del Llobregat

Metales pesados en la cuenca del río Llobregat. 2003-2004 

Data: Data: Data: REIAL

Juny Gener Desembre PROMIG DECRET

2003 2004 2004 140/2003
1002,0 1002
8,3 8,7 8,5 8,5 6,5 - 9,5
2830 1840 1830 2166,6 2500

249,1 231,8 183 221,3
137,3 121,2 15,6 124,7 250
821,5 485,0 391,8 566,1 250
< 10 21,3 3,6 11,6 50
Nd < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
< 10 < 0,1 0,06 < 0,1

386,3 211,8 200,0 266,0 200,0
102,1 51,1 33,4 62,2
121,5 113,4 83,0 105,9
70,3 49,8 26,0 48,7

1,3 8,2 12,7 7,4 50
407,7 778,0 451 545,3 200
2892,8 1667,0 561,5 1706,8
58,9 34,5 63,4 52,3
0,4 < 0,03 < 0,01 0,2 5
6,1 13,6 5,1 8,3 2000
16,0 7,2 27,7 16,9 50
<2 35,3 44 27,1 20
9,3 4,4 3,5 5,7 25

ZINC (µg Zn/l) <17 8,2 16,7 13,9
PLOM (µg Pb/l)

Observacions:

CADMI (µg Cd/l)

COURE (µg Cu/l)

MANGANÈS (µg Mn/l)

NÍQUEL (µg Ni/l)

CROM (µg Cr/l)

FERRO (µg Fe/l)

ESTRONCI (µg Sr/l)

BARI (µg Ba/l)

POTASSI (mg K/l)

CALCI (mg Ca/l)

MAGNESI (mg Mg/l)

METALLS PESANTS

NITRITS (mg NO2/l) 

BROMUR (mg Br/l)

CATIONS
SODI (mg Na/l)

HIDROGENO-CARBONAT (mg HCO3/l)

SULFATS (mg SO4/l)

CLORURS (mg Cl/l)

NITRATS (mg NO3/l)

DADES SALINITAT

PARAMÈTRES

Cabal (l/s)
pH

ANIONS

Conductivitat (µS/cm)

FITXA INVENTARI AIGUA SUPERFICIAL

RIU CARDENER - SÚRIA
ZONA DE MOSTREIG:

Nº: 240

Comarca: Bages

Terme municipal: Súria

Coordenades:

Topònim: SÚRIA-FUSTARET

x: 397 328   y: 4 630 028

Resultados analíticos obtenidos en la cuenca del río Llobregat. 2003-2004

Punts de Cabal Conduct. Cl SO4 HCO3 NO3 Br Na K Ca Mg 
mostreig m3/s uS/cm2 ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Riu Cardener punt de desviament 100 833,3 578,7 32,2 70,5 196,6 5,7 0,1 18,9 2,0 81,0 13,6

Sota runam vell de Cardona 160
0,0 133333,3 109845,3 2464,0 44,7 28,1 0,1 111940,3 658,3 1290,2 77,5

Sota deputadora-CARDONA 182 32,0 17140,0 5576,9 429,5 259,9 10,4 0,1 3038,2 404,2 186,2 125,2

Confluència riera d'Hortons-Cardener 215 200,0 1927,3 392,6 120,4 203,9 21,7 0,1 211,5 19,2 101,2 33,2

El Fustaret- Cardener 240
334,0 2166,7 566,1 124,7 221,3 8,3 0,1 266,0 62,2 106,0 48,7

Antius-Cardener 247 810,7 1816,3 399,4 115,0 222,8 9,8 0,1 197,2 44,3 92,5 35,2

Baixada Cabanasses 253 0,0 21766,7 10050,4 521,6 281,0 22,4 0,1 4512,5 542,5 591,5 450,5

Riera d'Hortons Cardener 262
18,0 5813,3 1654,6 284,6 320,2 22,7 0,1 841,9 83,2 173,7 97,9

Abans Sallent, sota resclosa-Llobregat 300 4733,3 666,3 55,3 84,8 198,6 8,5 0,1 32,0 2,9 86,8 11,3

Runam Vilafruns 310 0,0 200000,0 174582,8 3960,2 58,0 0,1 0,1 118366,2 1224,3 1084,3 180,7

Riera Conangle 315 7,3 24483,3 7782,8 1206,1 333,8 0,1 0,1 4298,5 499,0 384,6 224,3

Sota cinta, polígon Illa- Llobregat 318 0,0 1162,3 142,9 114,5 226,8 7,9 0,1 66,7 17,7 92,2 17,4

Surgència sota roques 325 0,1 114000,0 36325,6 9310,5 366,7 30,8 0,1 14479,5 7146,9 809,5 1569,4

Passat pont C-15-Llobregat 352 0,0 1207,7 184,5 122,4 216,9 13,9 0,1 93,1 22,6 94,4 22,2

Aigües amunt-Mas de les Coves 360 0,0 114666,7 81093,9 10117,4 330,8 31,5 0,0 30151,7 4370,3 653,3 1909,3

Sota pont Eix-Mas de les Coves 366 1,8 9586,7 7800,3 1368,6 336,2 30,3 0,1 4384,5 393,7 1421,3 170,7

Paret-Soldvila 377 0,0 133333,3 144605,9 6793,3 277,6 0,1 0,1 71787,0 26817,1 834,1 6625,4

Passat Valldòria- Soldevila 378 2,3 211800,0 125098,2 2826,6 328,8 35,9 0,1 48365,9 28444,8 1696,8 8352,9

Abans LLobregat- Soldevila 379 3,0 1702,0 387,3 96,8 194,5 6,6 0,1 182,9 58,4 91,3 25,6

Casa Burgaroles- Riu d'Or 390 11,4 1837,7 105,2 516,8 342,4 23,4 0,1 78,6 6,8 190,1 87,3

Poligon industrial Riu d'Or- Riu d'Or 397 22,3 11410,0 3901,2 437,6 322,2 50,2 0,1 1542,9 507,8 390,3 310,8

PUNTS DE REFERÈNCIA

ZONA RIU CARDENER

ZONA RIU LLOBREGAT

Riu Cardener - Cardona

Riu Cardener Súria

Riu Llobregat Balsareny

Riu LLobregat Sallent

Riu d'Or

Punts de Fe Sr Cr Ba Cd Cu Mn Ni Pb Zn
mostreig ppm ppm ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb ppb

Riu Cardener punt de desviament 100 124,4 200,3 4,2 31,1 0,6 3,1 3,3 6,1 2,1 13,7

Sota runam vell de Cardona 160 3451,3 8639,3 32,0 86,5 0,1 4830,9 419,8 1593,1 44,5 150,6

Sota deputadora-CARDONA 182 262,3 590,1 13,7 50,9 0,1 76,3 87,8 46,0 3,5 43,4

Confluència riera d'Hortons-Cardener 215 153,1 300,7 10,1 61,3 0,1 9,5 5,0 23,5 1,7 15,8

El Fustaret- Cardener 240 150,7 188,7 7,4 52,3 0,2 8,3 17,0 27,1 5,7 14,0

Antius-Cardener 247 141,6 169,1 10,2 47,9 0,1 7,1 11,9 21,2 2,8 7,9

Baixada Cabanasses 253 2,3 16,5 5,4 213,7 0,2 38,8 41,5 15,2 4,9 25,0

Riera d'Hortons Cardener 262 259,9 1144,1 9,2 106,3 0,1 14,1 13,0 26,3 2,0 16,5

Abans Sallent, sota resclosa-Llobregat 300 152,3 135,3 6,5 40,6 0,1 5,4 9,3 21,0 1,2 13,8

Runam Vilafruns 310 3156,1 9119,8 27,4 31,8 0,3 5806,1 126,1 891,7 97,2 811,7

Riera Conangle 315 691,0 2582,8 6,9 34,3 0,3 63,9 20,1 66,8 28,7 76,0

Sota cinta, polígon Illa- Llobregat 318 154,3 154,1 6,4 41,9 0,5 5,5 11,1 21,0 5,1 9,5

Surgència sota roques 325 1439,2 4186,0 15,0 175,0 5,0 356,7 292,4 174,1 30,1 94,3

Passat pont C-15-Llobregat 352 159,3 161,3 8,5 48,3 0,1 10,4 12,0 8,5 9,0 15,6

Aigües amunt-Mas de les Coves 360 11,1 44,2 12,8 191,7 1,2 1569,4 598,9 499,9 20,1 246,5

Sota pont Eix-Mas de les Coves 366 707,3 1657,8 11,6 62,6 0,7 67,2 29,2 22,1 13,3 57,3

Paret-Soldvila 377 1571,5 3216,9 7,9 93,6 2,7 394,6 4853,8 1213,6 115,1 297,0

Passat Valldòria- Soldevila 378 2900,2 7574,7 20,0 386,6 17,9 1314,8 7328,9 791,4 952,5 427,8

Abans LLobregat- Soldevila 379 180,9 145,5 7,6 44,0 1,6 14,4 6,5 26,0 13,3 11,1

Casa Burgaroles- Riu d'Or 390 292,2 906,1 6,9 52,3 0,4 13,0 6,4 28,0 1,6 23,7

Poligon industrial Riu d'Or- Riu d'Or 397 524,2 1890,2 7,9 79,1 0,9 65,8 10,4 52,5 4,5 36,9

PUNTS DE REFERÈNCIA

Ficha muestra del inventario de aguas superficiales. Río Cardener

PUNTS DE MOSTREIG
100-199 Cardener Cardona i entorn
200-299 Cardener Súria i entorn
300-399 Llobregat Sallent i entorn
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RESUMEN 
En este trabajo se caracteriza el impacto ambiental de la minería de la Cuenca Potásica Catalana producido por los 
compuestos orgánicos utilizados en el proceso de flotación mineral.  Se han determinado los compuestos orgánicos 
presentes en los residuos mineros, así como los disueltos en el agua de los lixiviados mineros, los cuales se han 
relacionado con los aditivos de flotación denominados “philphlo”, “aceite de pino” y “aceite de antraceno”.  El 
análisis de compuestos orgánicos disueltos en aguas subterráneas y superficiales salinizadas ha permitido poner de 
manifiesto la presencia de estos compuestos, permitiendo relacionar la salinización de las aguas con la actividad 
minera.   
 
INTRODUCCIÓN 
El impacto ambiental de las actividades mineras a las aguas superficiales y subterráneas, a menudo es motivo de 
controversia, debido a la dificultad de diferenciar entre los aportes de solutos procedentes de la extracción y 
tratamiento mineral (balsas de lodos, escombreras, etc.), y los procedentes de la interacción natural agua/roca.  En 
este sentido, en aquellas actividades mineras que usan métodos de concentración por flotación mineral, los aditivos 
utilizados para este fin, tales como colectores, espumantes, etc. pueden ser usados como trazadores de pérdidas de 
lixiviados del proceso de flotación, de las balsas de decantación de lodos estériles, o bien de la interacción del agua 
de lluvia sobre las escombreras de estériles de flotación. A menudo los compuestos utilizados en el proceso de 
tratamiento mineral, son compuestos orgánicos (hidrocarburos aromáticos, cianuros, alcoholes terpénicos, etc.), 
algunos de los cuales debido a su toxicidad pueden representar por sí mismos una grave afección sobre el medio 
natural.   
 
La zona estudiada se sitúa en la sección media de la Cuenca del Llobregat (NE España), donde existen diversas 
explotaciones mineras de potasas en Súria, Sallent, Cardona y Balsareny, así como diversos afloramientos 
evaporíticos naturales (Fig. 1). Las minas de potasa de Sallent y Súria están actualmente activas, mientras que las 
de Balsareny y Cardona se encuentran abandonadas.  El desarrollo de la actividad minera produce grandes 
escombreras, que se almacenan alrededor de las zonas mineras sin ningún tipo de impermeabilización.  El origen 
de la salinización de algunos acuíferos en la zona es motivo de controversia ya que éste puede atribuirse tanto a la 
interacción natural del agua con las formaciones salinas, como a la contaminación de lixiviados de las escombreras.  
En aquellos lugares en que el acuífero es donante al río, tiene lugar la salinización de las aguas superficiales, las 
cuales drenan al río Llobregat, que es la principal fuente de abastecimiento de agua potable de la ciudad de 
Barcelona y su área metropolitana. La explotación de las minas de potasa de la comarca del Bagès (Barcelona) 
desde principios del siglo XX, ha incidido notablemente en la calidad del agua de los ríos Cardener  y Llobregat 
(Soler et al., 2002; Godé, 2003; Rovira et al., 2006).  Desde la formación de las escombreras, la salinidad del agua de 
los ríos Cardener y Llobregat, así como también las fuentes y pozos de las cercanías de las zonas mineras, ha 
aumentado.  Por este motivo se proyectó un Colector de Salmueras que entró en funcionamiento a principios del 
año 1990.   Aunque el colector ha supuesto una gran mejora, la problemática de la salinidad en la cuenca del río 
Llobregat no ha quedado totalmente solucionada, ya que se encuentran tramos de la cuenca en que las 
concentraciones en cloruros están muy por encima de los valores permitidos (Godé, 2003; Rovira et al., 2006). Este 
hecho pone de manifiesto que aún quedan muchos aportes de aguas salinas, que no son captadas por el colector, 



que vierten directamente a torrentes de la zona, los cuales finalmente tributan al río Llobregat.  Otero y Soler 
(2002), Otero (2004) y Otero et al. (2006), realizan un exhaustivo estudio del sulfato disuelto en la cuenca del río 
Llobregat a lo largo de dos años hídricos, poniendo de manifiesto que el sulfato disuelto en las aguas de esta 
cuenca procede principalmente de la interacción natural con las evaporitas aflorantes, de los aportes antrópicos de 
las escombreras mineras y de los fertilizantes agroquímicos, con una clara influencia estacional de estos últimos.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1.- Esquema de la zona de estudio donde se muestran las principales escombreras, afloramientos de rocas 
evaporíticas (sulfatos y haluros) y la situación de las muestras de agua estudiadas.  La mina de Cardona se 
encuentra al norte fuera de la figura. 
 
METODOLOGÍA. 
Se ha estudiado la mineralogía y el quimismo de diversas muestras procedentes de las escombreras, así como de 
lixiviados de estas.  También se han muestreado las aguas de diversos pozos, fuentes y torrentes con aguas salinas.  
Algunas, cuya salinidad se atribuye a un origen natural (muestra 8), otras que corresponden a lixiviados mineros 
directos (Sallent, Súria, Balsareny y Cardona, no diferenciadas en este estudio) y un tercer grupo, cuya salinidad es 
de origen dudoso (muestras de 1 a 7 y de 9 a 15), y que en este trabajo se pretende su determinación (Fig. 1).  Las 
muestras del residuo sólido de las escombreras se han estudiado mediante microscopia óptica y difracción de 
polvo de rayos X.  Las muestras de aguas se han filtrado a 0.45µm y se han determinado aniones por cromatografía 
y cationes junto a elementos traza mediante ICP-OES y ICP-MS.  Los compuestos orgánicos disueltos se han 
determinado por Cromatografía de Gases acoplado a un espectrómetro de masas.   
 
RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 
Mineralógicamente las escombreras se caracterizan por presentar contenidos superiores al 90% de halita, con 
contenidos menores en minerales del grupo de las arcillas, anhidrita y polihalita, entre otros.  La marcada 
solubilidad de los minerales que conforman las escombreras da lugar a una clara relación entre el quimismo de los 
lixiviados mineros y la mineralogía de éstas.  En las minas activas, los estériles de flotación se vierten a la 
escombrera con un 8% de humedad correspondiente a una solución saturada en halita, silvita y yeso, por ello en 
estas escombreras la composición de los lixiviados presenta relaciones K/Na mayores que los lixiviados de las 
escombreras abandonadas,  las cuales presentan contenidos menores en K debido al lavado progresivo de los 
minerales más minoritarios (silvita).  Otra característica de estos lixiviados mineros, y especialmente de los de la 
zona de Sallent, son los contenidos en metales, pudiendo llegar a presentar concentraciones de hasta 12 mg/L de 
Mn, 9 mg/L de Zn, 5 mg/L de Pb y 3 mg/L de Cu (Otero y Soler, 2002).  La presencia de estos metales se ha 
relacionado con los residuos metálicos (cableado, vagonetas, vigas, vías, etc.,) vertidos junto a los estériles de 
flotación.  En cuanto a compuestos orgánicos, tanto las muestras sólidas como los lixiviados de las escombreras se 
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caracterizan por presentar, entre otros compuestos, alcoholes terpénicos.  Los residuos del sector de Súria se 
caracterizan por presentar, a diferencia de los residuos del sector de Sallent, hidrocarburos saturados, e 
hidrocarburos aromáticos además de terpenos (Tabla I y II).  Los compuestos detectados, son ampliamente 
conocidos como componentes de los aditivos de flotación denominados “Aceite de Pino”, “Aceite de Antraceno” y 
“Philphlo” (Tagart, 1966).     
 

Tabla I.- Coincidencia entre algunos de los componentes orgánicos de los aditivos de flotación 
presentes en la escombrera y lixiviados de Súria y los encontrados en las muestras de agua estudiadas. 
 MUESTRAS 
Escombrera Súria 9 10 11 12 13 14 15 16 
acenaftaleno *        
acenafteno * *   *  *  
alfa pineno  *       
alfa terpineol  *       
antraceno     * *  * 
benzotiofeno *  *      
borneol  *       
butil hidroxitolueno  *  *     
canfor  *       
carbazol     *    
decano  *  *     
endo-borneol    *     
eucaliptol  *       
etilhexanol  *  *     
fenantreno *    * * * * 
fluoranteno *        
fluoreno *    * * * * 
linalool  *  *     
mentol    *     
metilbenzofurano     *    
metilnaftaleno     *  *  
naftaleno * * * * * * * * 
pireno *      * * 
tetradecano  *  *     
trimetilbenceno  *  *     
undecano  *  *     
xileno  *  *     

 
En las tablas I y II se presentan algunos de los compuestos orgánicos procedentes de los aditivos de flotación 
presentes en los lixiviados de las escombreras, comparados con los compuestos orgánicos encontrados en las 
muestras de las aguas salinas estudiadas, poniendo de manifiesto un origen antropogénico de la salinización de 
estas aguas, y el impacto ambiental de los aditivos de flotación sobre la hidrología del sector.  Entre ellos destacan 
algunos compuestos (naftaleno, fluoreno, fenantreno, antraceno, fluoranteno, pireno) incluidos en la lista de 
contaminantes prioritarios de la Environmental Protection Agency de los Estados Unidos.  También se puede 
observar (Tabla II) que la muestra 8, correspondiente a una fuente salada natural ubicada en una zona alejada de la 
minería, no presenta ninguno de los compuestos orgánicos.   
 
Es de destacar que la presencia de hidrocarburos aromáticos polícíclicos en la escombrera de Súria (naftaleno, 
fenantreno, antraceno, metilnaftaleno, bromofluoreno, pireno, etc), y su ausencia en la escombrera de Sallent 
parece ser un indicador para diferenciar la procedencia de la contaminación.  En este sentido los pozos salinizados 
en el sector intermedio entre ambas escombreras (muestras 13, 14 y 15) corresponderían principalmente a la 
afección de la escombrera de Súria. 
 
Los compuestos orgánicos presentes en los aditivos de flotación parecen ser unos buenos indicadores de la 
contaminación por actividades mineras.  No obstante, hay que considerar que se trata de compuestos que se 
encuentran en las aguas en bajas concentraciones (ppb), y que por tanto, los procesos de dilución que tienen lugar 



al  incorporarse los pequeños cauces a los tributarios principales de la cuenca, conllevan que la concentración de 
estos compuestos se encuentre por debajo de limite de detección de las técnicas analíticas. Por ello se recomienda 
su uso sólo en muestras correspondientes a fuentes y pequeños arroyos. 
 

Tabla II.- Coincidencia entre algunos de los componentes orgánicos de los aditivos de flotación 
presentes en la escombrera y lixiviados de Sallent y los encontrados en las muestras de agua estudiadas. 
 MUESTRAS 
Escombreras Sallent 1 2 3 4 5 6 7 8 
derivados. Pineno *  * * * * *  
derivados terpineno *  *  *    
derivados terpineol *  * * * * *  
canfeno * * * * *    
eucaliptol *   * * *   
fenchol * *  *  *   
gamma terpineno  *  *     
limoneno * *  * *  *  
derivados canfeno     *    
derivados mentol     *    
tolueno       *  
derivados  borneol    *  * *  
derivados benceno      *   
derivados xileno      *   
para-cimeno * * * * *  *  
derivados fenchona      *   
derivados de canfor     * *   
derivados linalool *   * *  *  
fencheno     *    
terpinoleno * * *      
derivados cineol * *       

 
CONCLUSIONES. 
Se ha puesto de manifiesto la presencia de los aditivos de flotación y de sus derivados de degradación en las aguas 
de escorrentía y subterráneas del sector estudiado.    Los compuestos orgánicos presentes en los residuos del sector 
de Súria son distintos a los del sector de Sallent, permitiendo determinar que el origen de la salinización de las 
aguas subterráneas de algunos pozos situados entre los dos sectores mineros está relacionada con los lixiviados de 
la escombrera de Súria.  Es necesario un estudio exhaustivo sobre la toxicidad de estos compuestos para 
determinar su afección al medio natural. 
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