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7 .- Conclusiones.

El Cédigo para la Construccién y el Equipo de Buques que
Transporten Gases Licuados a Granel, de la Organizacidén Maritima
Internacional, se ha confeccionado sin tener en cuenta la
posibilidad de que se pueda producir un BLEVE en los buques que

transportan gases licuados.

Los buques para el transporte de gases licuados, construidos
de acuerdo con el IGC Cbébdigo de IMO, con tanques contenedores de
los gases licuados de los tipos semirrefrigerado y presurizado,
pueden en condiciones de incendio y/o colisién producir una

BLEVE.

En los buques LPG presurizados el riesgo de la BLEVE es

real.

Ante el evento de un incendio en la Sala de Maquinas en un
buque que transporte LPG, y si estd construido de acuerdo con el
capitulo III, apartados 3.1.1 al 3!1.3, del IGC Cbédigo de IMO,
colocando un coferdam para la separacidn entre la Sala de
Maquinas y la Bodega, al ir el buque en lastre y por tanto estar
este tanque vacio, el calor generado por el incendio se
transmitird por radiacidén a través de los mamparos de la Sala de
Maquinas y del coferdam, -ya que son de la clase A-0 hermética-,

a los tanques contenedores de los gases transportados, provocando
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una explosién de wvapor, o un BLEVE si se reGnen 1las

circunstancias necesarias.

La separacidn del forro exterior de los tanques contenedores
de los gases licuados impuesta por el IGC Cédigo de IMO, no evita
en caso de incendio en el costado del buque, el paso del calor
generado por el mismo al interior de la bodega y a los gases
licuados contenidos, lo que a fallar el tanque contenedor al
disminuir su resistencia mecédnica por la accidén del calor,
producira una explosidén de vapor, y si se dan las circunstancias

adecuadas una BLEVE.

En tanques contenedores del tipo C, transportando LPG
(Propano, Propileno, etc.), en zonas de temperatura ambiente
elevadas, en caso de colisidén que afecte al recipiente,
rompiéndolo, y si se cumplen las condiciones necesarias, se puede
producir una BLEVE. En este caso las valvulas de seguridad no
tendran ninguna posibilidad de actuar y, por tanto para este tipo

de accidente no son necesarias.

La compartimentacidén y el doble casco exigido por el IGC
Cédigo de IMO para buques que transportan gases licuados, se
exige s6lo y exclusivamente a efectos de no perder la
flotabilidad del buque y no, para la prevencidén de los tanques
contenedores de gases licuados, ante.la posibilidad de una BLEVE

provocado por un incendio en el costado del buque.
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Si estan correctamente disefiadas las valvulas de seguridad
de los tanques contenedores de gases licuados, éstas, ante el
calor de un incendio, se abriran y evacuaran el vapor generado,
con lo que la cédmara de vapor aumentara, quedando esta sin
refrigeracidén, lo que permite que el calor pase al tanque
contenedor disminuyendo su resistencia mecénica hasta su rotura;
si la presidn en el tanque contenedor en el momento de la rotura
es inferior a la correspondiente a la temperatura de la linea
limite de sobrecalentamiento, se producird una explosidén de
vapor, y si la presidén es igual o superior, se producird una

BLEVE.

Si las vdlvulas de seguridad de los tanques contenedores de
gases licuados no estdn correctamente disefladas en el sentido de
que al actuar, el caudal evacuado es excesivo, se crea una gran
cémara de vapor desprotegida del calor del incendio, ademas de
provocar una despresurizacién de tangque, que si se dan laé
condiciones necesarias pueden provocar una BLEVE, y en el "mejor"

de los casos una explosidén de vapor.

Si la valvula de seguridad es diseflada para poco caudal, el
calor cedido al gas licuado aumentard la presidn y, el efecto
combinado de aumento de la camara de vapor con disminucién de la
resistencia mecédnica por aumento de la temperatura, y el aumento
de la presidn, provocara una BLEVE si la presién‘en el momento de

la rotura es igual o superior a la correspondiente a la linea
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limite de sobrecalentamiento; en caso contrario la explosidn sera

de vapor.

El aislamiento de los tanques contenedores de los buques que
transportan gases licuados debe de ser en todas las superficies
expuestas al calor de un incendio resistente al fuego, de forma
qgque, ante el evento de un incendio, éste no lo destruya -caso del
peoliuretano-, y permita el calentamiento del gas licuado y de la
chapa de la camara de vapor, con la posibilidad de rotura del

contenedor y de una BLEVE o de una explosidn de vapor.

En caso de que el aislamiento térmico no sea resistente al
fuego, la superficie en contacto con el fuego, ha de ser
protegida del mismo por medio de agua o cualquier otro que no

permita la destruccidén del mismo.

A efectos de seguridad contra la posibilidad de que se
produzca una BLEVE en el transporte de gases licuados, como
consecuencia de una colisién y/o un incendio, los buques de
transporte de gases licuados mas seguros, en los cuales es
IMPOSIBLE gque ge produzca una BLEVE, son 1los del tipo

refrigerados.

Las valvulas de seguridad de  los tangques contenedores de
gases licuados, no evitan las explosiones de vapor, ni tampoco

las BLEVE.



En las calderas de tubos de agua sdlo es posible una BLEVE,
si el colector superior o de vapor se rompe pOr Jrietas
longitudinales en las soldaduras, y esta rotura és tan rapida y
grande, que hace que la presidén del agua caiga instantaneamente
desde una presién igual o superior a la correspondiente a 1la

temperatura de la linea limite de sobrecalentamiento.

En el caso de un incendio de la Sala de Maquinas, aun de
larga duracidn, el calor que pasa a través del aislamiento de la
caldera de tubos de agua sdlo servird para que, aun en las peores
condiciones de funcionamiento, el vapor producido sea evacuado
por las valvulas de seguridad, dejando a la caldera sin agua y

consumiéndose la misma por la accidén del fuego.

En las calderas cilindricas de tubos de humos, sbélo se
produciria una BLEVE en el casn Ade cue 21 horno y la envolvente
se agrietase como consecuencia de una corrosidén interna o
externa, comunicando el interior con el exterior, provocando un
descenso brusco de la presidén, siempre y cuando se den las demas
condiciones; no obstante si no se pfoduce una BLEVE propiamente

dicha, se producird una explosidén de vapor.

Al ser la superficie externa de la caldera menor que la
superficie de calefaccidn, y ademds al ser el aislamiento de la
misma resistente al fuego, el calor procedente de un incendio no

provocaria incrementos importantes de presidén, ademds de que la
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chapa de la camara de vapor queda protegida por el aislamiento,

durante el tiempo que éste resista a la accidn del fuego.

AlGn teniendo en cuenta la elevada seguridad de estos buques
y la escasa posibilidad del fendmeno BLEVE, se pone de manifiesto
la necesidad de proseguir 1la investigacién y el andlisis

preventivo y de proteccidn ante el fendmeno BLEVE.
Ante la posibilidad del fendémeno BLEVE en los buques
gaseros, es necesario profundizar el estudio de mejoras y

potenciacidén del aislamiento de los tanques de carga.

Es necesario actualizar el Cédigo IGC de la IMO referente al

BLEVE.
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