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Si lull fos un animal sencer, la vista seria la seva anima

Aristotil, s. IV a.C. De l'anima.

Cependant, en se familiarisant avec ces mémes objets, en les voyant souvent, et pour ainsi dire, sans
dessein, ils forment peu a peu des impressions durables, qui bientét se lient dans notre esprit par des
rapports fixes et invariables; et de la nous élevons a des vues plus générales par lesquelles nous pouvons
embrasser a la fois plusieurs objets différents, et c'est alors qu'on est en état d'étudier avec ordre, de
réfléchir avec fruit, et de se frayer des routes pour arriver a des découvertes utiles.

On doit donc commencer par voir beaucoup et revoir souvent...

G.L. Le Clerc, 1749. Historia natural. De la manera d'estudiar i de tractar la historia natural.

. el respecte del que esta escrit, formulat o pintat, i que ha pres forma, com si tota expressio no
estigués finalment al limit, ni hagués arribat al punt en qué cal que les coses petin per a tornar a sortir
i tornar a comencar.

A. Artaud. 1936. El teatre i el seu doble. Liquidar les obres mestres.

... la ciéncia és quelcom més que una economia de pensament, ja que es porta a resultats inesperats....

I. Prigogine, 1981. ;Tan solo una ilusion?. Einstein: triunfos y conflictos.
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RESUMEN

Esta tesis doctoral trata del analisis micromorfologico de laminas delgadas de sedimentos procedentes
de la Sierra de Atapuerca (Burgos, Espana) y del Abric Romani (Capellades, Barcelona, Espaia). La
observacion micromorfologica esta complementada con abundantes datos y el conocimiento adquirido en
el campo, y en los trabajos interdisciplinarios de los investigadores generados dentro de los proyectos de
investigacion de la Sierra de Atapuerca y del Abric Romani.

Nuestra aproximacion geoarqueolodgica y paleoetnografica al estudio del registro sedimentario ha sido
desarrollado en dos ejes de investigacion:

1, el de la distincién entre los procesos sedimentarios naturales y los procesos sedimentarios antrépicos
en la formacion de los niveles arqueoldgicos

2, y el del andlisis y la interpretacion paleoambiental del registro sedimentario de las secuencias
estratigraficas

El analisis de los procesos de formacion necesita de un amplio conocimiento interdisciplinar. Para los
procesos sedimentarios naturales son las geociencias las que aportan mas peso en la investigacion
analitica del registro sedimentario. En el analisis de los sedimentos de cuevas y abrigo del Cuaternario
parece que son los procesos sedimentarios biologicos los que ofrecen mas resolucion para desarrollar una
interpretacion mas fina de las secuencias estratigraficas. En este sentido, denominamos procesos
edafosedimentarios a la articulacion de los analisis sobre el origen el transporte y las transformaciones
postdeposicionales de los sedimentos observados en lamina delgada. Esta observacion se apoya en
disciplinas como la paleoedafologia y la petrografia sedimentaria. La descripcion de las laminas delgadas
esta presentada en forma de clasificacion de microfacies que intenta sistematizar los datos del analisis
de las microfacies para su ordenacion y jerarquizacion. Una vez que esta clasificacion ha adquirido un
valor sistematico, capaz de engoblar modelos estaticos explicativos de los procesos edafosedimentarios,
establecemos interpretaciones dinamicas, hipotéticas deductivas, que refinan la clasificacion misma y
intervienen en la argumentacion de nuestras interpretaciones.

Gran parte del trabajo de investigacion presentado en esta tesis doctoral esta dedicada a el analisis de
microfacies y tiene como resultado la elaboracion de tres clasificaciones.

La clasificacion de microfacies sedimentarias del nivel J del Abric Romani ha sido un Gtil muy preciado
para entender la singularidad del modo de registro de los procesos edafosedimentarios naturales,
principalmente mediante mecanismos bioldgicos, en este yacimiento del Pleistoceno Superior. Esta
investigacion ha sido un paso obligado para identificar los procesos sedimentarios culturales y
caracterizarlos adecuadamente. La clasificacion de microfacies antrdpicas ha conseguido tener un nivel
alto de sistematizacion al ser una importante guia para la interpretacion espacial del registro antropico
exogeno coordenado del subnivel J-Ja. Este modelo de ocupacion del paleolitico medio documenta
procesos sedimentarios culturales parecidos a los registrados en yacimientos con modelos de ocupacion
formados por grupos humanos modernos.

La clasificacion de microfacies sedimentarias de la coleccion de referencia de la Sierra de Atapuerca
pretende iniciar una aproximaion diferente y complementaria a las observaciones de secuencias
estratigraficas durante los trabajos de campo. Ademas de la clasificacion de microfacies, datos
procedentes de la observacion microscopica tales como rasgos y procesos, especialmente edaficos y
altereologicos, nos han permitido complementar la descripcion y el analisis de los procesos
edafosedimentarios registrados en la esta coleccion de referencia de facies sedimentarias del
Pleistoceno Inferior y Medio de la Sierra. Los resultados aportados al proyecto de investigacion son
fundamentalmente analiticos y las hipotesis que desarrollamos sélo tienen un valor seminal.

Esta tesis doctoral dedicada al andlisis y a la clasificacion de microfacies presenta resultados sobre
procesos edafosedimentarios naturales y su interpretacion ambiental de periodos glaciales del
Pleistoceno ibérico, de mal a comparar, pertenecientes al Abric Romani y Atapuerca; y de periodos
interglaciares del registro sedimentario de la Sierra de Atapuerca. Los procesos sedimentarios antropicos
estan singularizados en mecanismos-procesos, y definidos conceptualmente por actividades de dispersion
por circulacion, el recubrimiento y el traslado de sedimentos.

Palabras clave. Micromorfologia, procesos edafosedimentarios, Pleistoceno, Arqueologia, rellenos
sedimentarios de cuevas y abrigos
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ABSTRACT

This thesis is based on the micromorphological analysis of thin section of sediments from the Sierra de
Atapuerca (Burgos Spain) and from Abric Romani (Capellades, Barcelona, Espaia). The
micromorphological observation is completed with other data and with the acquired knowledge during
the fieldwork, and from the interdisciplinary works of the researchers working on the projects from the
Sierra de Atapuerca and Abric Romani.

The geoarchaoelogical and palaeoetnographical approach to the sedimentological record has been
developed from to points of view:

The distinction between sedimentary processes and anthropic sedimentary processes in the formation of
archaeological levels

The paleoenvironmental analysis and interpretation of the sedimentary record of the stratigraphic
sequences

The formation processes analysis needs a high knowledge of other disciplines. Geosciences have are more
important in the analytical research of the sedimentary record. For the analyses of Quaternary caves and
rock shelters deposits the biological sedimentary processes seem to offer a greater resolution to develop
a better interpretation of the stratigraphic sequences. In this way, we call pedosedimentary processes
to the articulation of the analysis on the transport origin and on the postdepositional transformation of
sediments that we observe in the thin sections. This observation is held on disciplines such as
palepedology and sedimentary petrography. The description of the thin sections is presented as a
microfacies classification, which pretends to systematize the analyses data from microfacies in order to
classify and hierarchies. When this classification has achieved a systematic value, that can include
statically explicative model of the pedosedimentary processes, we establish the dynamic interpretation,
hypothetical deductive, that refine the classification itself and take part in the argumentation of the
interpretation.

A great deal of this work of this Thesis is dedicates to the analysis of microfacies that has as a result the
elaboration of three classifications.

The classification of the sedimentary microfacies from the level J from Abric Romani has been useful on
one hand to the understanding the singularity of the type of recording of de pedosedimentry natural
processes, basically through biological mechanisms, in this Upper Pleistocene site. On the other hand,
has been useful to identify and characterize the cultural sedimentary processes. The classification of
anthropic microfacies has a great level of systematization in the way that is a guide to the spatial
interpretation of the exogen anthropic record recorded at level J-Ja. This occupation model, attributed
to Neanderthals, document cultural sedimentary processes similar to those recorded in sites with
occupation models of modern human.

The sedimentary microfacies classification of the reference collection of the Sierra de Atapuerca
pretends to start a different and complementary approach to the fieldwork observations of the
stratigraphic sequences. Moreover, the date from the microscopically observation as the features and
processes, specially pedological and alterological processes, have permitted to complete the description
and the analysis of the pedosedimentrary processes recorded in this reference collection of sedimentary
facies from the Middle and Lower Pleistocene of the Sierra de Atapuerca. The results provided to the
research project are basically analytical and the hypothesis that we develop are still in there first stage.

This Thesis dedicates to the analyses and classification of microfacies, presents the results of the natural
pedosedimentary processes and its environmental interpretation of the glacial periods in the Romani
shelter and Sierra de Atapuerca sites, and of interglacial periods of the sedimentary record of the Sierra
de Atapuerca. Finally, one of the most important results is that the anthropic sedimentary processes are
mechanism-processes, and defined conceptually by sedimentary dispersion due to circulation and
covering and translation of sediments.

Key words: Micromorphology, pedosedimentary processes, Pleistocene, Archaeology, sedimentary
infillings at caves and rock-shelters.
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Resumenes

RESUM

Aquesta tesis doctoral tracta de l'analisi micromorfologica de lamines primes de sediments procedents
de la Sierra de Atapuerca (Burgos, Espanya) i del nivell J de 'Abric Romani (Capellades, Barcelona,
Espanya). L'observacié micromorfologica es complementa amb les dades i els coneixements generats dins
els projectes d'investigacio de la Sierra de Atapuerca i l'Abric Romani.

La nostra aproximacié geoarqueologica i paleoetnografica a lestudi del registre sedimentari es
desenvolupa mitjancant dos eixos d'investigacio:

1, el de la distincié entre els processos naturals i els processos culturals en la formacio del registre
sedimentari dels nivells arqueologics

2, i el de lanalisi i la interpretacié paleoambiental mitjancant el registre sedimentari de les seqliéncies
estratigrafiques

L'analisi dels processos de formacio necessita d'un ampli coneixement transdisciplinar. Pels processos
sedimentaris naturals son les geociéncies les que aporten més pes durant lanalisi. En lanalisi de
sediments del Quaternari, sembla que son els processos sedimentaris biologics els que ofereixen un
resoluci6 més important per tal dassolir una més acurada interpretacio de les seqiiencies
estratigrafiques. En aquest sentit, parlem de processos edafosedimentaris per tal darticular l'analisi
sobre l'origen, el transport i les transformacions postdeposicionals dels sediments observats en lamina
prima. Aquesta observacioé en lamina prima de poblacions de mostres sedimentaries s'obté mitjancant el
principis i les adquisicions de geociéncies com la paleoedafologia i la petrografia sedimentaria. La
descripcio de les lamines primes es formalitza mitjancant classificacions de microfacies que intenten
sistematitzar les dades de l'analisi de microfacies per tal d'ordenar-les i jerarquitzar-les. Un cop aquesta
classificacié ha adquirit una valor sistematica, capa¢ d'articular petits models explicatius estatics sobre
els processos edafosedimentaris, passem a formular interpretacions dinamiques, hipotético- deductives,
que refinen la mateixa classificacio.

Gran part del nostre treball d'investigacid és dedicat a l'analisi de les microfacies i té com a resultat
l'elaboracio de tres classificacions de microfacies.

La classificaci6 de microfacies sedimentaries del nivell J de l'Abric Romani ha sigut una eina forca
important per entendre la singularitat de l'enregistrament dels processos sedimentaris naturals, sobretot
mitjancant mecanismes biologics, en aquest jaciment del Pleistocé Superior. Tanmateix ha estat un pas
obligat per tal d'identificar els processos sedimentaris culturals i ben distingir-los. La classificacié de
facies antropiques ha adquirit un alt nivell de sistematitzaci6 quan ens ha permeés recolzar una
interpretacié espacial de les acumulacions de material antropic exogen coordenat en el nivel Ja-J.
Aquest model d'ocupacid, atribuit a grups humans anteriors a larribada dels grups humans
anatomicament moderns, mostra processos sedimentaris culturals semblants als descrits en jaciments
amb models d'ocupacié de grups humans moderns.

La classificacié de microfacies sedimentaries de la col-leccio de referéncia de la Sierra de Atapuerca
pretén iniciar una aproximacié diferent i complementaria a les observacions de seqiiéncies
estratigrafiques durant els treballs de camp. Junt a la classificacié de microfacies, el reconeixement en
el microscopi de trets i processos, especialment edafics i alterologics, configuren un complement analitic
a la descripcio dels processos sedimentaris dels jaciments del pleistocé inferior i mig de la Serra d’
Atapuerca. Els resultats aportats al projecte de la Serra d’Atpuerca son doncs essencialment analitics i
les hipotesis interpretatives només les apuntem com a seminals.

Aquesta tesi doctoral dedicada a l'analisi i a la classificacié de microfacies conté resultats sobre l'analisi
dels processos sedimentaris naturals i la seva interpretacié ambiental durant els periodes glacials, de mal
comparar, a la Sierra de Atapuerca i a l'Abric Romani; i durant els interglacials a la Sierra de Atapuerca.
Els processos sedimentaris antropics estan singularitzats en mecanismes-processos i definits
conceptulament mitjancant activitats com la dispersid per circulacio, el recocobriment i el
desplacament de sediments.

Mots clau. Micromorfologia, processos edafosedimentaris, Pleistoceé, Arqueologia, reompliments
sedimentaris de coves i de peu d’abric

35



36



Resumenes

RESUME

Cette these doctorale s'agi de l'analyse micromorphologique des lames minces des sédiments de la Sierra
de Atapuerca (Burgos, Espagne) et de lAbric Romani (Capellades, Barcelona, Espagne). La
micromorphologie des facies sédimentaires est complétée avec les données et les connaissances acquises
pendant les travails de terrain dans ces sites, et les travails interdisciplinaires des chercheurs des projets
de recherche a 'Abric Romani et a la Sierra de Atapuerca.

L'approche géoarchéologique et paléoethnographique du titre de la thése attire l'attention sur deux axes
de notre recherche:

1, celui de la distinction analytique parmi les processus sédimentaires des couches archéologiques des
processus sédimentaires naturels des processus anthropiques

2, et celui de lanalyse et la interprétation paléoenvironnementale au moyen de lenregistrement
sédimentaire des séquences stratigraphiques

L'analyse des processus de formation a besoin d'un larges connaissances transdisciplinaires. Notamment
par les processus sédimentaires naturels sont les géosciences les plus invoques a 'heure de la mis a pont
des analyses, De l'analyse des sédiments quaternaires de grotte et abris, semble que sont les processus
sédimentaires biologiques ceux qui offrent une finesse a l'interprétation des séquences stratigraphiques.
En ce sens, nous utilisons le terme processus pédosédimentaires a fin de maitriser l'analyse de l'origine,
de la mise en place et des transformations des sédiments a l'échelle de la lame mince. Cette observation
en lame mince des échantillons sédimentaires s'appuie sur les concepts de base et acquis de la
palepédologie et de la pétrographie sédimentaire. La description des lames minces se formalise au
moyen des classifications de microfacies a fin de les ordonner et hiérarchiser. Une fois cette
classification est capable d'avoir une valeur systématique, utilisable pour expliquer petits modéles
statiques sur les processus pédosédimentaires, on formule des interprétations dynamiques,
hypothétique-déductives, qui finissent par améliorer la méme classification de microfacies et attirer des
interprétations.

La grande partie du travail de la thése est dédié a lanalyse des microfacies et il a comme résultat
'élaboration de trois classifications de microfacies liés aux sujet de recherche.

La classification des microfacies sédimentaires de la couche J de U'Abri Romani a été un outil tres
performant pour la compréhension de la singularit¢ du mode d'enregistrement des processus
sédimentaires naturels, surtout au moyen des mécanismes biologiques, dans ce site du Pléistocene
Supérieur. Cette classification des microfacies naturelles a été un pas obligé par lidentification des
processus sédimentaires culturels et les bien distinguer. La classification des facies anthropiques a acquis
un haut niveau systématique quand elle nous a permis nous guider linterprétation spatiale des
accumulations du matériel anthropique allochtone de la couche archéologique Ja-J. Ce modeéle
d'occupation de l'Abric Romani, attribué aux groupes humaines antérieurs a larrivée de d'anatomie
moderne, montre des processus sédimentaires culturels semblables a autres modéles d'occupation des
sites occupés par les groupes humaines modernes de longe durée temporelle.

La classification des microfacies sédimentaires de la collection de référence de la Sierra de Atapuerca
agi de commencer une approche différente et complémentaire a la documentation et lanalyse des
séquences sédimentaires pendant les travails de terrain. En plus de la classification de microfacies,,
l'observation sur le microscope des traits et des processus, notamment sur les pédologiques et
altérologiques, constituent un bon outil pou compléter la description et l'analyse des processus
sédimentaires aussi comme la définition des géométries des corps sédimentaires des séquences
stratigraphiques de ces sites du Pléistocéne Inférieur et Moyen.

Cette thése doctorale consacré a l'analyse et a la classification des microfacies contient résultats sur la
définition des processus sédimentaires naturels, de mal a comparer, pendant les périodes de
sédimentation glaciaire a 'Abric Romani et a la Sierra de Atapuerca ; et les processus de sédimentation
pendant les périodes interglaciaires a la Sierra de Atapuerca. Les processus sédimentaires culturels ou
anthropiques sont décrits et interprétés au moyen des mécanismes de la dispersion, couverture et
déplacement des sédiments.

Mots clé. Micromorphologie, processus pédosédimentaires, Pléistocene, archéologie, remplissages
sédimentaires de grottes et abris sous roche.
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