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LA COLECCION DE REFERENCIA DE LA SIERRA DE ATAPUERCA






7.1. EL CUADRO NATURAL DE LA SIERRA DE ATAPUERCA

La Sierra de Atapuerca contiene un complejo de yacimientos arqueopaleontoldgicos.
Sus mejores secuencias estratigraficas son los rellenos sedimentarios situados cerca
de la entrada de las cavidades. La cronologia contrastada por diferentes métodos
absolutos y relativos cubre el Ultimo millon de anos.

La Sierra de Atapuerca esta situada en la depresion del rio Duero. La depresion del
Duero configura gran parte de la Meseta Norte. El rio Arlanzén es un afluente del
Duero que atraviesa el extremo nororiental de la depresion y junto con el corredor de
la Bureba configura uno de los pasos naturales que comunica tres grandes unidades
biogeograficas del norte de la Peninsula Ibérica: la meseta, la unidad del Ebro y el de
la cornisa cantabrica. Este punto de confluencia y de paso de la biogeografia
peninsular forma el contexto sistémico del registro sedimentario y bioldgico de los
rellenos cuaternarios de la Sierra (Carbonell 1998a; Carbonell 1998b; Garcia Anton
1992) (figura 7.1.1)

La Sierra de Atapuerca es una pequefia formacion mesozoica que ocupa la parte
derecha del rio Arlanzon. Estructuralmente pertenece a la cordillera Ibérica. Esta
formada por un anticlinal tumbado con vergencia NE (Pérez-Gonzalez et al., 1999). Es
un relieve conforme (Mont) de calizas, dolomias y calcarenitas del Cretacico superior.
En discordancia angular se desarrollan en los flancos del Anticlinal de la Sierra unos
conglomerados calizos y arcillas rojas de la Sierra.(figura 7.1.2)

El terciario de edad miocena se encuentra horizontal o subhorizontal cuando se apoya
sobre la Sierra tiene una composicion litolégica a techo de calizas y margas con
grandes nodulos de silex. Este techo mioceno forma las mesas o paramos adosados a
la Sierra.

El techo del relieve de la Sierra tiene una cota entorno a los 1080 metros. Es un
relieve emergido diferenciado en la cuenca continental terciaria, realzado por
diversos impulsos tectonicos y neotectonicos (Pérez-Gonzalez et al. 1999).

La formacion del karst de la Sierra de Atapuerca tiene un origen freatico cuya fase
principal de desarrollo coincide con la sedimentacion final del mioceno (Zazo et al.,
1987). Durante el cuaternario se considera que las cavidades son formas seniles a
partir de la terraza de 60 metros (T2) (960 m.). Diferentes fases vadosas y
reactivaciones parciales producidas por los cambios climaticos y el descenso del nivel
de base del rio Arlanzén quedan registradas en los diferentes rellenos de la Sierra
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GD, Gran Dolina

G, Galeria

E, Elefante

TF, Trinchera del Ferrocarril
SH, Sima de los Huesos

Diferentes escalas de localizacion geografica y geologica de la region de

Figura 7.1.1.
Atapuerca (Pineda, 1997).
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Figura 7.1.2. Estructura geolodgica de la zona y corte geoldgico (Ayala et al. 1993). Croquis geoldgico de
la region de la Sierra de Atapuerca (Pineda, 1997).

Leyenda. 1, Cuaternario. 2,Terciario. 3, Cretacico. 4, Jurasico. 5, divisoria hidroldgica Duero-Ebro.
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(figura 7.1.3).

La diseccion fluvial caracteriza al modelado Pleistoceno de la region de la Sierra de
Atapuerca. En el perfil transversal en la margen derecha, a la altura de Ibeas de
Juarros (915 m.) pasando por Cueva Mayor (1.030 m) hasta el alto de la Caramucha
(1082 m.), hay un sistema escalonado de 6 terrazas escalonadas de rebordes
suavizados (tabla 7.1.1) (Pérez-Gonzalez et al. 1999). Los yacimientos de Galeria y
Gran Dolina estan situados entorno los 980 y los 1.000 m.

Los suelos en las terrazas de la actual llanura aluvial son unos entisoles, de horizonte
A/C. En las terrazas 6 y 5 los suelos son alfisoles, con unos horizontes A/Bt pardo
rojizo (5YR). En las terrazas mas antiguas los alfisoles son de tipo Palexeralf, con
desarrollo de un perfil A/E/Bt de color 2.5 YR a 10R (Pérez-Gonzalez et al. 1999).

Las formaciones mas viejas de la region son los depdsitos de raina y las superficies
poligénicas de los Paramos. Ambas formaciones tienen un limite basal Plio-
Pleistoceno. Las diferentes superficies de erosion de los Paramos tienen edades
diferentes. En estas superficies hay depositos de suelos rojos y redzinas (Molina y
Pérez-Gonzalez 1989). En la superficie del Paramo inferior y sobre las terrazas del rio,
las costras calizas estan mas desarrolladas segun su antigliedad. Estas acumulaciones
de carbonatos a veces estan enterradas por terrazas aluviales con suelos rojos a su
techo. Los suelos viejos con terra rossa estan siempre presentes en las superficies de
caliza dura. Los suelos rojos se encuentran también en casi todas las superficies
cuaternarias con excepcion de las regiones himedas del norte. Los suelos rojos
aparecen generalmente en las terrazas de 30 o 40 metros en la region.

El clima de la region es una mezcla entre el mediterraneo por la aridez y el
continental por las temperaturas que redunda en el caracter limitrofe de la region de
la Sierra. La temperatura media es de 10°C en Burgos pero con una oscilacion térmica
de 21°C. La media de dias de heladas son 68,de los cuales 18 son durante el mes de
enero, sin que haya heladas ni en junio, julio y agosto.

Las precipitaciones oscilan entre los 400 y los 650 milimetros anuales (figura 7.1.4).
Las precipitaciones estan concentradas en cortos periodos del afio y con la presencia
de anos de sequia. Los meses de nieve se concentran durante enero y febrero, y mas
raramente en marzo.

La vegetacion es poco condicionada por la sequia pero en altitud es limitada por las
bajas temperaturas (Tarazona 1984). En las pendientes de la Sierra la vegetacion
actual es la garriga de Quercus rotundifolia que indica la degradacion antropica, pero
también representa al bioclima mediterraneo. Esta vegetacion se establece en las
vertientes con una orientacion Sur, mientras que Quercus faginea ocupa las vertientes
norte (Garcia-Anton y Sainz 1991). Cerca de la Sierra de Atapuerca, en la Sierra de la
Demanda o en las montanas de Oca, el bosque de Fagus sylvatica mezclado con el
bosque caduco contienen un conjunto floristico de tipo atlantico (figura 7.1.5).
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Terrazas de la zona Duero. Yacimienos Suelos
Epoca Unidades morfolégicas de la zona de Atapuerca. Pérez [  en Terraza. Molina y Molina y
de Atapuerca. Zazo et al. (1987) Gonzalez at al. Pérez Gonzalez Pérez Gonzilez
(1995) (1989) (1989)
Lechos aluviales Aluvial-Coluvial Aluvial Aluvial
Abandonados uvial-Coluvia uvial uvia
Holoceno T14 (+1-3 m) T7 (+0.5-1 m) +3-5m
T13 (+3-5m) Cono de Coluviéon C2 T6 (+3 m) +8-12m Suelos
: deyeccion Fersialiticos
Pl T12 (+5-
Plestoceno (15:7 m) Giais G SR
P TI1 (+10 m) Coluvién C3 | Arcilla de
T10(+15 m) descalcificacion) .5 10 m) +10-12 m Burganes I1I
T9 (+20 m) + 16-20 m B.-Olmillos
T8 (+25 m) + 24-30 m Castronumo
Pleistoceno T7 (+ luvial Ca2
Medio 7 (+30 m) Cono a uV{a Ca Glacis G4
T8 (+25 m) Cono aluvial Cal T4 (+20 m)
T3 (+35m +70-80 m Suelos
T5 (+38 m) ( ) Monfarracinos Fersialiticos
2,5YR
T4 (+50 m) a
. 10R
Pleistoceno T3 (+60-65 m) T2 (+60 m)
Inferior
T2 (+70-74 m) Glacis G3
T1 (+80-85m) Glacis G2 T1 (+85 m)
. i Hsi +
Plio- Superﬁc%es de depos%to S4 (+1086 m) Rafia (+1060 m)
Pleistoceno Superficies de deposito S3 (+1100 m)
Superficies de deposito S2 (+1167- 1157 m)
Plioceno
Glacis G1 )
Superficie estructural
Mioceno Superficies de deposito ST (+1180- 1192 m) sobre Paramo
Oligoceno Superficies erosiva So

YA

Tabla 7.1.1. Correlacion entre terrazas y morfologias identificadas entorno de la Sierra de Atapuerca, suelos y yacimientos de la Meseta Norte.
Extraido de Zazo et al.(1987), Molina & Pérez Gonzalez (1989),Pérez Gonzalez at al. (1995).
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Figura.7.1.3. Esquema geomorfoldgico del entorno de los yacimientos arqueopalentologicos de la Sierra
de Atapuerca (Pérez-Gonzalez et al. 1995).

{23)

Leyenda. 1, relieve conforme (mont) de la Sierra de Atapuerca. 2, nedgeno. 3, superficie de erosion
terciaria. 4, superficie estructural de calizas de lago miocenas. 5, rellano estructural de calizas de lago
miocenos. 6, resalte de capa inclinada. 7, traza de capa. 8, terrazas (desde T1 a T6). 9, fondos de valle
y llanura aluvial del rio Arlanzon. 10, cauces abandonados. 11, conos aluviales y coluviones. 12, dolina
abierta. 13, escarpe en capas calizas. 14, escarpe en borde de terraza. 15, cauce permanente, rio
Arlanzon. 16, cauces de funcionamiento estacional o esporadico. 17, laguna temporal. 18,
basculamiento. 19, contacto discordante. 20, nucleo urbano. 21, ferrocarril desmantelado. 22,
carretera. 23, yacimientos prehistoricos.
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Figura 7.1.4. Diagramas ombrotermicos que caracterizan la liminidad de la Sierra de Atapuerca (Ayala
1993).

fio Avlanzen

SIERRA PE  ATAVLERCA, ZIEKRA PE LA TEMANBA,

Figura 7.1.5. Esquema de la vegetacion natural del entorno de la Sierra de Atapuerca (Garcia Anton
1995).

Leyenda. 1, carrascales subrupicolas. 2, quejigares continentales. 2', quejigares hiUmedos. 3, melojares.
4, hayedos. 5, formaciones riparias. 6, brezales. 8, pastizales psicroxerdfilos. 9, tomillares de paramera.
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7.2. GALERIA

Galeria es un yacimiento del Pleistoceno medio y inferior ubicado en la Trinchera del
Ferrocarril. Es una sistema carstico con tres ambitos bien diferenciados TG, TN y TZ.
TG (Trinchera Galeria) un relleno de un cavidad horizontal (una sala?) que da nombre
al complejo (foto 7.2.1). TN (Trinchera Norte) es el relleno de una sima -un conducto
vertical- que inicialmente se conectd con otros 2 conductos verticales que formaban
el nombre genérico de Tres Simas (Gil et al. 1987) situados unos metros mas al Sur en
la Trinchera del Ferrocarril. TZ, Trinchera Zarpazos, es un relleno sedimentarios de un
conducto en rampa, posiblemente una galeria-colector (Rénault 1986), con una
clpula de disolucion que ha caracterizado su denominacion de covacha de los
Zarpazos.

La investigacion de las microfacies de Galeria y su contribucion a la coleccion de
referencias forma el nucleo principal de datos y resultados de nuestra investigacion.
El yacimiento de Galeria presenta unas condiciones muy optimas para dinamizar el
analisis de microfacies. La posibilidad de disponer de un cuadro interdisciplinar de
resultados, reflejados en la memoria cientifica recientemente publicada (Carbonell et
al. 1999), facilita los trabajos de analisis ya que encuadra y calibra procedimientos,
objetivos y resultados.

Una sintesis de los resultados ambientales, cronologicos y paleoecologicos de la
Galeria existe (Rosas et al. 1999). Nos remitimos a ella para el lector que precise
aspectos de detalle, junto con la monografia del yacimiento (Carbonell et al. 1999).

Estratigrafia

La historia de las intervenciones ha generado dos nomenclaturas estratigraficas. La
primera (Gil et al. 1987) es empleada para la determinacion y asignacion
arqueopaleontoldgica numérica: niveles TG, niveles TN. Mas tarde, se levanto una
columna estratigrafica sintética que retne TG y TN (figura 7.2.2) (Pérez-Gonzalez et
al. 1995; Pérez-Gonzalez et al. 1999). Zarpazos ha sido excavada en extension unos 9
metros cuadrados y se han construido un perfil longitudinal y otro transversal en su
interior (figura 7.2.1). La estratigrafia publicada aparece en forma de numeracion
provisional (Gil et al. 1987).

Los trabajos recientes en la covacha de los Zarpazos aln esta por estudiar pero la
documentacion de campo es indicativa de su continuidad e interdigitacion con el
relleno horizontal de TG (Figura 7.2.1).
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COVACHA DE LOS ZARPAZOS. Seccion longuitudinal. Perfil numero 5.
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Figura 7.2.1. Perfiles transversal y longitudinal de campo levantados durante las intervenciones en la Covacha de los Zarpazos (Dibujo de J.C.
Diez, M.Garcia y J. Vallverdq).
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Figura 7.2.2. Columna estratigrafica sintética de Galeria (TG-TN) (Pérez-Gonzalez et al., 1995; Pérez-
Gonzalez et al., 1999).

Leyenda. 1, gravas y bloques. 2, ritmos de gravilla y limo-arcilla. 3, gravas y limo-arcillas. 4, guano y
limo-arcilla. 5, suelo. 6, gravilla. 7, limo-arcilla arenosa con clastos de arcilla o carbonatos. 8, arenas
muy finas y limos, con estructura laminar. 9, arcilla arenosa con estructura laminar. 10, espeleotema.

Foto 7.2.1. Perfil de la Galeria. De Sur a Norte: a la derecha de la

fotografia, la sima con el relleno sedimentario denominado Trinchera
Norte (TN); en la parte central de la foto, los niveles horizontales de
Galeria; a la izquierda, la cavidad de la covacha de los Zarpazos o TZ.
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La columna estratigrafica de Galeria muestra 5 fases de relleno (Pérez-Gonzalez et
al. 1995; Pérez-Gonzalez et al. 1999) (figura 7.2.2):

G.I

Unidad inferior de Galeria esta constituida por estructuras sedimentarias
microlaminares de color blanco-gris, con contactos erosivos y en ocasiones angulares.
Contiene muchas facies de arenas finas, limos y arcillas. Su transporte es hidrico. El
color en su base es pardo muy palido (10YR7/4). Se observan alternancias con arcillas
o limas arcillas pardas o pardo rojizo y arenas muy finas con limo arcilla amarillento,
rojizo o pardo. Hay dos suelas estalagmiticas, la primera con 20 cm. de espesor o TN1
(Gil et al. 1987). La segunda capa estalagmitica esta interestratificada en capas
microlaminadas. Estas estalagmitas del tercio superior de G.l, techo del nivel 4 (Gil
et al. 1987), han sido datadas en mas de 350 Ka por U/Th y 317 +-60.Ka ESR (Griin y
Aguirre 1987). Todos estos sedimentos de este grupo de relleno son interpretados
como endocarsticos, con casi ninguna influencia del exterior, y su techo equivale al
nivel TG6 (Gil et al. 1987).

G.ll

Grupo de sedimentos que representa una fase de relleno con las divisiones de
TG7,8,9,10D, 10C,10B y sus correlativos TN2, 3, 4, 5, 6 (Gil et al. 1987). Se dispone
en discordancia angular y erosiva sobre G.l. Durante esta fase la cavidad se abre,
especialmente por TN, iluminando la cavidad. El cambio de la sedimentacion se hace
evidente con la presencia de depositos de gravedad formados por desprendimientos
que entran por la sima vertical de TN y la galeria colector de TZ-TG. Estos rellenos
contienen bloques soportados por bloques con graveas medias a gruesas y arena
arcilla roja 5YR 5/8. Hacia TN, su base se interestratifica con depdsitos de
murcielaguina de color gris muy negro (10YR3/1), y hacia techo TN presenta menos
arenas y bloques y mas gravas finas. En esta parte superior de G.IlI (G.llb) se han
reconocido dos flujos de gravedad de procedencia TZ y 3 procedentes desde TN.

G.l

Depositos que reposa en discordancia angular y erosiva sobre G.II. Corresponde a la
anterior unidad estratigrafica TG11 (Gil et al. 1987). La sedimentacion es mixta, de
gravedad y hidrica. Se distinguen 3 coladas clasticas de gravedad en TZ y 6 que
provienen de TN. En galeria la sedimentacion es hidrica y la sedimentacion muestra
una imbricacion de laminas con grosor equivalente de gravillas soportadas por
gravillas, muy homomeétricas, y limos arcillosos masivos rojo amarillentos y amarillo.
La primera capa de G.lll es una capa de limoarcilla masiva de color 5YR 6/8 que
corresponde con el TG10A arqueopaleontolégico.

G.lV

No contiene restos arqueopaleontologicos y sus depositos se disponen en discorcancia
erosiva. Son facies clasticas de colmatacion muy parecida a G.lll, con dos colada
cementadas en el Sur (TN) que se interdigitan con arena limo o limo arcilla de
transporte hidrico con algunas estructuras de corte y relleno en la mitad inferior. No
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presenta laminacion como G.lIl y hacia zarpazos presentan bolas de fango. El techo
esta cubierto por un espeleotema.

GV

Relleno sedimentario de TN que colmata la cavidad con 7 coladas clasticas formada
por gravas subangulosas con escasa matriz y cementacion en los tramos basales.

G.Vi

Formacion edafica mas antigua de la ladera de la Sierra con un espesor de 1.8 metros.
Contiene horizontes A Bt, Bk, Ckm y ha sido clasificado como un Petrocalcic
Palexeralf, del orden de los alfisoles. Este suelo que representa el final del relleno de
Galeria y su sistema carstico. Un espeleotema de la covacha de los Zarpazos esta
datado por U/Th en 135 +-13 Ka, también en posicion de final de relleno de la cavidad
(Pérez-Gonzalez et al. 1995).

Dataciones

Numéricas

La cronologia absoluta se ha realizado mediante las series del Uranio y ESR (Falgueres
1986; Grin y Aguirre 1987) (tabla 7.2.1).

Recientemente se ha localizado la magnetozona Matuyama en la parte basal de G.I
(Pérez-Gonzalez et al. 1999)

Grupo de Relleno Datacion (Ka. BP) Método Fuente

G.l (TG4)/AT-B >350 U/Th Grin y Aguirre, 1987
G.l (TG4)/AT B 317.6+60 ESR Griin y Aguirre, 1987
G.11-(TG8) >350 U/Th Carbonell et al. 1995a
GIV(TECHO TN8) 256+-33 ESR Falgueres, 1986
G.IV-(TG12) 87+14 U/Th Carbonell et al. 1995a
G.IV-(TG12)/AT-T 118+71-49 U/Th Griin y Aguirre, 1987
G.IV-(TG12)/AT-T 177.3£23 ESR Griin y Aguirre, 1987
TZ (techo) 135413 U/Th Carbonell et al. 1995a

Tabla 7.2.1. Resumen de las dataciones de TG por series del U y ESR (Aguirre 1998; Carbonell et al.
1995b).
Biocrononologia

Aguirre (Aguirre 1989) divide en tres grupos los conjuntos paleobiolégicos de la
Galeria, y todos estan dispuestos en la asociacion faunistica del Holstein y el Saale.

Del techo de Gl existe la relacion faunistica, niveles 5-8 de la unidad TG Il (c) (Gil et
al. 1987), situada al menos en el estadio isotopico 9 por E. Aguirre (Aguirre 1989) con
abundantes quiropteros: Myotis myotis, Myotis sp., Miniopterus schreibersi,
Rhinolopus euryhale, Rhinolopus mehelyi, Rhinolopus sp. (Sevilla 1986).

El analisis bioestratigrafico publicado en la Gltima monografia (Cuenca-Bescos et al.,
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1999) sobre micromamiferos de G.ll y G.lll muestran como los taxones de la base de
G.ll varian, especialmente la biometria de Iberomys brecciensis. En los niveles
inferiores a TN6 se ha documentado la existencia de Microtus brecciensis primitivo
(Aguirre et al., 1987), similar a la asociacion cromeriense de Gran Dolina, pero este
taxon esta dentro del grupo faunistico Il (Sese y Gil 1987). El resto de G.Il y G.llI la
composicion es en grandes rasgos similar a yacimientos del Pleistoceno medio del sur
de Europa. Los taxones indican unas acumulaciones de época interglacial (Hystrix) o
de clima templado calido (Pliomys lenki) entorno el Mindel-Riss. Este hecho puede
interpretarse por una menor influencia de las glaciaciones en la peninsula ibérica
(Cuenca-Bescos et al. 1999).

Los datos polinicos de la Galeria son parciales. Solo la parte superior de G.lll y G.IV
contienen polenes en secuencia (Garcia Anton 1992). Siempre hay Quercus (ilex-
coccifera y penduculata) y Pinus. Entre las herbaceas podemos citar las gramineas.
La tabla 7.2.2 muestra las principales caracteristicas de estos resultados.

Grupode Zona Vegetacion Clima
relleno polinica
G.lv v Bosque de Quercus con Olea et Mediterraneo himedo
Pistacea
v Astaraceae liguliflorae y Poaceae con Frio
Pinus
1] Bosque con Quercus y Olea Mediterraneo himedo
G.l I Bosque con Quercus y Fagus

I Quercus con Quercus y Fagus, Betula, Templado himedo
Alnus y Ericaceae

Tabla 7.2.2. Sintesis de los resultados polinicos (Garcia Anton 1999).

Discusion

Los diferentes estudios interdisciplinarios han sugerido que las divisiones
estratigraficas utilizadas para caracterizar el registro arqueopaleontologico de la
secuencia de Galeria contienen una elevada coherencia con los medios sedimentarios
evidenciados como grupos de relleno. Ademas, los grupos de relleno con contenido
arqueopaleontoldgico han sido subdivididos mediante criterios
bioarqueoestratigraficos (Ollé 1996; Rosas et al., 1998) y microfacies (Vallverdu
1999). Asi han surgido G.lla, G.llb, G.lllay G.llIb tal como aparece en la figura 7.2.3.
Esta subdivision ha generado una propuesta cronoldgica relacionada con los estadios
isotopicos (Rosas et al. 1998) (figura 7.2.3).
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Figura 7.2.3. Grupos de relleno y sus subdivisiones internas, niveles arqueopaleontoldgicos, dataciones y
estimacion hipotética entre las fases de relleno de Galeria y los estadios isotopicos (Rosas et al., 1998).
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7.3. GRAN DOLINA

El yacimiento de Gran Dolina presenta una estratigrafia con un enorme potencial de
registro paleoecoldgico que explica su situacion clave entre los yacimientos
referencia de la evolucion humana en Europa (foto 7.3.1) (Aguirre 1998; Carbonell
1998a; Carbonell et al., 1995a).

Los trabajos de investigacion y intervencion en la Gran Dolina de la Sierra de
Atapuerca estan en su fase inicial. Sin embargo, existen numerosos datos contextuales
que permiten precisar la evolucion de este relleno gracias a los 20 anos de trabajos
de investigacion. Los trabajos dedicados a la estratigrafia son muy numerosos (Aguirre
y Hoyos 1992; Gil et al. 1987; Hoyos y Aguirre 1995; Parés y Pérez-Gonzalez 1995;
Parés y Pérez-Gonzalez 1999b) y su cronologia muy bien contrastada por
paleomagnetismo, series del Uranio y ESR (Falgueéres et al., 1999; Parés y Pérez-
Gonzalez 1999a) y bioestratigrafia de micromamiferos (Cuenca-Bescos et al., 1995;
Cuenca-Bescos et al., 1998; Cuenca-Bescos et al. 1999). Los analisis polinicos se han
realizado sobre toda la secuencia y muestran los problemas de conservacion vy
cantidad observados en Galeria (Garcia Anton 1992; Garcia Anton 1995; Garcia y Sainz
1991). Existe también importantes aportaciones sobre la paleoecologia del relleno y
su tafonomia (Fernandez Jalvo 1992; Made 1998; Made 1999; Rodriguez 1997; Sanchez
Marco 1999).

Estratigrafia y cronoestratigrafia de Gran Dolina

Dolina se dividié en 12 niveles repartidos en 4 unidades (Gil et al. 1987), pero los
actuales resultados del perfil N-S generados con la excavacion en extension de Gran
Dolina empiezan a mostrar unos mejores perfiles para redefinir la estratigrafia. Los
19 metros de estratigrafia han sido descritos mediante la distincion entre facies de
interior (TD1 y TD2) y facies de exterior o de entrada (TD3-4 hasta TD11) (Parés y
Pérez-Gonzalez 1998). Las facies de entrada son las que muestran una mayor
divesidad en microfacies, y su descripcion apunta hacia su constitucion por coladas
clasticas de gravedad que penetran a la cavidad por el norte, a excepcion de TD11 y
TD7. Hay diversas fases erosivas entre los conjuntos, enumerados en detalle por Hoyos
y Aguirre (1995), aunque entre las mayores destacan la de TD7 y la situada en el
segundo tercio de TD8 (Parés y Pérez-Gonzalez 1998).

La cronoestratigrafia de Gran Dolina contiene un cuadro bien desarollado de datos
para contrastar los diferentes resultados relativos y numéricos. Podemos resaltar la
posicion cronoestratigrafica de los niveles pertenecientes al Pleistoceno inferior (TD1
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Figura 7.3.1. Columna litoestratigrafica de Gran Dolina (Parés y Pérez Gonzalez, 1999) y caracterizacion
cronobioestratigrafica.

Leyenda. 1, caliza mesozoica. 2, espelotema. 3, lutita/terra rossa. 4, guano de murciélago. 5, arcillas
y limos laminados. 6, calcolutitas o calcoarenitas. 7, coladas clasticas de gravas y bloques. 8,
desprendimientos de gravas y bloques. 9, disconformidades estratigraficas mayores. 10, limite
Matuyama-Brunhes. 11, ultima aparicion de Mimomys savini y primera aparicion de Iberomys brecciensis.

E.M.C.C., Evolucion morfogenética de la caja de la cavidad (Aguirre, 1995). Palinologia (Garcia Anton,
1995; Garcia-Anton, 1998). B, bioestratigrafia (Cuenca-Bescos et al. 1998). ESR/U-Th (ka), miles de afios
segln las series del Uranio y ESR (Falgueres et al. 1999). CC.EE., conjuntos estratigraficos (Gil et al.
1987). P, paleomagnetismo (Parés y Pérez Gonzalez, 1999).

SH, Sima de los Huesos. TF, Trinchera del Ferrocarril. E, Elefante. G, Galeria. GD, Gran Dolina. Ng, Norte
geografico.
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Foto 7.3.1. Secuencia estratigrafica de Gran Dolina con la intervencion
arqueopaleontoldgica de los afos 70 (extraida de Aguirre 1998)
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a TD7) y los niveles de Gran Dolina del Pleisoceno Medio (TD8 hasta TD11-12)
determinados mediante las investigaciones paleomagnéticas (Parés y Pérez-Gonzalez
1995) (figura 7.3.1). La bioestratigrafia de Gran Dolina muestra la Ultima aparicion de
Mimomys savini en la segunda mitad de TD8 y la primera aparicion de Iberomys
breccensis entorno los 0,400-0,500 Ma (Cuenca-Bescos et al., 1995). Recientemente
han sido publicadas las dataciones ESR-U/Th (Falgueres et al., 1999)

Una sintesis de las restituciones ambientales palinologicas, la evolucion de la cavidad
y su cuadros crono-bio-litoestratigrafico esta representada en la figura 7.3.1.

Discusion

El registro sedimentario de Gran Dolina, con 19 metros de espesor, es una secuencia
de gran interés para la reconstruccion del paleoambiente y la paleogeografia
cuaternaria de la Sierra de Atapuerca. La presencia de un cuadro crono y
bioestratrigrafico (figura 7.3.1) desarrollado indica el gran potencial para la
investigacion. Sin duda, sera de gran interés cuando existan unas buenas condiciones

de muestreo y secciones limpias para desarrollar estrategias analiticas mas articulada
para la investigacion geoarqueoldgica de Gran Dolina.
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7.4. FORMACIONES SUPERFICIALES DE LA SIERRA DE ATAPUERCA

Perfiles de los fondos de valle

Presentamos dos perfiles que representan los fondos de valle proximos a los rellenos
de las cavidades de la Trinchera. El perfil A corresponde a los valles del interior de la
Sierra, localizado en el camino de Villalbal (Foto 7.4.1). El perfil B esta en el campo
de tiro de la zona militar, a la salida del valle del camino de Villalbal en la primera
rama colectora del Rio Pico. Es un perfil de cantera configurado producido por la
extraccion de aridos (Foto 7.4.2).

Perfil A. Contacto litico entre terra rossa y caliza cretdcica.

Perfil tipo A, B-C, R. Vegetacion herbacea y lechos criptogamicos. Ademas, tiene
vegetacion arbustiva xérica. El horizonte Bt es glésico en el lapiaz, con una gran
cantidad de fracturas horizontales y verticales rellenadas por la terra rossa (Foto
7.4.1). Lateralmente este Bt se acumula en pequehas dolinas. Hemos realizado una
muestra en el contacto con el horizonte organico y el Bt.

Descripcion

Arena arcilla marron roja totalmente decarbonatada 5YR 6/4. Microestructura
microagregada y agregacion grumosa laminar. No contiene rasgos texturales ni
calciticos. Los rasgos son excrementales totales. Intensidad de alteracion de la FMG
fuerte.

Interpretacion

Base de horizonte organomineral A1, mull formado sobre terra rossa. La presencia de
la buena acomodacion que se observa en la agregacion laminar puede ser resultado
de reorganizacion microestructural por hielo superficial. Estas microfacies no son muy
comunes en los rellenos de cavidades de la Trinchera: tan solo los rellenos del techo
y fisuras de Gran Dolina presentan fuertes paralelismos.

Perfil B. Formacion detritica

Este perfil forma parte de la formacion correspondiente a la Terraza 6 (Pérez-
Gonzalez et al. 1995) (Foto 7.4.2). La FG y la FF son de marrén a marron amarillas,
dentro de los 10YR, y muestran buena seleccion. Su composicion muestra una
alternancia de gravas flotantes homomeétricas y gravas con gravas.
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Su semejanza con las microfacies de los perfiles de la Trinchera del ferrocarril W, al
pie de la Sierra (Foto 7.4.3), y los niveles con paellas y arenas y limo marron amarillas
carbonatadas y calciticas (F.1), de Gran Dolina y Galeria, permiten establecer ciertos
paralelismos. Perfil no muestreado.

Los perfiles del oeste de la trinchera del ferrocarril (TFW)

Descripcion

En la salida NW de la Trinchera del Ferrocarril en su paso por la Sierra Atapuerca
existen unos cortes con sedimentos presuntamente cuaternarios. Después de limpiar
los cortes, describimos dos perfiles, los perfiles | y Il descritos en el capitulo dedicado
a los muestreos, para caracterizar estos depositos de vertiente cercanos a los rellenos
de Gran Dolina. Los muestreos son discontinuos y se realizaron para establecer
paralelismos entre las caracteristicas en mano de estas formaciones superficiales de
vertiente y los rellenos de cueva de la Sierra.

Los perfiles | y Il de TFW se emplazan en la cartografia geomorfologica de la zona de
la Sierra de Atapuerca (Pérez-Gonzalez et al. 1995) en una superficie formada por
coluviones y conos aluviales. Se caracterizan por una acumulacion de lechos de
espesor equivalente, con capas formadas por con gravas flotantes, gravas soportadas
y arenas con bloques (figura 1.2.4y 1.2.5).

Estos dos perfiles no muestran toda las microfacies sedimentarias existentes en las
formaciones superficiales de la Sierra. En contacto litico, hemos podido observar
(Foto 7.4.4) unos niveles de bloques soportados por bloques con gravas gruesas. Estos
no han sido muestreados por la escasez de FG y FF, pero es de destacar que muestran
fuertes paralelismos litoldgicos con los depdsitos de desprendimiento.

Discusion

Estos dos perfiles pueden caracterizarse por presentar 5 composiciones litologicas:
1, arena gruesa y carbones organomineral del suelo actual.

2, arenas poco friables.

3, arenas con gravas flotantes.

4, gravas y arenas finas cementadas.

5, Arena y limos con bloques y gravas friables.

6, Limo y arena con bloques y noédulos carbonatados.

La naturaleza de sus contactos planos y la naturaleza ritmica deducida del espesor
equivalente de los niveles sugieren que estas acumulaciones son producidas por la
erosion laminar de las pendientes de la Sierra.

Afloramientos en la vertiente de la superficie cretacica de la Sierra de
Atapuerca
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Foto 7.4.1. Perfil de fondo de valle en el interior de la Sierra de Atapuerca, (camino de Villalbal)

Foto 7.4.2. Perfil de fondo de valle delante de la Sierra, cartografiado como terraza (T6), formado por
la extraccion de gravas y localizado en el campo de tiro de la Zona militar

Foto 7.4.3. Perfil de la entrada Trinchera del Ferrocarril Oeste cartografiado como cono aluvial y
coluviones.

Foto 7.4.4. Perfil de afloramiento de la caliza cretacica en contacto lateral con los conos aluviales de la
fotografia 3.
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Presentamos estos afloramiento para documentar una serie de observaciones del
paisaje actual. Describimos principalmente la litologia, el tipo de vegetacion y la
profundidad de la roca. Un croquis de los afloramientos recorridos y documentados
esta detallado en la figura 7.4.1 junto con 4 fotos (fotos 7.4.5, 7.4.6, 7.4.7 y 7.4.8).

Descripcion de campo

Afloramiento 1.

Horizonte muy organico con bloques.

Morfologia de la roca encajante y vegetacion. Lapiaz poco profundo en la roca caliza
cretacica con Quercus y herbaceas. Vegetacion muy densa.

Fraccion muy gruesa. Abundante y compuesta de bloques y gravas gruesas
subangulares con alteracion superficial en las aristas.

Fraccion gruesa y fina. Microagregrados finos grumosos organominerales de arcilla y
limo. Fraccion organica con descomposicion moderada.

Color: 7.5YR 4/3 en seco o marron.

Afloramiento 2.

Gravas, de medias a gruesas, y bloques finos (5-10 cm).

Morfologia de la roca encajante y vegetacion. Lapiaz relativamente profundo (>30 cm)
y vegetacion herbacea y arbustiva con claros y Quercus disperso.

Fraccion muy gruesa. Bloques abundantes y gravas soportadas, con gravas finas
homométricas mezcladas (paella).

Fraccidon gruesa. Arenas organominerales

Fraccion fina. Abundancia de arcillas y pocos limos. Bioturbacion generalizada y
presencia de agregados fecales.

Color. 7.5YR 4/2 s. Marron.

Afloramiento 3.

Bloques y gravas con escasa fraccion fina.

Morfologia de la roca encajante y vegetacion. Lapiaz superficial y vegetacion de
herbaceas con Quercus

Fraccion muy gruesa. Abundantes bloques y gravas, pero sin gravas finas
homométricas.

Fraccion gruesa y fina. Escasa, pero con ocasionales arenas gruesas y fragmentos
organicos mal descompuestos.

Color: 7.5YR3/2 s. Marron oscuro
Afloramiento 4.

Roca encajante y bloques.
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Foto 7.4.5. Afloramiento 1 de la superficie cretacica de la Sierra de Atapuerca.

Foto 7.4.6. Afloramiento 2 de la superficie cretacica de la Sierra de Atapuerca.
Foto 7.4.7. Afloramiento 6 de la superficie cretacica de la Sierra de Atapuerca.

Foto 7.4.8. Afloramiento 7 de la superficie cretacica de la Sierra de Atapuerca.

Morfologia de la roca encajante y vegetacion. Lapiaz muy superficial con Quercus
denso casi sin arbustos ni hierbas. Presencia de musgos sobre los bloques.

Afloramiento 5.

Fraccion gruesa et fina removidos por la edafofauna

Morfologia de la roca encajante y vegetacion. Lapiaz muy profundo con Quercus y
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arce blanco. Arbustos densos y hierbas abundantes.

Fraccion muy gruesa. Pocos bloques y gravas alteradas

Fraccion gruesa y fina. Agregados muy oscuros, grumosos, con limos ricos en arcilla
Color. 7.5YR3/2 s. Marron oscuro

Afloramiento 6.

Terra rossa con bloques y gravas.

Morfologia de la roca encajante y vegetacion: Lapiaz profundo con Quercus
abundantes arbustos.

Fraccion muy gruesa. Bloques y gravas abundantes, finas y homométricas
Fraccion gruesa y fina. Arena fina y limo arcilla microagregada
Color. 5YR4/3 s. Marroén rojizo

Afloramiento 7.

Bloques finos y gravas

Morfologia de la roca encajante y vegetacion. Lapiaz poco profundo y prado xérico
abierto con islas de Quercus y arbustos..

Fraccion muy gruesa. Gravas, medias y gruesas, y bloques poco abundantes y
dominancia de gravas finas homométricas

Fraccion gruesa y fina. Arcilla microagregada en grumos abundante
Color. 5YR 3/3 s. Marron rojo oscuro.

Afloramiento 8.

Limos sobre roca.

Morfologia de la roca encajante y vegetacion. Lapiaz superficial con liquenes. Quercus
y arbustos dispersos en islas y herbaceas continuas dominantes.

Fraccion muy gruesa. Sin fraccion gruesa.

Fraccion gruesa y fina. Arena fina y media con limo. Microagregacion poco
desarrollada con cementacion parcial.

Color 7.5YR5/4 s. Marroén.

Discusion

Estos perfiles correspondientes al transec que caracteriza el area fuente de los
rellenos sedimentarios sugiere que existe una variada composicion litologica y vegetal
en los afloramientos de las vertientes de la Sierra. Las litologias descritas en el

transec existen en los rellenos. Destaca pero que las litologias documentadas en el
transec estan organizadas aparentemente segun la exposicion solar.

En la exposicion Sur, perfiles 1 a 5, las litologias contiene bloques y gravas medias y
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Figura 7.4.1. Transec E-W (A-A’) a través de la Sierra de Atapuerca con los puntos de los afloramientos
descritos y principales pisos geoldgicos y formas superficiales.

Leyenda. TF, Trinchera del Ferrocarril. C, Cretacico. T, Terciario. RA, Rana. TE, Terrazas. 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, afloramientos descritos en el texto.

actividad bioldgica. La roca encajante es poco profunda y fisurada. La colonizacion de
la vegetacion se caracteriza por sus raices profundas formado por comunidades
arboreas densas separadas por islas de herbaceas.

En la exposicion Norte, perfiles 6 a 8, las litologias son de gravas y fraccion fina
escasa. Las comunidades arboéreas forman islas densas dispersas entre prados
continuos. Roca aflorante lisa con liquenes.

Esta ordenacién de las litologias segin la orientacion sefala, ya que la exposicion
solar es un elemento temporalmente estatico, que la evolucidon de las formaciones
vegetales de la Sierra interviene en la composicion litologica de las formaciones
superficiales. Los mecanismos de fragmentacion-alteracion mecanicos y los bioldgicos
se concatenan para explicar la alimentacion de los rellenos sedimentarios de las
cavidades de la Sierra.

Las formaciones de la superficie actual de la Sierra son poco profundas. La ausencia
de formaciones superficiales desarrolladas en la Sierra contrasta con las
caracteristicas de la poblacion vegetal. Esta vegetacion es de enraizamiento profundo
(Soltner 1999; Vallejo 1995), favorecedora de la estabilidad y la creacion de
formaciones superficiales, tal como hemos observado en el perfil A del camino del
Villalbal. Las modificaciones de las formaciones superficiales de la Sierra estan por
detallar. Ademas del propio funcionamiento de los suelos rojos mediterraneos siempre
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con perfiles rejuvenecidos por truncaduras (Vallejo 1995), en la Sierra existe un
evidente impacto antropico. La observacion del actual pastoreo y las subrecientes
terrazas agricolas, carboneras, derrubios y frentes de cantera y otras modificaciones
antrdpicas sugieren que las actividades humanas pueden haber fundamentado el
desarrollo de un ecosistema agro-silvo-pastoral. Actualmente este ecosistema agro-
silvo-pastoral se encuentra en fase de abandono. La cuestion de si la configuracion
del paisaje actual de la Sierra constituye una base sélida para formalizar las
reconstrucciones paleoecoldgicas y paleogeograficas queda por responder y explicitar
la necesidad de una revision critica a esta evolucion subreciente. La ausencia de
formaciones superficiales en la Sierra limita las posibilidades de documentar
mediante métodos clasicos (Butzer 1989; Catt 1986; Davidson y Shackley 1976;
Holliday 1992; Martini y Chesworth 1992) la evolucion paleogeografica vy
paleoambiental de los registros sedimentarios de entrada de las cavidades de la
Sierra.
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7.5 SINTESIS

Esta presentacion de las formaciones superficiales de la Sierra de Atapuerca y los
rellenos de las cavidades de la Trinchera del Ferrocarril ha servido para describir la
presencia de caracteres litoldgicos y edaficos entre rellenos de sedimentarios de
entrada de cueva y las formaciones superficiales.

Destacamos los siguientes aspectos:

1, la confirmacion de la existencia de caracteres comunes nos conduce a sugerir que
los rellenos sedimentarios de las cavidades estan conectados con las formaciones
superficiales de la Sierra. Esta conexion muestra la posibilidad de construir la
clasificacion de microfacies mediante las muestras de los rellenos de las cavidades y
las formaciones superficiales inmediatas como las del TFW.

2, las formaciones superficiales de la Sierra presentan modificaciones, especialmente
de caracter antropico subreciente, que dificultan la conexion entre los rellenos y las
formaciones superficiales de la Sierra. La ausencia actual del registro sedimentario
sobre las calizas de la Sierra limita la aplicacion de métodos para la reconstruccion
paleogeografica y paleoambiental del paisaje (Ruhe 1969; Valentin y Dalrymple
1976b).

3, las conexiones entre los rellenos sedimentarios de entrada de cavidades y las
formaciones de fondo de valle y terrazas aluviales permiten establecer, con los
actuales conocimientos, las bases para la reconstruccion paleogeografica y
paleoambiental del cuaternario la region de la Sierra de Atapuerca. Paradojicamente,
la existencia de un complejo de rellenos de cavidades posibilita la generacion de
métodos y técnicas con el objetivo de contrastar las reconstrucciones locales de
rellenos sedimentarios externos de cavidades con los registros regionales y globales.

303





