
 

 
 
 
 
 
 
 
Estudi de la biologia reproductiva de la cabra de 
mar, Maja brachydactyla: aparell reproductor i 

qualitat de les postes en captivitat 
 

Carles Garcia Simeó  

 
ADVERTIMENT. La consulta d’aquesta tesi queda condicionada a l’acceptació de les següents condicions d'ús: La difusió 
d’aquesta tesi per mitjà del servei TDX (www.tdx.cat) ha estat autoritzada pels titulars dels drets de propietat intel·lectual 
únicament per a usos privats emmarcats en activitats d’investigació i docència. No s’autoritza la seva reproducció amb 
finalitats de lucre ni la seva difusió i posada a disposició des d’un lloc aliè al servei TDX. No s’autoritza la presentació del 
seu contingut en una finestra o marc aliè a TDX (framing). Aquesta reserva de drets afecta tant al resum de presentació 
de la tesi com als seus continguts. En la utilització o cita de parts de la tesi és obligat indicar el nom de la persona autora. 
 
 
ADVERTENCIA. La consulta de esta tesis queda condicionada a la aceptación de las siguientes condiciones de uso: La 
difusión de esta tesis por medio del servicio TDR (www.tdx.cat) ha sido autorizada por los titulares de los derechos de 
propiedad intelectual únicamente para usos privados enmarcados en actividades de investigación y docencia. No se 
autoriza su reproducción con finalidades de lucro ni su difusión y puesta a disposición desde un sitio ajeno al servicio 
TDR. No se autoriza la presentación de su contenido en una ventana o marco ajeno a TDR (framing). Esta reserva de 
derechos afecta tanto al resumen de presentación de la tesis como a sus contenidos. En la utilización o cita de partes de 
la tesis es obligado indicar el nombre de la persona autora. 
 
 
WARNING. On having consulted this thesis you’re accepting the following use conditions:  Spreading this thesis by the 
TDX (www.tdx.cat) service has been authorized by the titular of the intellectual property rights only for private uses placed 
in investigation and teaching activities. Reproduction with lucrative aims is not authorized neither its spreading and 
availability from a site foreign to the TDX service. Introducing its content in a window or frame foreign to the TDX service is 
not authorized (framing). This rights affect to the presentation summary of the thesis as well as to its contents. In the using 
or citation of parts of the thesis it’s obliged to indicate the name of the author. 



Estudi de la biologia reproductiva 
de la cabra de mar, Maja brachydactyla: 

aparell reproductor i qualitat 
de les postes en captivitat.

CARLES GARCIA SIMEÓ

Departament de Biologia Cel·lular, 
Facultat de Biologia, Universitat de Barcelona

Programa de doctorat d’Aqüicultura, bienni 2005-2007
Tesi realitzada a l’IRTA Sant Carles de la Ràpita 

Directora de tesi Tutor
Dra. Guiomar Rotllant Dr. Enric Ribes

Programa Aqüicultura
Subprograma de Cultius Aqüícoles

IRTA Sant Carles de la Ràpita

Departament de Biologia Cel·lular
Facultat de Biologia

Universitat de Barcelona



205

Conclusions 





207207

Conclusions

La morfologia, ultraestructura i funció de l’aparell reproductor masculí 1. 
de la cabra de mar són similars a la resta de braquiürs, amb les següents 
característiques particulars:

El testicle de a. Maja brachydactyla és de tipus tubular i està format 
per un únic tub seminífer recargolat.

El tub seminífer està dividit longitudinalment per unes capes b. 
d’epiteli que el compartimenten en tres zones: la germinal, que 
conté els espermatogonis, la de transformació, en la que té lloc 
l’espermatogènesi i la zona d’evacuació, que recull els esperma-
tozoides i els transporta fins el conducte deferent.

El conducte deferent dividit en tres parts: anterior (CDA), c. 
mitjà (CDM) i posterior (CDP), en base a criteris morfològics i 
funcionals. El conducte deferent presenta un epiteli responsable 
de la producció de les secrecions involucrades en la formació 
de la paret de l’espermatòfor (CDA), l’emmagatzematge dels 
espermatòfors (CDM), i la producció de fluids seminals (CDP).

El conducte ejaculador s’encarrega de l’extrusió dels espermatò-d. 
fors i fluids seminals i present adherit una massa de teixit iden-
tificada com la glàndula andrògena.

L’espermatogènesi de la cabra de mar és un procés semblant a aquells 2. 
descrits en altres espècies de braquiürs, i l’espermiogènèsi es caracterit-
za per:

La formació d’un complex i voluminós acrosoma, associat a l’ac-a. 
tivitat del complex de Golgi.

La formació d’un sistema de membranes (SO) a partir del reticle b. 
endoplasmàtic rugós i complex de Golgi associat a microtúbuls 
i a uns pocs mitocondris.

L’associació de la membrana plasmàtica i l’embolcall nuclear c. 
dóna lloc a una estructura membranosa pentalaminar en algu-
nes regions de la superfície cel·lular.
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El desenvolupament d’expansions o braços radials de citoplasma d. 
que contenen cromatina.

La decondensació progressiva de la cromatina durant e. 
l’espermiogènesi.

La morfologia i ultraestructura de l’espermatozoide de la cabra de mar 3. 
s’ajusta al model general dels braquiürs, i presenta les següents carac-
terístiques:

L’acrosoma ocupa la zona central de la cèl·lula i presenta una a. 
morfologia globular i una estructura complexa, amb tres capes 
concèntriques de diferent electrodensitat, l’opercle en posició 
apical i el perforatori com una columna central què conté acti-
na.

El citoplasma forma una fina capa al voltant de l’acrosoma, i és b. 
només distingible a la base de les expansions nuclears, on forma 
un anell citoplasmàtic que conté el complex SO, i en la base de 
l’acrosoma, on presenta almenys un centríol.

El nucli presenta forma de copa amb expansions radials associ-c. 
ades a l’anell citoplasmàtic. La cromatina està poc condensada 
i a voltes forma petits grups condensats propers al complex SO.

El gen 4. Mb vasa es considera l’homòleg del gen vasa a la cabra de mar, 
en base a la seqüència deduïda d’aminoàcids, l’anàlisi filogenètic i l’ex-
pressió específica en gònades adultes. L’expressió del Mb vasa al llarg del 
desenvolupament larvari i primer estadi juvenil és baixa però detectable 
i s’ajusta a una corba de creixement exponencial.

La producció larvària i la composició bioquímica de les larves acabades 5. 
de descloure es veuen afectades per la presència de mascles, tot i què 
la presència de dos mascles produeix una elevada mortalitat de les fe-
melles.

La presència de mascles en els tancs de les femelles deuria ser a. 
considerada per a l’optimització de la producció larvària sense 
comprometre la condició de les femelles. Es proposen dos 
models de gestió de la presència dels mascles.
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El model de presència puntual es basa en la individualització b. 
de tots els reproductors, tant mascles com femelles, i només es 
permetria el contacte per a la còpula.

En el model de presència contínua, es constituirien uns grups de c. 
reproductors formats per un únic mascle i vàries femelles en el 
mateix tanc.

La producció larvària i la composició bioquímica de les larves acabades 6. 
de descloure es veuen afectades pel fotoperíode. Tanmateix, el desfasa-
ment del fotoperíode no produeix un retard en la producció larvària. Així, 
el fotoperíode és un factor ambiental que afecta la reproducció de la 
cabra de mar, malgrat que la manipulació del fotoperíode és insuficient 
per a modificar el comportament reproductiu d’aquesta espècie.

Els paràmetres morfomètrics i bioquímics de les femelles reproductores, 7. 
així com la producció larvària i la composició bioquímica de les larves 
acabades de descloure es veuen afectades per l’estoc de reproductors. 
Donat que aquest efecte podria tenir conseqüències al llarg del procés 
productiu, la domesticació de la cabra de mar seria necessària per al 
control de la qualitat dels reproductors i el desenvolupament d’un cultiu 
sostenible i profitós.
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