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Resumen:  

Los nuevos ferrocarriles de Alta Velocidad Española (AVE) suponen, respecto a su 

predecesor, la línea Madrid-Sevilla, un incremento en la velocidad máxima, pasando 

de los 280-300 km/h de la línea original a los 350 km/h que se pretende alcanzar en 

los nuevos trazados. Este incremento de velocidad origina mayores solicitaciones que 

afectan a la superestructura de la vía y, por ello, se hace necesario un redimensionado 

de todos los parámetros de diseño del trazado. Entre los componentes de la 

superestructura se encuentra el sistema de sujeción. Este sistema está constituido por 

un conjunto de pequeños elementos de vía que fijan el carril a la traviesa dando 

continuidad estructural a la vía. El sistema de sujeción cobra mayor importancia debido 

a este incremento de los esfuerzos originado por el aumento de las velocidades, 

convirtiéndose en un elemento clave de la superestructura de vía.  

Esta Tesis, pretende, en primer lugar, encontrar el sistema óptimo de sujeción que se 

adapte a las exigencias establecidas por la administración en el “Pliego de bases para 

el suministro de sujeciones” para ferrocarriles de alta velocidad. En segundo lugar, una 

vez definido el sistema, analizar el comportamiento de la sujeción, tanto desde el 

punto de vista individual de cada componente, como desde el punto de vista global. 

Este análisis incluye la totalidad de propiedades importantes del sistema, desde las 

mecánicas, ya sean estáticas o dinámicas, hasta las eléctricas, pasando, entre otras, 

por las de durabilidad y deterioro. También, se estudiarán las posibles variaciones 

sufridas por estas propiedades en función de parámetros externos, como pueden ser 

los de carácter ambiental, e internos propios del sistema de sujeción. 



Abstract: 

The new Spanish High Speed Railways (AVE) involve, regarding its predecessor, 

Madrid-Seville line, an increase in the maximum speed, going from 280-300 km / h of 

the original line to 350 km / h that expects in the new routes. This speedup produces 

greater efforts that affect the superstructure of the track and, therefore, resizing of all 

design parameters of the track is required. The fastening system is among the 

components of the superstructure. This system is made up of a set of small track 

pieces that fasten the rail to the sleeper giving structural continuity to the track. The 

fastening system is becoming more important because of this greater efforts caused by 

the increased speeds, becoming a key element of the track superstructure.  

 

The aim of this thesis is, first, to find the optimum fastening system that well suits the 

requirements set by the administration in the "Terms for the supply of fasteners" for 

high speed railways. Secondly, this thesis, once the system has defined; analyzes the 

behaviour of the fastening, both from the point of view of individual component, and 

from a global perspective. This analysis includes all the important properties of the 

system, from the mechanical properties, whether static or dynamic, to the electrical 

properties, besides the hardness and deterioration. Also, the possible changes 

undergone for these properties depending of external parameters, such as the 

environmental measure, and own internal parameters of the fastening system were 

studied. 
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