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ANEXO 6.3. CORRELACIONES ENTRE VARIABLES

Correlaciones superiores a 0,5 segiin el coeficiente de Pearson

RATIO RATIO Coeficiente Pearson
04
05
27 0,573**
32 0,578**
45 0,600%*
04 0,786**
05 0,792**
05 0,669*
06 0,774**
34 0,526**
67 0,799%**
06 0,776%*
29 0,566%*
49 0,825%*
27 0,735%*
45 0,571**
13 0,685**
23 0,585**
25 0,828%*
28 0,580%*
31 -0,612**
0,833%*
-0,499%*
0,522%*
0,747**
0,765%*
0,744%*
-0,644**
0,497%*
0,754%**
-0,539%*
0,507**
0,697**
0,728**
0,559%*
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RATIO

RATIO

Coeficiente Pearson

0,570**

0,831**

0,803**

0,897**

0,556**

0,578%*

0,816**

*

0,626

-0,660**

0,508**

0,528%**

0,852**

0,686**

0,829**

0,570%*

-0,789**

0,498**

0,786**

0,619**

0,798%**

0,563**

20,655%*

0,520%*

0,524**

-0,581**

0,644**

0,637**

0,785%*

20,535%*

-0,496%*

0,863**

-0,819%*

%%

0,588**

61

71 0,738**
55 k%
57 ,

64 0,637**
55 0,566%*
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RATIO

RATIO

Coeficiente Pearson

0,563%**

0,543**

%%k

0,921 %%

0,495**

0,521**

0,647**

0,859**

0,562%*

0,563**

0,613**

0,647**
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ANEXO 6.4. GRAFICOS DE DISPERSION CON |r> 0,9]
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ANEXO 6.5. CORRELACIONES A TRES DIMENSIONES
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ANEXO 6.6. GRAFICOS DE DISPERSION PARA LOS RATIOS CON r = 0,8
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ANEXO 6.7. GRAFICOS DE DISPERSION PARA TRES RATIOS CON r=|0,8|
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ANEXO 6. 8. CORRELACIONES ENTRE VARIABLES

(Correlaciones superiores a 0,5 segin coeficiente de Spearman)

Coeficiente Spearman
0,9
0,872
0,539**
0,753**
0,531%**
28 0,703**
67 0,644**
05
06 0,983%*
29 0,866**
05 0,950%%
06 0,905+
29 0,817**
06 0,937%*
29 0,855%*
29 0,873**
49 0,569**
12 -0,516%*
26 0,738**
2 0,987%%
45 0,809**
67 0,658**
11 0,838**
12 0,582**
14 0,966**
37 0,542%*
12 0,736**
14 0,806**
37 0,674**
14 0,569**
36 0,525%*
37 0,646**
67 -0,538**
19 0,782**
20 0,775**
25 0,557**
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RATIO RATIO Coeficiente Spearman
14 37 0,545%*
15 18 0,815%*
15 21 0,825%*
15 50 0,898%**
15 51 0,591**
15 52 0,818**
15 53 0,694**
15 54 0,677**
15 55 0,904**
15 56 0,772**
15 57 0,815%*
15 61 0,565%*
15 62 0,726**
15 64 0,849**
15 70 0,558*
18 21 0,943**
18 S0 0,826%*
18 51 0,516**
18 52 0,769**
18 53 0,809**
18 54 0,583**
18 55 0,820**
18 56 0,926%*
18 57 0.9

18 62 0,8

18 64 0,776**
18 70 0,553**
19 20 0,974%%
21 50 0,859*
21 51 0,519**
21 52 0,790**
21 53 0,828%**
21 54 0,016**
21 55 0,870%*
21 62 0,842**
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RATIO RATIO Coeficiente Spearman
21 64 0,813**
21 70 0,568%**
22 35 0,703**
23 31 0,682%*
24 25 -0,523**
24 26 0,697**
24 39 0.90

25 26 -0,531**
25 39 0,504**
26 27 10,806**
26 39 0,651%**
26 45 0,603**
27 45 0,809**
27 67 0,664**
28 31 0,639**
28 32 0,524**
30 35 0,634**
32 44 -0,731%*
32 48 -0,691**
34 36 0,825%*
34 38 -0,593%*
34 39 -0,592**
34 44 -0,516%**
34 48 -0,550**
34 63 -0,506**
34 66 -0,534**
36 48 -0,517**
37 38 0,759**
38 39 0,639**
38 45 -0,515%*
38 66 0,537**
39 61 0,535**
39 63 0,579**
39 66 0,616%*
44 48 0,796**
45 67 0,595%*
50 51 0,618%**
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RATIO RATIO Coeficiente Spearman
50 52 0,920%%
50 53 0,771**
50 54 0,722%*
50 5 0,982%%
50 56 0,853**
50 57 0,857**
50 61 0,500**
50 62 0, 798**
50 70 0 601**
51 52 0,624%**
51 53 0,538**
51 54 0,871%**
51 55 0,648**
51 57 0,535**
51 62 0,556**
51 64 0,593**
52 53 0,856**
52 54 0,724**
52 55 0.9318¢
52 56 0,763**
52 57 0,805**
52 61 0,518**
52 62 0,873**
52 64 0,927%%
52 70 0,638**
53 54 0,617**
53 55 0,788%*
53 56 0,838%**
53 57 0,868**
53 64 0,803%*
53 70 0,589%**
54 55 0,751**
54 56 0,562**
54 57 0,625%*
54 62 0,635**
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RATIO RATIO Coeficiente Spearman
54 64 (0,735%*
54 70 0,523%**
55 56 0,824**
55 57 0,873**
55 61 0,559**
55 62 0,814**
85 64 0.9568%
155 70 0,607**
56 62 0,848**
56 64 0,770**
56 170 0,553**
57 62 0,881**
57 64 0,831**
57 70 0,597**
61 64 0,589%*
61 66 0,517**
62 64 0,822**
62 70 0,608**
63 66 0,956%*
63 67 0,567**
64 70 0,685%*
69 72 0,743**
70 71 0,539%**
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ANEXO 6.9. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

Objetivo

El objetivo esencial del andlisis de componentes principales es la reduccion de la dimensionalidad. A partir de
un conjunto de variables correlacionadas, se trata de encontrar una serie de factores incorrelacionados, tales que
capturen una gran parte de la informacion de las variables originales.

Por lo tanto, el proceso de eleccion de los factores se basard en aquellos que tengan la mayor varianza para, de
esta manera, ir procediendo hasta los que posean menor varianza.

Las componentes principales son variables aleatorias con media cero, incorrelacionadas y que, en orden
decreciente, la varianza de cada una de ellas es el valor propio correspondiente a la matriz X de varianzas y
covarianzas.

Formulacion

Se precisa la obtencion de los valores y vectores propios. Recordemos que los valores propios los definimos
como:

[Ax=x]
lo que implica:
[Ax-Ax|
Toda matriz n tiene n valores propios
Si A es un valor propio a todos los valores de la matriz, se llaman vectores propios de A asociados a A tal que:
[(A-AD)]x=0

El primer valor propio del producto de las variables originales representa la variacion de la variable Y sobre el
primer eje definido. Ello indica que debe seleccionarse como vector propio u;, €l asociado al mayor valor propio de X'
X, por cuanto estamos maximizando tal variacion.

En la mayoria de trabajos aplicados no bastara proyectar sobre el primer eje para obtener una descripcion de la
nube de puntos, por lo que serd necesario recurrir a la proyeccién sobre un plano. Para ello debera hallarse un segundo
eje, ortogonal al anterior, sobre el que exigiremos que la variacién retenida no retenida por el primero se conserve
maxima. De esta forma se pueden ir calculando el resto de componentes principales.

Si utilizamos las variables estandarizadas, la matriz de varianzas y covarianzas se convierte en matriz de
correlaciones y los valores y vectores propios asociados no coincidiran con los que se hubieran obtenido en caso de
haber efectuado el andlisis a partir de las variables originales.

Obtencién de las componentes

Sea una muestra de tamafio n acerca de las siguientes variables:

y las observaciones estan expresadas bien en forma de desviaciones respecto a la media, o bien como variables
tipificadas.

La primera componente, de la misma forma que el resto, se expresa como combinacién lineal de las variables
originales: :

ZIi = X“ U“+ X2 U 12,+ ........... +.XPU1p
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0 en anotacion abreviada,
71 =X uy

La primera componente se obtiene de forma que su varianza sea méxima, sujeta a la restriccion de que la suma
de los pesos (u;) al cuadrado sea igual a la unidad. Esto es:

var (Z;)) =u;’ (X’X) y,
La restriccion sefialada es:
Zulyul =1
En consecuencia se trata de hacer el lagrange:
L=u; (X°X) u; - A u; uy—~ 1)
al derivar respecto a u, sale la siguiente ecuacion:
((X’X)- ADu,; =0
0: |(X*X)- AIl=0
Al resolverse la ecuacién se obtienen p rafces caracteristicas. Si se toma la rafz caracteristica mayor (A) se
halla el vector caracteristico asociado a la misma u, Asf pues, el vector de ponderaciones que se aplica a las variables
iniciales para obtener la primera componente principal es el vector caracteristico asociado a la raiz caracteristica mayor

de esa matriz.

Para la obtencidn del resto de componentes principales, ademas de la restriccién antes comentada, se imponen
restricciones adicionales de que:

Uy, Uy = 1

y para que el vector caracteristico asociado a la componente h-ésima sea ortogonal a todos los valores
caracteristicos calculados previamente:

Up U= Uy Up= Up Up ™ 0

Por lo tanto la varianza de cada componente sera:
var (Zy) =u, X°X)u,=2Ay
Asfi la suma de las varianzas sera definida como:

trazaV =X Ay

y, por lo tanto, la suma de las varianzas de las variables originales es la misma que la de los factores.

En el caso de variables tipificadas, la varianza total de V, en este caso R, coincide con el niimero de
variables, p y, por consiguiente, la proporcion de variabilidad de una componente h-ésima es:

Como se ha comentado, las componentes principales no son mds que combinaciones lineales de las variables
originales por lo que puede ser de interés ver la contribucién de cada variable a cada componente principal, ello se
obtiene a partir del coeficiente de correlacion entre ambas:
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Si son tipificadas, entonces es:

Fgyr = U 1j‘/7»j

Se pueden obtener las puntuaciones tipificadas a partir de la divisién de cada componente por su valor propio
(recordemos que es la varianza de la variable en cuestién). Tenemos, por lo tanto:
Upy Up2 Upp

Hay dos criterios para determinar el niimero de componentes a retener:

% El criterio de la media aritmética: se seleccionan aquellas componentes cuyos valores propios exceda la media de
los valores propios

ASA
Si son variables tipificadas, entonces la condicién se transforma en:
A>1

% Bajo la hipétesis de normalidad de los valores propios se puede formular la hipétesis nula de que las m-p raices
muestrales son igual a cero, o sea:

}\mﬂ: >\'m+2 :xmﬂ) :xp

Ello se distribuye a través de un chi-cuadrado .

El grafico de sedimentaci6n se obtiene al representar en ordenadas los valores propios, y en abscisas el nimero
de la componente en orden decreciente. Uniendo todos los puntos se obtiene una figura en donde se retienen aquellas

componentes previas.

Si se plantea un caso en el cual se retiene un nimero determinado de componentes, pero alguna de las
variables estd correlacionada muy débilmente con cada una de las componentes, seria conveniente suprimir dicha
variable del conjunto de variables originales ya que no estaria representada por las componentes retenidas. Ahora bien,
si se considera que la variable a suprimir juega un papel esencial en la investigacion, entonces se deberian retener
componentes adicionales, en el caso de que alguna de ellas estuviera correlacionada con la variable a suprimir.
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Si son tipificadas, entonces es:
rov = WiV

Se pueden obtener las puntuaciones tipificadas a partir de la divisién de cada componente por su valor propio
(recordemos que es la varianza de la variable en cuestion). Tenemos, por lo tanto:
Uny Up2 Upp
Yhi = * X“ + Xzi F o RaREE e Xpi
Vha Y Vs

Hay dos criterios para determinar el nimero de componentes a retener:

% El criterio de la media aritmética: se seleccionan aquellas componentes cuyos valores propios exceda la media de
los valores propios

A>A
Si son variables tipificadas, entonces la condicién se transforma en:
A>1

% Bajo la hipétesis de normalidad de los valores propios se puede formular la hipétesis nula de que las m-p raices
muestrales son igual a cero, o sea:

}"m+l= A'm+2 =7\'m+p :xp

Ello se distribuye a través de un chi-cuadrado .

El grafico de sedimentacién se obtiene al representar en ordenadas los valores propios, y en abscisas el niimero
de la componente en orden decreciente. Uniendo todos los puntos se obtiene una figura en donde se retienen aquellas
componentes previas.

Si se plantea un caso en el cual se retiene un niimero determinado de componentes, pero alguna de las
variables estd correlacionada muy débilmente con cada una de las componentes, serfa conveniente suprimir dicha
variable del conjunto de variables originales ya que no estaria representada por las componentes retenidas. Ahora bien,
si se considera que la variable a suprimir juega un papel esencial en la investigacion, entonces se deberian retener
componentes adicionales, en el caso de que alguna de ellas estuviera correlacionada con la variable a suprimir,
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Comunalidades

Inicial Extraccion
R27 1,000 906
R28 1,000 ,936
R29 1,000 672
R30 1,000 ,923
R31 1,000 ,902
R32 1,000 877
R34 1,000 ,922
R35 1,000 ,165
R36 1,000 914
R37 1,000 ,535
R38 1,000 623
R39 1,000 919
R44 1,000 ,549
R45 1,000 ,870
R48 1,000 ,357
R49 1,000 ,920 ¢
R50 1,000 916
R51 1,000 ,915
R52 1,000 ,953
R53 1,000 ,967
R54 1,000 ,969
R55 1,000 ,956
R56 1,000 ,932
R57 1,000 ,905
R61 1,000 747
R62 1,000 ,958
R63 1,000 ,920
R64 1,000 ,696
R65 1,000 ,609
R66 1,000 ,860
R67 1,000 , 790
R69 1,000 ,958
R70 1,000 ,566
R71 1,000 ,781
R72 1,000 ,785

Método de extraccion: Analisis de Componentes principales.

Varianza total explicada

166

Sumas de las saturaciones al Suma de las saturaciones al cuadrado
Autovalores iniciales cuadrado de la extraccion de la rotacién
% de la % % de la % % de la %

Componente Total varianza acumulado Total varianza acumulado Total varianza acumulado
1 9,618 16,301 16,301 9,618 16,301 16,301 6,024 10,211 10,211
2 5,746 9,738 26,040 5,746 9,738 26,040 5,270 8,932 19,143
3 4,625 . 7,839 33,879 4,625 7,839 33,879 4,882 8,275 27,418
4 4,436 7,518 41,397 4,436 7,518 41,397 3,945 6,687 34,105
5 3,828 6,488 47,885 3,828 6,488 47,885 3,606 6,112 40,217
6 3,154 5,346 53,231 3,154 5,346 53,231 3,357 5,690 45,907
7 2,908 4,929 58,160 2,908 4,929 58,160 3,127 5,299 51,2086
8 2,309 3,913 62,073 2,309 3,913 62,073 3,005 5,093 56,300
9 2,127 3,604 65,678 2,127 3,604 65,678 2,829 4,794 61,094
10 2,004 3,397 69,075 2,004 3,397 69,075 2,604 4,414 65,507
11 1,856 3,146 72,221 1,856 3,146 72,221 2,345 3,974 69,481
12 1,807 3,063 75,284 1,807 3,063 75,284 2,123 3,598 73,079
13 1,548 2,623 77,907 1,548 2,623 77,907 1,984 3,363 76,442
14 1,391 2,358 80,265 1,391 2,358 80,265 1,869 3,167 79,609
15 1,166 1,977 82,242 1,166 1,977 82,242 1,346 2,281 81,890
16 1,104 1,870 84,113 1,104 1,870 84,113 1,312 2,223 84,113
17 ,999 1,693 85,805
18 ,972 1,648 87,453
19 ,936 1,586 89,039
20 ,841 1,425 90,464
21 ,763 1,294 91,758
22 679 1,151 92,909
23 ,599 1,015 93,925
24 524 ,888 94,813
25 424 719 95,533
26 372 631 96,164
27 ,356 ,603 96,766
28 ,262 444 97,210
29 238 404 97,614
30 ,231 ,391 98,006
31 ,178 ,302 98,308
32 144 ,244 98,552
33 ,121 205 98,758

Método de extraccion: Andlisis de Componentes principales.
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ANEXO 6.12. ANALISIS DE PERFIL PARA LOS RATIOS DE ANOVA Y COMPONENTES PRINCIPALES
1. Ratios de liquidez o tesoreria

RATIO 03: (TESORERIA + VAL. NEG.
C.P.) APASIVO CIRCULANTE

0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

——empresas no
suspendidas

—&— epresas
suspendidas

VALOR DEL RATIO

ANOS ANTERIORES

182



2. Ratios de endeudamiento o solvencia a largo plazo:

RATIO 13: DEUDA A LARGO PLAZO A
PATRIMONIO NETO
2
1,5
o 1
= 05
= 0 —e—empresas no
o -05 suspendidas
o —8— empresas
% 15 suspendidas
X 2
> 25
-3
-3,5
ANOS ANTERIORES

RATIO 13: DEUDA A LARGO PLAZO A
PATRIMONIO NETO (SIN VALORES
EXTREMOS)

——empresas no
suspendidas

~B— empresas
suspendidas

183




(BAT+AMORTZ+ PROV) A

GASTOS FINANCIEROS

RATIO 18

suspendidas

—e—empresas no
—8— empresas

suspendidas

BENEFICIO ANTES DE

RATIO 18
IMPUESTOS A GASTOS FINANCIEROS

(SIN VALORES EXTREMOS)

suspendidas

——empresas no
—#-—-empresas

suspendidas

184



0,2
0,15
0,1

0,05

RATIO 21: (BAT+AMORTZ+PROV) A
DEUDA TOTAL

——empresas no
suspendidas

—#—empresas
suspendidas

VALOR DEL RATIO

RATIO 11: DEUDAS TOTALES A
CAPITALES PROPIOS

i
T

—e—empresas no
suspendidas

—#-—-empresas
suspendidas |

ANOS ANTERIORES

185




—
RATIO 22: DEUDA TOTAL A FONDO DE
MANIOBRA

16
14
12
10 ——empresas no
8 suspendidas
—#—-empresas
6 suspendidas
4
2
0
-3 -2 -1

RATIO 22: DEUDA TOTAL A FONDO DE
MANIOBRA (SIN VALORES EXTREMOS)

——empresas ho
suspendidas

—#-empresas
| suspendidas

; ' 186




VALOR DEL RATIO

RATIO 19: DEUDA A LARGO PLAZO A
ACTIVO TOTAL

0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

——empresas no
suspendidas

—&@-—-empresas
suspendidas

ANOS ANTERIORES

187




3. Estructura econdmica:

VALOR DEL RATIO

RATIO 28: CUENTAS A COBRAR A
EXISTENCIAS

—e— empresas no
suspendidas

~@—empresas
suspendidas

L5
o1 - O

1
N

ANOS ANTERIORES

RATIO 28: CUENTAS A COBRAR A
EXISTENCIAS (SIN VALORES
EXTREMOS)

—e—empresas no
suspendidas

—#—empresas
suspendidas

188




VALOR DEL RATIO

RATIO 25: ACTIVO INMOVILIZADO A
PATRIMONIO NETO

—e—empresas no
suspendidas

—#—empresas
suspendidas

ANOS ANTERIORES

VALOR DEL RATIO

RATIO 29: ACTIVOS LiQUIDOS A
EXISTENCIAS

—6—empresas no
suspendidas

—B—empresas
suspendidas

ANOS ANTERIORES

189




<
Ll
-
=
<
—
3
x S
S i
OO
=2
56
g <
s
N
o
-
<L
o

|

idas
suspendidas

—e—empresas n
suspend
~#—empresas

o 0 o o

OlLVY TdQ dOTVA

~

ANOS ANTERIORES

ACTIVO CIRCULANTE A

ACTIVO FIJO (SIN VALORES

RATIO 24

EXTREMOS)

suspendidas

~B—- empresas
suspendidas

——empresas no

N N — <

OlLVdY 130 HO1VA

~

ANOS ANTERIORES

190



. 4. Rotaciones: las diferentes partidas de balance estan valoradas por sus medias.

RATIO 48: VENTAS A ACTIVO
- CIRCULANTE MENOS EXISTENCIAS

100
0
o
E -100
' ——empresas no
= -200 suspendidas
Q 300 —a— empresas
m .
o suspendidas
-1 -400
g
-500
- -600

ANOS ANTERIORES

RATIO 48: VENTAS A ACTIVO
CIRCULANTE MENOS EXISTENCIAS
(sin valores extremos)

—e—empresas no
suspendidas

~H#—empresas
suspendidas

O =~ N W b~ OO0 O N @

191



VALOR DEL RATIO

RATIO 34: ACTIVO A VENTAS

——empresas no
suspendidas

~&-empresas
suspendidas

ANOS ANTERIORES

VALOR DEL RATIO

RATIO 36: ACREEDORES A VENTAS

——empresas no
suspendidas

—#— empresas
suspendidas

ANOS ANTERIORES

192



VENTAS A EFECTIVO

RATIO 49

suspendidas

—4—empresas no
—#—empresas

suspendidas

o~

ANOS ANTERIORES

n

VENTAS A EFECTIVO (s

valores extremos)

RATIO 49

suspendidas

—¢—empresas no
—#—empresas

suspendidas

193



5. Rentabilidades:

4

’\ RATIO 62:(BAT+AMORTZ+PROV) A
CAPITAL SOCIAL
a o)
| =
| N —e— empresas no
| o suspendidas
. Q —#—empresas
no‘ suspendidas
| I
: >
| ANOS ANTERIORES
-
RATIO 56: (BAT+AMORTZ+PROV) A
VENTAS
0,07 ‘
0,06
‘ 0,05 |
2 om |
| % 0,03 —+—empresas no |
H 0,02 suspendidas
~@~ empresas
& 0,01 suspendidas
ur
g 0
>
-0,01
‘ -0,02
‘ -0,03
| ANOS ANTERIORES
.

194



RATIO 50: BAT A VENTAS

0,04
o
= 0,02
é —e—empresas no
ol 0 suspendidas
Q o2 —8— empresas
(14 ! :
O suspendidas
2 0,04 -
>

-0,06

ANOS ANTERIORES
RATIO 52: BENEFICIO NETO A CAPITAL
SOCIAL
2,5 -

o 2

=

= 15

g 1, —e—empresas no

o 1 suspendidas

Q —B— empresas

% 0,5 suspendidas

2

g o

-0,5

ANOS ANTERIORES

195




- RATIO 53: (BENEFICIO NETO +
AMORTZ + PROV) A CAPITAL SOCIAL

3,5
| o
i : 3
2 25 —e—empresas no
o 2 suspendidas
0 15 —8— empresas
% 1 suspendidas
< 05
0
-3 -2 -1
ANOS ANTERIORES

RATIO 55: BENEFICIO ANTES DE
IMPUESTOS A ACTIVO TOTAL

—e—empresas no
suspendidas

—E—empresas
suspendidas

196



0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04

0,02

-0,02

RATIO 57: (BAT + AMORTZ +
PROVISIONES) A ACTIVO TOTAL MEDIO

—e—empresas no
suspendidas

—#—empresas
suspendidas

197




