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0.2 SITUACIO GEOGRAFICA.

L’area, objecte d’aquests estudi, es situa al
vessant sud de la serralada Pirinenca, concretament a
les comarques de 1’Alt Urgell, a la Baixa Cerdanya i a
Andorra. (Fig. 0.1)

El Relleu de 1l’area és abrupte, destaquen els alts
cims (Tossa Plana de Lles, 2916) separats per valls
deprimides (vall del Segre a 900 m d’altitud). Els
materials carbonatics del devonia, solen donar 1lloc a
grans espadalls (Pla de Lles, 2140 m; Roc Farinoles,
1993 m; Roc Xic; Roc Gros; Roc Beneidor 1689 m), mentre
que la granodiorita dona lloc a relleus suaus a la part
sud de l1l’area (Prat Mird, Pla de la Cot, Pla del Rec,
Clot del Sassa, Lles, Travesseres) i1 a la part nord
forma cims abruptes (Pic de Sirvent, 2836; Tossa Plana
de Lles, 2916; La Muga 2189 m). La xarxa hidrografica
seqgueix principalment la fracturacié NW-SE i E-W. Els
rius més importants sén el Segre, que es troba al sud
de l’area d’estudi i el Valira, que constitueix un

afluent de l1l’anterior.

La vegetacio és representada per boscos de pi negre
i avets fins a les rodalies dels 2000 m, a partir d’on
segueix una vegetacio de prats alpins poc

desenvoiupada.
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0.3 SITUACIO GEOLOGICA.

L’area d’estudi és situa al socol hercinia aflorant
en la zona axial dels Pirineus Centrals, concretament a
l’extrem més oriental d’aquests (Fig. 0.1). L’area és
constituida principalment per séries detritiques i
carbonatiques d’edats compreses entre el pre-Caradoc i
el Carbonifer inferior. Aquests materials han sofert
un- fort plegament, formacidé d’encavalcaments 1 un
metamorfisme regional de baix grau durant 1’orogénia
herciniana, contemporaniament a aquesta han sofert. En
els temps tardi-hercinians, té 1lloc 1’intrusié de 1la
granodiorita d’Andorra en els materials anteriorment
esmentats, produint una auréola de metamorfisme de
contacte sobre els materials anteriorment esmentats i
la formacid dels skarns, objecte d’aquest treball. Amb
posterioritat, té 1lloc 1la deposicié dels materials
post-hercinians, una tectonica compressiva
d’encavalcaments (orogénia alpina) i un episodi
distensiu (temps nebdgens) en el que te lloc la formacid
de la fossa de la Cerdanya.

Limits.
a)Limits de la prospeccio.

L’area en la qual s’ha realitzat la campanya de
prospeccid estratégica a la batea limita al nord amb la
ratlla fronterera d’Andorra amb Franca, al sud amb el
riu Segre, a l’est amb la vall del Riu Duran i a l’ocest
amb la vall del riu Valira inclosa.

b) L’area de cartografia i estudi metal.logenetic
limita al nord amb la frontera Andorrana, al sud amb la
vall del riu Segre, a l’est amb la serra de Sta. Anna i
el Calm Colomé i a l’ocest amb el barranc de Bescaran.



0.4 OBJECTIUS I METODOLOGIA EMPRADA.

A l’'hora de triar l’area on realitzar el treball,
sS’ha escollit un area potencialment mineralitzada en
base al context metal.logénetic regional que mostra
importants mineralitzacions de tungsté de tipus skarn,
tal com Costabona i Salau (Soler, 1977, 1980; Guitard i
Laffite, 1960; Guy, 1979, 1988) i mineralitzacions
singenétiques i epigenétiques encaixades en la seérie
Cambro-Ordoviciana (Ayora i Casas, 1986). En ella s’'ha
realitzat una campanya d’exploracidé sistematica a 1la
batea per tal de delimitar 2zones d’intereés. De 1les
dues 2zones trobades, una a Andorra i 1l’altra a les
comarques de 1’Alt Urgell i Baixa Cerdanya, s'’ha
escollit la present area per raons administratives,
economiques i de facilitat d’acces. La zona d’Andorra

resta pendent per estudis posteriors.

La documentacié geologica de 1l’area objecte
d’aquest estudi es remonta a 1l’estudi global del
Pirineu realitzat als anys 1950-70 per 1l‘escola
holandesa de Leiden, sota un punt de vista autoctonista
(Zwart, 1960; Mey, 1967, 68; Hartevelt, 1970). I amb
posterioritat, estudis a altres contrades Pirinenques
(Choukroune, 1976; Souquet et al, 1977; Daigneres et
al, 1982; Gallart, 1982; Deramond, 1895; Fisher, 1984;
Munoz, 1985; Losantos et al, 1988; ECORS, 1988) han
donat un nou gir a la interpretacié d’aquesta serralada
alpina. Ha calgut doncs, realitzar en el nostre cas un
nou mapa geologic a escala 1:10.000 amb interpretacié
estructural, descripcio 1litologica de 1les roques
sedimentaries i ignies.

Durant 1l‘elaboracié del mapa geoldgic s’han
detectat nombrosos indicis de diverses tipologies de
mineralitzacions, fet que confereix eficacia a aquesta
prospeccidé "al martell" com a métode d’exploracié.



Posteriorment s’ha realitzat un estudi de 1les
diferents mineralitzacions, amb especial dels skarns
que ha permés classificarles 1 relacionarles entre
elles. S’ha realitzat un estudi morfologic,
mineralogic i termodinamic per tal de cercar les
estructures favorables i 1les condicions de formaciéd.
També s’ha realitzat un estudi detallat dels isotops
estables de C, O i S en aquestes mineralitzacions, per
tal de cercar les estructures favorables de formacio
dels skarns, el mecanisme de metasomatisme, l’origen i
el sentit de circulacidé dels fluids. Finalment s’ha
elaborat un model genétic general, amb els criteris de

prospeccié.
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1.- LES SERIES PALEOZOIQUES.
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l1.—- LES SERIES PALEOZOIQUES.

L’interes de 1’estudi litoestratigrafic dels
materials paleozoics, es centra en el fet que aquests
materials sén el substracte on es desenvolupen els

skarns de l’area.

l.1.- LA SERIE PRE~CARADOCIANA.

Es constuida pels materials de 1la formacié Seu
(Hartevelt, 1965). Aquests materials foren descrits
per Fontbote (1949) com a série de Planoles i per Cavet
(1957) com a série de Jujols.

Macroscopicament els materials de la formacié Seu
és caracteritzen per una monotona alternanca mil.li a
centimétrica de gresos i lutites, de color gris verdds.
En alguns trams de 1la série poden predominar les
lutites sobre els gresos i a 1’ inrevés. Localment es
poden observar bancs quarsitics d’espesor decimétric,

amb estratificacidé encreuada (Foto 1.1).

Microscopicament els gresos estan constituits per
fragments sub-angulosos de quars, amb turmalina i zirco

accesoris.

No ha estat possible determinar 1la poténcia
d’aquests materials, al no haver estat observada 1la
seva base a l’area d’estudi. Cavet (1957) al sinclinal
de Vilafranca del Conflent estima una poténcia de 2000

m.

Autran, Fonteilles & Guitard (1966), interpreten
que aquests materials jeuen sobre els gneis. El limit
superior es situa a la base del primer tram dels

conglomerats de Rabassa.

Els materials pre-caradocians afloren principalment
a les grans estructures antiformals de l’area, doms de

1’0rri i de Rabassa (Fig. 1.1).

12






‘(T Xauuy ‘1-¥ "BTJ) epeipniss esaae,T 9p
000°0T:T ®BIEOS® ® OTHoTo9b edew To NDAISSO TTeIOP SU
e Jaod ‘jeTpn3ss JI0309s T[op OTbQToeb ewanbsy -°1°1 *HTJ

LR R

o 4

VINIDU3IN- 1504 ININVIINAYING ~——

VINIDNIN LNINYIIVAYON] vy

VIWS ——n

2w a3 44

INVOWOISIO JLDVUINOD - ~ o
INVOBOINGD J1DWINOD .-

VAISOULNI Y LIBOKIONY YO

J0Qvuvd - Wd SIVINILVA

(+]
00!
HOIIANS ¥IOIAOGHO m_
]
(]

unus

¥INCAID

434INORYYD Ei T
SNVINIJUIN-150d $IVIYILym @

N3ID03IN @

L A A AR AR X

13



Els materials estudiats soén correlables amb els
esquistes de 1la formacié Jujols definits per Cavet
(1957) al sinclinal de Vilafranca del Conflent. La
série és azdoica, 1 els diferents autors no estan massa
d’acord amb la seva edat. Cavet (1957) atribueix una
edat ordoviciana inferior a 1la formacid Jujols per
analogia litologica amb 1la série fossilifera de la
Montagne Noire. Santanach, 1972 <cita 1l‘’existeéncia
d’una discordanca entre els materials de la formaciod
Jujols i els conglomerats situats a sostre d’aquesta
formacié, que ©possen en dubte 1l’edat ordoviciana
d’aquests materials, ja que és possible que part o tot
l’ordovicia inferior, hagi estat desmantellat.

Mirouse (1966) suggereix per agquests materials un
origen mari, en el qual 1les variacions d’aports
argilosos 1 quarsitics podrien esser deguts a
variacions estacionals i climatiques o a pulsacions

epirogéniques.

l.2.~ LA SERIE DE_L’ORDOVICIA SUPERIOR.

Es constituida per materials esséncialment
detritics. Hartevelt (1970), diferencia cinc
formacions que de base a sostre corresponen a Rabassa,
Cava, Estana, Ansocbell i Bar. Aquest mateix autor

observa una progradacié d’aquestes facies de sud a nord
(Fig. 1.2).

l.2.1.- FORMACIO RABASSA (Hartevelt, 1970).

Els conglomerats de Rabassa son constituits per
trams métrics a decamétrics de conglomerats, que cap a
la part alta poden presentar intercalacions de nivells
decimetrics a metrics, de lutites, gresos i
microconglomerats (Fig. 1.3). Els codols dels
conglomerats, soén de natura silicica, predominen els de
quars 1 en menor proporcié els de quarsita i molt
localment d’esquist. La morfologia dels codols és

14



Sent Julia
)

Masara onticline

SILURIAN

BAR QUARTZITE~

Progradacié de les faciés de 1l’Ordovicia

Fig.

15

1970.

Segons Hartevelt,

102-—
superior del Pirineu.



subdngulosa predominant els diametres de 4 a 5 cm. Els
conglomerats presenten una fabrica de suport de matriu,
en la qual els codols no presenten cap orientacio
preferent (Foto 1.2). Els dgresos presenten una
granulométria de sorra fina a grollera, amb algun codol
de microconglomerat aillat a l’interior del gres. Els
grans son subdngulosos 1 principalment de quars, la
matriu és pelitica i1 suporta als grans de quars (suport
de matriu). Les lutites sdén sorrenques i sempre estan
relacionades amb els gresos. Es tracta en general de
materials mal seleccionats gque passen gradualment de
lutites a gresos i a conglomerats (Fig. 1.3).

Aquests materials presenten un color marro-
vermellods d’alteracidé que en fractura fresca esdevé

marro-verdds.

La poténcia d’aquests materials oscil.la des de 20
m als 35 m de la Bastida.

La base de la formacid Rabassa comenga en el primer
nivell conglomeratic, situat discordantment damunt de
les ritmites pre-caradocianes (Santanach, 1972). El
limit superior es situa en el primer paquet de
grauvaques de la formacié Cava. Els limits sén sempre
molt nets.

Els materials de la formacié Rabassa afloren
principalment a les estructures antiformals, dom de
Rabassa i de l70Orri.

Segons Hartevelt (1970), la preséncia de codols de
naturalesa desconeguda a les unitats infrajacents,
suposa un transport al llarg de grans distancies. Els
conglomerats s’haurien dipositat a partir de colades de
fang "Mud Flows". Schmidt (1931), observa una
disminucié de la poténcia dels conglomerats 1 de la
mida dels cbébdols cap al nord, per la qual cosa situa

16
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l’area font al sud. Brouwer (1968) observa canals de

direccid nord-sud.
1.2.2.~ FORMACIO CAVA (Hartevelt, 1970).

Hartevelt (1970), divideix aquesta formacié en
quatre membres que de base a sostre soén: dJgrauvaques,
pissarres vermelles i verdes, limolites 1 quarsites.

No han estat diferenciats els quatre membres
descrits per Hartevelt. La formacidé és constituida per
una série ritmica de sequéncies métriques
granodecreixents, que comencen a la base amb canals de
microconglomerats, que gradualment passen a gresos, que
al seu torn passen a pissarres i limolites a sostre.
Cap a la part alta de la série, els microconglomerats i
gresos disminueixen i augmenta la poténcia dels nivells
pissarrosos i 1limolitics. Es una macrosequéncia
granodecreixent, formada per petites seéries
granodecreixents. Localment a sostre de la formacio,
pot haver-hi un potent paquet de gres quarsitic. Els
clastes dels microconglomerats, soén principalment de
quars, quarsites 1 pissarres. En els dgresos i
pissarres s’observen grans de quars 1 algun feldspat
sericititzat. Sovint s’hi troben cristalls de pirita
disseminats.

La poténcia oscil.la entre els 200 i els 350 m.

El limit inferior d‘’aquesta formacié es situa per
sobre del darrer paquet conglomeratic de la F. Rabassa.
I el limit superior al primer paquet carbonatic de 1la
Fm. Estana.

Els materials de la formacidé Cava, afloren
principalment a les estructures antiformals, dom de
Rabassa i1 de 1’Orri, aixi com a la vall del Segre
(Fig.A-1, annex 1).
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S’han trobat braquiopods, briozous 1 coralls
rugosos, diversos autors han recolectat fossils en
aquests materials, Schmidt (1931), Boissevain (1934),
Solé i Llopis (1946), trobant una edat caradociana.
Spjeldnaes en base a macrofossils atribueix aquests
materials al Caradocia alt (Hartevelt, 1970).

Brouwer (1968), basantse en 1l’observacié de
mudcracks, canals 1 codols tous, opina, que aquests
materials es depositaren en un ambient fluvial de plana
d’inundacié. L’ambient fluvial hauria anat disminuint
cap a sostre de la formacid passant a un ambient mari
poc profund. Marti et al., (1986), troben en altres
sectors del Pirineu Oriental (Ripollés), l’existéncia
en agquesta formacidé de vulcanisme explosiu parcialment
retraballat per 1’ambient fluvial.

l1.2.3.~-~ FORMACIO ESTANA (Hartevelt, 1970).

Aquesta formacio és constituida per un paquet de
calcaries 1 1lutites carbonatiques de color ocre en
superficie i marronds en seccid¢ fresca. Les 1lutites
carbonatiques presenten nombrosos motllos de fossils,
principalment braquiopods, coralls 1 gasteropods.
Aquests materials també son coneguts amb el nom de

"schistes troués'.

A l’area d’estudi aquesta formacié és molt poc
potent, oscil.lant entre els 4 m i els 10 de 1la
Bastida.

El limit inferior no és gaire ben definit, aquest
es situa concordantment sobre el gres de la formacié
Cava o sobre les lutites de la mateixa formacioé. I el
limit superior es situa sota les pelites negres de la
formacié Ansovell.
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Els materials de 1la formacié estana afloren
principalment a 1les estructures antiformals, dom de
Rabassa 1 de 1’0Orri, i1 a la vall del Segre.

S’han trobat braquiopods, cystoids, gasteropods i

briozous. Diversos han estat els autors gque han
recolectat fossils en aquests materials, Schmidt
(1931), Boissevain (1934), Solé i Llopis (1946).

Spejeldnaes (citat a Hartevelt, 1970), a partir de
macrofdssils atribueix aquestes materials a una edat
Caradoc inferior - Ashgill. Boersma (citat a Hartevelt
1970) mitjancant conodonts atribueix aquests materials

a la mateixa edat.

Brouwer (1968) assumeix una deposicidé en ambient
mari poc profund, amb un flux de material detritic
limitat.

1.2.4.-FORMACIO ANSOBELL (Hartevelt, 1970).

Aquesta formacié és constituida per una série
pelitica monotona, que molt 1localment pot presentar
algun nivell centimétric de gres. Les lutites soén de
color gris fosc 1 estan formades per una matriu
argilosa, amb algun gra de quars 1 muscovita dispersos.
Presenten pirites diseminades que sovint estan
alterades a limonita. Els nivells de gres, sén rars i
estan formats per sorres de gra fi, sense estructures
internes visibles i la seva poténcia varia de mil.li a

centimetrica. Molt esporadicament hi han nivells de
ritmites que no sobrepassen 1l’ordre métric, i que es
caracteritzen per una alternanga de nivells

mil.limétrics de gres i lutita.

La poténcia d’aquests materials oscil.la entre 30 i
100 m.

El 1limit inferior d’aquesta formacié es situa al
darrer nivell carbonatic de la formacidé Estana, guan
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aquesta no existeix, es situa sobre el paquet de gres
superior de la formacidé Cava o bé sobre 1les lutites
verdoses de la mateixa formacié. E1 limit superior es
situa sota la primera barra de quarsita de la formacio

Bar.

Els materials de la formacidé Ansobell afloren
principalment a les estructures antiformals, dom de
Rabassa i de 1’0Orri, i a la vall del segre (Fig. A-1,
annex 1)

No han estat trobats fossils en el sector estudiat.

Aquests son rars en aquesta formacio per la qual cosa

la seva edat és objecte de discussio. Dalloni (1930)
l’atribueix al Caradoc (s.l.), mentre gque Schmidt
(1931) i Boissevain (1934) l’atribueixen al

Llandoveria, Solé i Llopis (1946) ho fan al Siluria, i
Hartevelt (1970) a 1’Ashgill.

El color negre de les pissarres 1 els cristalls de

pirita indiquen una deposicidé en un mitja euxinic.
1.2.5.-FORMACIO QUARSITA DE BAR (Hartevelt, 1970).

Aquesta formacidé és constituida fonamentalment per
qguarsites. La formacié comenga a la base amb bancs
métrics de quarsita, separats per juntes
mil.limétriques de lutites. Esporadicament poden haver-
hi 1llentions de conglomerats i gresos de poténcia
decimétrica (Foto 1.3). A la part alta de la serie la
poténcia dels @estrats de quarsita disminueix a
poténcies decimétriques, alternant aquests amb nivells
centi a decimétrics de lutites. La quarsita és formada
principalment per grans de quars que van de sorra mitja
a fina, també hi han en menor proporcié miques
blanques, biotita, ratil 1 zircé. Les capes de
gquarsita presenten sovint estructures internes com
laminacio paral.lela i laminacié encreuada, i molt
sovint es pot observar a sostre de les capes (sobre tot

22



les més altes a la série) trens de ripples (Foto 1.4).
Els conglomerats presenten codols amb diametres de 2 a
3 cm, poden arribar fins els 6 cm, aquests soén
principalment de quars, quarsita 1 rarament de
pissarra. Els conglomerats estan mal classificats i
poden presentar alguna intercalacié centimétrica de
lutites, aixi com tenir a sostre o a base un nivell

métric de gresos grollers molt silicics.

El limit inferior d’aquesta formacido comenca en el
primer banc de quarsita i acaba a sostre sota les
pelites negres del Siluria (Fig. 1.3).

La poténcia oscil.la entre el 10 i 20 m.

Aquesta formacio aflora principalment a 1les
estructures antiformals, dom de Rabassa i de 1’Orri.

No han estat trobats fossils en aquesta formacidé a
l’area d’estudi. Hartevelt (1970) troba braquiopods,
plagques de cystoids i coralls rugosos. La manca de
fossils valids per la determinacio de 1l’edat, fa gque
l’edat d’aquesta formacié sigui sols estimativa.
Dalloni (1930) 1l’atribueix al Caradoc (s.l.), mentre
que Schmidt (1931) i Boissevain (1934) l’atribueixen al
Llandoveria, Solé i Llopis (1946) ho fan al Siluria, i
Hartevelt (1970) a la part alta de 1’Ashgill.

1.3.- LA SERIE SILURIANA.

Litologia: és caracteritza per estar constituida
principalment per pelites negres (black shales), poden
presentar cap a la part alta de la serie alguna
intercalacié carbonatica. Les pissarres negres
presenten gran quantitat de matéria carbonosa que
posteriorment 1l’escalfament, associat al metamorfisme,
transformara en grafit. També presenten miques
blanques 1 quars dispersos, aixi com pirites i
marcassites, que sovint sén alterades a oxids de ferro
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i melanterita respectivament. Els carbonats en un
nivell de poténcia meétrica, consisteixen en calcaries
de color negre tipus wackstone amb abundants

orthoceratids d’ordre centimétric.

El 1limit inferior d’aquests materials es situa
inmediatament a sobre de 1la ultiﬁa capa de quarsita de
la formacidé Bar. Mentre que el superior és
transicional i es situa sota el primer banc de
calcaries grises quan aquestes alternen amb nivells de

lutites grises.

Es dificil evaluar la poténcia d’aquests materials,
ja que corresponen a un dels nivells de desenganxament
dels encavalcaments de 1’area. Al sector de Santa

llogaia, presenta poténcies superiors als 80 m.
l1.4.-LA SERIE DEVONIANA.

L’interés de 1l’estudi 1litoestratigrafic d’aquesta
série, radica en el fet que representa el substracte

sobre el que es desenvolupen els skarns de 1l’area.

Mey (1967), estudia els materials devonians i
carbonifers pre-hercinians al Pirineu, dividint els
afloraments d’aquests materials en quatre arees de
facies, algunes de les dquals també son dividides en
arees de subfacies. (Fig. 1.4). Les facies
establertes per aquest autor sén: Area nord-Pirinenca,
Area Septentrional, Area Central i Area
Meridional. Aquesta darrera el mateix autor 1la
subdivideix en un sequit d’arees de subfacies: Area de
Subfacies de Serra Negra, Area de Subfacies de Baliera,
Area de Subfacies de Renamue i Area de Subfacies de

Comte.

Boersma (1973), agrupa les subfacies de la facies
Meridional en dues, la subfacies Serra Negra (sensu
lato) i la subfacies Comnte. La subfacies Serra Negra
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(s.s.) inclou les subfacies definides per Mey (1967)
com Serra Negra (sensu strictu), Baliera i Renamue.

Els materials devonians de 1l’area d’estudi sén
essencialment carbonatics, pertanyen a l’area de facies
Meridional, i concretament a 1la subfacies Compte
definida per Mey (1967), redefinida posteriorment per
Boersma (1973). Mey (1967) divideix aquesta subfacies
en quatre formacions: fm. Rueda, fm. Basiver, fm.
Villec i fm. Comnte. A la Fig. 1.5, és mostra la
columna estratigrafica dels materials devonians de

l’area.
1.4.1.~-FORMACIO RUEDA (Mey, 1967).

Aquesta formacio consisteix en una alternanc¢a
ritmica de nivells decimétrics de calcaries i 1lutites
carbonatiques. Sovint soén de color gris i
ocasionalment de color marré. Les calcaries son
bioclastiques tipus packestone i grainstoné, essent
tipic d’aquesta formacié, la preséncia de grainstones
bioclastics. Els nivells de calcaries 1lutitiques
disminueixen a sostre de la formacié. Localment, a la
base de la formacidé, es troben cristalls de pirita molt
diseminats que al alterar-se a oxids de ferro, donen a
la roca un color marronds. També a la base de 1la
formacié pot presentar, localment, continguts de
materia carbonosa que posteriorment 1l’escalfament,
associat al metamorfisme, transformara en grafit.

La poténcia oscil.la entre els 25 i 60 m.

El limit inferior d’aquesta formacidé es situa per
sota del primer nivell de calcaries grises, i el
superior en el darrer paquet potent de calcaries
lutitiques.

Els materials d’aquesta formacio afloren
principalment a la part sud del sector estudiat.
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En aquesta formacié es troben nombrosos fossils,
principalment tiges de crinoideus, tentaculits,
orthoceres, braquiopodes i coralls solitaris.
Hartevelt (1970) també troba trilobits 1 conodonts.
Diversos autors han estudiat 1la fauna d’aquesta
formacié, Dalloni (1930), Solé i Llopis (1946), Schmidt
(1931) i Boissevain (1934). Schmidt (1931) mitjangant
macrofossils atribueix al Gedinnia aquesta formacié.
Boersma (1968) data aquesta formacio a zona de les
Nogueres (W del sector estudiat) mitjancant conodonts,

trobant una edat de Gedinnia baix.

Domingo (1985) a la propera area de la Tossa d’Alp
atribueix aquests materials a tempestites distals.

1l.4.2.-FORMACIO BASIVER (Mey, 1967).

Aquesta formacio és constituida per un paquet
massis de calcaries grises, estratificat en bancs
métrics que al mateix temps sén formats per estrats
centimétrics a decimétrics. Els bancs sén separats per
juntes ben marcades, les quals sovint presenten lutites
sense laminacié aparent. Els diferents estrats son
format per calcaries tipus wackestone, packestone i
grainstone, predominant els dos primers. Els
components soén principalment bioclastes, perdo en menor
proporcié es troben grans de quars i argiles.
Localment es poden observar estratificacions

encreuades.

La poténcia d’aquests materials oscil.la entre 20 i
60 m.

El 1limit inferior es situa per sobre del darrer
paquet potent de calcaries 1lutitiques i el 1limit
superior es situa per sota del primer paquet de lutites
de la formacid Villec.
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Aquests materials afloren principalment a la part

sud del sector estudiat.

Com a fossils predominen els tentaculits, les tiges
i plaques de crinoid, bivalves, ostracods i conodonts.
Boersma (1968), a la zona de les Nogueres l’atribueix a

1’Emsia
1.4.3.- FORMACIO VILLEC (Hartevelt, 1970).

Aquesta formacidé és constituida per una alternancga
métrica de nivells calcaris i calcaries lutitiques.
Generalment soén de color rosat fort, poden presentar
localment color gris verdéds. El nivells més calcaris
sén minoritaris i estan constituits per calcaries tipus

wackestone.

La poténcia d’aquesta formacid oscil.la entre 80 a
110 m.

El limit inferior de la formacidé es situa a sostre
de les darreres calcaries tipus wckestone o grainstone
de la fm. Basiver, i el limit superior es situa sota

les primeres calcaries massisses de la fm. Comte.

Els materials d’aquesta formacio afloren

principalment a la part sud del sector estudiat.

En aquests materials es troben crinoids,

orthoceratids, conodonts, coralls i tentaculits
dispersos. Dalloni (1930) mitjancant macrofossils,
atribueix una edat de Eifelia. Boersma (1968) in

Hartevelt mitjangant els conodonts troba wuna edat
d’Emsia a la base, d’Eifelia a la meitat i part alta de

la série, i Givetia al sostre.
l.4.4.~- FORMACIO COMTE (Hartevelt 1970).

Hartevelt subdivideix aquesta formacié en tres
membres que de base a sostre son:
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A.- Calcaries sovint noduloses de color gris

clar.
B.~ Calcaries noduloses de color vermell fosc
(griotte).
C.- Calcaries noduloses de color gris clar.
El membre A és constituit per unes calcaries
massisses grises tipus mudstones, wackstones,
packstones 1 grainstones. S’observen sequéncies
granodecreixents de grainstones fins a mudstones. El
membre B és constituit per calcaries noduloses,

generalment els noduls contenen bioclastes o goniatits
i sén envoltats per nivells de mudstones vermells.
Aquest membre és conegut tradicionalment com
calcaries griotte (Foto 1.5). El membre C esta format
per calcaries noduloses de color gris, generalment de

tipus wackestone i packestone.

La poténcia d’aquesta formacidé oscil.la entre els
100 m del Roc Beneido i els 250 m de Villec.

El limit inferior es situa a les primeres calcaries
massisses, 1 el superior per sota de les pelites i

conglomerats de la formacio Bellver.

En els tres nivells es troben tentaculits, coralls,
braquiopods, ostracods i conodonts. Sén  molt
caracteristics els goniatids del nivell B (calcaries
Griotte). Boersma (1973) data mitjangant conodonts
aquests materials, trobant pel membre A una edat de
Givetia-Frasnia, pel membre B Frasnia-Famenia i pel
terme C Famenia. Sanz (1986, 89) troba en els
materials de la Tossa d’Alp (SE de l’area d’estudi) que
els darrers metres de les calcaries del terme C tenen

una edat Tournasiana.
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1.5 LES SERIES CARBONIFERES.

l.5.1-LA SERIE CARBONIFERA PRE~-HERCINIANA.

Correspon als materials de 1la formacié Bellver
descrita per Hartevelt (1970).

Es una série essencialment detritica, constituida
principalment per una alternanga ritmica d’ordre
centimétric de pissarres i gresos. Intercalats entre
les ritmites s’hi troben llentions meétrics de
conglomerats i nivells métrics de pelites. Els codols
sén de quars, lidites, gresos, granit, calcaria i
codols de les pissarres de la propia formacié (Foto
i.6). La fabrica és soportada pels codols, dque s6én
forga arrodonits amb una mida forga varible compresa
entre 3 i 18 cm. La matriu dels conglomerats és
generalment gresosa, amb els grans de natura semblant a
la dels codols dels conglomerats.

No ha estat possible determinar la poténcia
d’aquests materials, 3ja que a sostre és situen
discordantment els materials post-hercinians.

La formacié Bellver és situa discordantment sobre
els materials devonians de la fm. Comte. El 1limit
superior és situa sota els materials estefano-permians.

Aquests materials sols afloren a 1’ extrem sud-

oriental del sector estudiat.

No s’han trobat fossils en el sector d’estudi.
Boissevain (1934) troba goniatids atribuits al Visea i
algun reste vegetal. Boersma (1968) a l‘’area de les
Nogueres data aquests materials amb 1l’ajuda dels
conodonts i 1li dona una edat de Tournasia-Visea i una
possible de Namuria.
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Foto 1.1.- Alternanga mil.limétrica de nivells
gresosos i pelitics en els materials pre-caradocians.
Serra del Calm Colomé (Baixa Cerdanya).

Foto 1.2.- Detall dels conglomerats de la formaciod
Rabassa. Serra del Calm Colomé (Baixa Cerdanya).

Foto 1.3.~ Nivell decimétric de conglomerats,
inter-calat en la quarsita de Bar.

Foto 1.4.- Trens de ripples a sostre de la quarsita
de Bar. Confluéncia del riu Ridolaina i del Segre.

Foto 1.5.- Detall de 1les calcaries griotte de la
formacié Compte. Pla de Talltendre (Baixa Cerdanya).

Foto 1.6.- Formacié Bellver, codol de pissarra de
la propia formacié en una intercalacidé conglomeratica.

Foto 2.1.-~ Detall dels conglomerats silicics de 1la
formacid Adraent (Cretacic). Querforadat (Alt Urgell).

Foto 3.1.~ Superficies erosives de Vilanova (V) 1
Toloriu (T), fotografia des del Serrat de la Tuta.
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Es tracta de facies marines distals representades
per les ritmites, junt amb les gue també es sedimenten
facies més proximals representades pels conglomerats.

1.5.2.-~ LA SERIE CARBONIFERA POST-HERCINIANA.

Aflora al sud, fora del sector estudiat, mercés a
les falles normals de la depressié de la Cerdanya, gque
enfonsen part dels materials de la Serra del Cadi. La
série carbonifera post-herciniana, és constituida per
materials d’origen volcanic, principalment ignimbrites,
cendres, 1laves, materials detritics <com gresos i
grauvaques tobacies i alguna intercalacid esporadica de
calcaries (Hartevelt, 1970).

1.6.- LA SERIE PERMIANA.

Es constituida per materials detritics,
principalment red beds. Es disposa discordantment
sobre els materials carbonifers. A grans trets la série
és formada per tres membres: el membre inferior
constituit per bretxes, grauvaques i gresos de material
tobaci transportat; el membre mitja constituit per una
sequéncia de dgresos 1 1llims amb intercalacions de
calcaries; i el membre superior «constituit ©per

limolites i argiles. (Hartevelt,1970).
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2.- LES SERIES MESOZOIQUES |
CENOZOIQUES.
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2.- LES SERIES MESOZOIQUES I CENOZOIQUES.

A continuacié farem una breu descripcio dels
materials que constitueixen les séries mesozoiques i
cenozoiques, tant dels materials que afloren a l’area
d’estudi com dels que afloren a les rodalies d’aquesta.
La comprensidé d’‘aquests materials es necesaria per
l’estudi de 1l’estructura de 1l’area, per altra banda
imprescindible per 1l’estudi dels controls dels skarns

de l’area.
2.1.—- La seéerie triasica.

Els materials triasics afloren al sud practicament
fora de l’area estudiada, sols els materials inferiors

(facies buntsanstein) afloren a l’interior.
Formacié Bunter:

Va ésser definida per Mey et al. (1968). Es
disposa discordantment sobre els materials paleozoics i
permians. Es constituida per una alternanga de gresos
i lutites vermelles, generalment a la base presenta un
paquet de conglomerats silicics.

Formacidé Pont de Suert:

Va ésser definida per Mey (1968), es disposa
concordantment sobre els materials de 1la formacid
Bunter i es constituida per un paquet calcari que
localment presenta nivells de guix.

En aquesta formacidé es troben intrusions de cossos
ofitics.

2.2.- La série del Cretacic superior a 1’Eocé.

Sobre els materials triasics, es dipositen
discordantment els materials del Cretacic superior. En
el mapa geoldogic realitzat per Hartevelt (1970) hom pot
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observar que els materials Jurasics  han estat
erosionats en el sector de la vessant nort de la Serra
del cadi, si bé a la vessant sud afloren sota aquesta

discordanga del Cretacic superior.

Hartevelt (1970) diferencia cinc formacions en

aquesta série que de base a sostre son:

* Formacio Adraent formada per conglomerats
silicics (Foto 2.1).

* Formacid Bona formada per calcaries

sorrenques a la base que de seguit passen a calcaries.

* Formacidé Tremp, formada per pissarres roges i
violetes, gresos i conglomerats. Amb intercalacions

molt locals de calcaries gresoses.

* Formacidé Calcaries amb alveolines del Cadi,
constituida per un potent paquet de calcaries amb
intercalacions de margues a la base 1 de calcaries

sorrenques a sostre.

* Formacié Roda formada per sorres 1 margues
amb intercalacions de gresos i localment conglomerats.

2.3.- La série oligocénica.

Ja lluny de 1l’area d’estudi, vessant sud de 1la
Serra del Cadi, afloren els conglomerats de la formacid

Collegats. Segons Hartevelt (1970), agquests es
dipositen en alguns sectors cordantment sobre els
anteriors materials i en altres sectors
disconcordantment. Soén conglomerats poligénics

relacionats amb el desmantellament de la serralada
Pirinenca recent formada.
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2.4.- La serie neodgena.

Durant els temps nedgens és produeix una distensioé
que genera les fosses tectoniques de la Cerdanya i de
1’Urgell (apartat 3.4). En aquestes depresions es
dipositaren materials fluvials i lacustres.

2.5.- Els materials quaternaris.

Els materials quaternaris seran tractats junt amb
la geomorfologia al capitol n® 3.
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