CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO GEOMORFOLOGICO DE
LA DEPRESION CENTRAL CATALANA

Memoria realizada por Jaume Calvet Porta
'y dirigida por el Dr. VD. Lufs Solé Saba-
ris, Catedrdtico de la Facultad de Cien-
.cias Geolébgicas de 1la Universidad de Bar
celona, para optar al grado de Doctor en

Ciencias Geolégicas.

El director de 1a Tesis

Luis Solé Sabaris Jaume Calvet Porta

Barcelona, septiembre 1977

4 DE GEOLOGIA

BIBLIOTEC de Barcelona-C3l

1iniversital



65

Hacia la  arte central de la Depresién, dentro de las molasas anterior
mente cit das se intercalan calizas lacustres que progresivamente se

van hacie do mds abundantes, constituyendo la Formacién calizas de Td~-
rrega, Er la cartograffa hemos englobado bajo la denominacién de " mar
gas alte:r ando con calizas lacustres " la Formacidn calizas de Tirrega,
y los tra.os de la Formacidén/Complejo de Sanhuja {RAMIREZ DEL P0Z0, RI-
BA y MAL®Y NADO en IGME, 1975b) y de las Formaciones Artés y Solsona que

presentar niveles importantes de calizas.

Segin los autores citados (IGME, 1975a, p. 16) " ta Formacidén calizas

de TAdrrez estd constituida por margas calcdreas grises o rojas, local
mente abi arradas (pardas, amarillas, moradas, negras, etc), con f[iter
calacione de capas gruesas y bancos de calizas lacustres micriticas,

fétidas ¢ margosas ". En las proximidades ¢ Calaf hay intercalaciones
de nivel~.: de lignito de hasta 50 cm de p«tencia. " Asi mismo, se pre-
sentan iu-ercalaciones de capas medianas a bancos de arenisca calcdrea

( ... ) a:ribuibles a paleocanales " (p.16).

A titule e ejemplo adjuntamos una ‘:reve sintesis de una serie estrati-
grafica ¢ ‘ectuada por CALVET y POCOVI en las inmediaciones de Cervid
(hoja Es; uga de Francoli del mapa acional de Espafia 1: 50 000 ), rela
tiva a ¢ .a formacibén. Dentro de 26¢: m de serie medida se encuentran 11
niveles . calizas mds o0 menos marg sas, grises, cuyo espesor varia en-
tre 1,5 - 15m. En general la caliz estd estratificada en lechos de al
gunos c- imetros ie espesor, pudie do llegar a ~lcanzar en algunas oca
siones . 40 cm. 7l resto de la se.die estid constituido por tranos de
margas .0 menoé calcireos de col -es ocres rojizos o grises, cuyo es

pesor v a entre 4,5 20 m. Exist n intercalaciones poco abundantes
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de areni ..as finas.
3. Tectdnica
sl botoa

Siguiendo la ténica que hemos adoptado al efectua. 1a descripcién lito-
16gica, nos limitaremos aqui a indicar la disposicidn de los materiales,
dejando para cuandc expliquemos la historia geolégica de la Depresién

Central el aspecto dindmico de la tecténica.

Utilizaremos las publicaciones mis r scientes que resumen los datos an
teriores. Hay que indicar que con respecto al borde norte existen nu~
merosos estudios de los autores que aan trabajadc en el Pirineo 1lle-
gando en muchos casos hasta el borde de 1a Depresién Central, En el bor_
de sur existen también los trabajos. que ( atandc la estructura de la
Cordillers Prelitoral Catalana, esti dian as defovmaciones que #sta in

troduce ¢n la zona limitrofe de la izpresibn.

Por lo que respecta al resto, existea abundantes estudios relativos a
la disposicién de las sales, on vist is, la mayorfia de ellos, a su ex-
plotacién, por lo que a menudo son iastante local ' ~ndos. Hay ademds,
en cada  ..a de las memorias del Mape Geolégico Nacional de Espciia, E.
1: 50 0C. los apartados dedi~ados . la tecténica. Sin embargo, debe

indicars. jue no existe un e: 1dio * 2cténico detallado del con unto.

Segln ni  :ras informaciones -1 pri: sr v.abajo en el que se da una vi
sién de . 2junto d la tecté: .ca de a pepresién, es, al igual .jue pa

ra la 1 ogia, ¢ pullicade jor K A - . 1967.
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Las méxin: s deforme-iones se cucuent:'an en el borce norte, debido a la

influencia de la intensa tecténica a.pina desarrollada en el Pirineo.

Pueden considerarse varios sectores on estructuras diferentes que tra

taremos m4s adelante,

El borde sur estd orientado a grande. rasgos, de .NE-WSW, sin embargo,

se trata,mds en detalle, de una seri: de segmentos zrrumbados algo mds

al norte, desfasados entre si por la- grandes fracturas transversales

a las Cordilleras Costeras, gue dan wua estructurz en relevo, Las

formaciones son mucho menores que en el borde septentrional,

de~

Ya en el interior de la Depresidn, s encuentra un conjunto de pliegues

semidiapiricos, es aecir pliegues ha ocinéticos inducidos por esfuerzos

tecténicos,

Por fin existe todo un scctor poco d formado que constituye la franja

contigua.al borde Sur.

3.2. Deformaciones narginales

3.2.1. Borde Norte ie 1 Depresién C atral
En este Eorde”distingui JS varlos se tores

3.2.1.1. '‘nticlina’ de Lana

Se trata una im; e G ‘mac,. 1 ‘ientada

e

4E~SW, relaci.iada

BﬁBMOTEC& DF
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sin duda von la falla del Segre., En el nilicleo del anticlinal afloran

margas azuladas marinas terciarias.
3.2.1.2, Sector entre el Segry y el iobregat

En este sector encontfamos parte de os conglomerados marginales masi-
vos deforrados, con buzamientes que .legan a ser inversos, por efecto
de la accidn fronta. que ha ejercido el manto de Pedraforca, Los con-
glomerad.: mis altos no se encuentran deformados, por lo que se pone de
manifiestc que en esta serie existen discordancias progresivas citadas
y estudia as por varios autores, GUERIN y LATREILLE (1961), SOLE SUGRA
NES (19760, SEGURET (1972), RIBA (1976) y otros, |

3.2.1.3. : :ctor entre el Llobregat y el Brugent

En este s=xtor el contacto entre la Depresidn Central y las estructuras
propiameri 2 pirenaicas cambia consid=rablemente con respecto al : ante-
rior, Mi¢: “ras que alli el limite poifa establecerse en el frente de un
manto con ifos accidentes seéundarios que éste implica, en el sector que
ahora tratamos las deformaciones pircnaicas afectan intensamente, ple-

gandolos, a los materiales terciarios de la Depresién.

La existancia de los pliegues viene facilitada por niveles de despegue
profundos (FONTBOTE, 1945). Eu su tesis doctoral, GICH (1972) indica

que " la : ~usca desaparicién de 1ns >liegues prepirenaicos al S. del
anticlina. de Bellmunt debe interpretarse debido a la falta o adelgaza
miento.dt .08 niveles salinos en dirzccién S hasta su total desaparicidn

en el bo- » meridional del contacto iel Eoceno con el macizo paleozoico
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Borde Norte de la Depresion Central
Sector entre el Segre y el ! lobregat
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Borde N te de la “apresion Centre
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Montseny -~ Guilleries " (p. 139).
3.2.2. Tracturas del Brugent

Estas fracturas han sido descritas con gran minuciosidad por GICH (1972),
" Se trata =2n realidad de tres accidentes principales, Los dos mds occi-
dentales sca los de mayor longitud mientras que el mis oriental se halla

situado casti al fondo del valle de Hostoles y desaparece tapado por el

e

Cuaternaric y las coladas basdlticas que lo rellenan " (p. 408).

Segiin com: icacidén oral de SANTANACH, es posible admitir que estas fa—
1llas y sus paralelas, que se encuentran en lo que SOLE SABARIS (1952)
denomina Sistema Transversal, son originalmente fallas de desgarre sin
crénicas de la orogénesis alpina, que posteriormente durante la fase
de distensién miocénica han actuado como fallas normales (JULIVERT,

FONTBOTE, RIBEIRO y CONDE, 1974).

Paralela a ¢stas fracturas existe la importante falla de Sant Joan de
Fabregies, gue es el Unico accidente, que encontramos entre el Valle del
Brugent y el del Congost; en todo este sector los materiales presentan

suaves buzamientos no estando deformados.
3.2.3. Borce Sur de la Depresién Central

La tectogéiesis de la Cordillera Prelitoral ha afectado a los materia-
les de le epresién Central, dando lugar a una larga y continua flexidén
de trazado zigzagueante. Existen buzamientos verticales, e incluso in-

vertidos, ero poco a poco se suavizan a medida que nos adentramos en
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la Depresién. En el crazado de esta flexidn ha sido citadas algunas dis
cordancias progresivas. Varios autores han estudiado este borde, pero

sin duda el trabajo de FONTBOTE (1954) es uno de los mds importantes.
3.2.3.1, Seotor entre el Congost y el Anoia

" Entre la depresién del Ebro y la cordillera prelitoral el limite vie
ne dado por una ser.e de cobijadurass son los llamados " corrimientos Y,
o " plesiccapa ", de la cordillera prelitoral, en virtud de las cuales
el Eoceno ¢l borde de la depresidén del Ebro ha sido cabalgado y cobi-
jado por materiales mds antiguos tridsicos y paleczoicos ( ... ). Si

se analirza. en deta’le los cabalgamientos y cobijaduras de la cordille
ra prelitoial, se liega a la conclus: 5n de que en conjunto equivalen a
una gran f:lla inversa. El labio elev.do es el SSE. ; el hundido, el

NNW. " (FONTBOTE 1954, p. 287).

" La 1lamada cordillera prelitoral p.2de considerarse como una especie
de cufia de maveriales paleozoicos y ridsicos, intercalada entre el Eo
ceno de 1. depresién del Ebro y el ¥ oceno de la del Vallés. La cordi-
llera pr.. “toral, en sentido tecténi.o, esti elevada respecto a ambas
depresici . ;. Respec.o a la del Ebro, mediante la falla inversa que ha
dado lug.: a los cavalgamientos y co.ijaduras bien conocidos, y, subsi
guienteme: e, al plegaw .ento y estru amiento de la cobertera tridsica
del borde de dicha :ep:esibén. Respec:o a la depresién del Vallés, me-

diante NN¥ . de este norore, la cual -s normal " (FONTBOTE, 1954, p. 291).

El estadc Je conse. ac dn de la " p. -siocapa " es variable. En algunos

tramos, L. sido ba /ide por la eros .n con 1lo que puede verse en Super
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ficie todo el conjunto trildsico intensamente replegado, y tambien los
materiales terciarios notablemente deformados, presentando a menudo bu-

zamientos verticales,

Segin FONTBOTE (1954) la falla inversa descrita es coalescente en pro-
fundidad‘con la falla norte del Vallds-Pened®s,

La falla del Llobregat afecta a la Cordillers Prelitoral, introdycien-

do una discontinuidad en su alineacidn.
3.2.3.2, Sector entre el Anoia y el Francoli

En este sector cabe distinguir dos tramos bastante diferentes por lo
que respecta a la Cordillera Prelitoral: el bloque del Gaid (LLOPIS,
1943) y la Serra de Miramar. Segin LLOPTS (1947) el contacto entre la
Depresién y el bloque del Gaid " no estd definido ni morfolégica ni es
tructuralmente, pues los relieves que forman el bloque, poco a poco van
difundiendose hacia el NO con los de la depresidén hasta confundirse con
ellos, de tal modo que es dificil precisar donde empieza una y donde

termina el otro " (p. 223).

Creemos que este autor exagera en su afirmacién. El mismo, en dos cor-
tes geolégicos que acompaflan al texto, muestra como el zdcalo paleozoi
co del bloque estid elevado con respecto al de la Depresién. Ademis, los
materiales terciarios, con suaves buzamientos en la Depresién, presen-
tan una fuerte flexién en el contacto con el bloque. De todos modos hay
que admitir que el limite entre ambas unidades no es una linea, sino

que viene dado por una gzona de trinsito. Esto viene complicado por el
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hecho de que los materiales terciarios se continuan sobre el bloque del

Gaid,

Lo Serra de Miramar es una estructura alargada y estrecha, cuyo trazado
describe un arco, En su parte SE aflora el Paleozoico que se situa a al
turas bastante mas altas que las del sector adyacente de la Depresidn,
La flexién de los materiales terciarios es extraordinariamente anarente,
ello unido a la aparicién del Tridsico y Palvozoico en las cumbres de la
Serra, hace que en este tramo no se planteen problemas de delimitacién

entre unidades.

Hay que indicar que los conglomerados de Sant Miquel se disponen en dis

cordancia progresiva, fosilizando parcialmente la flexién marginél.
3.2.3.3. Sector al SW del Francoli

En este sector la Depresién Central se encuentra en contacto con la "Me
sa de Prades " (LLOPIS, 1947). Esta constituye un importante bloque, cons
tituido por materiales paleozoicos, recubierto en parte por una coberte-—
ra secundaria, accidentada tan solo por algunas fracturas. El contacto
con la D?presién se realiza por una falla, a menudo ligeramente cabalgan

te.
La flexién de los materiales terciarios es claramente observable, al pie
de la mesa de Prades. Localmente se aprecian signos de discordancia pro-—

gresiva en los sedimentos mesozoicos.

Por Giltimo debe indicarse, la existencia de la falla del Francoli de ca-
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racteristicas similares a la del Llobregat, que separa la mesa de Pra-

des de la sierra de Miramar,
3.3, Deformaciones internas de la Depresién Central

En el esquema repetidamente citado de RIBA (1967) pueden apreciarse la
existencia de toda una serie de pliegues en el interilor de la Depresién
Central. Auntes de abordar su descripeidn es nocesaris hacer un breve a-
ndlisis de los factores que permiten la existencia de tales deformacdo-
nes en una zona de plataforma, dotada por definicién de una actividad

tectdnica iimitada.

Los factores mds importantes som: a) la existencia de un importante ni-
vel pldstico (sales) en profundidad, b) la presencia de fallas normales,
y otras quizds de desgarre, que afectan al yacente del nivel de sales,

c) los empujes tecténicos tangenciales que, originados en las cordille-
ras limitrofes de la Depresién, se ejercen sobre los materiales de ésta.
En las memorias de las hojas 329,330,331 y 362, (IGME, 1975 e,b,f,a) RA
MIREZ DEL P0O20, RIBA ARDERIU y MALDONADO LOPEZ, de manera clara y deta-
1lada explican como se combinan estos tres factores en el espacio y ti-

empo, para dar las deformaciones actualmente observables.
" El Terciario (de la Depresidén Central) puede dividirse, a. efectos tec
ténicos, en tres pisos estructurales, cada uno de los cuales adquiere

unas caracteristicas peculiar - de deformacién.

" Estos tres pisos son :
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3. Terciario continenta suprasalino : Priaboniense Superior - Oligoce-
no.

2. Formacién salina de iardona: Priaboniense Medio - Superior.

1. Eocenc marino,

" El Eoceno marino forma el substrat- practicamente desconocido en la
parte interna de la Depresién Centra Catalann dejando aparte los bor-
des sur y norte de la cuenca, &ste ha sido c¢ tado en algunos sondeos
de investigacién de potasa y especialmente dv petréleo ( ... ). La geo
fisica (sismica de reflexién) ha rev:lado que el reflector situado en
el tope de la formacién marina/contacco basal de la sal de Cardora pre
senta una tectdnica de picgamiento, o mejor, deformacidén mucho més sua
ve que la que se observa en superficie. Deformacién ademds, que ro guar

da muchas veces relaciér con las direcciones superficiales del piso tec

ténico supsrior, pudiendo incluso haber una inversién tecténica { ... ).

" El piso o etapa intermedia, la sal de Cardona, actué de nivel de des-
pegue adquiriendo una estructura diapirica propia por halocinesis o mi

gracibén satina.

" El nive! estructural superior, de material " muerto " continental, tie
ne una estructura de plegamiento y fractura, de cierta energia, superior

a la del Toceno marino.

" Parece - mostrado, por medio de la sismica de reflexi6n, que el re-
flector F¢ -eno marino/sal desciende de una manera general en suave pen—
diente ha~ = el Pirineo. Esto significza que la pofencia del Terciario
continent = aumentsa -acia el N ‘te, rusando a espesores de mds dz 4 000

men la z a Aragoneza v a unc 2 00C 6 3 000 m en la zona catalena.
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Dicho nivel reflector, ademas se introduce por debajo del frente de los
mantos de corrimiento pirenaicos, especialmente en la zona de Las Nogue
ras y en Oliana, Esto comporta un recubrimiento tecténico de muchas fa-

cies marginales detriticas.,

"El hecho que acabamos de seflalar explica que el punto de aplicacién de
los esfuerzos tecténicos tangenciales, provocados por la " mise en pla-
ce " del manto frontal pirenaico, tuviera lugar en el piso tectdénico su

perior 3), seflalado anteriormente ", (ICGME, 1975f, p. 17).

Para el sector de Sant Lloren¢ de Morunys del borde de la Depresién, es
ta explicacién no concuerda a nuestro nareccer totaimente con los datos
que RAMIREZ y RIBA ( in RIBA et al., 1975) dan con respecto al lfmite
norte de la Formacién salina. Segin estos autores, en este sector, la
Formacidén salina termina antes del frente del manto del Pedraforca con
1o que la incidencia de los empujes tangenciales de este manto es difi-
cilmente restingible tan solo en el piso tectdédnico superior 3). Al de~
cir esto no queremos invalidar la teoria expuesta por RAMIREZ, RIBA vy
MALDONADO, sino tan solo sugerir que para el sector que indicamos debe
ria hacerse una explicacidén algo particular que retoque la visibén gene

ral.

" La cobertera muerta de material suprasalino continental, empujada de
este modo hacia el Sur, se pliega de acuerdo con las direcciones de es
fuerzo, y se desliza por encima de la Formacién salina de Cardona. Es-
ta, a su vez, conforme a su elevadisima plasticidad, migra (halocinesis)
y se repliega disarménicamente con respecto al techo y muro de la misma,

originando asi estructuras diapiricas, de tipo intumescencia, dirigidas
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con ejes paralelos a las del nivel estructural 3. El Eoceno marino ac
tda de substrato pasivo (piso tecténico 1) poco deformado; sin embargo,
la sismica ha revelado la existencia de algunas fallas normales, y o-
tras quizd de desgarre regionales correlativas de la primera fase org
génica pirenaica (es decir anteriores al Terciario continental) o que
hayan vuelto a jugar posteriormente y que hayan condicionado la tectd
nica diapirica 2) y de plegamiento del piso tectbénico superior 3). Una
de ellasfes la conocida como " falla del Segre "; otras serfan las que,
en profundidad, han condicionado las estructuras de Suria y Cardona., "

(IGME, 1975a,p. 22).

Dentro de la Depresidén, puede observarse que entre la zona de pliegues
y la flexién del borde sur existe una franja no deformada (tan solo bas
culada). Ello es debido, posiblemente, a la concurrencia de varios fac—
tores: a) los potentes empujes pirenaicos han sido amortiguados en el
~interior de la Depresién y no se han hecho sentir aqui, b) los empujes
debidos a la Cordillera Prelitoral (vergeaute al NNE) no han sido sufi
cientemente fuertes y sobre todo c) la falta de niveles salinos en pro
fundidad ha imposibilitado cualquier deformacidén superficial. En el sec
tor entre Igualada y Vic no existe el nivel salino puesto que tan solo
afloran los materiales subyacentes a éste. En la Segarra y Garrigues,
segun un esquema de RAMIREZ y RIBA (en RIBA et al. 1975), debajo de los

materiales continentales terciarios no existen las sales.

Por lo que respecta a la disposicidén de los pliegues se observa que es-—
tos se agrupan, segun su orientacién en dos sistemas. Uno orientado SW-
NE subparalelo a la falla del Segre y otro WNW-ESE, subparalelo al fren

te del manto del Pedraforca.




Sistema SW-NE
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Anticlinal del diapiro de Bellfort-Montmagastre—Anticlinal de Olia-

na

Sinclinal de CGualter

Anticlinal de Cubells - Tiurana

Sinclinal de Pons

Anticiinal de Vilanova de la Aguda
Sinclinal de Sant Climent

Anticlinal del Estany

Sinclinal de Ardevol

Anticlinal de Pinés - Anticlinal de Cardona
Sinclinal de Salé

Anticlinal de Suria - Anticlinal de Balsareny

Sinclinal de Callfis

Anticlinal de Santa Maria de 016

Sistema WNW - ESE

1

1

Anticlinal de San Lorenzo de Morunys
Sinclinal de Busa - Prats de Lluganés
Anticlinal de Cap de Pla - Puigreig
Sinclinal de Solsona

Anticlinal de Llobregds (o de Sanahuja)

Existe por Gltimo un sinclinal de orientacidn intermedia entre ambos

sistemas, es el sinclinal de Navés.

El diapiro de Bellfort estd "constituido en su parte interna por una
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gran masa plastica de Keuper, muy yesifero, en el que se hallan retazos
de calizas del Muschelkalk en posicién cadtica, tiene un contorno lige-
ramente ovalado, en forma de corazén, y ha atravesado la casi totalidad
de la serie terciaria " (JIOME, 1975e, p. 20). Hacia el NE se encuentra

el anticlinal de Oliana descrito anteriormente.

"El anticlinal de Tuirana es un braquianticlinal, NE-SO, de 3 a 4 Km,
abierto en " bray " por el propio Segre, sin llegar a aflorar los ye~-
sos infrayacentes a la molasa de Solsona, Hacia el sur de Miralpeix en
laza con el eje del anticlinal de Pons, después de pasar una breve ensi
1lladura tecténica, para cortar de nuevo el eje el Segre, en las inmedia
ciones de Gualter., En este breve trayecto ul eje anticlinal va acompafia
do de una falla que ha levantado el bloque correspondiente al flancoNO .
del anticlinal de Cubells. Este anticlinal, mis al S$0,, debido a un fuer
te buzamiento axial, permite el asomo de importantes masas de yesos de
la Formacidén Babastro, en parte recubiertos por los aluviones del Segre,
el cual se prolonga hacia el SO. para formar el anticlinal de Cubells ".

(TGME, 1975e, p.21).

El anticlinal de Vilanova de la Aguda presenta su niicleo vaciado, con
yesos aflorantes. Se une al del Llobregos que se dispone transversal a
€l. " El anticlinal del Estany es un bonito braquianticlinal, ligera-

mente vergente al Sur, de fondo plano " (IGME, 1975e, p.23).

Los anticlinales de Pinds y Cardona se disponen en relevo, separados
por el llamado " sinclinal intermedio " por S. RAMOS. El anticlinal de
Pindés es un pliegue falla, vergente al SE; en su extremo NE la falla

desaparece, pero el pliegue mantiene su vergencia. Sobre sus flancos



