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La correlacién entre estos niveles y ias terrazas del rio Ter es real-

mente diffcil. Esta dificultad radica en varios hechos, en primer lugar
se trata de relacionar depbésitos y formas debidos a procesos totalmente
distintos y con wna actividad dinfmica muy desigual, y en serundo lugar
los depbsitos son muy diferentes tanto en su litologia como en su granu
lometria, lo que implica que los criterios de correlacién basados en las
alteraciones deben aplicarse con sumo cuidado. Por Gltimo no hay conti-
nuidad espacial entre ambos tipos de formas mis que en los niveles infe~
riores. Ello justifica que dentro de nuestro trabajo no hayamos intenta

do tal correlacidn.

Por encima de todos los niveles descritos existen en las proximidades de
Sant Hipdlit de Voltregd (dentro del ambito de la hoja 1:50 000, de Man-
1leu) restos de un nivel superior que frontalmente enlazan con la terra-
=a mis alta de Ter hasta ahora desconocida. Este nivel habia sido recono
o, como ya hemos indicado en el apartado de antecedentes, por ALMELA
(1943) aunque la descripcién que de &1 da, y que hemos reproducido, es
incompleta. Segln nuestras observaciones se trata de un depbsi T va~
rios metros de espesor constituido por un n vel de limos rubefactados so
bre los que repusan gravas poco rodadas; sobre ellas hay una costra que
alcanza hasta 1 m de espesor. Esta secuencia de limos-gravas-—costra se
repite por lo menos tres veces. La superficie topogradfica oris al de
~esta acumulacién estd retocada pero no obiiterada. Los materi.. =s se pre
sentas: con una inclinacién de unos §5 a 8o hacia el SSE. Esta acumulacidn
se situa al pie del escarpe occidental de 7 Plana, aunque actualmente

se encuentra desligado de él por la incisién de los barrancos.

Ee 5 hechos prueban que al menos en este sector el escarpe practicamen

.

te no ha retrocedido desde la época de acummlacidén de la tervazn mis al-
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ta conservada.

En resumen pues, existen por lo menos 5 niveles recorocidos, los cuatro

citados anteriormente y el de Sant Hipdlit que podemos denominar nivol

superior.,

A pesar de las dificultades ya indicadas, que se plantean al intentar la
correlacifén entre estos niveles y las terrazas hay que notar que el nfime
wo de niv, les es de 5, mds una terraza de los rios de la Plana, encajada
en inferior y que el nfmero de terrazas del Ter es de 6; aungue no quere
mos ni tan siguiera insinuar que puede establecerse una correlacién inme
diata, s que es 1til precisar que no existe una desproporcién manifies-

ta sino todo lo contrario.
2.3.3, Vertientes

Las vertientes localizadas evidentemente en el escarpe occidental y en
los cerros de la Plana merecen un anilisis detenido. La caractcristica
mis destacada es la gran abundancia de bad-lands, sin embargo & ‘~s no
cubren totalmente las vertientes, sino que hay abundantes sectores en
les que éxiste una formacibén superficial bien conservada sin ninguna

drcdsidn.

Es:a formacién superficial estd constituida en su mayor parte por limos,
englobando en l.s vertientes del es 'rpe occidental fragmentos de las ro
cas mas coherentes del substrato, fundamentalmente areni -as. En la par

te baja de las vortientes estas acumulaciones pueden alcanzar varios me

tros de espesor; en general presen o una cierta ordenaci6n en lechos,

lo que nos indica la participacién de aguas de arroyada en la génesic le
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estos depdsitos.

En una cartograffia detallada de la parte norte de la Plana, efectuada
por un equipo de geomorfologos, el Prof. Tricart nos mostré la existen
ria de procesos de gelifluxién en el modelado de suaves vertientes que
~ecortan las terrazas, habiendo actuado estos procesos en varios perio-—

dos.

Las formaciones de ladera han sido abundantemente atacadas por la inci
si6n. de las aguas de arroyada concentrada, proceso que ha continuado
sobre las margas, que constituyen el substrato, originando bad-lands. A
menudo sobre las vertientes persisten, a pesar de estas incisiones gene
ralizadas restos de formacidén superficial aislados, adoptando una forma,

en planta, triangular con el vértice en la parte mis alta.

En los sectores que hemos observado con mAs detenimiento, algunos de los
surcos de los bad-lands presentan pequeiias acumulaciones, esencialr e
de fragmentos, mias o menos finos, de margas, que han sido colonizadas
por una vegetacién incipiente. Fllo indica que su evolucibén estéd en »
riodo regresivo, pero dado lo limitado de nuestras observaciones n

demos genevalizaxlas.

Las partes superiores del escarpe occidental, donde la pendients es muy

fuerte, aflora el substrato al desnudo en grandes sectores.




XI. PROBLEMATICA PLANTEADA

El estudio de las zmonas piloto ha planteado toda una serie de problemas
en cuanto a la interpretacién de los hechos observados. Su exposicidn
es dificil de hacer de una manera clara y sencilla, dado que los hechos
no se pueden aislar ni en el tiempo ni en el espacio, ni tampoco se pug
den deslindar totalimente las influencias climdticas de las litolégicas

y tecténicas.

Teniendo en cuenta estas dificultades, creemos que la forma mis adecua
da de tratar esta compleja problemitica, consiste en exponer en un pri
mer apartado todos aquellos procesos y formas relacionados con el sis-
tema morfogenético actualmente imperante en ¢l &rea estudiada y dedi-

car un segundo apartado a los sistemas morfogenéticos cuaternariog,

1. Morfopénesis actual y subactual

1.1. Factores condicionantes
1.1.1. Condiciones climiticas

Dos aspectos fundamentales del clima deben considerarse: la temperatu-
ra y la pluviometria. Por lo que respecta a la temperatura la red de
observatorios es bﬂSﬁﬁﬁ%E/;;aﬁcida tal como se refleja en los mapas
de isotermas de Catalunya, que no pueden considerarse mis que esquemd

ticos.




Is

Las\températuras medias anuales de la Depresibén Central alcanzan su va-—
lor minimo (109C) en el extremo oriental (Cabrerds) y aumentan progresi
vawente hacia el oeste, hasta alcanzar los 149C en Lleida; en direccién
A la costa ¢l ammento de temperaturas es algo mds brasco, En el 1imite
norte de la Depresidn el descenso es rdpido debido a la presencia del

frepirineo,

Mis interesante es sin duda la variacién térmica estacional. Los mapas
de isotermas de enero muestran temperaturas entre 792 y 39C, intermedias
entre las que se dan en el Pirineo y el litoral. Por el contrario en
agosto la variacibén entre la costa y el sistema pirenaico no es tan gra
dual presentdndose un miximo en el sector del Pla d'Urgell donde se al-
canzan 2590 de media. Los mapas de amplitud térmica indican claramente
que los valores méximos en Catalunya se sitfian en la Depresién Central
con un méximo de 219 en Lleida, hasta 1792 en Vic. A titulo de compara-~
cién indicamos que la amplitud térmica anual de Barcelona es de unos

14ecC.

Fn la Plana de Vie, Pla de Bages, Conca d'Odena y Conca de Barberd, de
bido a las caracteristicas del relieve, son frecuentes los fenémenos
de inversibn térmica que pueden durar varios dfas y hasta semanas. En

la Plana de Vic se han llegado a registrar temperaturas de hasta-259C.

En general las heladas son un fenémeno corriente en invierno, pero a

pesar de ello han sido poco estudiadas, por lo que tan solo puede ;e
ciﬂn'ae‘que en la Depresién Central -e dan de octubre a mayo. A titu-
lo de informacién daremos las minimas medias del mes de enero para al

gunas localidades: Lleida,-0,80C;Juneda, 0,7°C; Moid, -0,1°C; Sant Ju
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1id de Vilatorta (Plana de Vic), ~3,29C. (MASACHS, en SOLE, 1953).

P]uvtomet?icamente la mayor parte de la Depresién Central se ubica dex
tro de la denominada Catalumya seca, con un total de precipitaciones i)

ferior a los 700 mm anuales.

"Al pla dé Lleida, les CGarrigues i el Pla d' Urgell 1'eixut arriba a
valores e&trems, en connexid amb la zona Arida aragonesa. Kl terrer
pelat certifica la migradesa de les pluges, que oscil.len entre 300 i
400 mil.lfmetres. Els obstacles que el relleu posa a l'arribada de la
humitat dels vents, tant atlantics com mediterranis, a aquestes plaucs
expliquen prou aquest eixut tan exagerat. La resta de la Depressié Cen
tral des Hel centre-oest fins a les Guilleries es un territori acciden
tat perd deprimit entre el Prepirineu i la Serralada Prelitoral. Esmot
xat fortaﬁent en sentit travesser per les aigiles que van a la Me@iterx@
nia, apareix d'est a oest com una successié d'altiplans i valls amb des
nivells de fins a 700 metres, la qual cosa 1i fa perdre unitat. D'acord
amb aquest relleu erosiu, també la pluviositat oscil,la a batzegades, i
¢ succeeixen els alts llindars relativament plujosos amb les pregones
valls seques. Aquest graonament, perd, dissimula una countinuada dismi-~
nucid de precipitacions cap al centre-oest de Catalunya" (MASACHS, en

SOLE 19583 p. 171).

fn los relieves limfitrofes tanto por el norte (Prepirineo) como por el
sur (Sist ma Prelitoral) hay un notable aumento de la pluviometrfa. Den
tro de la Depresién los valores mdximos (sup.riores a 700 mm) se alcan

zan en los relieves que limitan la Plana de Vic.

Fn la "Geografia de Catalunya" (SOLE, 1958) MASACHS da una breve des-
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cripcifn de los diferentes c¢limas de Catalunya. Creemos conveniente

transcribir la de aquellos que afectan a a Depresidn Central.

- Clima mediterrani de muntanya alta

"Les céracteristiques dels climes alpi i subalpi es degraden en di-
reccié a migdia i a la Mcditerrdnia, de manera que al Prepirineu 1lei
datd i fins a 1'Albera la pluviositat disminueix, comenga a haver-hbi
algun mes scc, menys neu i menor nombre de dies de pluja; els estius
més calents, els hiverns més suaus i 1'oscil.lacibé térmica anyal ad-
guireix ja una valor notable. L'exposicié segueix jugant un paper ng
table en la definicié climdtica local; perS la diferéncia amb 1l'alt

Pirineu és ben manifesta.

"Llinici d'un perfode sec i 1'augment de temperatura ens parlen ja
d'un clima mediterrani, encara que matisat notablement, també&, per

1'altitud.

"Aquest clima mediterrani dl'alta muntanya o submediterrani, com so-
len anomenar-lo els botdnics, encara molt humit, amb estiu forga plu
j6s es troba a bona part del Prepirineu, a la Serralada Transversal
(Collsacabra, Olot, Guilleries) i al Montseny, on els prats i les

fagedes sén mostra de 1'abundant humitat del clima.
Clima mediterrvani de muntanya mitjana i baixa
"El clima mediterrani de muntanya mitjana, en canvi, manifesta ja

algun mes sec a l'estiu, i el seu domini s'estén sobre el Prepirineu

mis migjornenc i els altiplans que, partint-ne, compariimenten la De
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pressif, Central, com és ara certes zones altes del Moianés i de la Se
garra. Iambé el trobem als més alts relleus del sud de Catalunya (part

alta de la serra de Prades i dels Ports de Tortosa).

"in el clima mediterrani de muntanya baixa la quantitat de pluja é&s
notablement inferior a la del Pirineu i del Prepirineu; la distribu
cld €és més drregular al llarg de L'any, i maig &és, també, el mes més
plujés; la neu és ben escassa. La mitjana t&rmica anyal &s essencial
ment més elevada. L'estiu és tipicament més o menys sec, Aquest fet

és palesat pel domini de 1'alzinar". (MASACHS, en SOLE, 1958, p. 178).
- ((ima mediterrani continental

"La Depressid Central, limitada per muntanyes que impedeixen 1'arri-
bada dels vents humits i reguladors de la temperatura, endinsada dins
les terres ibériques, té, sobretot en les planes segrianenques i de

les Garrigues, uns caracters d'elevada continentalitat clim&tica.Es_

aquest el domini del clima mediterrani en la seva versid continental.

"A11f lies pluges tenen una irregularitat mdxima, amb cinc set mesos
sccs, i upa probabilitat accentuada gque qualsevol mes de l'any ho si

gui del tot també; maig &s el mes de pluviositat mdxima. La neu hi

és escassa. Els vents plujosos dominants sén els del sud-oest.
"Les ' mperatures d'hivern i d'estiu sén les més extremes i 1l'oscil.
lacié térmica anyalés, també&, la major de Catalunya. (MASACHS, en

SOLE, 1058; p. 180). '

L.1.2. Vege acibn
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Dada nuestra formacidn de geblogo, no podemos adentrarnos en una des—
cripcibén’de la vegetacidén de la Depresién Central, pero si creemos po

der dar una visi6n fisiogrdfica dtil de ella.

La vegetacidn es, en casi la totalidad del 4rea estudiada, de tipo medi
terrineo, marcada por una intensa estacidn seca que coincide con el pe
riodo mis caluroso y despejado del afio. Por ello las formaciones arbé-
reas, cuando atin las bay, tienen un limitado desarrollo en cuanto a ta
mafio de los 4rboles que las componen. El sotobosque, cuando no esti muy
degradado, puede llegar a ser espeso y a ejercer una notable proteccidn
sobre el suelo, sin embargo afin en este caso, en las zonas mids secas, su
accién protectora se ve fuertemente limitada por el estado de sequedad
del suelé que lo hace presa ficil de las aguas de lluvia, en especial
cuando éstas tienen}un caracter algo violento. Tan sélo en las zonas
mis himedas donde el suelo conserva durante gran parte del afio una cier
ta humedad, existe una verdadera proteccidén en la misma superficie, de-
bida a la existencia de musgos (bajo el sotobosque) o de una alfombra

de r camineas.

Sobre extensas zonas de la Depresién Central, la cobertera vegetal se
encuentra notablemente degradada por la accién del hombre, reduciendo-
se a un matorral bajo y discontinuo que deja gran parte de suelo al des
cubierto. Esta situacién adquiere, evidentemente, su mixima virulencia
en las zonas donde la aridez es mds acusada, recrudeciendose aun més,
si cabe, en los sectores de substrato yesifero, en los que los facto-

res edAficos son también desfavorables.

Por filtimo, el 4rea ocupada por los cultivos es también muy extensa.

Nos ocuparemos de ella en el apartado dedicado a la influencia humana.
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1.1.3. Litologia, disposic de los materiales y formas v formaciones

superficiales heredadas

Creemos que ne es preciso insistir en la influencia de la litologia y
disposicién de los materialos, que, en los paises mediterrdneos, a me~

mido llega a ser determinante.

Al respecto de las formas y formaciones superficiales heredadas es
til hacer algunas consideraciones. Ciertas de estas formas presentan
actualmente, aunque reducida, una cierta actividad; en ellas tienen
lugar procesos que de no existir la forma no se darian. Asi en muchos
glacis, se ejerce actualmente una importante arroyada difusa, condicig
nada por la suavidad de la pendiente y la "rugosidad" de la superficie,

TRICART considera a estas formas como formas heredadas que sobreviven.

La falta de formaciones superficiales heredadas, o su evistencin y en
este caso sus caracteristicas, son factores condicionantes y a menudo
determinantes de los procesos actuales de modelado. Los extensos man~—
tos de gravas del Pla d'Urgell reacios por su permeabilidad a la inci
sifn, los limos cuaternarios de la Conca 'Odena propicios al desarro
1lo de fendémenos de suffosibén, la planitud de las superficies estruc-—
turales de la Segarra, etc. son factores heredados que condicionan la

morfogénesis actual,
1.1.4. Neotecténica
Varios autores han demostrado la existencia, en algunos sectores de la

Nepresién Central, de una dindmica activa del substrato, durante el Cua

ternario. Nuestras observac ones nos llevan a considerar que también se
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han dado deformaciones en sectores en los que hasta ahora no se habia
detectado. No podemos por falta de datos precisar si estos movimientos
continfian en la actunalidad. Su influencia en la evolucidn morfogenéti-
ca es importante, pues ban actuado como condicionantes e incluso en al

gunos casos han tenido un papel determinante en esta evolucidn.
1.1.5. Intervencidén humana

Fn el mundo mediterrdneo Ta influencia del hombre sobre el medio am-
biente es determinante; «llo es debido a que el ecosistema mediterra
neo es facilmente degradable y ademis se recupera diffcilmente. La fu
erte presién demogrifica ejercita durante toda la historia sobre esta
zona agrava esta evolucidn, llegando en algunos casos a resultados de

5a5t1r0808.

La explotacién de los bosques y el pastoreo han acarreado, como ya se
ha indicado, una notable degradacidn de la cobertera vegetal, acentuan
dose deveste modo los fenémenos de arroyada. Otro hecho importante vie
ne a concurrir con éste; en general estas dreas de vegetacibén degrada
da se sitlan en los sectores que no han sido utilizados por la agricul
tura, yé sea porque las condiciones litoldgicas del substrato no son
propicias o por que las pendientes son demasiado fuertes, en este Ulti
mo caso concurren, pués, pendientes acentuadas y falta de proteccidn
vegetal. Hay que aﬁadir ademds, que mientras que la agricultura tradi
cional ha utilizado técnicas curativas e incluso preventivas con vis
tas a la protecciéh del suelo, la explotacién forestal y el pastoreo

se han llevado a cabo sin tomar casi nunca este tipo de medidas.

Las préacticas agricolas presentan una problemdtica bastante diferente.
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En casi la totalidad de la zona estudiada se practica una agricultura
de secano que dceja, durante la mayor parte del verano y principios de
otofio, los campos practicamente desnudos; de este modo las lluvias to
rrenciales gue se dan durante estos meses, ejorcen una importante ac-
¢idn denudadora. La t  nica utilizada para contrarrvestar esta accidn

consiste en reducir la pendiente de los campos, mediante la construc~
cién de bancales escalonados y, cn las zeonas més himedas, de pequeiios
canales que desvian las aguas que proviencn de las vertientes irfan a
parar a los campos, ln un principio el campesino se limita a reducir

'm poco la pendiente, posteriormente la arroyada se encarga de ir re

tocando progresivamcnte cada bancal hasta darle una pendiente muy sua

ve,

In las zonas mis secas de la Depresidn Central se ha utilizado esta
téenica incluso en los fondos de valle menos importantes. En tales ca
S0s Se construye un pegueiio muro de piedra seca transversal en la zo-
na del talweg que tan solo funciona esporddicamente; en cada lluvia se
produce una acumulacién de materiales aguas arriba del muro y contra
¢ Ampliande éste convenientcmente, tanto en longitud como en :ltura,

se llega a la consecucidn de wma serie de bancales escalonados.

Los mirgenes de estos bhancales presentan caracteristic. lifér- ntes
que dependen du fas condiciones climdticas. 1 las zonas mds himeda

se trata tan sclo de un pequeiio talud cubierto por vegetacidn. In la

¢ o seeas  duide no puede utiliz. ~ la vegetaci6tn como elemento pro
tector, los mdrgenes se construyen d. picdra seca. Tanto en ' caso co
m n el oftro, siempre que los hay, se aprovechan los niveles mis re-

sistrates (areniscas, calizas, conglomerados) para delimitar los banca-

les, pursto que ellos dan lugar a mirgenes naturales.
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“Accibn de la arroyada en los campos. Mjc s en la parte le és
- L0S ejerce una notable accidn denudadora, cumula los materiaics en
la parte baja, suavizando progresivam. te la pe liente. De este modo
da wo ¢ los bancales delimitado por el agr, .ltor va adquiriendo
aenor goudiente y la accién de 1la arroyada decrece en eficacia. Ob--
servese 1. falta do incisiones cu la zona cubiert: .¢ cercalis,
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A pesar de la utilizacidén de esta técnica, es evidente gque la accidén de
la arroyada no ha sido totalmente eliminada, pero si que en gran parte

puede considerarse que esti controlada,

Por lo que regspecta a las pequefing canalizaciones, ya citadas, que dro-
nan las aguas procedentes de las vertientes y evitan que lleguen a los
campos, se plantean algunos problemas. GALLART (1976) los ha detectado
en la Conca d'Odena, donde los fondos de valle elementales, a pesar de
una pluviosidad que ya empieza a ser considerable, han podido ser recu
perados para la agricultura gracias a la construccibn de este tipo de
drenajes. Sin embargo estas zanjas conducen las aguas hacia zonas de
pendiente empinada sin que alli se tome ningin tipo de precauciones.
Debido a la poca resistencia del substrato, se producen entonces nota
bles incisiones que a menudo desencadenan la formacién de bad lands.
GALLART ha podido constatar uva incisién de este tipo que en menos de
un centenar de afios ha alcanzado una profundidad superior a la decena

de metros.

La mecanizaciéu de la agricultura de secano producida en Catalunya ha-
ce tan solo unos veinte afios o menos, ha acarreado ciertas modifjcacio
nes del espacio agrario. Vertientes de pendiente relativamente fuerte,
que habian sido abancaladas, se han abandonado, ya que los campos son
demasiado pequeiios para que su explotacién mecanizada . ca rentable; de
este modo los mirgenes se deterioran y derrumban favoreciendo la inci
si6én de las aguas. En las zonas de pendientes suaves a menud: se unifi
can varios bancales suprimiendo los antiguos mirgenes de seprracién,
facilitando asi los procesos de denudacién por arroyada. Es cierto gue

la mecanizacién proporciona al hombre nuevos elemento: - lucha contra




