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4.2, LA VALL DE Bof;SECTOR DE TAULL, ERILL I DURRO.

El marc geografic

Tal com ha estat introduit en els capitols 1 i
2 del present treball, la vall de Boi o de la Noguera de
Tor és el principal afluent de la Noguera Ribagorcana en
aquesta comarca de 1'Alta Ribagorga . La capcgalera de la
vall de Boi, encerclada per pics a la ratlla dels 3.000
m: Besiberri, Montardo, Creu de Colomers i Coma les Bienes
és una important conca d'origen glacial que recull les ai-
giies de la Noguera de Tor. Més avall de Cavallers aquest
riu rebra per la riba dreta les aigiies dels estanys Gémenes
i del Barranc de la Muntanyeta. A 1l'indret de la Farga hi
ha 1'important aiguabarreig amb la Ribera de St. Nicolau,
una altra majestuosavall glacial. Un parell de quildmetres
més avall, a l'altura de les poblacions de Boi i d'Erill,
la Noguera de Tor reb les aigiies del riu de St. Marti que
drena una petita conca glacial orientada a 1'Oest. Quan
les aigilies ja han perdut velocitat en atravessar el llarg
i encaixat corredor que configura la plana de Barruera,
el riu reb el tribut de dos nous afluents que drenen sen-
gles conques penjades respecte el fons de la vall. Per 1la
dreta,el Barranc de Barruera recull les aigilies d'una petita
conca no glacial dominada pel Port de Gelada (2.075 m).
Per 1l'esquerra de la Noguera de Tor, i penjada a uns 400
m,hi ha la vall de Durro que drena els circs coronats pel

Corrunco (2.628 m) i pel Cerbi de Durro (2.652 m).

El marc geologic i geomorfolodgic

El substrat rocés en el sector de la vall de Boi
que ara ens ocupa és de naturalesa diversa. La capgalera
i el tram més alt de la Noguera de Tor fins a la Farga,
aixi com gran part de la Ribera de Sant Nicolau, es troben

sobre un substrat granodioritic, roca que representa un
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dels principals components clastics en els diposits morre-
nics de tota aquesta vall. A 1l'indret de la Farga i als
relleus quecinglegen el barranc d'Erill, hi aflora una im-

portant franja de materials devonians, constituits princi-

palment per calcaries i calco-esquistes, calcaries "griotte!

alternant amb trams de nivells més pissarrencs.

A la vall de Taiill hiafloren,preferentment,pissa-
rres i gresos del Cambro-Ordovicia. A la capcalera del riu
de Sant Marti hi ha perd una important area granitica, la
del Pic i circ del Pess6 i la Coma del Port de Rus. La peti
ta vall del Ginebrell, afluent de l'anterior, no té granit
i si en canvi terrenys cambro-ordovicians en el seu vessant
dret. Presenta també importants afloraments de pissarres
negres silurianes al fons del barranc i en el vessant es-
querre amb trams calcaris i pissarrencs del Devonia infe-

rior.

A la vall de Durro el substrat rocés correspon
a algun nivells negres del Silurid i al Devonia inferior
constituit per pissarres, gresos, calcaries argiloses i

per calcaries massives del Devonia mig.

Respecte a la geomorfologia de 1'area no cal atu-
rar-s'hi gaire doncs ja ha estat comentada en el correspo-
nent capitol. Cal recordar perd que les formes d'origen
glacial s6n les protagonistes del modelatge de l1l'area en
qiilesti6é. Concretament les valls del Ginebrell i de Sant
Marti de Taill, aixi com la de Durro, foren ocupades per
geleres de vall durant el Quaternari, les quals generaren
unes formes d'erosidé glacial tipiques a les parts més altes
(circs, sobre-excavacions, parets de vall en U, poliment
i estriat del substrat, etc.), i unes formes d'acumulacié
com ara cordons morrénics a les zones més baixes. En tot
cas la dinamica deposicional d'aquestes petites glaceres

que sera comentada més endavant fou fortament condicionada
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per la dinamica de 1la gran glacera que circulava per 1la

vall de la Noguera de Tor.

La majoria de formes glacigéniques estan forca
ben conservades,malgrat que la dinamica periglacial genera-
litzada,i la torrencial de manera més puntual les ha degra-
dat parcialment, i ha fet desaparéixer algunes de les for-

mes d'acumulacid.

4.2.1. ELS DIPOSITS QUATERNARIS DE LES VALLS DE TAULL I
DE DURRO

Les wvalls de Taiill i de Durro es caracteritzen
per les grans acumulacions de sediments quaternaris que
-hom hi troba, la majoria d'ells d'origen glacial o relacio-
nats amb ell, tal com ens il.lustra la cartografia realit-
zada (Fig.lX-). Aquestes sobre-acumulacions sedimentaries
han estat degudes principalment al paper de barratge que

la glacera de Tor realitza en ambdues valls afluents.

En la cartografia genética d'aquests sediments
es plantegen diversos problemes, entre els quals potser
el més important és la peérdua d'informacibé respecte als
nivells sedimentaris no superficials. Per compensar-ho,
en els escassos llocs on hi ha afloraments,s'han realitzat
aixecaments de perfils els quals seran, més endavant, ob-
jecte d'una especial atencié. Juntament amb la representa-
cié de les facies genétiques dels diposits, s'han represen-

tat també aquelles formes que hi estan associades.

Els tills:

Tots aquells diposits sedimentats per glaceres
han estat agrupats sota el mateix simbol. Ocupen l'exten-
sidé més gran de les acumulacions. Genéticament aquests tills

estan constituits per tills sub-glacials i supra-glacials,es-
»
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sent els primers els que ocupen una més gran extensid, si
més no superficialment. Aquests tills sub-glacials tenen
una important matriu argilosa de color gris-blau (till de
Taiill, till de Sant Quirc, tills de Mulleres, etc). Tal
com s'explicara al parlar del till de la morrena lateral
de Taiill, es tracta de tills de tipus "lodgement". Eventual-
ment, també existeix algun till sub-glacial del tipus "melt-
out". Un bon tall il.lustratiu el tenim a la trinxera de
la carretera que va de Boi a Taiill. Les principals caracte-
ristiques d'aquest sediment sdén les estructures de circula-
cié d'aigua (llenties i nivells de sorres llitades; {veure
foto 50) moltes d'elles deformades, i la preséncia d'una

matriu liimo-sorrenca.

Les acumulacions de tills supra-glacials que hom
ha pogut identificar no sén tan nombroses com les dels sub-
glacials. Aquells tills estan relacionats amb els crestons
de les morrenes laterals, sobretot les de les petites gla-
ceres de les valls del Ginebrell i de Durro. $S6n sediments
que a diferéncia dels anteriors tenen poca compactacid,
la matriu llimosa i/o sorrenca de color beig-marrd, i
la majoria de clastes - subangulosos a angulosos i de
litologies locals relacionades generalment amb el vessant.
Dificilment presenten una estructuracié interna, encara
que ocasionalment (a la vall de Durro) s'ha observat una
disposicidé contra vessant dels blocs. També a la morrena
lateral de la glacera del Corrunco, a la part més terminal,
hi ha estructures que denoten circulacidé d'aigiies de fusid
(nivells rentats, una certa classificacidé, etc.). Es tracta
de tills depositats en un medi supra-glacial adjacent a
la glacera on han actuat les aigiies de fusidé ("melt-out")

i els moviments en massa gravitacionals ("flowage").
Un altre tipus de dipdsits d'origen glacial sén

les morrenes de les glaceres rocoses que es troben tant a la

capgalera de la vall de Durro, com a les del Ginebrell i
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FOTO 50 - Detall d'un till sub-glacial de tipus "melt-out", amb nivells
de sorres laminades i deformades, Tall de la carretera de

Bof a Tafill.

FOTO 51 = Graves i sorres del nivell glicio-fluvial superior de Sant
Martf (Tatlll). La superféie de l'acumulacié correspon a

una resta de terrassa pro-glacial.
FOTO 52 — 1- Nivell de la terrassa glicio-fluvial de Sant Martf (Tailll).

2- Morrena de Sant Quirc; a l'esquerra hi trobavem la gla-

cera del Tor, i a la dreta la de Sant Marti,
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de Sant Marti (Foto.8 )entre els 2.200 i els 2.400 m. La
majoria estan constituides per acumulacions de grans blocs
angulosos amb una morfologia d'arcs o de 1lobuls, i estan
situades al peu de parets rocoses orientades al Nord i ta-

pissant en alguns casos material morrénic més antic.

Els dipdsits glacio-lacustres:

Son aquells sediments de llac que coexisteixen
amb el medi glacial ja sigui en posicidé juxta o pro-glacial.
La sedimentacidé ve regida generalment per les aigiies de
fusié de la glacera que transporten gran quantitat de ca-
rrega solida. El1 sediment acostuma a ser argilés alternant
ritmicament amb somes fines en el cas de les zones més cen-
trals de les cubetes. A les zones més marginals hom acostu-
ma trobar-hi material més groller, representat per sorres
i graves de les unitats deltaiques. A 1'area de Taiill s'han
identificat diposits d'aquest tipus superficialment,
cas en el qual presenten una morfologia plana (veure Fig.
25-), i també intercalats en les séries sedimentaries, com
ens il.lustren els perfils de Mulleres i de Sant Marti -
(Figs.X, 28.). Cal destacar que en el primer exemple citat
(el de morfologia plana), es tracta d'una petita cubeta
lacustre marginal on es pot observar un pas de till a dipo-
sits lacustres plegats per coupressidé de la glacera, i més
cap al centre es troben horitzontals. Tot aixd indica una
petita obturacidé lateral de la glacera iuna posterior pro-

gressidé de la mateixa en el medi lacustre.

Els diposits glacio-fluvials

Es caracteritzen per la seva composicidé de graves
i sorres tipicament fluvials amb estructures de corrent,
perd en situacions topografiques condicionades pel nivell
del gla¢ durant les glaciacions. Moltes vegades apareixen

deformacions associades a colapsaments provocats per 1la
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LLEGENDA DE LA FIG.25.

1.- Desprendiment dels terrenys superficials: cicatriu/co-

lada.
2.- Talus per incisid fluvial.
3.- Cresta de cordé o arc morrenic.
4.~ Con de dejeccié fluvio-torrencial.
5.~ Riu.
6.- Diposits glacials.
7.- Blocs morreénics.
8.~ Terrassa glacio-fluvial.
9.~ Diposits lacustres.
10.- Dipodosits fluvials.
11.- Mulleres.
12.- Dipdsits periglacials de gelifluxié (amb fins).
13.- Dipdsits periglacials de gelivacid (tarteres).

14.- Substrat rocéds.



F16.25-ESQUEMA FOTO-GEOMORFOLOGIC DE LA CONFLUENCIA
DE LA VALL DEL GINEBRELL AMB LA DE ST.MARTI.

(SECTOR DE TAULL)

St. Climent de Tadiill
-

Riu de St.Marti
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desaparici$é de la massa de glag.

A 1'area aqui tractada no sén molt abundants enc
ra que en els perfils s'hi identifiquen alguns nivells.
Potser el més important és l'acumulacié glacio-fluvial a
1l'area del riu de Sant Marti, a sobre Taiill, que en 1'esque
ma foto-geomorfologic és indicada com terrassa glacio-flu-
vial. Aquesta acumulacid, constituida a la part més proximal
per nivells de cddols i graves amb 1llits de sorres (tall
de la pista que travessa el riu de Sant Marti), presenta
a la part superior una morfologia de plana lleugerament
inclinada (392-42) cap a 1'Oest, de la qual conserven
diversos fragments, el més distal dels quals es recolza
contra la morrena de l'ermita de Sant Quirc, a sobre de
Sant Climent de Taiill. Tot aquest nivell representa seﬁs

dubte el testimoni d'una antiga plana pro-glacial, respecte
a la glacera de Sant Marti, la dinamica de la qual resta
condicionada per la morfologia estreta de la vall de Taiill
aixi com per la glacera de Tor que a l'indret de la morrena

de Sant Quirc devia actuar com a nivell de base local.

Els dipdsits periglacials i nivals:

A les valls de Durro i de Taiill, aixi com en tota 1'area
d'estudi del present treball, les acumulacions d'origen
periglacial tendeixen a la suavitzacié de les formes del
relleu, mitjangcant un tapissat quasi continu dels vessants;

completat aquest, es sol parlar de vessants regularitzats.

Les acumulacions periglacials i nivals cartogra-
fiades en aquestes petites valls tributaries de la de Boi,
cal atribuirles a 1l'actuacié d'una morfodinamica en part
activa i en part fossil, aquesta Gltima probablement rela-
cionada amb 1la dinamica periglacial que coexistia amb el

medi glacial quaternari.

Aquests diposits estan representats per cons i

a
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talusos d'esbaldregalls que estan formats per materials

angulosos fornits per la gelivacié de la roca del subs
trat que s'acumulen al peu de parets rocalloses per efec-
tes de la gravetat, 1 en molts casos ajudats per les -
allaus de neu. Generalment, presenten una morfologia de con,
sobretot quan es situen al peu de canals. La morfometria
d'aquestes formacions depen fonamentalment de la litologia
i de la densitat de la xarxa de discontinuitats estructu-
rals del substrat. Generalment hi ha una grano-classifica-
cié que augmenta de l'apex a les parts baixes del con. La
produccié de fins acostuma a ser petita, i en tot cas es
pot produir un rentat superficial per les aigiies de pluja

o de fusid nival.

El diposits de gelifluxié o de solifluxid tenen

una especial relevancia a la vall de Durro. En ambddés casos
es produeix un desplacament plastic de la formacid superfi-
cial constituida per petits clastes inclosos en una matriu
lutitica de color marrdé-vermelldés que es troba saturada
o semi-saturada d'aigua. En el cas de la dinamica geliflui-
dal, el desplagament plastic de la formacié superficial és
facilitat per 1l'existéncia d'un nivell gelat en el s6l (per-
gelisdl) que actua com a pla de lliscament de la part supe-
rior durant el desglac. A la vall de Durro, aquestes acumu-
lacions van lligades a vessants de naturalesa pissasrrenca
(Siluria i Devonia inferior), on l'alteracidé del substrat
déna quantitat de fins. Al sector de Taiill, és freqiient el
trobar solifluxions actuals que afecten els recobriments
de tills sub-glacials. En alguns casos, aquests diposits
de vessant presenten una estructura llitada poc inclinada,
i estan constituits per clastes gairebé sense matriu,alter-
nant amb d'altres on la matriu és molt abundosa. Es el que

hom anomena esbaldregalls ordenats o estratificats. Es trac-

ta de:-lasuperposicié de colades o mantells de gelifractes

transportats per gelifluxidé i depositats damunt la superfi.

A
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glacada, on alguns nivells han sofert un rentat de la ma-
triu original per la infiltracidé i circulacid de les aigiies
de fusidé nival, que en alguns casos poden generar la preci-
pitaci6é de carbonat o d'odxids de ferro que cimentin aquests

nivells de graves.

Els dipoOsits lacustres:

Venen representats pels sediments que actualment
tendeixen a reblir les cubetes d'erosidé glacial en els fons
de circ o bé que ocupen petites depressions en el si de
les acumulacions morreéniques. Obviament,es tracta de dipo-
sits post-glacials, que en la cartografia corresponen a
mulleres que ens indiquen la fase final del rebliment la-

custre.

Els diposits fluvio-torrencials:

Degut a les caracteristiques hidrodinamiques dels
cursos d'alta muntanya i a la morfologia de les altes valls,
hi ha una manca de sediments i de formes d'acumulacid cla-
rament fluvials a les valls de Taiill i de Durro. El que
trobem s6n materials d'origens diversos, generalment gla-
cial, retreballats per l'accidé torrencial dels rius i to-
rrents locals. Al fons de leé estretes lleres hi trobem
acumulacions de graves i codols, i al peu dels aiguaves-
sants, a la confluéncia d'un torrent amb el riu principal,
hi ha nombrosos cons de dejeccid, molt abundants a la vall
de Sant Marti.La composicidé morfométrica d'aquestes forma-
cions torrencials depen fonamentalment de les caracteristi-
ques dels materials de 1'area font. Generalment retreballen
morrenes que cobrien els vessants. Indiquen un transport
curt i una dinamica a batzegades de colades fangoses amb
blocs, alternant amb episodis de circulacibé d'aigua. Tots

aquests cons de Taiill recobreixen sediments i formes gla-
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cials. Els més desenvolupats sén els que es disposen al
peu del vessant dret de la vall de Sant Marti i que tenen
com a nivell de base l'antiga plana pro-glacial citada al
parlar dels diposits glaciofluvials. D'aixd es pot conclou-
re que tots aquests cons de dejeccidé sén clarament post-
glacials i previs a 1'incisié fluvial en la plana pro-gla-
cial, doncs tal com ens il.lustra l'esquema foto-geomorfolo-
gic de la fig.25 , hi ha una segona generacidé de cons més
recents, ¢wcaixats en els anteriors,i que tenen com a ni-

vell de base el fons de vall actual.

Els dipoOsits generats per moviments de massa:®

A 1l'area de Taiill, sobretot a les acumulacions
de material d'origen sub-glacial que té un contingut elevat
de fraccidé lutitica, es produeixen una série d'esllavisa-
ments de paquets superficials en els quals és facil distin-
guir cicatriu de desenganxament (Fig.25.). El1 mecanisme que
~genera aquestes esllavissades esta lligat als processos
solifuidals que activen els vessants recoberts de till argi-
16s. Es freqiient trobar la formacié de mulleres o aigua-
molls relacionades amb les colades de fang despreses en
aquests tipus de moviments de massa. Curiosament, 1'indret
anomenat "Mulleres", a la part baixa del barranc del Gine-
brell, és una zona on aquests aconteixements han esdevingut

amb certa freqiiéncia.
4.2.2. EL SECTOR DE TAULL I D'ERILL

A continuacié i d'una manera més detallada es
comentaran aquells afloraments iunitats sedimentaries que
per llur importancia sedimentoldgica i estratigrafica han

estat estudiades amb més de detall.

La morrena de Taiill: un exemple de "lodgement

till"

Aquest diposit es troba situat entre les cotes
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FOTO 53 — La morrena lateral de Tallll, constituida per un "lodgement
till*, A 1l'esquerra de la foto hi ha la vall de la Noguera
de Tor. La fletxa indica el sentit de penetracié de la gla-
cera de Tor a la vall de Sant Martf, durant la fase de de-

posicid de la morrena lateral.
FOTO 54 - Tall del "lodgement till" de la morrena de Taiill,
FOTO 55 - 56 -~ Lamina prima i foto de "scanning", que il.lustren la

micro-textura de la matriu del mateix till anterior.

Observeu l'estructura massiva amb suport de la matriu,
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1670 i 1780 m en el vessant d'esquist cambro-ordovicia
on hi ha el poble de Taiill. Gracies a 1l'aixaragallament
d'aquests materials incoherents és possible estudiar les
caracteristiques del dip0sit. Aquesta morrena presenta dos
afloraments, un situat just al damunt del poble i un altre
més proper a la confluéncia amb la vall de la Noguera
de Tor. Morfologicament hom observa que la part superior
té una configuracié de corddé morrénic lateral que fa un
petit repla sobre el qual s'hi recolzen diposits del ve-
ssant. Aquest cordé morreénic té un cert pendent capa 1l'in-
terior de la vall de Taiill (Foto53). El substrat esquistds
sobre el qual es disposa el diposit presenta unes microfor-
mes erosives clarament glacials:egiries i fractures con-
coidals, les quals indiquen un sentit del flux glacial cap
a 1'Est, és a dir, cap a l'interior de la vall de Taiill
o de Sant Marti. El1 sediment esta format per graves, codols
i blocs inclosos en una matriu lutitica de color gris,bas-
tant compactada. Referent a la matriu, ha estat estudiada
a nivell granulomeétric, micro-textural i mineralogic. La
figura 26 ens mostra una matriu amb un contingut elevat de
fins que supera el 35% i que 1l'analisi al microscopi optic
i electronic ens revela una abundancia de filosilicats
que engloben petits litoclastes de morfologia subangulosa.
La determinacid mineralodgica resenyada a continuacidé ens
confirma les observacions micro-texturals: un elevat nombre
de minerals d'argila coexisteixen amb quars i calcita que

deuen.correspondre als petits litoclastes.

R eferent a la 1litologia de les graves, codols
i blocs d'aquest till, s'ha de dir que els més petits (gra-
ves) s6n de quars i esquist, mentre que els blocs sén de
granodiorita i d'esquist. Fet un estudi de la fabrica dels
clastes tamany bloc al llarg de tot el tall visible, hom
observa unadisposicid preferent d'aquests elements segons

una seérie de plians que cabussen cap al Oest-Sudoest.

L'interpretacié d'aquest sediment és clara: es
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tracta d'un till depositat en medi sub-glacial per mecanis-
mes de tipus "lodgement". Encara que en funcidé de la lito-
logia dels clastes podria correspondre tant a un dipodsit
de la glacera de Taiill com de la glacera de Tor, si tenim
en compte els criteris morfologics del dipodsit aixi com
la fabrica dels blocs, hom dedueix clarament que cal atri-
buir-lo a un "lodgement till" de la glacera de Tor la qual

entrava a la vall de Taiill.

Determinacié mineraldgica de la matriu del till de Taiill.

- Diagrama segons agregat orientat:

26 d Composicid
6.15 14.3 Clorita
8.75 106.09 Iliita
12.4 7.12 Clorita
17.65 5.01 Illita
18.7 4.73 Clorita
25.10 3.543 Clorita

- Diagrama de pols:

20.9 4.24 Quars
26.65 3.341 Quars
29.5 3.070 Calcita
39.5 2.278 Calcita

La morrena d'Erill

El barranc d'Erill, que conflueix més avall del
poble d'Erill-la-Vall amb la Noguera de Tor, drena una pe-
tita conca on el substrat esta constituit per calcaries
i pissarres del Devonia. En aquest indret hi ha una impor-
tant acumulacidé morrénica depositada per 1l'antiga glacera

de Tor en el seu marge dret. A les cotes altes d'aquest
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Fury 57 ~ Vista general de 1'acumulacidé morrdnica d'Erill.
1~ Situacié dels blocs morrénics més alts (1800 m)
2~ Repld (glacis) de les bordes d'Erill (1600) modelat

a sobre de la morrena.

FOTO 58 ~ Aspecte general del till sub-glacial (lutftic) de la

morrena d!'Erill,

FOTO 59 - Micro~textura de la matriu del till de la foto anterior.

Vegeu la similitut textural amb el de Tallll,
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vessant, per sobre dels 1.800 m,hi trobem material morrénic
dispers representat per una série de blocs granitics es-

campats situats a sota de la collada d'Erill, i també per
clastes clarament glacigénics que han estat retreballats
per formacions torrencials i de vessant. Una mica més avall,
entre els 1.500 i els 1.800 m hom troba)perb,una gran
acumulacié morrénica, la qual ha estat analitzada en detall

en el perfil de la figura }4.

Unitat inferior: constituida per uﬁa diamictita
en la qual una matriu llimo-arenosa, compactada, de color
gris clar, suporta blocs, codols i graves glacigénics,
de granit, esquist i quarsita. Hi ha algun nivell lenticu-
lar de sorres i hom hi aprecia una alternanca de nivells
lutitics i sorrencs amb la laminacié deformada. A la part
superior d'aquesta unitat la matriu esdevé més sorrenca,
hi ha nivells de lutites laminades i de graves rentades,
i la disposicié dels blocs morrénics és contra-vessant.
Interpreto doncs aquesta wunitat com un till sub-glacial
en la part baixa, durant la deposicié del qual han actuat
les aigiies de fusid; la part més alta seria un till supra-
glacial on alternen els mecanismes de "flow" amb el rentat
de les aigiies de fusid.

Unitat intermitja: disposat, per contacte erosiu,
sobre la unitat inferior, trobem un sediment amb matriu lu-
titica gris-blava, compactada, amb codols i graves estriats
inclosos, i blocs dispersos. La litologia dels clastes és
idéntica que per el tram inferior. Hi ha blocs que, per 1la
seva disposicid seguint un pla inclinat cap a la vall, indi-
quen una estructura de pla de cisallament produit sub-gla-
cialment per la compressidé de la glacera. La facies d'aquest
till és idéntica a la del till de la morrena de Taiill. Si
a més comparem la microtextura de 1la matriu i la seva gra-
nulometria, veurem que la similitut entre ambddés tills se-

gueix essent total (Fig.27 i foto59 ). Es tracta doncs d'un
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till sub-glacial de facies"lodgement”.

A sobre d'aquest till, i coincidint amb un repla
topografic on es troben les bordes d'Erill, hi ha un petit
gruix de formacié superficial de vessant. En el tall gene-

ral pero, els diposits glacials segueixen en continuitat
estratigrafica per sobre del "lodgement till".

Unitat superior: la part de dalt de 1'acumulacié
esta formada per un dipdsit que petrologicament, textural-
ment i estructuralment és equivalent a la part alta de
la unitat inferior, per la qual cosa cal interpretar-1lo

com un till supra-glacial.

Fases deposicionals de la morrena d'Erill.

La sedimentacié del material morrénic d'Erill
marca dos grans episodis en la dinamica de la glacera de
Tor. El1 primer vindria marcat per la progressiva deposicid
de till durant l'aveng¢ de la glacera. Durant aquest augment
del glag¢ es pot diferenciar una primera fase que correspon-
dria a la deposicié dels tills de la unitat inferior, i
una segona fase deposicional en la qual es sedimentarien
les unitats intermitja i superior. En aquest moment s'arri-

baria a la maxima extensié de la glacera de Tor.

El segon episodi vindria marcat per un retrocés
de la glacera seguit d'una estabilitzacidé aproximadament
a la cota 1.600 m. Durant aquest segon periode,el material
morrénic superior seria retreballat per una dinamica de
vessant (torrencial i solifluidal), generant les formacions

de vessant que modelen el repld de les bordes d'Erill.
Finalment hi hauria 1la retirada definitiva de
la glacera de la qual no queda cap enregistrament ni en

el modelatge ni en els diposits.

Cal dir que tant 1'elevada deposicidé glacial com
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la conservacié dels mateixos dipdsits en aquest indret,
venen condicionats per la morfologia pre-glacial del ba-
rranc d'Erill, que forma una petita cubeta protegida per

un llom rocds important.

Els diposits del perfil de Sant Marti

Aquests materials sedimentaris queden exposats
en un tall al marge esquerr del riu de Sant Marti, Jjust
al davant de 1l'aiguabarreig d'aquest riu amb el barranc
de les Clotes. En aquest aflorament s'ha aixecat un perfil
estratigrafic (Fig.28-) el qual estd situat en el mapa dels
dipdsits quaternaris de la vall de Taiill (Fig.IX ), amb 1'ob
jectiu d'estudiar les diferents litofacies sedimentaries

que hi sén presents.

Per les condicions de 1'aflorament, el perfil
s'ha realitzat entre dos nivells de tills. En el nivell
inferior no s'ha arribat a veure la seva base perqué queda-
va coberta ; el superior esta situat a sota de les graves
que constitueixen un nivell de terrassa glacio-fluvial -

(Fig.25).

En aquest perfil s'hi han diferenciat tres ni-
vells de tills que presenten la mateixa litofacies; es trac-
ta d'unes diamictites constituides per graves i codols gla-
cials inclosos en una matriu lutitica de color beig i molt
compactada. Genéticament es tractaria de tres nivells de
till sub-glacial, probablement de tipus "lodgement". Entre
aQuests tres nivells de tills, tant entre el nivell infe-
rior i 1l'intermig, com entre aquest ultim i el superior,
hi ha dues seqiiéncies grano-creixents de lutites, sorres
i graves. Les poténcies d'ambdues seqiiencies sén diferents
pero dificil s de comparar i valorar degut al contacte ero-
siu amb el till suprajacent. En el tram inferior, de 7 m

de poténcia, hi trobem sorres amb laminacions paral.leles,
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LLEGENDA PER A LES COLUMNES ESTRATIGRAFIQUES
DEL SECTOR DE TAULL (FiGs.28i X)

GRANULOMETRIA:
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“@.0}l Graves i sorres Negre
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@ﬂé& Laminacid deformada

inacid it de 1 i -
A<:4$ Laminacid creuada Sentit d aport sedi

mentari segons la lito-
logia dels clastes
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:i:::g: Llitatge inclinat
(foresets deltaics)

“?" Fractures sinsedimentaries
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Sbg: Till sub-glacial

Net L : Lacustre

F : Fluvial

ANNAH Erosiu Fl1 : Fluvio-lacustre (del-
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moltes d'elles deformades 1 amb fractures de compressioé
vertical, aixi com alguna passada molt prima de lutites
de color beig, també amb deformacions importants. Cap al
sostre, les sorres passen a un tram de graves rentades de
fins. La seqiiencia situada entre els dos nivells superiors
de till té només un metre i escaig de gruixaria, i en 1la
seva part inferior esta formada per unes lutites (amb molta
argila) massives de color blau i que engloben algun codol,
preferentment granitic. Al damunt d'elles hi ha unes sorres
de gra mig de color beig amb alguna 13mina de lutita inter-
calada. Malgrat no ésser representades en el perfil, al
damunt del tram de till superior hi ha unes graves que co-
rresponen al nivell de terrassa glacio-fluvial esmentada
més amunt, i comentada al principi d'aquest capitol al par-

lar de les caracteristiques geomorfologiques del sector

de Taill.

La significacié que hom ddbéna a aquests nivells
de lutites, sorres i graves és la de ser un sediment d'un
ambient pro-glacial de tipus deltaic. A nivell d'interpre-
tacibé d'esdeveniments cal, doncs, parlar de tres fases
d'avenc de la glacera de Sant Marti, a la qual 1li atribuei-
xo la deposicié d'aquests tills, seguides cadascuna d'elles
per tres episodis de retrocés en el qual aquest sector
correspondria al domini pro-glacial. El1 tercer i darrer
episodi glacio-fluvial correspondria a la retirada defini-

tiva de la glacera de Sant Marti vall amunt.

Els diposits de Mulleres

Lt'indret anomenat Mulleres es troba situat

la part baixa de la vall del Ginebrell,

en

aproximadament a

uns cinc-cents metres de la confluéncia amb el riu de Sant
Marti. Tal com podem observar-ho en la figura25, és una
area tapissada de diposits glacials,els quals tenen un ele-

vat contingut lutitic, la qual cosa fa que les zones més
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pendents es vegin afectades per nombroses esllavissades.
Associats a aquests -moviments de terres i en les petites
depressions que es generen a sobre els diposits argilosos,
es formen aiguamolls, o mulleres, motiu pel qual la gent

del pais ha batejat aquest indret amb aquest nom.

També cal destacar l'existéncia de cordons
morreénics associats a les morrenes laterals de les glaceres
quaternaries alli existents. Tal com ens il.lustra la figu-
ra25, hi ha dues restes de morrenes laterals que per 1la
morfologia pertanyien a la glacera de Sant Marti (pressupo-
sen dues fases de deposicidé). Hi ha també restes de les
morrenes laterals de la glacera del Ginebrell (tant per
la morfologia com per la litologia dels clastes). Aquestes
ultimes també pressuposen dues posicions d'avenc de la gla-

cera del Ginebrell.

Els perfils geofisics dels diposits de Mulleres

En aquesta area és palesa la manca d'afloraments
que ens mostrin la diferent naturalesa dels sediments en
profunditat. Afortunadament he tingut accés a un informe
realitzat per 1l'empresa Sondesa,fet 1'any 1975, en el qual
s'analitzen les caracteristiques geotécniques del sector
de Mulleres de ca a a un projecte d'estacidé d'esqui. En
ell es realitzaren una série de sondatjes eléctrics verti-
cals de cara a un reconeixement del terreny que dugué a
terme 1 interpretad el geofisic J. M. Nifierola i Pla. Amb
aquestes dades he elaborat el bloc-diagrama de la fig.29,
en el qual hom pot veure 1l'area estudiada, i la relacié
entre la morfologia i els tipus de sediments. En els resul-
tats d'aquest reconeixement geofisic hom pot diferenciar
clarament diferents cossos resistius dintre dels sediments
aixi com la seva geometria aproximada, i també la profundi-

tat del substrat rocéds.

A partir d'aquestes dades geofisiques es poden
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fer les segiients consideracions:

- Hi ha una acumulacio maxima de sediments d'uns
80 m.

- La geometria dels diferents cossos resistius
dels sediment ens indiquen l'existéncia de can
vis laterals de facies en sentit perpendicular

a l'eix de la vall.

- Per la mateixaradé anterior hom veu una conti-
nuitat de les litofacies en sentit longitudinal

a la vall.

A partir de les unitats geo-resistives, J.M. Niiie

rola fa una estimacidé de les litofacies segiients:

1. Substrat inalterat: resistivitat molt elevada,
no acotable en comparacid amb la dels nivells
suprajacents (representada en la figura pel

simbol d'infinit).

2. Substrat eventualment alterat i recobriments
basals més consolidats: resistivitat de 100
a 200 ohm/m.

3. Nivells molt heterométrics amb fraccié grossa

dominant: resistivitat entre 250 i 600 ohm/m.

4. Nivells heterométrics amb fraccidé fina definida

o dominant: resistivitat entre 100 i 250 ohm/m.

Amb les dades anteriors, comparant-les amb les
obtingudes durant les campanyes de prospeccidé geofisica
a les cubetes de Barruera i de Bono (veure apartat 4.3),

i ajudat per les observacions sobre el terreny (litologi-
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ques i morfoldgiques), he establert les segiients litofacies
sedimentaries a les quals es pot atribuir un cert valor

genétic.

Unitat a -~ Sediments lutitics compactats; poden incloure
algun claste dispers.
Resistivitat entre 100 i 200 ohm/m.
Genéticament es poden establir dues hipotesis:
o bé es tracta d'unes lutites lacustres, o bé
d'un till sub-glacial molt argildés, a l'estil
del descrit en la unitat inferior del till de
Llestui (apartat 4.1.2.). En ambdbés casos perod
s'hi endevina la preséncia d'un ambient deposi-
cional lacustre. Per reafirmar aquesta assevera-
cidé cal dir que es va.- tarar la resistivitat
eléctrica dels dipOsits lacustres de Llestui,
i donaven uns valors situats entre els 100 i
200 ohm/m.

Unitat b - Diamictita amb suport de la matriu constituida
per clastes amb matriu lutitica i/o arenosa.
Resistivitat entre 250 i 350 ohm/m. Genéticament
crec que es pot tractar d'un diposit glacial
(heterometria) del tipus till basal o sub-gla-

cial (abundant matriu fina i certa compactacid).

Unitat ¢ - Diamictita amb suport dels clastes, constituida
per clastes amb matriu amb pocs o gens fins.

Resistivitat entre 400 i 1000 ohm/m.

La interpretacié genética en aquest cas ve ajuda-
da per l'existéncia de petits afloraments super-
ficials d'aquesta unitat aixi com pel fet geo-
morfoldgic 4de correspondre al corddé morrénic
lateral dret de la vall del Ginebrell. Es tracta

doncs d'un till supraglacial.
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Unitat d - Sediments lutitics. Es tracta d'un nivell prim
i molt superficial. Resistivitat entre 130 i
150 ohm/m.

Per les condicions geomorfologiques d'aquest
indret veiem que s'hi produi una esllavissada
de part de la morrena lateral,de la qual es con-
serva bé la cicatriu semicircular i de seccid
concava, aixi com part del material esllavissat
al seu peu amb forma d'acumulacid convexa i el
qual es troba parcialment recobert per mulleres.

Aix0 es pot observar comparant el bloc diagrama
amb 1l'esquema foto-geomorfologic (Fig.25.). Tenint
en compte la geometria del nivell que configura

aquesta unitat d , hom pot deduir que es tracta
d'unes lutites que constitueixen el nivell de

lliscament de l'esllavissada abans esmentada.

Fases deposicionals dels sediments descrits en el perfil

geo-eléctric

1~ Fase d'ambient lacustre de prolongada duracid. Segurament

es tractava d'un llac que recollia les aigiies pro-gla-
cials de la glacera del Ginebrell que deurien quedar
obturades per la glacera de Sant Marti o per la de Tor
que penetrava a la vall de Taiill. Durant aquesta fase
de llac hi degué haver un episodi de progradacidé de
la glacera del Ginebrell a sobre la cubetay; representat

per la deposicidé dé la unitat b interestratificada.

2- Fase d'avenc¢ glacial, protagonitzada per la progradacid

de la glacera del Ginebrell. Aquesta fase ve representa-
da per la sedimentacidé de till sub-glacial (unitat b)
i till supra glacial (unitat c) que configura la morrena
lateral. Si a més considerem els dos cordons morrénics
laterals del canté esquerre de la vall, hom pot suposar
que aquesta fase tingué dos episodis individualizats

d'estabilitzacié de la glacera del Ginebrell.
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LLEGENDA DE LA FIG.29 -

Interpretacié de les litofacies corresponents als dife-

rents cossos resistius dels sediments glacials del riu del

Ginebrell a l'indret de les Mulleres (sector de Taiill).

1.-

Diposits lutitics que corresponen al nivell de llisca-

ment d'una esllavissada.
DipOsits lutitics amb algun claste dispers.

Diposits detritics grollers: clastes amb matriu lutito-

arenosa.

Diposits detritics grollers: clastes abundants amb poca

matriu lutito-arenosa.
Substrat rocéds.

Profonditat del substrat rocdés respecte al punt del
SE.

Sondeig eléctric vertical.

Valor de la resistivitat del cos sedimentari en {1/m.
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Els perfils estratigrafics de Mulleres

En el mapa de situacid del bloc diagrama abans
comentat (Fig.29.), podem veure que 300 m més avall de la
zona on es realitzaren els sondatjes eléctrics, s'han aixe-
cat dos perfils estratigrafics, anomenats Mulleres/Taiill
I i IT. Estan situats a la riba esquerra del riu del Gine-
brell, aprofitant la soscavacié d'un meandre que ha deixat
al descobert uns 50 m de tall en els diposits, parcialment

coberts.

Aquests dos perfils, situats molt aprop l'un de
l'altre, s6n facilment correlacionables. Les 1litofacies
que hi sén presents corresponen fonamentalment a dos tipus
d'ambient, a un clarament glacial i a un altre de marge

glacial (glacio-fluvial o glacio-lacustre).

Diposits glacials: presenten una facies de dia-
mictita, i estan constituits per clastes de diversos tamanys
(de graves a blocs) en una matriu de lutita grisa, eventual
ment amb sorra ("matrix supported"). Localment presenten
indicis de circulacié d'aigua com ara passades de graves
amb sorres rentades de fins. Alguns dels blocs es disposen
seguint uns plans inclinats uns 202 cap al NW. La majoria
de clastes presentan estries i morfologia glacial tipica, °
i referent a la seva litologia cal destacar la preséncia
notable de granits que en cap cas poden provenir de la vall

del Ginebrell.

Genéticament interpreto aquest dipdsit com un
till sub-glacial que presenta facies "melt-out" i facies
"lodgement", i que fou sedimentat per la glacera de Sant
Marti, o per la de Tor que penetrava a la vall de Taiill,

o per ambdues que restaven unides.

Diposits de marge glacial: tal com ens mostren
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els perfils, entre els dos nivells de tills hi ha una impor-
tant acumulacié de graves amb sorres i lutites interestrati-
ficades formant petits nivells laminats i també lutites
massives amb "drop-stones". En el perfil II,i a la part
superior, hi ha un altre tram constituit per materials simi-
lars als anteriors, amb estructures de corrent, de tipus

canal a les graves i de tipus "ripples" a les sorres.

Geneticament es tracta de materials de deposicid
en un medi fluivio-lacustre. Les graves amb sorres intermit-
ges presenten estructures de progradacié deltaiques de tipus
"foresets", que juntament amb la composicié litologica dels
clastes permet deduir la procedéncia dels aports que en
els trams inferiors venien de la vall de Sant Marti i en
els superiors de la del Ginebrell. El tram situat al damunt
del till superior cal interpretar-lo com d'ambient glacio-

fluvial pro-glacial provinent de la vall del Ginebrell.

Fases deposicionals dels sediments descrits en els perfils

estratigrafics

~ Fase d'aven¢ _glacial: deposicié del till sub-glacial per

la glacera que provenia del Nord.

- Fase de retrocés glacial: retirada de la glacera i deposi

ci6 del material glacio-fluvial
i glacio-lacustre en una cubeta
formada a 1'indret de Mulleres i
facilitada pel barratge de la glace
ra de Sant Marti. En aquesta fase
s'enregistra una alternanca d'aports
de dues procedéncies diferents,
del Nord (de l1la vall de Sant Marti)
i del Sud {(de la vall del Ginebrell).

Fase d'avenc¢_glacial: deposicidé del till sub-glacial supe-

rior per la glacera que provenia
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del Nord.

- Fase de retrocés glacial: deposicié de les sorres i gra-

ves d'ambient pro-glacial provinents

de la vall del Ginebrell.

- Assaig de correlacidé entre les unitats deposicionals

de Mulleres

A tall d‘'interpretacio, i tal com s'il.lustra
a la figura30,es pot establir un intent de correlacid entre
les unitats deposicionals dels perfils geo-eléctrics i es-
tratigrafics de Mulleres. D'aquesta manera, en aquest sector
hom detecta wuna primera fase d'avenc¢ glacial que seria la
maxima i en la qual es produiria 1l'erosid del substrat rocéds
i la possible deposici6é de till no enregistrada en els per-
fils, potser per manca d'aflorament en el cas del perfil
estratigrafic, o per confondre's la seva resistivitat eleéc-

trica amb part dels sediments lacustres,en el cas dels per-

fils geo-eléctrics. Amb posterioritat,i intercalada .en sedi
ments que indiquen un retrocés dels fronts glacials, inter-
preto dues fases més d'aveng¢ glacial. Aquestes dues fases
les associo tant a la glacera del Ginebrell com a la glace-
ra que ocupava la zona de la vall de Taiill. Analitzades
les caracteristiques dels tills presents en els perfils
estratigrafics de Mulleres, opino que aquells van ser depo-
sitats per 1la glacera de Tor, molt més important que totes
les altres del Sector, que penetrava a l'interior de 1la
vall de Taiill. Aquesta penetracié no exclou que eventual-
ment estés conectada a la de Sant Marti, i a més amb el seu
paper d'obturacidé condicionéds la deposicié que té 1lloc en

tota aquesta area.

- La fase de glaceres de circ a les valls de Sant Marti
i del Ginebrell

Una petita fase glacial posterior a totes les
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altres esmentades queda enregistrada, a les capcgaleres de
1'area objecte d'estudi per una série de dipdsits associats.
la capgalera del riu de Sant Marti, tant al circ de la
Coma del Port de Rus com en el del Mord,un important tapis
morrénic de facies till sub-glacial cobreix el fons d!'ambdés
circs fins a la seva boca a 2.300 m. Generalment aquestes
acumulacions no es troben en aquells circs on hi ha hagut
sobre-excavacid; aquest és el cas del circ del Pessdé on

les cubetes sobre-excavades es troben ocupades per estanys.

A la capcalera de 1la vall del Ginebrell també
es troben diposits glacials associats a una fase de glace-
res de circ que esdevingué segurament al final del Pleisto-
cé. En aquesta wvall, a 1l'indret anomenat els Bassots, a
cota 2000 m, una d'aquestes acumulacions morréniques fa
de barratge a un petit 1llac que actualment es troba reblert
(veure mapa dels dipodsits quaternaris, Fig. |X ). Aquests
sediments també han estat mostrejats per a estudiar-hi el
pol.len i els isotops del radio-carboni. El1 tall estudia.
només té 2,5 m des de la superficie pero,malgrat aixo,pre-
senta forga interes, sobretot pel fet de trobar-hi nivells
amb restes de fusta i altra matéria vegetal, la qual cosa
en facilitara la datacié. A la part superior hom hi troba
Im. de torba massiva i als nivells mitjos i inferiors alter
nen les lutites de color gris clar amb petits nivells de
matéria vegetal. Es evident que quan es disposi de les da-
tacions i de les andlisis palinoldgiques hom tindra uaa
bona informacidé de l’estrétigrafia post-glacial d'aquesta

area.

- La fase de les glaceres rocoses a les valls de Sant Marti

i del Ginebrell.

A la capgalera d'ambdues valls, per damunt dels
2.300 m i al peu de parets rocoses orientades al Nord, hom

hi troba unes acumulacions de grans blocs angulosos amb
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una morfologia lobular i arquejada que correspon a morrenes
de glacera rocosa. Aquestes acumulacions que ja han estat
comentades al principi d'aquest capitol, recobreixen en
alguns llocs les morrenes del que he anomenat fase de gla-
ceres de circ. Les morrenes de glaceres rocoses representen
doncs una petita pulsacié freda posterior a la darrera gla-
ciacié pleistocena. Es la fase que SERRAT, D. (1977,1979)

anomena Tardi-glacial.
4.2.3- EL SECTOR DE DURRO

Aquesta petita vall, que es troba penjada uns
400 m per sobre de la plana de Barruera a la vall princi-
pal, recull les aigiies dels dos barrancs que neixen als
petits circs del Corrunco i del Cerbi orientats al Nord-

QOest.

Referent als diposits glacigenics cal dir que
en aquesta petita conca hi trobem materials morrénics asso-
ciats a la glacera de Durro i d'altres relacionats amb la
glacera de Tor. No resulta dificil establir aquesta diferén
cia doncs el granit que era transportat i depositat per
la glacera de Tor és inexistent en el substrat litologic

de la vall de Durro.

Els diposits de la glacera de Durro

Observant la morfologia en el curs mig del riu
de Durro destaquen enormement en el paisatge dues families
de morrenes laterals, amb les crestes ben marcades, situa-
des a ambdés cantons de la vall. Els cordons morrénics més
externs arriben fins a un replid situat a 1.550 m, mentre
que els interns es queden uns 700 m més endarrera a cota
1700 m.

En els talls estudiats d'aquestes morrenes hom

observa fonamentalment dues facies sedimentaries. A la part
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baixa del sediment la composicidé del mateix consisteix en
material clastic format per graves i algun bloc,que presen-
ten estries i morfometria de clastes treballats sub-glacial
ment, amb una matriu argilosa a llimosa de color gris-blau.
Es tracta d'un till sub-glacial. A sobre d'aquest diposit
i en la mateixa morrena, hi trobem un material de caracte-
ristiques similars a l'anterior, pero amb la diferéncia que
la matriu té un color marrd i alguns clastes presenten for-
mes anguloses i litologia local (del vessant). Aquest till,
a l'extrem frontal de la morrena,presenta indicis de circu-
lacidé d'aigua, com ara rentat de fins, llenties de sorres
i nivells de graves inclinats cap avall. Es tracta d'un
till supra-glacial que,cap a la part més terminal del cordé

morrénic,és clarament de fusié ("melt-out").

A partir de la cota 1600 cap avall hom observa
blocs de granit dispersos aixi com algin tall, que 1l'erosid
torrencial ha deixat al descobert, de dipdsits glaciogénics
no associats amb els tills de les morrenes abans descrites.
Es tracta d'un diposit amb abundant matriu lutitica de co-
lor gris-blau, forg¢a compactada, i amb clastes glacials
de tamanys predominantment petits, encara que amb blocs
aillats, en la litologia dels quals és present el granit.
Aquest sediment que aflora al fons del riuvet de Durrc i a
sota del Planell de Pontirons, també es troba en algun tall
de la carretera de Barruera a Durro, encara que, en aquest
indret, el diposit té un cert contingut en sorres algunes
de les quals es presenten en llenties 1litades, i la com-
pactacibé global del diposit no és tan elevada. Aquest sedi-
ment descrit és un till sub-glacial de tipus "lodgement"
en el primer cas, i "melt-out" en el segon i que fgy deposi-

tat per la glacera de Tor.

- Fases deposicionals del tills de Durro

El control de la sedimentacié de materials glaci-
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genics a la vall de Durro ve donat per l'efecte de barratge
produit per la gran glacera de Tor que a la vegada que mar-
ca un nivell de base local per a la conca de Durro, facili-~
ta una sobre-acumulacié a 1l'estil de la que es produi a
la vall de Taiill.

Durant 1'Gltim maxim glacial, la glacera de Tor
degué estar unida amb la glacera de Durro. Segurament durant
aquesta fase es deposita el "lodgement till". A aquest ma-
xim 1i segui un petit retrocés glacial que ve marcat per
la retirada a una cota lleugerament més baixa de la glacera

de Tor deixant com a testimoni un escampall de blocs gra-
nitics. Al mateix temps la glacera de Durro retrocedi aigiies
amunt. Aquest retrocés segurament curt en magnitud i temps,
fou seguit d'una prolongada fase d'estabilitzacidé de les
grans glaceres. Durant aquesta estabilitzacid petits canvis
climatics influien en la dinamica de les petites glaceres
de la vall (la conca d'alimentacid glacial de Durro té no-
més una superficie d'uns 4 kmz). La glacera de Durro enre-
gistra al menys dues pulsacions durant aquesta fase, les
quals trobem representades per la deposicidé dels cordons

morrénics externs primer i els interns després.

Finalment, a la vall hi ha l'enregistrament d'un
esdeveniment posterior a la retirada dels gels glacials,
que fou la formacidé de petites glaceres rocoses a les parts
altes. Logicament aquesta fase té una correspondéncia gené-
tica i temporal amb la fase de les glaceres rocoses descri-
ta a la vall de Taiill.

4.2.4. LES FASES GLACIALS AL SECTOR DE TAULL-ERILL

Per interpretar les fases glacials quaternaries
enregistrades en agquest sector cal tenir en compte dues

quiestions importants. En primer lloc les diferents fases

deposicionals, informacié que hom extreu dels sediments



i que ja ha estat analitzada anteriorment. I en segon lloc
cal tenir en compte el comportament dinamic de les diferents
glaceres existents a 1l'area analitzada. En aquest sector
hi coexistien tres glaceres, una de molt important, la de
Tor, que tenia una area dt'acumulacidé al voltant de 100 km%
Les altres dues glaceres, comparativament amb 1'anterior
tenen arees d'acumulacié molt petites: la de Sant Mart{
de 9 kmz, i la del Ginebrell d'uns 3 km2 . Davant de petits
canvis climatics les glaceres de petites arees d'acumulacié
(i amb posicid altitudinal més desfavorable) resulten ser
més sensibles que les grans glaceres. En tot cas la respos-
ta dinamica és molt més rapida per les glaceres de Sant
Marti i del Ginebrell que per la de Tor. Un exemple similar
ja ha estat estudiat al Pirineu per VILAPLANA, J.M. (1979)
i per VILAPLANA, J.M. i SERRAT, D. (1979) a les Valls d'Ando
rra. Tenint en compte aquestes qiiestions esmentades (dipodo-
sits 1 dinamica glacials) en el quadre de la fig.31 he in-
tentat fer una sintesi de les diferents fases glacials de-
tectables en aquesta area, tot fent un assaig de correlacié
entre els fets deposicionals i1 dinamics de les glaceres
de Tor, de Sant Marti i del Ginebrell. En aquesta sintesi
hom pot apreciar vuit fases glacials amb els corresponents
enregistraments sedimentaris. Veiem també que aquestes vuit

fases es poden resumir en quatre grans fases de més amplia

duracié pel que respecta a la glacera de Tor. A continuacid
faré referéncia concreta a aquestes quatre grans fases,

de més antiga a més moderna.

Fase I: Maxim glacial. Es el moment de maxima extensid de

les glaceres on totes tres es troben unides i on
hi ha la deposicid dels tills i materials relacio-
nats que es troben més alts topograficament respec-
te al fons actual de les valls. (Blocs granitics
a 1.800 m a 1'area de Taiill; morrena d'Erill a 1.800

m; morrena de Taiill).

Fase II: Retrocés seguit d'una inestabilitat en la dinamica
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glacial que comporta dues pulsacions enregistrades.
Durant aquest periode,les tres glaceres es desconec
’téren; les de Sant Marti i del Ginebrell retrocedi-
ren aigiies amunt per les seves respectives valls,
mentre que la de Tor no es retira pas més enlla
de Taiuill, de manera que seguia mantenint 1' obtura

cidé de la vall. Posteriorment perd,dintre d! aquesta.
fase, es produiren dos avengos ben marcats de les

tres glaceres.

Fase III: Retrocés i estabilitzacié de la glacera de Tor

que seguia mantenint 1'obturacidé de la vall de Ta-
iill. Es el moment de la deposicié de la morrena
de Sant Quir¢ (1.600 m) i del modelat del repla
de les bordes d'Erill (1.600 m) a ltaltre cantéd
de la vall. Les dues petites glaceres han retroce-
dit aigiies amunt, i les aigiies pro-glacials modelen
una petita plana glacio-fluvial a la vall de Taiill
en funcié del nivell de base local que marca la

glacera de Tor a cota 1.600 m.

Fase IV: Retrocés definitiu vall amunt de la glacera de

Tor. Es produeix la incisié fluvial en els diposits
de la vall de Taiill degut a la variacid del nivell

de base local.

Durant aquesta quarta gran fase, a les capgaleres
de les petites valls s'enregistren unes petites fases gla-
cials, la primera de les quals pot ser en part sincronica
i en part posterior a aquesta Fase IV. Es tracta de la fase

de les glaceres de circ.

Finalment i amb posterioritat a les fases de 1la
darrera glaciacid pleistocena es produeix una petita pulsa-
cié freda d'ambit local i de caracteristiques molt dife-

rents a les anteriors; es tracta de la fase de les glaceres

rocoses anomenada també del Tardi-glacial.
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4.3. LES CUBETES DE FONS DE VALL

En el present capitol hom tractarid uns sectors
de les valls de la Noguera Ribagorc¢ana i de 1la Noguera de
Tor que han tingut una relevancia especial durant l'evolu-
cié quaternaria d'aquestes contrades. Es tracta de dos -
trams del curs mig d'aquestes altes valls pirinenques que
tenen una configuracidé de corredor de més de cinc quildme-
tres de llargada per menys d'un d'amplada, amb els vessants
forca verticalitzats 1 el fons pla. Morfologicament, hom
diria que es tracta d'una artesa glacial que ha sigut re-
blerta per sediments que 1i han configurat una topografia

plana en el seu fons i una parcial degradacidé dels vessants

que indica una certa tendéncia a la regularitzacio.

Els dos exemples trobats a 1'area objecte del
present treball estan situats a 1'altura del poble de Bono
per a la vall de la Noguera Ribagorcana, i del poble de
Barruera per a la vall de la Noguera de Tor. Es per aixo
que els he anomenat amb els noms de cubeta de Bono i cubeta
de Barruera respectivament. E1 nom de cubeta no es deu uni-
cament a llurs caracteristiques geomorfologiques,siné també
al paper d'ambient deposicional lacustre que poden haver

jugat durant algun moment dels temps quaternaris.

Ja s'ha comentat en el capitol 3.2 el fet que
durant el Quaternari existiren una serie d'ambients lacus-
tres de domini pro-glacial que ocupaven, en el Pirineu,
importants cubetes d'erosié glacial. MEY (1968) cita, al
parlar dels aconteixements post-glacials, el rebliment de
llacs formats per les aigiies de fusidé glacial en els fons
de vall impermeables (en zones de sobre-excavacié glacial),
situats al darrera de llindars rocosos importants. Com a

exemple posa el de 1'area de Bono, al nord del llindar de
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calcaries '"Griotte" de la Formacié Maflanet, situat a les
proximitats del poble del Forcat. També fa referéncia al

1llindar de Cardet en el mateix sentit que pel cas anterior.

Fins al present;totes aquestes asseveracions res-
ten al terreny de les hipotesis, ja que no hi ha cap aflo-
rament que posi de manifest materials lacustres'infraja-
cents als al.luvions recents, ni tampoc es disposa de cap
sondeig realitzat en alguna d'aquestes cubetes i del qual
es coneguin les dades. Aixi doncs, aquestes hipotesis, com-
plement 1l0giques d'altra part, es fonamenten en criteris
morfologics 1 en comparacions d'exemples similars en d'al-
tres serralades com ara els Alps. Es ampliament coneguda
l'existéncia dels "overdeepened basins" a la plana suissa
als quals se'ls atribueix una génesi d'excavacid glacial
(SCHLUCHTER, Ch. 1979). Aquestes sobre-excavacions als Alps:
s6n forca considerables; per exemple, a la cubeta de Belp
al sud de Berna s'ha comprovat que és de 1l'ordre de 285
metres. TRICART, J. (1962) parla d'aquestes sobre-excava-
cions dient que al vessant nord dels Alps tenen profundi-
tats que oscil.len entre els 100 i els 200 m, i al vessant
Sud, entre 300 i 400 m de maxima; posa diversos exemples,
entre ells el llac Léman a Ginebra amb una sobre-excavacié
de 255 m. Moltes d'aquestes sobre-excavacions sén tan impor
tants que en molts casos el substrat del fons de la cubeta
es troba per sota €l nivell del mar actual; per exemple
STURM and MATTER {(1978) en el seu estudi del 1llac de Brienz
a Suissa, el situen en una cubeta on la maxima profunditat
del substrat rocés és de 860 m, uns 300 m per sota el ni-
vell del mar; el gruix de sediments pleistocens 1 holo-

cens a la mateixa cubeta és de 600 m.

Per estudiar les cubetes de Bono i de Barruera
s'ha realitzat un reconeixement de la geologia superficial,
on s'han diferenciat formes, diposits i substrat en el con-

text geomorfologic (Fig.33) Per altra banda, amb la deci
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FOTO 60 ~ Vista general des del Nord de la cubeta de Barruera. La
fletxa indica el repld de les bordes d'Erill, a la morrena

la.t eral .

FOTO 61 = Vista cap al Nord de la cubeta de Bono, des del poble
d'Estet., La fletxa indica el 1lindar de Senet.

FOTO 62 ~ La morrena de 1'Artga, situada 500 metres per damunt de la

plana de Bono.
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siva col.laboracié del Dr. A. Casas s'han realitzat una
série de sondejos eléctrics verticals pel procediment con-
vencional, on stha calculat la resistivitat eléctrica dels
materials del subso6l al pas d'una corrent continua. Els
objectius han estat dobles: per una banda, el delimitar
la profunditat del socol rocés que geo-eléctricament és
molt més resistiu que els sediments incoherents, i per
altr banda, el de diferenciar diversos horitzons de

resistius que, logicament, han de correspondre a diferents
unitats de sediments. Amb el resultat de cada sondeig he
elaborat uns perfils longitudinals i uns altres de transver
sals a les respectives cubetes, on he intentat correlacio-
nar les diferents unitats geo-resistives, a la vegada que
he proposat un perfil (longitudinal i transversal) de 1la
topografia del substrat rocés en ambdues cubetes. En una
segona etapa, he intentat relacionar les unitats geo-resis-
tives amb litofacies determminades, seguint els mateixos
criteris utilitzats pels perfils geofisics de Mulleres,
i ajudat per 1la realitzacidé d'un tarat de resistivitats
eléctriques sobre 1litofacies conegudes. Posteriorment,
i a tall d'hipotesi de treball, he procurat atribuir dife-

rents facies genétiques a les litofacies interpretades.

4.3.1. LA CUBETA DE BONO

La cubeta de Bono és una depressi6é de fons pla
de 5 quildometres de llargada per uns 600 metres d'amplada,
situada entre 1000 i 1.100 m d'altura, i que ocupa un seg-
ment de l1l'alta vall de 1la Noguera Ribagorcana, limitada
al Nord per l'estret de Senet i al Sud pel llindar de For-
cat. Els vessants que limiten la cubeta estan forga verti-
calitzats, essent en la part mitja i superior parets roco-
ses que 1li configuren una morfologia de vall glacial. Les
roques que configuren el substrat rocés de la cubeta son
quasi totes devonianes i estan constituides per calclaries

i pissarres, d'on cal destacar 1l'existéncia d'un cos de

210



roques cristal.lines d'aspecte de corneana ("Silicified
hornfelses" segons MEY, 1968) generades pel metamorfisme
de contacte produit per la proximitat d'un cos intrusiu
tardihercinia associat a la granodiorita de la Maladeta.
Es en aquests materials, que estan atravessats per nombro-
ses dics de porfirs, on hi ha importants mineralitzacions
de plom explotades a les mines de Cierco. Al Sud de 1la
cubeta afloren les calcaries "Griotte" del Devonia superior
que configuren el 1llindar rocés de Forcat, i per sobre
d'elles hi ha restes de pissarres micacies carboniferes.
També cal dir que a les parts altes d'ambdés vessants de
la cubeta de Bono i 1lligat amb el gran encavalcament de
Senet (MEY, 1968), aflora una franja de materials vermells
(lutites i gresos) de la facies Buntsandstein ‘segons el

mateix autor abans citat.

i que configuren el seu fons pla sén presumiblement d'edat
quaternaria (sempre que admetein que 1l'excavacié de la mate-
ixa ha estat glacial). Hom pot suposar també que hi ha d'ha
ver unitats de facies diferents, de les quals només aflora
la més superior i que estad constituida per codols, graves
i sorres fluvials. Aquests materials que configuren la pla-
na al.luvial actual i sub-actual es troben recoberts per
importants cons de dejeccidé gque corresponen als barrancs
que drenen les aigiies de les petites conques laterals de
la cubeta de Bono. Els dos cons més desenvolupats sén el
del barranc d'Estet, a la riba dreta de la Noguera, i el -
dels barrancs de 1'Artiga, a la riba esquerra. Aquests to-
rrents aprofiten els materials de les morrenes laterals
per a construir els seus respectius cons de dejeccid, la
deposicidé dels quals cal suposar que és sincronica amb el
rebliment de la cubeta. També cal destacar el con de dejec-
cié del riu de Llauset el qual es troba escapgat en-la seva

part distal, a consegqiiéncia de 1'accid erosiva de la Nogue-

21



211 bis

(=20, B

~10

11
12
13
14

GEOMORFOLOGIA DE LA CUBETA DE BONO
Llegenda de la Fig.33_

Al.luvions actuals

Al.luvions subactuals (nivell de 1-3 m)
Esbaldregalls de vessant

DipOsits morrénics

Substrat rocés

Riu, torrent

Con de dejeccidé fluvio-torrencial
Nivell de terrassa juxta-glacial
Barra rocosa

Paret rocosa

Llindar rocés

Escombrera

Mina

Sondeig eléctric vertical



C DE LA CUBETA DE BONO

i

-~

~-GEOMORFOLOG

FI1G.33 -~ ESQUEMA FOTO

%
o0




ra Ribagorcana durant 1l'avinguda de 1962,

a) Les morrenes laterals de la cubeta de Bono -

En els vessants de la cubeta 1 sobretot en les
entrades dels torrents laterals hom hi troba acumulacions
de material morrénic de vegades representat tan sols per
blocs de granit escampats en el vessant,altres vegades es
tracta d'importants acumulacions de tills. Al barranc d'Es-
tet s'hi troben grans acumulacions de blocs morrénics de
granit fins a 1.500 m, uns 500 metres sobre el fons de la
vall principal. A més dels blocs hi ha una important exten-
sié6 de morrena, perd malauradament no hi ha cap aflorament

que permeti veure les caracteristiques del till.

Situat just al darrera del 1llindar de Forcat,
entre aquest i la central de Bono hi ha un diposit situat
a uns 15 m per sobre del nivell actual del riu. Es tracta
d'un diposit format per codols i blocs amb matriu sorrenca.
Presenta una gran heterometria, aixi com nivells de graves
i sorres ben llitades, amb estructures de laminacid creuada
en algin cas, moltes d'elles deformades. Sembla
clar per aquestes caracteristiques que es tracta d'un till
supra-glacial de fusié, depositat a la part frontal de 1la

glacera i que correspondria a una fase de retrocés glacial.

La morrena de 1l'Artiga.

Al barranc de 1l'Artiga hi trobem una important
acumulacié de material morrénic, amb un tall de més de 100
m de poténcia, gque correspon a la morrena lateral esquerra

" de la glacera de la Ribagorgana.
Aquest diposit presenta dues unitats ben diferen-

ciades de la base al sostre (Fig.34). A la part inferior

hi trobem un sediment de color rogenc constituit per graves
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i codols subangulosos en una matriu llimosa molt compactada.
La litologia dels clasfes estad majoritariament representada
per materials del Buntsandstein, encara que també hi ha
algun porfir i calco-esquist, tots ells corresponen a la
roca aflorant a la capgalera del barranc. A més perdo cal
destacar un fet molt important, que és la preséncia de co-
dols de granit a l'interior del sediment. Per altra banda
la part superior d'aquesta acumulacié és completament dife-
rent de l'inferior. Esta formada per grans blocs de granit
subarrodonits en una matriu lutito-arenosa de color gris
clar. A mida que seguim el tall cap a l'interior del ba-
rranc, la litologia dels blocs deixa de ser granitica i
passa a ser local (calco-esquistes, gresos i limolites del
Bunts, etc.) i presenta una estructuracidé en plans on els
blocs es disposen contra el vessant. La superficie de tota
aquesta acumulacié, a cota 1.500 m, forma un gran repla

(terrassa juxta-glacial).

La interpretacidé genética d'aquestes dues unitats
és molt interessant doncs pot fornir molt bona informacid
referent a la dinamica de la glacera. Tenint en compte que
la conca del barranc de 1'Artiga mai no ha sofert una dina-
mica glacial, cal interpretar els materials de la unitat
superior com un till supra-glacial amb influencia d'aports
locals, depositat per la glacera de la Ribagorc¢ana. En canvi
els materials de la unitat inferior tenen una facies clara
de diposit de vessant. El més important pero és el fet que
aquests contenen granits que només poden provenir d'una
morrena antigé, degradada per 1la dinamica del vessant, i
que hauria estat depositada per la glacera de la Ribagor-
cana en una fase, o potser glaciacid(?) anterior a la del

till superior.

b) Les unitats geo-resistives del rebliment de la cubeta

de Bono: la seva interpretacid com a litofacies.
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El socol resistiu

Correspon al contrast de resistivitats entre els
sediments i el substrat rocdés. Tenint en compte aquestes
mesures, i que el resultat pot tenir un error de + 10% so-
bre la mesura obtinguda, donat per les caracteristiques
d'aquest meétode de prospeccid, en el sondeig 2 de Bono és
on s'ha detectat la maxima fondaria del substrat (213 m)
respecte a la superficie topografica de la plana al.luvial
actual. Aquest valor ens dbéna també la poténcia maxima dels
sediments (pleistocens + holocens) que omplenen la cubeta
de Bono. La fondaria més petita s'ha enregistrat al sondeig
1 de Forcat (71,7 m), just 300 m abans del 1llindar rocés
que tanca la cubeta. Correlacionant les diferents mesures
hom pot veure la geometria en perfil longitudinal del soécol
de la cubeta (Fig.38 ). De la mateixa manera s'han obtingut
els perfils transversals (Figs.36i37 ) els quals han estat
completats amb la topografia actual dels vessants de 1la
cubeta. Aixi doncs podem veure una morfologia d'artesa gla-
cial (sobretot en el perfil transversal de Bono) excavada
en una fase d'erosid glacial intensa que modela un perfil
de sobre-excavacidé tipic, (comparar elsperfils longitudi-

nals d'aquesta cubeta amb la del llac de Llauset).

Sediments amb resistivitats baixes

Aquesta wunitat agrupa un cos sedimentari molt
potent que es troba en contacte amb el fons de la cubeta;
la seva resistivitat es de 1'ordre de 200 ohm/m en els son-
dejos de Bono, i de 1l'ordre 100 ohm/m en els situats més
a la vora del llindar de Forcat. La poténcia d'aquesta uni-
tat geo-resistiva és maxima en el sondeig B-2 (180 m) i

és minima en el F-1 (65 m).

Referent a la seva interpretacié com a una litofa

216



- F16.35-PERFILS TRANSVERSALS DE LA CUBETA DE BONO (ToPOGRAFIA SUBSTRAT)
a

(m)
1800 ] W-E (Bono)

1600
1400

1260

ATLE Py D AR
)," N \| N 4
end ) ’
< AT N —-—g N [l
[ YN T i ’, ~M TN 2~
1000 A YA I OIS R A O
. 7 .

L i I o
TN,
Ve Sediments quaternaris
L dlndnd

(ﬂ?(‘ Substrat paleozoic

(m) WNW - ESE (Artiga — Est)

1200

1000

w STTTTTT

217



F16.35b PERFILS TRANSVERSALS DE LA CUBETA DE BONO (TOPOGRAFIA SUBSTRAT)
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cies determinada, no deixa de tenir un cert risc en el sen-
tit interpretatiu que establir aquesta equivaléncia compor-
ta. De totes maneres, en funcié del model sedimentari que
una cubeta d'aquest tipus representa,ien funcidé també de
les interpretacions fetes en els perfils geo-eléctrics de
Mulleres (Taiill) i de les resistivitats mesurades directa-
ment sobre sediments de naturalesa coneguda, hom pot dir
que aquesta unitat inferior pot correspondre a un sediment
fonamentalment lutitic. Es possible que hi hagi algun tram
amb clastes dispersos del tipus diamictita compactada amb
suport de la matriu com les descrites a la formacié de Lles
tui. Genéticament perd m'inclino a pensar que es tracta

duna unitat sedimentaria lacustre,

Cal dir que a les zones superficials es detecta
algun tram amb resistivitats semblants. En aquests casos
pero es tracta de 1lims de decantacidé al.luvial, associats

a la sedimentacidé fluvial recent.

Sediments amb resistivitats mitges.

Aquesta unitat agrupa un cos sedimentari situat
al damunt de l'anterior, i que presenta gruixaries que van
des dels 30 m al sondeig B-3 fins a menys de 10 m en els
altres sondetjos propers al llindar de Forcat. En tot cas
perod la poténcia d'aquest nivell té una marcada irregulari-
tat condicionada fonamentalment pel contacte no planar (pot
ser erosiu) la unitat inferior. Les resistivitats que pre-

senta aquest tram sén de l'ordre de 300 a 550 ohm/m.

La litofacies atribuible a aquesta unitat, per
comparacid amb les de Mulleres, pot estar constituida
per un dipdsit compactat, amb preséncia de fins perd amb
certa abundancia de les fraccions més grosses. De totes
maneres en aquest cas les resistivitats d'aquesta unitat

corresponen en els sondatges E-1, E~2 i F-2 als materials
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F16.36 PERFIL GECELECTRIC TRANSVERSAL DE LA CUBETA DE BONO
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dels cons de dejeccidé d'Estet i de 1l'Artiga, la qual cosa
ens configura una litofacies com l1la proposada més amunt.
A nivell d'interpretacid geneética la cosa esdevé un xic
més problematic, perqué si a la part d'Estet i Forcat aquest
tram sembla clar que correspon als sediments dels cons de
dejeccidé fluvio-torrencials, al perfil de Bono (Fig.36 )
aquest fet ja no és aixi. En els sondejos de Bono, compa-
rant-los amb els resultats de Mulleres,aquest tram intermig
podria correspondre a materials morrénicsj; ara bé,aixd se-
ria dificil d'admetre sense existir una correspondéncia
amb els altres sondejos aigiies avall. A tall d'interpreta-
cibé genética crec més cbherent el fet d'admetre que aquest
tram intermig correspon a les facies fluvio-deltaiques del

rebliment final de la cubeta lacustre.

Sediments amb resistivitats elevades.

Son aquells que ocupen la part superior del re-
bliment de 1la cubeta. Les resistivitats sé6n de 1'ordre de
1.500 a 1700 ohm/m. Aquestes mesures sén coherents amb la
litofacies que aflora superficialment : blocs i graves amb
sorres que corresponen als diposits al.luvials sub-actuals
de la Noguera Ribagorgana. La poténcia d'aquest tram a 1'al
tura del perfil de Bono, que és potser on més ben represen-
tat esta, és de ltordre de 7 m. Més avall aquest resistiu
va desapareixent i sembla que passa lateralment al resistiu
del tram mig; aix0 es veu bé en el perfil transversal d'Es-
tet. Aixd podria ser interessant per dir que les unitats
mitja i superior sén ambdues d'origen fluvial perd corres-
ponents a dinamiques diferents. Cal Ser perd molt cautelds

en aquestes asseveracions.
4.3.2. LA CUBETA DE BARRUERA

Aquesta cubeta és una depressidé allargada en el

sentit de la vall, d'uns 5 quilOmetres, amb el fons pla
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i una amplada d'uns 800 m. La cota de la plana es situa
al voltant dels 1.100 m. Al sudest de Barruera i parcial-
ment cobert per l'embassament de Cardet, 1l'estret del ma-
teix nom tanca la cubeta; a l'altre extrem,el llindar rocés
de Boi-Erill,marcat per uns dics de quars en els quals el

riu s'hi ha incidit uns 60 m.

Referent al substrat rocds dels vessants i base
de la cubeta, segons les dades de MEY (1968), entre Erill
i Barruera la litologia del vessant dret estd constituida
per granodiorita corresponent a una apdfisi del batodlit
de la Maladeta. Al vessant esquerra que pertany a la munta-
nya del Muro ( 2083m) els materials sén esquistes i gresos
del Cambro-ordovicia. Entre Barruera i Cardet la litologia
dels vessant canvia i es troba constituida per pissares
i Calcaries del Devonia inferior (Formacié Rueda segons
MEY, 1968), en les quals s'intercalen nombrosos dics de

porfirs.

A 1l'igual que per la cubeta de Boﬂo, els mate-
rials sedimentaris que la rebleixen i que configuren el
seu fons pla, es suposen d'edat quaternaria. Més endavant
s'analitzaran les diferents unitats de sediments de rebli-
“ment, en funcidé de la seva resistivitat eléctrica. Pel que
fa als materials que formen la plana al.luvial subactual,
es tracta de graves amb sorres cobertes per llims i sorres
fines, sobre els quals s'ha produit 1l'incisidé de la llera
actual (=1m) en la qual hi ha una predominanca de codols.
Aquesta plana es troba parcialment recoberta, en les zones
marginals, pels cons de dejeccid fluvio-torrencials de les
petites conques tributaries que queden penjades a sobre
de 1la vall principal. a la cua de 1la cubeta hi trobem el
con d'Erill, d'elevat pendent, que queda encaixat al davant
del 1llindar rocés d'Erill - Boi. El con del barranc de Ba-
rruera es troba a mitja plana, a 1l'indret del poble del

mateix nom; en extensidé és el més gran de tots el -cons de
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LLEGENDA DE LA FIG.39_

1.- Embassament.

2.- Al.luvions.

3.- Esbaldregalls de vessant relictes.

4.- Esbaldregalls de vessant funcionals,: tartera (geliva-

cié + gravetat).

5.- Diposits morreénics.

6.- Desprediment de roca.

7.- Substrat rocds.

8.- Riu.

9.- Canal fluvial abandonat. .

10.- Con de dejeccidé fluvio-torrencial.

11.- Con d'esbaldregalls funcional: tartera (gelivacidé +

allaus + gravetat).

12.- Barra rocosa.
13.- Paret rocosa.
14.- Llindar rocébs.

15.- Sondeig eléctric vertical.

16.- Direccidé de perfil realitzat.
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la cubeta , i a 1'igual que els demés, retreballa materials
morrénics que la glacera de Tor havia depositat a la petita
conca lateral. En el cas del barranc de Barruera hom troba
material morrénic a 1.610 m, i a cota 1.590 m aquell presen
ta una morfologia de terrassa juxta-glacial (degradada per
l'erosidé). Pel que fa al con de dejeccidé de la vall de Du-
rro, situat en front de l'anterior, ja han estat comentades
anteriorment (Cap. 4.2.3.) les caracteristiques (geomorfo-
logia i dipoOsits) d'aquesta petita vall glacial. En defini-
tiva els tres grans cons de dejeccidé de la cubeta de
Barruera (Erill, Barruera i Durro) s'han edificat a expen-

ses de la degradacié torrencial de les morrenes laterals.

Els vessants de la cubeta de Barruera tenen un
fort pendent, presenten aflorament rocés a la part superior
i importants acumulacions d'esbaldregalls a les parts mit-
ges i inferiors (veure Fig.39). Cal destacar, en el vessant
on la roca és granitica, un important diaclasat, de la
roca en el qual s'hi han modelat nombroses canals d'allaus
(i de torrenteres) al peu de les quals s'hi han generat
nombrosos cons d'esbaldregalls. El1 vessant del Muro, en-
front de l'anterior, es veu recobert per un important man-
tell d'esbaldregalls que configura una seérie de tarteres
moltes d'elles actives actualment. Aquesta evolucid en
certa manera anomala d'aquest vessant, respon a unes causes
que han estat esmentades en el Capitol 2 i que es relacio-
nen amb un moviment gravitacional de la massa rocosa cambro
ordoviciana del Muro. El vessant del bosc de Durro es tro-
ba tot ell molt fixat per la vegetacié. Hi ha un impor-
tant mantell d'esbaldregalls ( en part de la roca del ves-
sant 1 en part de morrenes degradades). Cal citar que en
aquest mateix vessant, i a la part baixa d'alguna de les
petites torrenteres que el solquen, es formen travertins
(a partir de les aigiies que provenen del Devonia carbona-
tic). Aquests travertins han estat explotats en temps re-

cents, i molts d'ells han estat utilitzats per restaurar
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els capitells i altres peces de les esglésies romaniques

de la vall que s'haurien malmeés.

Les unitats geo-resistives del rebliment de la cubeta de

Barruera: la seva interpretacié com a litofacies.

Dels 5 sondatges realitzats a la cubeta, dos, -

els n2 1 i 2, han hagut de ser rebutjats, degut

a problemes amb la part d'energia que van repercutir nega-
tivament en el resultat de les mesures. Els altres tres
sondatges eléctrics varen resultar excel.lents, la qual
cosa ha permeés d'establir una bona correlacidé entre ells,

a partir del contrast de resistivitats eléctriques.

El socol resistiu

Resulta clar el contrast resistiu que ofereix
el substrat rocds paleozoic respecte als sediments de rebli
ment. Considerant un error en l'obtencid de fondéries al
voltant del 10% , el sdcol resistiu (substrat rocés) pre-
senta la seva maxima fondaria calculada, en el sondeig 3§
on el trobem a 158 m. Aigiies amunt,la fondaria de 1la cubeta
disminuex, aixi en el sondeig 4 trobem el sdocol a 60 m.
A partir d'aquestes dades geo fisiques i de la topografia
superficial del substrat rocdés (llindars, vessants, etc),
s'ha realitzat un perfil longitudinal i un altre de trans-
versal on s'interpreten entre, altres coses,la morfologia
dels fons de cubeta i el gruix de sediment de rebliment
dgamateixa. Crec que queda clarament reflectida la geénesi
glacial per sobre-excavacié de la cubeta de Barruera la
qual podem comparar amb les altres anteriorment analitzades

(Llauset i Bono).

Sediments amb resistivitats baixes

Es tracta d'un cos sedimentari de gruix conside-
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rable que ocupa la part inferior del rebliment de la cubeta.
En els 3 sondejos,la resisticitat d'aquest tram és idéntica
(80 ohm/m), i presenta la seva maxima poténcia (uns 100
m) entre els S.E. 3 i 5. Per atribuir-1li una litofacies,
el problema és el mateix que pel cas de Bono i adhuc pel
dels gerfils geo-eléctrics de Mulleres, tot i que en el
cas de Barruera la baixa resistivitat sembla indicar que
el contingut en fins del sediment és molt alt, per la qual
cosa, i teninht . en compte 1'ambient glacial que el genera,
sembla que es pot interpretar com un tram lacustre (Fig.

41.).

Sediments amb resistivitats mitges

Aquests dipoOsits ocupen el tram situat al damunt
de l'anteriorment descrit. La seva resistivitat electrica
oscil.la entre 525 i 800 ohm/m. Tenen una poténcia clara-
ment inferior al tram infrajacent; el seu gruix maxim, en-
tre 40 i 50 m, el trobem entre els sondejos 3 i 5, i cap

al S.E. 4 hi trobem una disminucié de la poténcia (20 m).

Si comparem la resistivitat d'aquests diposits
amb d'altres de similars en el sondejos de Mulleres, veiem
que els pot correspondre una litofacies de sediments detri-
tics grollers amb pocs fins, dipbdsits que en aquell cas
eren interpretats com un till supraglacial. Aqui, malgrat
que la litofacies pugui ser valida,no crec possible la depo
sici6é al fons de la vall o un till supra-glacial en aquest
ambient i amb una gruixaria tan considerable. Personalment
m'inclino a admetre una interpretacidé similar a la Qe la
cubeta de Bono, on aquest tram intermig correspondria al
recobriment fluvio-deltaic de les facies de sediments fins

lacustres.

Sediments amb resistivitats elevades.

La unitat sedimentaria superior és la que pre-
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Fe.s1_ PERFIL TRANSVERSAL DE LA CUBETA
DE BARRUERA I

Interpretacio de les facies sedimentaries de rebliment
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senta resistivitats més elevades 1.600 - 1.700 ohm/m. Es
un tram poc potent, entre 2 i 10 m,que esta constituit a
1'igual que en la cubeta de Bono per codols, graves i so-

rres, que corresponen a un ambient fluvial d'alta energia.

4.3.3. A TALL DE CONCLUSIO: Sobre 1'evolucid de les cubetes
de fons de vall.

Analitzades aquestes dues cubetes, comparades
amb la del llac de Llauset, i valorant les caracteristiques
dels seus dipdsits amb les d'altres sediments estudiats

geo-eléctricament, hom pot concloure que:

1- Les hipotesis establertes per MEY (1968) sobre 1'ambient
glacio-lacustre d'aquestes cubetes de Bono i de Barruera

es confirmen.

2- La relacié genética entre els coneguts "overdeepened
bassins" dels Alps 1 aquestes cubetes de fons de vall

és clara.

3- L'evolucié d'aquestes cubetes ha tingut les segiients

fases:

I- Fase d'excavacidé de la cubeta durant el

maxim glacial. Es tracta d'una fase fona-

mentalment erosiva (pel que respecte al
fons de Vall ). SCHLUCHTER (1979) segons
observacions seves 1 . d'altres estudio-
sos, diu que als Alps es diferencien les
fases d'erosié de les cubetes de sobre-
excavacié de les fases de deposicid de
tills al fons de les valls. En el nostre
cas doncs, durant aquesta fase erosiva
només es realitzaria deposicié en els

sectors laterals de la glacera (morrena
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d'Erill, Taiill, Barruera, Artiga, etc)

pero no al fons de la vall.

En funcié de la posicidé altimeéetrica d'a-
questes morrenes laterals, que indiquen
el sostre de la glacera, i de la maxima
sobre-excavacidé, es pot estimar un gruix

maxim de la llengua glacial de:

Cubeta de Bono:

sobre-excavacidé max. = 213 m.

gruixaria gel max. = 600 m

Cubeta de Barruera:

Sobre~excavacid max. = 158 m

gruixaria gel max. = 680 m

- Fase de sedimentacié glacio-lacustre

que comenca amb la retirada de la glacera
aigiiles amunt de la cubeta. Es tractaria
d'un ambient lacustre pro-glacial, amb
una taxa i una velocitat de sedimentacid
importants, que correspondria als temps
glacials tardans. El1 rebliment lacustre
acabaria amb 1la deposicié de materials
més grollers (unitats intermédies).

Fase de sedimentacidé fluvio-torrencial

que comengaria al final de la fase ante-
rior, i en la qual es construirien els
cons de dejeccidé provinents dels barrancs
laterals amb importants acumulacions morreé
niques. Conjuntament, cal considerar la
dinamica fluvial d'alta energia (avingu-

des possiblement croniques) del riu prin-

»
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cipal que encara avui dia es manifesta.

4. Cal fer unes consideracions finals:

Malgrat les conclusions exposades anteriorment
hom no podra establir definitivament el significat i 1la
cronologia del rebliment d'aquestes cubetes fins que no
es disposi de sondejos mecanics continuus on es pugui ana-
litzar en detall el registre sedimentari (litofacies, con-
tingut fossil i pol.linic, datacions absolutes, etc). Cal
dir que, encara avui dia als Alps, hi ha controvertides
opinions respecte a l'evolucidé polifassica de les cubetes
de sobre-excavacidé 1 Jde la seva cronologia en relacid a

les diferents glaciacions.
Cal esperar que,a casa nostra i en un futur pro-

per, noves investigacions en aquest camp aportin més 1llum

sobre 1l'evolucidé d'aquests ambients al Pirineu.
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4.4. ELS COMPLEXOS TERMINALS DE LES GLACERES DE LA RIBA-
GORGA I DE TOR

Amb aquest nom de complex terminal o frontal,
PENK (1883) va voler significar els aparells morrénics
frontals de les glaceres quaternaries al Pirineu,analoga-
ment als models alpins. A partir, d'aqui la majoria d'au-
tors que han escrit sobre el. glaciarisme quaternari al
Pirineu, s'han vist preocupats per la localitzacidé de com-
plexos terminals a les valls per tal de poder delimitar
l'extensié de les glaceres quaternaries. Al vessant sep-
tentrional del Pirineu, les nombroses recerques que s'hi
han fet han demostrat que 1l'aplicacid d'aquest concepte
de complex terminal era correcte en la majoria dels casos.
La gran extensi6é de les glaceres a les valls del Pirineu
septentrional, juntament amb una dissimetria en 1l'amplitut
orografica entre vessant sud i vessant nord de la serrala-
da, van facilitar que aquells arribessin a la Depressié
d'Aquitania, on moltes d'elles configuraren un aparell -
frontal de peu de mont amb diferents arcs morrénics termi-
nals ("vallum morrainique"). A tall d'exemple hom pot
citar el complex morrénic frontal d'Arudy-Buzy a la vall
d'0Ossau, i tamhé 1l'aparell frontal de Lourdes a la vall
de Pau, ambdés instal.lats a la ratlla dels 400 m d'altura

sobre el nivell del mar.

Al vessant meridional del Pirineu,hom hi troba
una gran diferéncia respecte al nord, en referéncia als
complexos morrénics terminals, diferéncia en la situacid
altimetrica, en la posicié morfoldgica, en la conservacid,
i de vegades caldria potser posar en dubte la seva real
existéncia. L'explicacié d'aixd és senzilla; PENCK (1883)
ja varessaltar en el seu treball la menor extensié de les

glaceres en el vessant sud del Pirineu, fixant a 100D m
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la cota promig dels fronts glacials, mentre que>al ves-
sant nord els situava a 570 m. El1 mateix PENCK i tots els
especialistes posteriors han coincidit en posar de mani-
fest que cap glacera del sector meridional arribava fins
a la gran plana de la Depressié de 1'Ebre, i ni tan sols
a les petites depressions interiors (excepﬁuant el cas
de la glacera del Querol a Puigcerda, Cerdanya). Aquest
fet impossibilita la bona formacié de complexes morrénics
terminals a 1l'estil dels del vessant nord, i en tot cas
quant aquests es formaren, encara que condicionats per
l'estretor de les valls, la mateixa dinamica de les aigiies
torrencials durant 1la retirada de les glaceres i durant
els temps post-glacials destruiren la major part de dipo-
sits que podrien pertanyer a qualsevol d'aquests complexos

frontals.

L'interés de trobar formes o sediments relacio-
nats amb complexos terminals, resideix en fer-hi una ana-
lisi critica per tal de poder establir clarament la seva
significacié: si és la morrena terminal de la maxima exten
sid glacial, si es tracta d'un arc d'una petita pulsacid
post-maxim, si l1l'arc és de retrocés o és d'aveng, o bé
si tan sols es tracta d'una acumulacié morrénica situada
al fons de vall perd dificil de relacionar amb un complex
terminal. Realitzar 1'analisi critica d'aquesta questid
és molt important, ja que d'ella poden sortir-ne conclusi-
ons referents al nimero i edat probable de les glaciacions.
Aquest és el criteri utilitzat per MARTI BONO et alt. (1978)
quan es refereixen a les fases glacials de 1'Alt Aragd
en funcidé de 1l'analisi dels complexos terminals de les

valls del Gallego i de 1'Aragéd.
A les valls de la Noguera Ribagorcana i de 1la

Noguera de Tor, ja des dels estudis classics del glaciaris-

me quaternari al Pirineu, diversos autors parlen de les
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morrenes terminals de les glaceres de Tor i de la Ribagor-
¢ana. FRODIN (1927) al parlar de la morrena terminal de
la Ribagorgana, diu que coindiceix amb 1l'opinidé d'Oberma-
ier que la va situar a cota 1.000 m aproximadament, al
Sud de Vilaller; segons aquell pero,més que d'una morrena
es tracta de blocs morrénics dispersos. Per la glacera
de 1la Noguer& de Tor, GARCIA SAINZ (1935) també fa refe-
réncia a Obermaier discutint la posicié de 1la terminacid
de la glacera a cota 1.100 m, al Sud de Barruera: " ...
el verdadero final del glaciar esta al pie del poblado
de Cardet, dos quildmetros aguas abajo de Barruera y a
1.130 m sobre el nivel del mar". Pel cas de la glacera
de 1la Ribagorcana, aquest autor contrasta amb 1l'opinid
d'OBERMAIER (19 21) que data la morrena terminal de Wiirm,
mentre .. que Garcia Sainz 1l'atribueix al Riss. A més, con-
creta la seva situacidé tot dient que esta situada als vol-
ts de 1l'ermita de Sant Antoni tres ;| Kms mes avall de
Vilaller i que esta representada per blocs granitics.
Aquests blocs, que sén les restes de morrenes terminals, els
troba vorejant la plana de Vilaller a uns 40 m en els ve-

ssants.

Més recentment, MEY (1968) recull les opinions
dels autors citats, les quals contrasta amb les observa-
cions fetes durant la cartografia geologica de la conca.
Sense parlar de morrenes terminals, parla de diposits gla-
cials situats al Sud de Vilaller per a la glacera de la

Ribagor¢cana, i al sud de Llesp per a la glacera de Tor.

4.4.1. COMPLEXO3 TERMINALS DE LA GLACERA DE LA RIBAGORCANA"

El complex de Sant Antoni

Amb aquest nom he batejat els diposits glacials
més distals que he localitzat. Aquests estan situats sobre

un l1lom modelat al fons de 1la vall per 1la gla-
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cera,en les pissarres carboniferes a cota 980,i aproxima-
dament 1 km aigiies avall de Vilaller. Els diposits sdn
escassos i l1'aflorament al costat de la carretera general
posa en evidéencia la preséncia de materials d'origen gla-
cial. També hi sén presents grans blocs granitics disper-
sos que foren els que cridaren 1'atencidé als autors de

principis de segle.

Al Sud de Vilaller, la vall,que té uns vessants
menys redrecats que en la seva part alta, es va estrenyent
fins al 1llindar que les capes dures i subverticals del
Permotrias configuren, 1l km més avall de Sant Antoni. Més
avall d'aquest estret, la vall eé torna a eixamplar,i en
els vessants modelats en les lutites del Keuper (amb ba-
rres d'ofites i calcaries ocasionals) no es troba cap més
diposit morrénic, ni tan sols blocs granitics dispersos
del mateix origen. Entre l'estret esmentat i Vilaller,
al fons de vall hom hi pot observar un cert modelatge gla-
cial, marcat per la forma de macro-roques "mountornées";
aixo es fa palés a 1l'indret de l'ermita de Sant Antoni,
on hom pot veure restes de l'antic 11it glacial penjat
sobre l'actual nivell del riu a causa de la incisidé flu-
vial més recent. En els vessants d'aquest sector,i tot
al voltant del que en podriem anomenar cubeta de Vilaller,
hi sén presents blocs granitics dispersos que ens acoten
el nivell que en gruixaria tenia la glacera en aquest domi
ni frontal. Aquests blocs se situen entre els 50 m, a 1'in-
dret de Sant Antoni, fins als 200 m per sobre del riu ac-

tual a 1t'altura de Vilaller.

El diposit morrénic de Sant Antoni, és un sedi-
ment sub-glacial en quant a la seva interpretaci.Estd format per
una diamictita amb suport de la matriu, molt massiva, sen-
se cap estructura interna i molt compactada. La matriu
és fonamentalment lutitica tal com ens il.lustra la corba

granulométrica. La majoria dels clastes sén de tamany gra-
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veta, encara que hom hi troba dispersos alguns codols i
adhuc blocs de granit. En general els clastes estan alte-

rats.

Comparant la microtextura (Foto63) i la composi-
cibé granulométrica d'aquest sediment amb d'altres dels
estudiats a 1la vall, hom estableix una rapida similitud
amb el till basal de Llestui, on es deia que hi hauria
una incorporacidé de sediment lacustre en la formacid del
till. En tot cas es tracta d'un till argildés de geénesi
sub-glacial, a 1l'estil del "mud till" de SCHLUCTER, Ch.
(1977).

Referent a 1la mineralogia d'aquest till i en
comparacié amb els dels tills sub-glacials de la part alta
de la glacera (p.e. el de Llestui), s'observa quasi una
total analogia excepte en la preséncia de caolinita, que
en aquest cas hi és detectada i podria provenir de 1l'alte-
racié dels components feldespatics (dificils de determinar
en els diagrames per la seva coincidéncia amb els pics

del quars).

Malgrat 1les males condicions de 1l'aflorament,
la base aquest till presenta un major predomini de clas-

tes respecte a la matriu que també esdevé llimo-sorrenca.

En resum crec que,malgrat que hom parla del com-
plex morreéenic terminal de la glacera de la Ribagorcana,
aquest té més el valor de voler representar el sediment
més distal conservat, que no pas el d'un arc morrénic ter-
minal. La meva opinidé és que la glacera de la Ribagorc¢ana
en la seva maxima extensidé tenia el seu front molt poc
més avall de l'ermita de Sant Antoni, i en tot cas crec
que mai va superar la barra de materials permo-triasics..
Possiblement 1l'existéncia d'un till argildés s'explica per

la preséncia d'un ambient lacustre pro-glacial sobre el
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qual la glacera va progradar en el seu maxim avencg.

Determinacid mineralogica de la matriu del till basal Sant

Antoni.

Diagrama de pols

28 d Composicié
6.25 14.1 Clorita
9.0 9.81 Illita

12.05 7.33 Clorita
12.7 6.96 Coalinita
17.9 4.95 Illita
20.05 4.42 Clorita
21.0 4.22 Quars
26.75 3.328 Quars

Determinacid mineralogica de la matriu del till basal del

Grillé.

Diagrama de pols

20 d Composicid
6.2 14.2 Clorita
8.9 9.92 Illita
11.95 7.39 Clorita
12.55 7.04 Caolinita
17.9 4.95 Tldita
20.0 4.43 Clorita
. 20.9 4.24 Quars
26.7 3.334 Quars
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Referent a la cronologia d'aquest maxim en el
qual es va sedimentar el till de Sant Antoni, uUnicament
es pot relacionar amb els nivells de terrasses fluvials
de l1la vall, la qual cosa sera discutida en el capitol 5.

(veure Fig.48)

El complex del Seminari _de Vilaller.

No ha estat trobada cap referéncia que esmenti
aquest aparell terminal, en els antecedents bibliografics

que tracten el tema.

Entre 1l'estret marcat pel 1llindar calcari de

Forcat i la poblacibé de Vilaller, la vall de la Ribagorca-
na presenta un important eixamplament en el seu fons a
la vegada que els vessants esdevenen relativament més su -
aus. E1 fons de vall esta tapissat per un mantell relativa-
ment prim d'al.luvions recents, entre els quals aflora
el substrat paleozoic a modus de grans roques '"moutonnés"
com a testimonis d'un modelatge glaéial del 11it rocéds
predominantment erosiu. Unicament hi ha preséncia d'acummu
lacions sedimentaries d'origen glacial a 1'altura de 1'anj
tic seminari de Vilaller (Fig.44_-).Es tracta d'un'petit
arc morreénic de disposicidé transversal a 1la vall, amb 1a

morf i i 2 . .
ologia ben conservada, i també d'una acumulacié de

petites dimensions protegida al darrera d'un llindar rocéds
(en posicié "lee side") de gresos carbonifers, situat 400

m aigiies avall de l'arc morrénic esmentat

En la figura 44,hom pot veure un perfil esquema-
tic de 1l'arc morrénic, la cresta del qual s'aixeca 16 m
per sobre la llera actual del riu. L'acumulacié es recolza
a sobre d'un petit llindar rocés en el qual es conserven
clares estries glacials. Malgrat no haver-hi cap bon tall
de tot el conjunt del dipdsit,

a partir d'observacions

puntuals s'ha pogut descriure el dipdsit. La matri 2
. u és
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lutitica de color gris i compactada a la base. A la part
superior passa a més llimo-arenosa, de color beig i poc
compactada. Els clastes s6n de tamany i litologia diver-
ses, encara que predominen les graves, i en els blocs,
els de granit sén majoritaris. En els clastes d'esquist
s'hi conserven estfiés,aixi com una morfologia tipica d'ar
rossegals sub-glacials. Seguint el model proposat per BOU&
TON and EYLES (1979) per a la formacié de "dump morai-
nes", he elaborat un esquema interpretatiu de la génesis
d'aquest complex morrénic frontal (Fig.44.). A la part
posterior de l'arc morrénic la morfologia plana ve donada
per unes sortes fines de plana d'inundacidé fluvial que se-
gurament recobreixen materials (lacustres?) sedimentats

durant el retrocés de la glacera.

El diposit de Sant Mamés que com s'ha dit estro-
400 m més avall de l'anterior, presenta dues unitats
ben diferenciades. A 1la part inferior, i gracies a una
recent extraccidé d'arids, hi és visible una acumulacid
de graves 1 sorres ben classificades amb llitatge horit-
zontal i laminacions creuades en algun tram sorrenc; també
hi ha algin nivell de 1lims intercalat. Alguns
blocs granitics de tamany métric hi so6n presents tot ta-
llant 1l'estructuraci6é del diposit. Aquesta unitat inferior
queda tallada per un contacte erosiu a sobre del qual hi
descansen unes graves i codols amb matriu llimo-arenosa
de color beig molt compactada i d'estructura massiva. Hi
ha perd algin nivell 1lenticular de sorres amb laminacié
paral.lela deformada.Alguns clastes (granitics i esquisto-
sos) presenten una clara alteracid. Genéticament atribu-
eixo un origen glacio-fluvial (possiblement sub-glacial)
al diposit inferior que ha quedat recobert per un till
de fusidé ("melt-out") sub-glacial durant una fase anterior
a la deposicidé de l'arc morrénic, i que gracies a la seva
posicid respecte al 1llindar rocdés ha quedat protegit

de 1l'erosié.
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En aquest sector entre Vilaller, Ginasté i el
llindar de Forcat, els vessants es troben plens de blocs
de granit escampats que sén producte de la degradacidé de
les morrenes laterals de la glacera de la Ribagorcana en
la seva fase de maxima extensid. També es troben petites
restes d'afloraments morrénics, la majoria dels quals pre-
senten facies de tills sub-glacials. Aquests sén visibles
en els talls de la pista que puja de Vilaller al caseriu
de la Seu, tot flanquejat el riu Padrés. A 1l'interior d'a-
quest barranc i als volts de la Seu de Baix, per sobre
de la cota 1.200 m i a 2 quilometres de la vall principal,
encara es troba algun bloc morrénic, la qual cosa implica
una important penetracié de 1la glacera en aquesta petita

vall lateral durant el maxim glacial.

El complex del barranc de Besiberri.

A 1'indret de 1'Oratori de Sant Nicolau, un cen-
tenar de metres aigiies amunt de la confluéncia del barranc
de Besiberri amb la Noguera Ribagorc¢ana, hom hi troba dues
acumulacions molt properes entre si amb una forma i un
sediment que indiquen 1l'existéncia d'un complex morrenic
frontal. L'acumulacidé estd constituida per blocs, codols
i graves amb matriu sorrenca de color marrd, rentada de
fins i gens compactada. Presenta una estructuracid massiva.
Els clastes no tenen indicis d'alteraciéj;la gran majoria
s6n granitics i aquells que s6n d'esquist i de quarsita
tenen una morfologia glacial tipica. Aquests arcs morré-
nics es'troben a cota 1.530 m, i enllacen vall amunt amb
un important tapis morrénic en el qual destaca la gran
escampadissa de blocs granitics. Aquest material morrenic,
a l'altura de 1'Hospital de Viella,cobreix el fons de 1la
vall i esta constituit per un till lutitic molt compactat
de color beig recobert per un altre nivell també de till
perdo amb matriu sorrenca. Morfologicament s'aprecia com

aquest tapis morrénic enllagca amb un condd morrénic que
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al damunt de 1'Hospital de Viella es divideix en dues mo-
rrenes laterals, una de la vall de Mulleres i una altra
de la de Conangles. Aquesta Ultima vall també té un impor-

tant recobriment de till basal a l1'indret del bosc de Conangles.

La comparacidé textural de tres d'aquests tills
(el de l'arc morrénic frontal, el basal del bosc de Conan-
gles, i el de la morrena lateral de la vall de Conangles)
permet d'establir-hi una série de diferéncies genétiques
relatives fonamentalment a la matriu del sediment i a la

seva estructura.

Till del bosc de Conangles: Compactacidé important
- no s'aprecia estructuracié.

- 18,4% de fins inferiors a

BZM

Till morrena lateral de Conangles: - compactacid mitja
- estructura local de cisalla-
ment.
- 11,2% de fins inferiors a
3Zﬂ
- granulometria majoritaria

la mida de sorres fines.

Till arc morrénic de Beciberri: - compactacidé nul.la
- sense estructuracid
- 1,9% de fins inferiors a 37 pm
- granulometria majoritaria
al voltant de la mida de so-

rres mitges a graves.

Aquestes observacions ens configuren dos tills
de geénesi  sub-glacial (el de Conangles) i un till supra-
glacial (el de Besiberri). Les corbes granulométriques
(Fig. 43) es poden comparar amb les donades per DREIMANIS

(1978) on s'aprecia una clara difereéncia entre els tills
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basals i els tills supra-glacials d'una morrena terminal.
Granulométricament, el till de 1'arc morrénic terminal de
la Ribagorcana a sota 1'Hospital de Viella, es pot consi-
derar com un diposit pro-glacial en la deposicié del qual

hi ha hagut una important circulacid d'aigues de fusio.

Tots aquests diposits morrénics descrits soén
atribuibles a una mateixa fase glacial de deposicid que
correspondria a un episodi tarda representat per 1l'exis-
tencia d'una glacera de vall a la capgalera de la Noguera
Ribagorgana, de no més de 6-7 km de llargada, que tindria

el seu front en l'arc terminal del barranc de Beciberri.

4.4.2. SIGNIFICACIO CRONOLOGICA DELS COMPLEX0OS MORRENICS
TERMINALS DE LA GLACERA DE LA RIBAGORCANA

En funcidé del que s'ha exposat en aquest apartat
hom pot establir per la glacera d'aquesta vall tres fases
d'aveng, ben marcades per la deposici6é d'uns sediments que
hom ha dit frontals i que estan relacionats amb una altra
série de sediments. Entre cadascuna d'aquestes fases de
progressidé resulta dificil dir quina va ésser la magni-
tut del retrocés de la glacera, questid sobre la qual hom

intentara tornar en els propers capitols.

De més antiga a més moderna es poden establir

les segiients fases glacials:

I- Fase del complex de Sant Antoni

Maxima extensié glacial, la glacera tenia des
del circ de Mulleres una llargada de 27 km i arribava fins
l'estret dels materials permotriasics. El1 till de fusid
sub-glacial de Sant Mamés i 1l'escampada de blocs granitics
en els vessants de la cubeta de Vilaller sé6n també atri-

buibles a aquesta Fase 1.
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1T Fase del complex del seminari de Vilaller:

Nova progressié glacial que genera un aparell
glacial de dimensions inferiors al del maxim anterior;
la llargada de la glacera seria de 23 km. En el seu front

es configura l'arc terminal del seminari.

TIT Fase del complex del barranc de Besiberri:

Petita pulsacié glacial que només afecta a les‘
parts altes de la vall. S'hi configura una petita glacera
de vall amb una llengua de 8 km que s'estabilitzaria a
la confluéncia amb el barranc de Besiberri. Sén depositats
en aquesta fase els tills de les morrenes de 1'Hospital
de Viella, de Mulleres i de Conangles, aixi com el gran

escampall ‘de blocs granitics (segurament durant el retro-

cés glacial),
4.4.3. COMPLEXOS TERMINALS DE LA GLACERA DE TOR.

Les caracteristiques morfologiques de la wvall
de Boi, de 1la Noguera de Tor, aixi com la gran area d'acu
mulacié glacial d'aquesta conca, la diferencien de la vall
veina tractada anteriorment. Aquesta vall,que en la seva
capcalera agrupa diverses conques glacials (cap. 2), té
una conca d'alimentacié glacial considerada dues vegades
més gran que la de la Noguera Ribagorg¢ana. Seguint amb
la comparacié veiem que, aigiies avall de Barruera, la vall
s'estreny, els vessants sé6n molt drets i practicament fins
arribar a la cubeta del Tor, excavada en margues del Keuper,
no hi trobem cap eixamplament important de la vall. El1
primer d'aquests dos fets pressuposa una més gran llargada
de la 1llengua glacial en la seva maxima extensid, pero
el segon d'ells en canvi, condiciona la dificil conserva-

cibé de possibles aparells morrénics terminals.
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El complex de Llesp: el till del Grilld.

Resulta equivoc parlar de complex terminal de

la glacera de Tor a la zona de Llesp perqué en cap cas hom no

hi troba cap acumulacié amb una bona configuracidé d'arc
morrénic terminal situat al fons de la vall, com cabria
esperar. En aquest indret,udnicament trobem abundants blocs
de granit escampats pels vessants de la vall fins a una
altura-considerable (300 m segons MEY, 1968). De tota ma-
nera, 1'dltim dipdsit d'origen glacial que hom troba a 1la
vall esta situat quasi dos quilometres aigiies avall del
poble de Llesp, en el vessant contrari. i a 240 m sobre
el riu actual. Aquest pétit diposit estar entre un coll
i la masia abandonada de Can Grilld, en el barranc del

mateix nom. Tot els voltants estan sembrats de grans blocs

granitics que testimonien l'arribada d'una antiga glacera.

.E1 diposit en qiiestié, de petites dimensions,
esta constituit per un sediment argildés de color gris,
bastant compactat, que engloba petits clastes de litolo-
gia diversa i alguns codols dispersos de considerable
tamany. L'aspecte extern del sediment recorda enormement
el del till argildés de Sant Antoni, adhuc si comparem la
microtextura (Foto 65 ) i granulometria de la matriu d'amb-
dés diposits (Fig.43) la semblanca és extraordinaria. La
preséncia de nombrosos clastes alterats juntament amb
la deteccid de caolinita en la seva composicidé mineralogi-
ca també l1l'apropen a les caracteristiques del till de Sant
Antoni, a la vegada que el diferencien dels altres tills
~lutitics trobats en -zones més properes a la capcalera de
la vall (p.e. morrena de Taiill i morrena d'Erill). Gené-
ticament doncs,; es tracta d'un till sub-glacial que incor-

pora abundant sediment argildés (possiblement lacustre ).

Aigiies avall d'aquest indret, un cop superat

1'estret excavat en materials durs del Permotrias, no s'ha
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MICRO~TEXTURA DELS TILLS ARGILOSOS DELS COMPLEXOS TERMINALS

FOTO 63 - Lamina prima de la matriu del till de Sant Antoni.

FOTO 64 - Matriu del mateix till vista amb el microscop electrdnic.

FOTO 65 - Limina prima de la matriu del till del Grillé,

FOTO €6 - Metriu del mateix till vista amb el microscop electrdnic.






trobat cap altre reste ni de sediment, ni de blocs grani-
tics atribuibles a una deposicid glacial. Es doncs curiés
aquest acabament tan brusc dels dipodsits glacials en el
contacte entre el Carbonifer i el Permotrias en ambdues
valls estudiades. En el cas de la vall de la Noguera de
Tor el fet és encara més sorprenent si tenim en compte
la posicidé altimeétrica del till del Grilldé (240 m sobre
el riu). Aix0, i considerant la gran conca d'alimentacid
d'aquesta glacera, ens fa aventurar que possiblement 1la
glacera de Tor en la seva maxima extensid (30 km), va vén-
cer el 1llindar dels materials permotriassics i instal.la
el seu front a 1'inici de la plana del Tor. Suposat aixo,

la no conservacid de diposits terminals cal atribuir-

la a la rapida degradacié de les margues del Keuper que

configuren els vessants del Tor.

A diferéncia de la Noguera Ribagorcana, a 1la
vall de Boi no es troben altres acumulacions morréniques
a les que es pugui atribuir un valor de complex terminal.
Aquest fet no pressuposa en cap cas que hi hagi hagut cap
altra fase glacial posterior al maxim, i és en el diposit
que hom troba en els sectors laterals de 1la vall (Erill,

Taiill, etc) on s'ha de cercar aquesta informacid.
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