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José Antonio Luque Marin Definicion de los niveles NRI

Subcapitulo 13. DEFINICION DE LOS NIVELES NRI.

Se ha establecido la correlacion estratigrafica de los testigos sedimentarios en funcion
de las tendencias generales de los pardametros paleolimnolégicos, y en funcién del
andlisis de proximidades Cluster. Las tendencias han permitido establecer la existencia
de niveles discretos que manifiestan un cambio decreciente, relativamente importante,
en su contenido en agua y en materia orgénica. Estos horizontes, denominados en este
trabajo Niveles de Ruptura Inorgdnica (NRI), han facilitado la correlacion estratigréfica de
las secuencias sedimentarias. Estos niveles estan situados generalmente en una
posiciéon donde se establece un cambio en las zonas establecidas por el analisis Cluster,
o bien, constituyen la casi totalidad de una de estas zonas.

Se asume que estos niveles han sido originados por condiciones ambientales
suficientemente importantes como para afectar todo el sistema deposicional del Lago
de Sanabria. De esta forma, los NRI detectados representan un nivel sincrénico en
todo el lago, y se encuentran distribuidos en diferentes profundidades del registro
sedimentario. Los NRI estdn localizados en una posicion estratigréfica inferior con
respecto al ESD.

La base del Episodio Sedimentario Detritico (ESD) constituye un horizonte sincrénico
asociado al sedimento detritico del flash flood de la rotura de la presa Vega de Tera
(1959 AD), estableciéndose, asi, un nivel de referencia para realizar una primera
correlacion entre los testigos sedimentarios, y determinar, asimismo, la distancia
estratigrafica entre el ESD y los NRI.

13.1. Niveles de Ruptura Inorgdnica en los testigos sedimentarios.

Las secuencias sedimentarias se han dividido en dos grandes grupos, segin el
ambiente sedimentario en las que fueron extraidas. El primer grupo esta constituido
por los testigos obtenidos en las dos cubetas de sedimentaciéon del lago, con una
profundidad de la ldmina de agua comprendida entre 40-50 m (testigos SAN270W,
SAN135E, SAN235E, SAN38E). El segundo grupo esta constituido por el testigo
SAN434, extraido en la plataforma distal, y con una profundidad de la lamina de agua
de 22 m.

Los perfiles estratigraficos han evidenciado la existencia de dos niveles importantes de
ruptura inorganica, detectados claramente tanto en las cubetas profundas como en la

plataforma distal, y denominados NRI1 y NRI2.

13.1.1. NRI1 y NRI2 en las secuencias sedimentarias de las cubetas.

Testico SAN135E (cubeta oriental).

Presenta los niveles NRI1 y NRI2 (Fig. 13.1 a,b). NRI1: situado entre 44-65 cm de
profundidad (potencia: 21 cm). Distancia entre ESD-NRI1: 28.5 cm. NRI2: situado
entre 96-105 cm (potencia: 9 cm). Distancia entre NRI1-NRI2: 46 cm
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Testigo SAN235E (cubeta oriental).

Presenta los niveles NRI1 y NRI2 (Fig. 13.2). NRI1: situado entre 30-47 cm (potencia: 17

cm). Distancia entre ESD-NRI1: 31.5 cm. NRI2: situado entre 79-88 cm (potencia: 9 cm).

Distancia entre NRI1-NRI2: 45 cm.
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Testigo SAN270W (cubeta occidental).

Presenta dos niveles NRI. Sin considerar el criterio cronoestratigrafico (serd presentado
en el Subcapitulo siguiente), estos niveles son denominados NRI1 (?) y NRI2 (?) (Fig.

esquema

en el
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Son denominados
profundidad (potencia: 20 cm). Distancia entre ESD-NRI1(?): 34 cm. NRI2 (?): situado

cronoestratigrafico, NRI2 (?) es el NRII1. NRI1 (?): situado entre 71-91 cm de
entre 122-139 cm (potencia: 17 cm). Distancia entre NRI1-NRI2(?): 49.5 cm.
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Profundidad (cm)
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Las posiciones de los NRI en estas secuencias sedimentarias permiten establecer una
correlacion estratigrafica entre las dos cubetas del Lago de Sanabria. La correlaciéon
estratigrafica evidencia unas tasas de sedimentacién relativamente similares para la
cubeta occidental y la cubeta oriental. Asi, la distancia estratigréafica entre el Episodio
Sedimentario Detritico y el NRI1 es aproximadamente de 30 cm, siendo ligeramente
maés potente en la cubeta occidental (més préxima a la entrada del rio Tera). La
distancia estratigrafica entre el NRI1 y NRI2 es de aproximadamente 45 c¢m, siendo
ligeramente mas potente, de nuevo, en la cubeta occidental.

La correlacion entre SAN135E y SAN235E, ambos pertenecientes a la cubeta oriental, se
muestra en la Fig. 13.4. La correlacion estratigréfica entre la cubeta oriental y occidental
es provisional (ya que se utiliza un criterio meramente estratigrafico) y se muestra en la
Fig. 13.5,13.6 y 13.7. Como ha sido indicado, los niveles de la Cubeta W, denominados
NRI1(?) y NRI2(?), requieren del criterio cronoestratigrafico (y no tnicamente del
estratigrafico) para verificar si corresponden o no a los denominados NRI1 y NRI2 de
la Cubeta E. Posteriormente, en el Subcapitulo siguiente veremos que el criterio
cronoestratigrafico sugiere que en el testigo SAN270W (Cubeta W) el nivel NRI2(?) es
el nivel NRI1.

Contenido en agua

SAN235E (Cubeta E) SAN135E (Cubeta E)

ESD= 1959 AD
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Fig. 13.4. Correlacion estratigrifica entre SANI135E y
SAN235E (Cubeta E). Contenido en agua (desviacion a la
media), suavizado 7. La base del Episodio Sedimentario
Detritico (ESD) constituye un nivel sincrénico asociado a
1959 AD (rotura de la presa Vega de Tera).
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13.1.2. NRI1 y NRI2 en la secuencia sedimentaria de la plataforma distal.

Testigo SAN434.

Presenta los niveles NRI1 y NRI2 (Fig. 13.8 a,b). La secuencia de SAN434 evidencia una
tasa de sedimentacién menor que la existente en las dos cubetas de sobreexcavacion.
Asi, en los primeros 50 cm se encuentran los NRI encontrados anteriormente para las
secuencias de las cubetas. NRI1: situado entre 12-21 cm de profundidad (potencia: 9
cm). NRI2: situado entre 32-36 cm (potencia: 4 cm). Distancia entre NRI1-NRI2: 17.5
cm.

Se ha establecido una constante, denominada K, que determina la relacién entre las
tasas de sedimentacién de las cubetas deposicionales y la plataforma distal (Tabla
13.1). La constante K se obtiene mediante un cociente de distancias estratigraficas entre
los horizontes ESD, NRI1 y NRI2, y se ha determinado, en primer lugar, aplicindolo al
NRI que aparece pocos centimetros por debajo del Episodio Sedimentario Detritico
(ESD). Considerando la distancia estratigréfica entre ESD y NRI1 se obtiene el valor de
K. Asumiendo pocas variaciones en el cociente K, se ha establecido la posicion
correspondiente para el NRI2 en todo el lago.

Cubeta Cubeta Cubeta Plataforma
Occidental Oriental Oriental distal SAN270W SAN135E SAN235E
SAN270W  SAN135E SAN235E SAN434 K K K
ESD-NRI1 34 28.5 315 12.5 2.72 2.28 2.52 K1
NRI1-NRI2 49.5 46 45 17.5 2.83 2.63 2.57 K2

Tabla 13.1. Posicion estratigrdfica de los niveles de ruptura inorganica NRII y NRI2. ESD= Episodio
Sedimentario Detritico;, ESD-NRI1= distancia estratigrdfica entre ESD y NRII (en cm); NRII-NRI2=
distancia estratigrdfica entre NRI1 y NRI2 (en cm).

K= (Distancia entre niveles inorgénicos A y B)cusera/ (Distancia entre niveles inorgénicos A y B)rLarmarcinaL, luego;
K= (ESD-NRI1)cusera/ (ESD-NRI1)pLAT. MARGINAL,
K= (NRI1-NRI2)cupera/ (NRI1-NRI2)pLAT MARGINAL

El valor K adquiere valores situados entre 2.3-2.8. Se deduce, por tanto, que la tasa de
sedimentacién en las cubetas es, como valor medio, 2.55 veces mayor que en la
plataforma distal.

13.1.3. NRIa y NRIb en la secuencia sedimentaria de la plataforma distal.

El testigo SAN434 ha evidenciado la existencia de otros dos NRI (NRIa y NRIb), de
menor importancia, con sus correspondientes equivalencias en las cubetas oriental y
occidental. Estos niveles estdin muy bien definidos en la plataforma distal ya que, junto
con NRI1 y NRI2, determinan un conjunto de cuatro ciclicidades de orden menor en el
contenido en materia organica. NRla y NRIb estan situado, también, en los 50 cm més
superficiales de SAN434. NRla se encuentra situado entre NRI1 y NRI2, mientras que
NRIb se sitta por debajo de NRI2.

Testigo SAN434 (plataforma distal).

La situacion estratigrafica de NRIa y NRIb se muestra en la Fig. 13.9. NRla: situado
entre 25-29 cm (potencia: 4 cm). Distancia entre NRI1-NRIa: 10.5 cm. NRIb: situado
entre 45-49 cm (potencia: 4 cm). Distancia entre NRI2-NRIb: 13 cm.

171



Definicion de los niveles NRI

José Antonio Luque Marin

"/ U2 0pVIJUID OPYZIAVNS =/ OPYZIAVNS G U 0PYIJUID OPYZIAVNS =G OPYZIAUNG

/€ U2 0pYIJUII OPVZIAVNS =§ OPYZIAVNG VNSV U OPIUJU0I [IP S2A0]VQ SO] IP JUVIL0AULL JJUIUUDAIIV]2L UOIINUILUSIY

vun 4od sopvz14a1ovivd (Z[IN A TIIN) Vo1upSi0u] vinjdmy[ ap sajaaiN SOp UDIIUIPLRI IS OLIVJUIUUIPAS 041S18a4 [0 U]
"00132432(] OLVIUIUUIPAS 01p0SIdT (v Saiotia3sod A soaupiodiagios uos anb v opiqap ‘sajviorfiadns syus wd G soj
0pAaPISU0D UDY 3S ON "FEFNVS 0814597 [ap (V1paut v] v UQIIV1ASIP) VNSD UI OPIUIFU0I [9P SOPVZIAUNS SA|Lf4dJ 'V §'CT "81

o 0z 0 0z 0

- . roze ‘ * : F4% ité

IV L

Forz Fove ore

— | Foez Foze ozz

N< Fooz Fooz 00z

AN T momf moﬁ 081

m< E WOD_. 091

E mci vt

m< woﬁ ozl

P Fool 0oL

Ld] TN :

< | oo 05

cd o / or

f 2, Foe 0e

vd |, > |i = [F b ¢
L OprZIAENS G opeziaeng IRIN ¢ opeziaeng

enge us OpruLu0))
PEPNVS 031531 [9p ZRIN A TRIN SO[PAIN

(uwd) peprpunjoiq

172



Definicion de los niveles NRI

José Antonio Luque Marin

—

"/ U2 0PYIJUID 0PYZIAVNS =/ 0PYZIAVNS

/G U9 OpVAUdI OPYZIQVNS G 0PYZIAUNG € UI OPVIJUID 0PYZIAVNS =€ 0pYZIavng ‘[O] [9p Saiojva
$0] ap ajuv3L0duil JUIUDLIV]AL UOIDNUILUSIY DU 10d Sopvz14ajovivd (ZNIN A IIIN) vo1uydiour
vAN3dmy ap SajaaiN S0P UDIDUIPLAS IS OLIVIUIUIPIS 04151824 [d UT 00141499 (] OLVIUIULIPIS 01posid]
[V sa40142350d A soaupioduiauod uos anb v opiqap ‘sajporfiadns spui wid G So] 0pvAIPISU0I UDY
25 ON 'FEFNVS 081352 [ap (vipaul v] v UOIVIASIP) UOLIUS] UO SSOT [P SOPYZIAVNS SA[Lf4d *q §°ST 811

/ opeziaeng

O L n_V
roLe _ - Fosz
092 Fooz
Fove Fore
F0ze Foze
Fooe Fooz
Fost F08)
FooL Fool
Fov) Fovl
-0zl ozl
Fool F00L
-06 F06
08 08
Foz Foz
F09 09 ChIN
-0S F0S
Foy For
C Y C
Coc FOE
o2 J/v 02 NW
=0t [ v} > A Z |
G opeziaeng AN ¢ opeziaeng

uoryrudr Uo sso|

PEPNVS 0813} [9p CIIN A LIIN SO[PAIN

ro0ic
-09¢

F0ve

0ce

Fooz

Fosl

(wd) peprpunjor g

173



Definicion de los niveles NRI

José Antonio Luque Marin

"/ U2 OpPIJUID 0PYZIAVNS =/ 0PYZIAUNG G UI OPVAUdI 0PVZIAVNS !G OPYZIAUNG E Ud 0PYIIUID OPYZIAVNS
=¢ 0pYzZIaUNG "00131432(] OLIDIUILUIPIS 01p0SIdT 12 opviapisuod vy as ON Q1IN A VIIN Sajaaiu so] ap
uoYNgIs A 'FCENVS 0814597 1ap (Vipatu v] v UOVIASIP) UOIUS! U0 SSOT [ap SOPYZIAVNS SAYAd] '6°CT "1

AIAN

AN
EAN

0 0 0
L 1 1 1 1 ‘ - L L -
0.2 Fos2
[09e -09¢
Fove FovZ
Fozz Fozz
F00Z Cooz
o8l 08l
Fool Fool
Fovl Forl
Fozl ozl
F001 Fool
[06 -06
08 08
oL 0L
F09 F09
ros > -5 =
0¥ - oY [
e 2 Eae =4
b bl l
72 oz
7 b Eot D - 2
Ul [a——til ‘ P —
/ opeziaeng G opeziaeng ININ ¢ opeziaeng

uonIu3dI Uo SSO]
PEPNVS 0311591 [9p qRIN A ERIN SI[PAIN

| Foze

F09¢

movm
womm
moom
Wow_
WOQF
moq_
WONF

Fool

(wd) peprpunjorq

174



José Antonio Luque Marin Definicion de los niveles NRI

Se ha determinado la situacién de los niveles NRIa y NRIb en la cubeta oriental,
asumiendo variaciones practicamente nulas en las tasas de sedimentaciéon entre los
diferentes ambientes sedimentarios, es decir, variaciones poco significativas en el
cociente K.

Testigo SAN235E (cubeta oriental).

La situacion estratigrafica de NRIa y NRIb se muestra en la Fig. 13.10. NRIa: situado
entre 58-63 cm (potencia: 5 cm). Distancia entre NRI1-NRIa: 24 cm. NRIb: situado
entre 130-136 cm (potencia: 6 cm). Distancia entre NRI2-NRIb: 50 cm.

Testigo SAN135E (cubeta oriental).

Las tendencias existentes en el contenido en agua y materia orgéanica no han permitido
determinar con claridad el nivel NRla. El nivel NRIb no es alcanzado por la secuencia
sedimentaria, por encontrarse este nivel en una posiciéon estratigrafica mas profunda
de la que alcanza el testigo.

13.2. Correlacion general de los testigos sedimentarios del Lago de Sanabria.

La correlacion estratigréfica general de los testigos sedimentarios ha sido realizada
mediante los pardmetros del contenido en agua y materia orgéanica (Fig. 13.11 y 13.12).

La existencia de un tramo sedimentario detritico con caracter claramente inorganico,
situado en la parte mds superior de las secuencias sedimentarias, ha sido utilizado para
establecer un nivel sincrénico en todo el relleno sedimentario de la cuenca deposicional
del Lago de Sanabria. Este tramo, denominado Episodio Sedimentario Detritico (ESD),
constituye el material depositado por el evento catastréfico acaecido en 1959 AD,
cuando la rotura de la presa de Vega de Tera origind un flash flood que fue a
desembocar al lago. En consecuencia, el contacto basal del ESD (arenas y limos
arenosos) con el limo organico oscuro (gyttja) constituye un nivel sincrénico de
referencia (datum) donde se ha establecido una primera correlacién para la parte mas
superficial del relleno sedimentario. Este contacto litologico queda muy bien reflejado
en los parametros del contenido en agua y materia orgénica, existiendo un cambio muy
brusco de sus valores. El limo organico inmediatamente anterior al evento catastréfico
presenta unos valores altos en agua y materia organica. En cambio, el contacto con el
material detritico origina una disminucién muy brusca y bien definida de ambos
parametros.

Los sucesivos Niveles de Ruptura Inorganica (NRI), asi como el anélisis de proximidad
Cluster, han permitido establecer una correlacion estratigréfica en profundidad. Se
han detectado dos NRI importantes (NRI1 y NRI2), que han explicado el
comportamiento de ciertas tendencias en los pardmetros paleolimnolégicos. Las
equivalencias de cada uno de los NRI, mediante los diferentes testigos, han
evidenciado la existencia de una tasa de sedimentacion aproximadamente similar entre
las dos cubetas deposicionales, siendo ligeramente més elevada en la cubeta occidental.
Los cocientes de potencias entre las cubetas y la plataforma distal han determinado
unos valores situados alrededor de 2.5, con lo que la plataforma distal (testigo SAN434)
presenta una tasa de sedimentacién 2.5 veces menor que en las cubetas.

Estos resultados han sido obtenidos tinicamente mediante un criterio estratigrafico. En

el Subcapitulo siguiente se utiliza un criterio cronoestratigrafico, con lo que se obtiene
una vision mas detallada de la correlacion de los testigos sedimentarios. Asi, teniendo
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la plataforma distal presentan coherencia

en cuenta el criterio cronoestratigrafico, los niveles NRI1 y NRI2 definidos en los

testigos de la Cubeta E y de
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