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0. RESUMEN.
PLANTEAMIENTO DEL TRABAJO

El trabajo que sigue a continuacion pretende estudiar la coarticulacion
vocalica sobre el estadio temporal mas representantivo de las consonantes
linguales [t, s, n, I, r, 1, p, &, t], j.1 del castellano en posicion intervocalica
desde el punto de vista articulatorio, concretamente electropalatografico. Para
ello es necesario: por un lado, prestar atencion a las caracteristicas espaciales
de cada una de esas articulaciones y también a las configuraciones
linguopalatales de las vocales; y, por otro, reflexionar acerca de los modelos y
teorias del fendmeno de la coarticulacion. La metodologia empleada es la
electropalatografia y el marco tedrico sobre el que se fundamentan los
resultados es el modelo de la coarticulacion como coproduccion, sobre todo la
teoria del grado de requerimiento articulatorio (D.A.C.). Los resultados
indican que no todas las articulaciones sometidas a estudio son susceptibles
de sufrir por igual los efectos coarticulatorios que imponen las vocales
adyacentes, del mismo modo que no todas las vocales ejercen la misma
influencia sobre ellas. El grado de implicacién del dorso lingual en la
formacién de la constriccion principal determina su mayor o menor
resistencia a sufrir coarticulacién y su mayor o menor influencia sobre los
segmentos contiguos.
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Cinco capitulos vertebran este trabajo:

El primero de ellos, la introduccion, se ocupa basicamente de centrar el tema.
Empieza situdndonos en la cavidad bucal como una parte fundamental del
aparato fonador; sigue acompafidndonos por un recorrido acerca de las
técnicas que se han centrado en esta zona, con especial atencion a la
palatografia y a la electropalatografia; y nos sumerge en una reflexion acerca
de la coarticulacion, el término y las diferentes teorias y modelos que buscan
dar cuenta de ella con el objetivo de inferir mecanismos de control
articulatorio de la produccion de habla. El capitulo finaliza con la exposicién
explicita del objetivo y las hipotesis de trabajo del estudio que sigue.

A continuacion, entramos de lleno en los aspectos metodoldgicos al llegar al
capitulo segundo. Para dar cuenta de la metodologia utilizada se detallan las
caracteristicas del corpus y de los informantes, asi como las del
electropalatografo utilizado (EPG3 de Reading). En segundo lugar se explican
los distintos tipos de indices que existen para reducir los datos proporcionados
por nuestro instrumento a valores numéricos, con especial atencion a los
indices utilizados (C.A, C.P.y C.C.), ya que el objetivo de estas reducciones
consiste en hacer que los nameros obtenidos sean susceptibles de ser
sometidos a analisis estadistico. El capitulo acaba dando cuenta de las pruebas
estadisticas empleadas con nuestros datos.

El més extenso de los capitulos es, sin duda, el tercero que esta dedicado a los
resultados y discusion de los mismos. Este macrocapitulo se divide a su vez
en tres grandes bloques: el primero esta dedicado a la clasificacion
consonantica de las articulaciones sometidas a estudio en cuatro grupos; el
segundo se detiene brevemente en la configuracion electropalatogréfica que
presentan las cinco vocales del castellano y, finalmente, el tercero aprovecha
la clasificacion establecida en paginas precedentes para describir cada
articulacion y para estudiar con detalle la coarticulacion vocélica sobre cada
una de las consonantes. Esta tercera subparte es la méas extensa de las tres
puesto que satisface el objetivo principal de la tesis.

La conclusion de todo el estudio se encuentra en el cuarto capitulo y en el
quinto se da cuenta de la bibliografia citada.

Finalmente, se acomparia la tesis de unos anexos graficos y numeéricos a los
que se alude frecuentemente en la redaccion del trabajo.
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1. INTRODUCCION

1.1. PRELIMINARES

En el tercio superior del cuerpo humano, entre el diafragma (situado bajo los
pulmones), por un extremo, y los labios y la nariz, por otro, hallamos un
*mecanismo+ muy complejo que sirve tanto para respirar y para comer como
para emitir sonidos que nos permiten comunicarnos con los demas. Para llevar
a cabo esta ultima funcidn -la comunicativa- el hablante utiliza la fase de
espiracion’, en el proceso de respiracion, que se vuelve mas larga que en la
funcion exclusivamente respiratoria (Ohala, 1990:23; D'Introno y otros,
1995:80).

Destaca dentro del aparato fonador la importancia de las cavidades
supragléticas puesto que actuando como filtros y cavidades resonadoras
modifican el tono laringeo emitido por las cuerdas vocales en la cavidad
gldtica aprovechando el aire expulsado por las cavidades infragloticas para
dar lugar a los diferentes sonidos de las lenguas.

1
Salvo en sonidos eyectivos, inyetivos -implosivos, segun denominacion inglesa- o clics
que hallamos en lenguas como las caucasicas (eyectivos), las del oeste africano
(inyectivos), o las habladas en el sur de Africa (clics). (Maddieson, 1984; Ladefoged y
Maddieson, 1996).
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En las cavidades supragloticas, la cavidad bucal es la que tiene un mayor
numero de érganos o pequefias piezas del citado *mecanismo+. Algunos de
ellos son pasivos, es decir inmoviles, a saber: los dientes, los alveolos, el
paladar duro; y otros activos o moviles: la mandibula, los labios, el velo del
paladar y, sobre todo, la lengua.

1.2. LA ZONA INTERNA DE LA CAVIDAD BUCAL

La cavidad bucal esta dividida en una zona externa o vestibulo (situada entre
los labios y los carrillos, por un lado, y las encias y los dientes, por otro) y una
zona interna de mayores dimensiones que la anterior que se inicia en la cara
interna de los dientes.

1.2.1. LA LENGUA

En la zona interna hallamos un elemento extremadamente activo: la lengua.
La importancia de este rgano por su fisiologia y sus funciones es manifiesta.
«La lengua da forma a la mitad inferior de la caray es un verdadero motor
interno de crecimiento. Su anatomia es extraordinaria [...] Su inervacion® es
excepcionalmente rica». (Casal, 1994:16). «Su movilidad es directa y
voluntaria» (Perellé y Peres, 1977:338).

Podemaos destacar muy resumidamente los siguientes aspectos de su fisiologia
siguiendo el segundo tomo del minucioso libro de anatomia de Gray
(1986:1429-1432): la lengua mediante sus musculos se inserta en el hioides,
la mandibula, las apofisis estiloides, el paladar blando y la pared de la faringe.
En posicién de reposo su dorso es generalmente convexo en todas direcciones
y se divide en una parte anterior que mira hacia arriba y otra parte posterior
que mira hacia atras. Longitudinalmente también podemos distinguir en ella
dos mitades, izquierda y derecha, cada una de las cuales posee dos grupos de
musculos, extrinsecos e intrinsecos. Los primeros presentan inserciones fuera
de la lengua y los segundos en ella.

2

Influjo del sistema nervioso en los demas 6rganos y sus respectivas funciones.
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Los musculos extrinsecos son los siguientes:

a. geniogloso. Su accion consiste en tirar de la lengua hacia adelante y
en dirigir la parte interna de la lengua hacia abajo dando lugar a una
concavidad lingual superior de lado a lado.

b. hiogloso. Su accion consiste en deprimir la lengua

c. estilogloso. Sirve para tirar de la lengua hacia arriba y hacia atrés.
d. condrogloso. Igual que el hiogloso, deprime la lengua.

e. palatogloso, aunque éste por su situacion, funcion e inervacion tiene
mas relacion con el paladar blando.

Los musculos intrinsecos son los siguientes:

a. musculo lingual (longitudinal) superior. Acorta la lengua y vuelve
su punta y sus bordes hacia arriba originando una forma concava.

b. musculo lingual (longitudinal) inferior. También acorta la lengua
pero vuelve su apice hacia abajo ocasionando que el dorso aparezca
convexo.

c. musculo transverso de la lengua. Se ocupa de estrechar y elongar la
lengua.

d. masculo vertical de la lengua. Aplana y ensancha la lengua.

Los musculos extrinsecos se ocupan, pues, de determinar la posicion de la
lengua y la accidn de los masculos intrinsecos consiste principalmente en
modificar la forma de la lengua.

Todos los musculos, salvo el palatogloso, estan inervados por el nervio
hipogloso.

La lengua, por lo tanto, es un complejo entramado extremadamente movil y,
en el habla, cada posicion que muestre implicard una cavidad de resonancia
distinta (y consecuentemente un filtro determinado) lo que permitira producir
diferentes sonidos. Sin embargo, no ocurrird que cualquier pequefio cambio
articulatorio ocasione diferencias acusticas tan importantes como para que los
oyentes lo perciban como un diferente sonido segin han establecido la teoria
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quéntica formulada por Stevens® (1972, 1989) y la de la percepcion categorial
(Repp, 1984). «En les llenglies humanes existeixen uns sons mes propicis que
els altres perque son produits per unes regions naturals [quanta]; la causa és
gue no existeix una relacio lineal entre els parametres articulatoris i els
acustics, ja que petites diferencies articulatories poden produir grans canvis
acustics i viceversa» (Martinez Celdran, 1994:112) y por eso, ante una serie
de estimulos continuos con pequefias diferencias frecuenciales entre ellos,
«només es percebien diferents els estimuls que coincidien amb els fonemes de
la llengua» (Martinez Celdran, 1994:10).

Dada esta gran versatilidad para adoptar diferentes posiciones y formas es
conveniente efectuar en la lengua ciertas distinciones: el apice o punta, el
dorso que, a su vez, consta de predorso, mediodorso y postdorso, y la raiz.

Adaptamos esta clasificacion puesto que esta mas en consonancia con la
tradicion hispanica desde Navarro Tomas (1918) y seguida por importantes
autores como Gili Gaya (1950), Martinez Celdran (1984) y Quilis (1993)
aunque difiere de la utilizada por la tradicion inglesa que distingue una
pequefia region lingual mas, la lamina (*blade+), situada tras el apice y antes
del predorso®. Esta clasificacion de origen anglosajon es utilizada, sin
embargo, por fonetistas latinos de prestigio como, por ejemplo, D.Recasens.

Aproximadamente, donde la tradicion hispanica sitta el predorso, la tradicion
inglesa distingue entre lAmina y predorso.

Esquemaéticamente podemos representar ambas divisiones de la lengua en
regiones linguales del siguiente modo:

3

Las ideas principales de esta teoria aparecen anteriormente en los trabajos de Ungeheuer
(1962) y Vieregge (1970).

4
Catford (1977) en lugar de llamarlo predorso lo llama anterodorso. Divide el dorso en
anterodorso y posterodorso.
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dorse dorso

/TN /TN

predorso medioderso posidorso prederso medicdorso pestdorse

ldmina
4pice 4pice
o punta o punta

raiz rafz =

TRADICION HISPANICA TRADICION INGLESA

Figura 1. Regiones linguales.

Autores como Sievers (1976) hablan de corona para referirse a la parte mas
anterior de la lengua que incluiria el apice y la parte mas anterior del
predorso, en la tradicién hispanica, o la lamina, en la tradicion inglesa.

En el capitulo siguiente dedicado a la metodologia presentamos un esquema
de esta segmentacidn lingual en relacién a las zonas sefialadas en el paladar.
El movimiento lingual en el habla implica especialmente a los dientes y al

paladar puesto que en su trayectoria se acercara a ellos o los presionara dando
lugar a distintos sonidos.

1.2.2. LOS DIENTES

En los dientes distinguimos externamente dos partes (Gray, 1986: 1405y ss.)
que se unen en el margen cervical:
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a. la corona, cubierta por un material muy resistente Illamado esmalte
b. la raiz, formada por un tejido parecido al hueso denominado
cemento.

Longitudinalmente su seccion también presenta distintos componentes como
la dentina y la cavidad pulpar.

Es importante la clasificacion que se hace de los dientes basada en su aspecto,
funcion y posicién. Distinguimos:

a. incisivos, dos en cada cuadrante maxilar, uno central y otro lateral
b. caninos, uno al lado de cada incisivo lateral

c. premolares, dos al lado de cada canino

d. molares, tres detras de cada segundo premolar. Su tamafio va
disminuyendo progresivamente en direccion posterior.

Los incisivos, caninos y premolares permanentes de los adultos sustituyen a
dos incisivos, un canino y dos molares caducos en la denticion infantil, de
piezas mas pequefias y mas blancas, en cada cuadrante maxilar.

1.2.3. EL PALADAR

El paladar es el techo de la boca y consta de dos partes muy diferenciadas
entre si (Gray, 1986: 1393-1395):

a. paladar duro, limitado anterior y lateralmente por los arcos
alveolares y por las encias, y por detras por el paladar blando. Esta
cubierto por un tejido denso, constituido por el periostio y la mucosa,
con el que aparece intimamente conectado. La superficie mas alta del
paladar duro forma parte de la parte inferior de las fosas nasales.

b. paladar blando o velo del paladar. Es un pliegue movil suspendido
del borde posterior del paladar duro que se extiende hacia atras y hacia
abajo entre la rinofaringe y la orofaringe. Lo constituye un pliegue de
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mucosa en cuyo interior hay una aponeurosis®, fibras musculares,
vasos, nervios, tejido linfoide y glandulas mucosas. De la zona media
de su borde posterior pende un pequefio tubérculo conico, la Gvula. En
su posicion habitual -relajado y pendular-, a la hora de producir
sonidos nasales presenta una superficie anterior concava y una
superficie posterior convexa. Los sonidos orales para ser producidos
necesitan que la parte posterior del velo se adhiera a la pared faringea
cerrando el paso del aire hacia la cavidad nasal.

En el paladar duro, tras los alveolos, solemos distinguir en el estudio
articulatorio de los sonidos una zona prepalatal (o postalveolar), otra
mediopalatal y una tercera postpalatal como podemos comprobar en este
gréfico:

paladar duro

mediolﬁjﬁ?al pos?p’gfaatal

zona

prepalatal velar

i

Figura 2. Zonas del paladar.

En el paladar blando hallamos diferentes masculos con acciones diversas:

a. peristafilino interno, encargado de elevar el paladar blando.
b. peristafilino externo, responsable de empujar el paladar blando hacia
un lado o hacia ambos tensandolo.

5

La aponeurosis palatina es una delgada y consistente laminilla de tejido fibroso que actua
como soporte de los musculos y le da consistencia al paladar blando. (Gray, 1986: 1393)
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c. palatostafilino, musculo que levanta y contrae la Gvula.

d. palatogloso, muasculo que se ocupa de levantar la raiz de la lengua 'y
aproxima el pilar anterior del velo hacia un plano medio. Cuando
ambas funciones se dan a la vez sirve para separar la cavidad bucal de
la orofaringe.

e. palatofaringeo, encargado de tensar las paredes de la faringe
reduciendo su tamafio durante la deglucién, también tira los pilares
posteriores de velo hacia delante.

El peristafilino externo esté inervado por el nervio mandibular y los demaés
por fibras nerviosas que salen de la médula en la porcion craneal del nervio
espinal y que llegan al plexo faringeo a través del nervio vago.

En el aspecto articulatorio del habla humana, todas las acciones de los
articuladores deben ser tenidas en cuenta y analizadas con metodos
experimentales pero es especialmente importante atender a la accion de la
lengua con el paladar duro y con los dientes incisivos porque de la relacion
gue mantengan estos elementos (en qué punto y como se produzca la
constriccion) resultaran buena parte de los sonidos consonanticos de las
lenguas. Ha habido diferentes métodos para estudiarlos, al igual que ocurre
con los demas elementos del tracto vocal, como veremos en el apartado
siguiente.

1.3. TECNICAS INSTRUMENTALES PARA EL ESTUDIO DE LA
PRODUCCION DE HABLA. LA PALATOGRAFIA.

Medir el tracto vocal y sus articuladores es dificil porque difieren en rapidez
de movimiento, estructura, dimensiones, grado de complejidad y disposicion.
La mayor complejidad se halla en el analisis de las interacciones entre
articuladores. Esta claro, ademas, que los medios instrumentales para el
estudio de la articulacion cambian y evolucionan y que un solo instrumento
no proporciona informacién acerca de todo el tracto vocal, por lo cual a veces
se combinan distintas técnicas en un estudio: por ejemplo, la
electropalatografia y los ultrasonidos (Stone, Faber, Raphael y Shawker:
1992).
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Ha habido muchas tentativas para estudiar la produccion del habla, sobre todo
en las cavidades supragoticas y especialmente en la cavidad bucal donde,
como ya hemos dicho, es capital la accion lingual, aunque dadas sus
caracteristicas su estudio no es facil. «The tongue is primarily important for
determining the vocal tract shape in the oral cavity, but measuring tongue
movements has been a major problem» (Kaburagi y Honda, 1994:1356); «the
tongue is the most important organ in the vocal tract configuration and its
movements are complex» (Shirai, 1992:52).

Lo deseable siempre es que sea cual sea la técnica empleada sea o menos
invasiva posible e interfiera lo minimo en la articulacion natural. Decker
(1996), Hardcastle (1981), Marchal (1988); Marchal, Courville y Belanger,
(1980), Painter (1979), Saito (1992), Stone (1997) o Ziegler (1993), por
ejemplo, ofrecen una breve exposicion general de estas técnicas:

La pneumatografia y la manometria se utilizan para calibrar la presion y el
volumen por unidad de tiempo de aire subglotal, respectivamente. La
nasometria analiza la presion de la cavidad nasal.

La video-endoscopia hace posible observar las cuerdas vocales (y también los
movimientos del velo del paladar) observables ademas mediante
electroglotografia y fotoglotografia®, consideradas técnicas complementarias,
y mediante laringoscopia y fiberscopia.

Las técnicas que permiten analizar la cavidad bucal se clasifican en dos
grupos:

a. aquellas que analizan por la imagen

b. aquellas que lo hacen a través de electrodos u otros elementos
situados en puntos estratégicos de la estructura que se desea estudiar.

La cinefotografia permite observar mandibulas y labios pero no la lengua.

6

La electroglotografia utiliza un par de electrodos colocados a ambos lados de la nuez. La
fotoglotografia utiliza la fuente de luz de una endoscopia nasal. (Ziegler, 1993:436)



24 Capitulo 1

Los rayos X, una forma de radiacion electromagnética, a cuya exposicion
puede resultar perjudicial exponerse (siempre debe ser durante un tiempo
limitado, tiempo mucho menor en los nifios), permiten también obtener una
vision lateral de los labios y de la mandibula pero no informan acerca de los
contactos que establece la lengua. Variantes de esta técnica son la
xerorradiografia, que es mas clara en los limites de las estructuras (incluso de
las blandas) pero es muy lenta y emite mucha radiacion; tambien la
cinerradiografiay la videorradiografia que permiten captar algunos aspectos
dindmicos del habla mediante la sucesion rapida de radiografias o la
cinefluorografia, donde las imagenes de rayos X son fotografiadas tras ser
proyectadas en una pantalla fluorescente. Las dificultades constantes en las
técnicas que trabajan con rayos X son la de identificar claramente areas
blandas y la emision de radiaciones.

Estas dificultades pueden ser superadadas, en parte, con el uso de la
tomografia que ofrece cuatro planos en sus series de escaners -longitudinal,
coronal, oblicuo y transversal-; con las resonancias magnéticas que usan
campos magnéticos y ondas radio mas que rayos X pero gque provocan
claustrofobia en muchos de sus usuarios; y con los ultrasonidos (ultrasonic
imaging), cuya limitacion consiste en no dar cuenta del movimiento del apice
de la lengua. Todas ellas son, como deciamos, técnicas de exploracién y
analisis por la imagen, sin contacto directo con las estructuras internas.

La articulometria midsagital electromagnética (EMMA o EMA) es una
técnica que obtiene sus datos a traves de electrodos situados en puntos de
intéres. Permite obtener informacidn espacio-temporal de las trayectorias de
movimiento de los drganos articulatorios. Se encuentra con algunos
problemas en las estructuras blandas (lengua, velo y labios) puesto que sus
movimientos son mas fluidos que rigidos. A diferencia de los rayos X no
presenta riesgos para la salud del informante sometido a estudio.

Los micro rayos X (X-ray microbeam) emiten mucha menos radiacion que los
rayos X y funcionan siguiendo pequefios electrodos situados en los
articuladores. Se encuentran con dificultades, por ejemplo, en la parte
posterior de la lengua y en el velo.

Existen unos calibradores de tension (strain gauges) dentro del mismo grupo
pero miden Unicamente los labios y la mandibula, al igual que las técnicas
optoelectronicas que analizan en tres dimensiones.
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La electromiografia (EMG) se ha utilizado para estudiar diferentes grupos de
musculos implicados en el habla aungque con problemas para el estudio de la
lengua dada su particular anatomia que contiene masculos intrinsecos y
extrinsecos cuyas acciones y funciones son diferentes. Por esta razén una
fuente de discusion en esta técnica es la colocacion de los electrodos.
Proporciona informacién acerca de mecanismos de control en el nivel
neuromuscular. Junto con la electropalatografia (que trataremos en el apartado
1.3.2.) constituye un subapartado dentro del segundo blogue de técnicas que
hemos establecido ya que trata de medir lo que Stone (1997) llama conductas
complejas.

La palatografia es, segun Marchal (1988), la técnica més utilizada y
reconocida para observar los contactos de la lengua con el paladar.

Esta Gltima técnica permite observar la variabilidad articulatoria y con ella
podemos apreciar claramente que para la articulacion de un sonido no hay una
sola posicion posible de los érganos. Se trata, en realidad, de una designacion
que engloba muchos y diversos procedimientos que han recorrido un largo
camino hasta llegar a la electropalatografia actual empezando con Darwin,
verdadero precursor de esta técnica segun Marchal (1988).

La actividad del 6rgano lingual dada su versatilidad para adoptar diferentes
posiciones a gran velocidad es de interés para muchos profesionales como los
logopedas o los médicos, ademas de los fonetistas. Se considera el subsistema
mas versatil del hablay a la vez se trata de un 6rgano extremadamente dificil
de observar. Por ello se explica que haya habido diferentes métodos dentro
del campo de la palatografia hasta llegar a la actual palatografia dinamica.

1.3.1. LA PALATOGRAFIA ESTATICA

La palatografia estatica se denomina asi porque se ocupa de estudiar una
articulacion aislada y se divide en dos tipos, en funcién de si utiliza 0 no un
paladar artificial:

a. indirecta (el estudio se realiza mediante un paladar artificial)
b. directa (el estudio se realiza sin paladar artificial).
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Indica Marchal (1988) que la palatografia estatica directa, que puede
realizarse tiznando los incisivos superiores y el paladar con una sustancia
oscura 0, menos satisfactoriamente, untando la lengua con dicha sustancia’,
tuvo su origen en los trabajos de un dentista inglés, J.O.Coles (1872) y en su
preocupacion por ayudar a sus pacientes con patologias palatinas. Pero Coles
no era fonetista y sus trabajos adolecen de este hecho al mostrar incoherencias
como la que representa hablar de la pronunciacion de las letras.

Unos afios mas tarde, sefiala Marchal (1988), Gritzner (1879) usd un
procedimiento similar al utilizado previamente por Coles que consistia en
secar la saliva de la lengua del informante, untarla con una sustancia de color,
hacerle pronunciar un sonido aislado y posteriormente observar por medio de
un juego de espejos el rastro dejado por la lengua en el paladar; a diferencia
de Coles que lo que hacia era embadurnar los incisivos superiores y el
paladar. Muchos afios méas tarde, la fotopalatografia de Anthony (1954)
vuelve a utilizar la palatografia directa, observa los resultados a través de
juegos de espejos y fotografia los resultados. Sin embargo, el uso de espejos
inclinados puede distorsionar la vision de la cavidad palatina. Es un riesgo.

Trabajos como los de Straka (1965), Ladefoged (1957) y Witting (1953)
siguen este método.

La palatografia indirecta vio la necesidad de contar con paladares artificiales.
Al principio, como hemos dicho, este paladar se recubria con la sustancia de
color, el informante se lo colocaba en la boca, pronunciaba un sonido aislado
y despues, al retirar el paladar artificial, se podia observar con facilidad donde
la lengua habia arrastrado tras su contacto la mencionada sustancia.

Este método se impuso rapidamente entre los fonetistas experimentales de
fines del siglo XIX que construian paladares artificiales con diversos
materiales. También lo utilizaron autores como Rousselot (1897-1901),
considerado el padre de la fonética experimental como disciplina, y Barnils
(1933).

Sin embargo, desde el pasado se sentia la necesidad de disponer de una

7

Esta sustancia puede consistir en una mezcla de cacao y carbon vegetal o harina'y goma
arabiga. Se aplicaria tras manchar la superficie pertinente con aceite de oliva.
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palatografia mas dinamica capaz de seguir la sucesion en el tiempo de
regiones de la lengua con el paladar y de superar el hecho de tener que
pronunciar un sonido aislado que normalmente es dificil y ademas, en muchos
casos, poco fiable. Los dispositivos neumaticos de Rousselot (1901) unidos a
un quimagrafo en el que se grababan los resultados de la pelicula de caucho
que el informante tenia en la boca y que iba registrando variaciones de presion
amedida que hablaba, iniciaban el camino de la superacion de la palatografia
estatica.

1.3.2. LA PALATOGRAFIA DINAMICA O ELECTROPALATOGRAFIA

El objeto de estudio en este tipo de palatografia es, ademéas de las
articulaciones en un momento puntual, la evolucion temporal de los contactos
linguopalatales en el paso de un sonido a otro en tiempo real. Este hecho
constituye su mayor logro y representa un enorme avance respecto a las
técnicas incluidas en el campo de la palatografia estatica. La
electropalatografia supone un cambio cualitativo muy importante respecto a
las técnicas anteriores dentro del ambito experimental de la fonética
articulatoria, aunque también es una técnica usada por médicos y logopedas.
Existen en la literatura electropalatografica diversos estudios centrados en
perturbaciones del habla (Gibbon (1990); Gibbon y Hardcastle (1989);
Gibbon, Hardcastle y Moore (1990); Hardcastle, Jones, Knight, Trudgeon y
Calder (1989); Magno Caldognetto (1992); Magno Caldognetto, Ferrero y
Bronte (1991) ...).

Con la electropalatografia se hace mas evidente que no hay una unica
posicion posible de los 6rganos para la articulacion de un sonido. En palabras
de Gibbon (1990: 331): «The technique of electropalatography (EPG) is
ideally suited to observe whether such phonetically relevant articulatory
differences are being made by subjects».

Esta denominacion engloba diferentes sistemas (Marchal, 1988), destacamos

algunos de ellos:

a. de Kuzmin (1962), el primero.
b. de Kiel
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c. de Tokio (afios 70), el primero que incorpora el ordenador
(actualmente sistema RION).

d. de Edimburgo, cuya importancia radica en ser el primero disefiado
por y para fonetistas.

e. de Reading, que es el sistema utilizado por nosotros. Esta disefiado
bajo el impulso del profesor Hardcastle y perfecciona el anterior de
Edimburgo que él mismo habia puesto a punto.

f. el sistema PAGIS

g. de Aix-en Provence

h. de Montreal y otros menores en el sentido de que se trata de sistemas
restringidos a una universidad en concreto.

Las caracteristicas propias de la palatografia dindmica -que permite la
observacion de diferentes configuraciones linguopalatales a través del tiempo-
la convierten en una técnica cuyo estudio conjuga los pardmetros temporal y
espacial. Diversos trabajos hacen hincapié en ambas dimensiones, por
ejemplo Farnetani (1990) o Gibbon, Hardcastle y Nicolaidis (1993).

Aungue la electropalatografia ha supuesto un cambio cualitativo muy
Importante respecto a la palatografia estatica tiene limitaciones en el estudio
articulatorio como no dar informacién acerca del comportamiento de los
labios, la mandibula, el velo del paladar, el flujo de aire nasal o las regiones
linguales implicadas en los contactos; sin embargo, es una técnica muy
completa (especialmente desde que incorpora informacion acustica como
veremos en el capitulo siguiente) en el estudio de la actividad linguopalatal
que, por otra parte, constituye un aspecto fundamental de la articulacion de
los diferentes sonidos. De hecho, es la Gnica técnica actualmente que refleja la
configuracién de los contactos linguopalatales y sus cambios en el tiempo.

Hablar con un cuerpo extrafio en la boca, como el paladar artificial, siempre
supone inicialmente una molestia y provoca ademas de una abundante
salivacion, la realizacion de *compensaciones+, fendmeno muy frecuente en
casos de patologias y reeducacion de habla. Hay estudios especificos como
los de Lieberman y Blumstein (1988) que muestran que los hablantes tenemos
una representacion mental de la configuracion del tracto vocal supralaringeo
gue usamos normalmente para producir sonidos y cuando se introduce alguna
anomalia en dicho tracto tendemos a compensarlo, por ejemplo con
movimientos linguales y labiales en caso de rigidez mandibular. A pesar de
ello, creemos que las dificultades iniciales que provoca el paladar artificial se
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superan y es posible estudiar producciones fiables.

Otro inconveniente que surge con el uso de paladares artificiales, tanto en
palatografia estatica como dinamica, es el reducido numero de informantes
con que cuentan los trabajos, generalmente, dado que cada uno de ellos debe
contar con su propio paladar artificial y esto supone un elevado coste
economico. Es cierto que existen paladares flexibles o universales aptos para
multiples hablantes, sin embargo presentan con facilidad fallos de
adaptabilidad, ademaés de posibles problemas de higiene.

De todo ello se deduce que la electropalatografia es apta para estudios de la
llamada habla de laboratorio pero no es factible en trabajos de campo® o en
conversacion espontanea.

La interpretacion de los datos obtenidos mediante un electropalatografo es
caracterizada por Recasens (1990a:17) como flexible. Con esta denominacién
se pretende indicar que no existe un solo tipo de reduccién de los datos
obtenidos ni de interpretacion Unica y utilizada por todos los estudiosos que
trabajan con ella. Pueden utilizarse electropalatogramas que representen toda
la superficie del paladar y muestren los electrodos activados o lineas de
contacto por zonas establecidas en el paladar artificial, por ejemplo.

Algunos autores de reconocido prestigio que utilizan la electropalatografia en
buena parte de sus trabajos son, por ejemplo, Recasens, Hardcastle, Marchal,
Fujimura, Shibata, o Farnetani, entre otros.

Un objetivo clasico y recurrente en los estudios de fonética realizados a partir
de esta técnica consiste en profundizar en el estudio de la coarticulacion cuyas
reglas se hacen imprescindibles en otro campo de aplicacion de la fonética: la
sintesis de habla (Heike, Greisbach y Kroger (1991)). Dice Martinez Celdran
a proposito (1991:110): *La palatografia permite el estudio de los contactos
linguopalatales durante la emision de una secuencia fonica, por eso la
palatografiay, sobre todo, la palatografia dinamica se ha convertido en una
de las técnicas mas interesantes para estudiar los procesos de

8

La palatografia méas apta para ser utilizada en trabajos de campo es la directa. Esta fue la
utilizada por Ladefoged (1964).
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coarticulacion+.

1.4. LA COARTICULACION
1.4.1. CONCEPTO

El término *coarticulacion+ se refiere a un fendbmeno que tiene lugar en
cualquier acto de habla segun el cual los segmentos fénicos se superponen
unos a otros en el tiempo y ello les ocasiona cambios de configuracion. Asi, si
escogiéramos al azar un punto en el tiempo, el elemento fénico que
corresponderia a dicho momento recibiria influencias de méas de un segmento.
Los efectos coarticulatorios de los segmentos adyacentes sobre el elemento
estudiado pueden ser 0 no perceptibles auditivamente.

Segun Daniloff y Hammarberg (1973) es la influencia del contexto fonético
sobre un segmento dado; segun Fowler (1980) es la superposicion en la
produccion de dos o méas segmentos; para Kiihnert y Nolan (1999) es, a
grandes rasgos, el fendmeno segun el cual un segmento fonolégico no se
realiza de forma idéntica en todos los contextos sino que a menudo varia en
funcion de sus segmentos adyacentes o cercanos.

Farnetani (1997) y Kuhnert y Nolan (1999) indican que la designacion del
fendmeno como *coarticulacién+ se atribuye a Menzerath y de Lacerda
(1933), aunque ya autores anteriores como Sweet (1877), Rousselot (1897-
1901) o Scripture (1902) habian destacado que el habla era un continuo y que
los cambios de unos sonidos a otros ocasionaban movimientos de transicién
entre diferentes objetivos articulatorios (articulatory targets). Estos autores
destacaron que los segmentos podian ser articulados juntos y no solamente
encadenados a través de transiciones. A pesar de haber sefialado las
influencias de unos en otros no habian acertado al designar el fendmeno.

Farnetani (1990) destaca como caracteristicas de la coarticulacion lingual los
siguientes puntos:

a. es ubicua: tiene lugar siempre en un acto de habla.
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b. es mutua: las vocales afectan a las consonantes y viceversa.

c. es bidireccional: su influencia tiene una extension temporal
bidireccional.

d. es *ultrasegmental+: se expande de una vocal a otra a través de las
consonantes.

e. es compleja: la superposicion de gestos tiene lugar en la dimension
antero-posterior y superior-inferior de la boca.

Al tratarse de un fendmeno que tiene lugar por la superposicion de diferentes
gestos articulatorios, lo cual acarreard consecuencias acusticas, su estudio
puede incluir diferentes aspectos (Farnetani: 1997): los articuladores
envueltos en el proceso, los masculos responsables de los movimientos de los
articuladores, los movimientos articulatorios resultantes de la superposicion o
las consecuencias acusticas de la misma.

Ademas, Shohara (1939) distingue tres formas de movimiento articulatorio: el
que envuelve diferentes porciones del mismo organo, aquel que envuelve
diferentes Organos adyacentes y, por utimo, el que envuelve diferentes
organos alejados entre si.

La coarticulacion aparece en todas las lenguas, por lo que puede considerarse
un hecho universal, aunque no en todas las lenguas actta del mismo modo,
por ejemplo el trabajo de Gibbon, Hardcastle y Nicolaidis (1993) muestra la
diferencia de comportamiento de seis lenguas en el grupo /Kl/.

Como quiera que se ocupa de la influencia de unos elementos en otros
mantiene una estrecha relacion con procesos fonologicos y conviene
distinguir *coarticulacidén+ de *asimilacion+ puesto que son dos términos que
a menudo se confunden. En palabras de Roca y Johnson (1999:54):
*Moreover, phonetics will help us to understand the articulatory motivation of
these phenomena in terms of “coarticulation™, the term by which phoneticians
express essentially what phonologists refer to as "assimilation"+.

1.4.2. COARTICULACION vs. ASIMILACION

Se deduce de Menzerath y De Lacerda (1933) que el término coarticulacién
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describe el proceso fisiologico envuelto en la produccién mas bien que los
efectos acusticos que el proceso produce, lo que conoceriamos como
asimilacion. Lo mismo expresa Hardcastle (1981:50): *most experimental
phoneticians prefer to use the term coarticulation rather than assimilation so
as to focus attention more specifically on the physiological mechanisms
underlyin the articulation of a speech sequence+.

Borden y Harris (1980:126-131) también distinguen entre ambos conceptos y
afiaden otro mas a la distincion: la adaptacion®. Para ellos el fenémeno de
adaptacion consiste en variaciones en el movimiento de los articuladores para
acoplarse a sus articulaciones vecinas y sefialan que un caso especial de
adaptacion es el que resulta de cambios en la velocidad de habla. Cuando la
adaptacion es llevada a su caso mas extremo, es decir, cuando un sonido
cambia por otro, fonologicamente un rasgo se expande al elemento vecino,
nos hallamos ante un caso de asimilacion. La coarticulacion, en cambio, tiene
lugar cuando dos articuladores se mueven a la vez para dar lugar a distintos
sonidos.

Para ellos adaptacion y coarticulacion se dan en todo acto de hablay permiten
que la transmision sea rapida y eficiente.

Recasens (1995) al respecto aduce que si la influencia comporta la
modificacion de un rasgo fonoldgico se trata de una asimilacién, mientras
que si las modificaciones contextuales no comportan la alteracion de rasgos
fonoldgicos nos hallamos ante un fenémeno de coarticulacion. Si bien, no
siempre es facil distinguir entre uno y otro. Sus ejemplos son la dentalizacion
de [I] ante [t] -asimilacién- y la palatalizacion (que no el cambio por una
consonante palatal) de [n] ante [ ] -coarticulacion-.

Podriamos decir, en principio, que la asimilacion pertenece a la competencia
linguistica y esta gobernada por reglas fonologicas (ocurriria en todos los
casos en los que se aplicaran dichas reglas y al margen de los estilos de
habla); en cambio, la coarticulacion resulta de propiedades fisicas del
mecanismo de produccién de habla, esta gobernada por reglas universales y

9

Término equivalente a *coordinacion+ en Fowler y Saltzman (1993)

10

Hay que situarse en la visién de la fonologia generativa puesto que en fonologia estructural
los rasgos son invariantes.
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pertenece a la actuacion (guarda mas relacion con los llamados procesos
fisioldgicos de habla continua -connected speech processes- es decir procesos
cuya funcion principal es ahorrar energias reorganizando los gestos
articulatorios y que se producen en habla menos cuidada y més rapida). Sin
embargo, quizas expresado de esta forma resulta excesivamente simplistay no
se ajusta siempre a los hechos.

La distincion entre coarticulacién y asimilacion esta presente de forma
explicita en la fonologia generativa de Chomsky y Halle (1968).

La literatura sobre el tema muestra que la coarticulacion difiere en grado de
una lengua a otra. En este sentido es muy ilustrativo el trabajo de Clumeck
(1976) acerca de la coarticulacion velar en seis lenguas entre las cuales habia
diferencias de extension temporal. El mismo caso de la palatalizacion de la
nasal alveolar ante lateral palatal es problematico y puede en algun caso,
segun indica Recasens, dar lugar a una asimilacion, es decir no a una
palatalizacion de la alveolar sino a su modificacion por la nasal palatal.

El trabajo que presentamos en este estudio se ocupa de la influencia de las
vocales contiguas sobre una consonante lingual intermedia, con lo cual no
habré alteracion de rasgos fonoldgicos en ellas en ningln caso y, por lo tanto,
tratara Unicamente de mecanismos foneticos, procesos de coarticulacion.

Al margen de esta distincion, que en algunos casos puede ser discutible, lo
importante en el estudio de la coarticulacion consiste en atender a la funcion -
reducir las diferencias entre segmentos adyacentes o proximos- y al control de
la articulacion.

1.4.3. TEORIAS Y MODELOS DE LA COARTICULACION

Farnetani (1997) y Farnetani y Recasens (1999) ofrecen muy buenos
resumenes de las diferentes teorias y modelos existentes en el complejo
terreno de la coarticulacion.

Farnetani y Recasens (1999:32) citan dos aspectos cruciales en la
coarticulacion que prueban las predicciones de los modelos:
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a. La extension temporal de la coarticulacion y su direccion.
b. La solucidn de los conflictos gestuales

Otros trabajos recientes tratan también teéricamente la produccion de hablay
sus teorias, por ejemplo los de Lofqvist (1997) y Perkell (1997). Existen
ademas escritos tedricos muy importantes, no todos tan recientes como los
acabados de citar y no todos tan panoramicos sino mas especificos, entre otros
varios los siguientes: Fowler (1985), Fowler y Saltzman (1993), McNeilage
(1970), Kent y Minifie (1977), Kent (1983), Kent (1976), Keating (1988a,
1988b), Fujimura (1990), Perkell (1990), Lofgvist (1990), Browman y
Goldstein (1989), Browman y Goldstein (1993), Farnetani (1994).

La distincion entre la vision de la coarticulacion como economia de habla,
como parte de la gramatica y como coproduccion sera nuestro punto de
partida en este subapartado.

1.4.3.1. Coarticulacién como economia en el habla

Dentro de esta vision del proceso, lo mas importante no es describir como se
realizan los sonidos en el habla; no se trata de ver las variaciones como el
resultado del mecanismo de habla sino que el foco se situa en ver la variacion
fonética como una adaptacion a la situacion comunicativa concreta en gue se
enmarca el acto de habla. La coarticulacion es vista como un mecanismo de
economia del habla, una tendencia a economizar esfuerzos similar a otros
mecanismos bioldgicos, y se relaciona estrechamente con las demandas de la
situacién comunicativa en la que se halla el hablante y con la duracion. Las
teorias de Lindblom acerca de la variabilidad adaptativa y de la hiper/hipo-
habla se encuentran fundamentalmente en sus trabajos de 1983, 1989y 1990.

En 1963 Lindblom introdujo en un estudio sobre la reduccion vocélica la
nocidn de *objetivo acustico+ (acoustic target), es decir, una configuracion
espectral ideal libre de cualquier contexto hacia la que los segmentos tienden
en el habla. Dice este autor que si la duracidon es mayor tienden a alcanzarse
estos objetivos, cosa que no sucede en hablas mas rapidas. Mantiene que la
reduccidn es una respuesta del sistema motor a un aumento de rapidez de
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habla. Se deduce que para €l la coarticulacion resulta de minimizar el
desplazamiento de los articuladores de un segmento al siguiente en aras de
economizar esfuerzo.

Otros trabajos como el de Hardcastle (1985) sobre el grupo /kl/ también
muestran mayor coarticulacion en habla rapida que en habla lenta.

Ciertamente, lo mas normal en las lenguas es buscar una estrategia de
produccién que impligue el menor esfuerzo y un aumento de velocidad en el
habla, en general, limara méas todavia las diferencias entre segmentos
adyacentes acercandolos unos a otros articulatoria y acusticamente. Sin
embargo, existen trabajos de los que se desprende que la reduccion a veces
ocurre en hablas lentas y que no siempre tiene lugar en hablas rapidas (Gay,
1978). De hecho, Moon y Lindblom (1994) siguen constatando la duracion
como la causa principal del cambio pero afiaden factores como el estilo de
habla utilizado. Para una duracion dada los cambios seran mayores 0 menores
en funcion del estilo adoptado. Para estos autores los cambios dependeran de
la duracion, de la tension articulatoria y de la velocidad de respuesta del
sistema (de la rigidez). Si aumenta la tension articulatoria y/o la velocidad de
respuesta de los articuladores aumentaran la amplitud y la velocidad de los
movimientos y, por lo tanto, disminuira la posibilidad de no alcanzar el
objetivo deseado.

1.4.3.2. Coarticulacién como parte de la gramatica

Las teorias que se engloban en este subapartado son las que mantienen mayor
relacion con la fonologia.

La coarticulacion como una propagacion de rasgos (feature-spreading) es la
posicion que mantienen Daniloff y Hammarberg (1973) y Hammarberg
(1976) que parten de las ideas establecidas en Chomsky y Halle (1968). Si el
fendbmeno, como mantienen, es exclusivamente fisico debido a factores
mecanicos, de inercia, se establece una dicotomia entre la intencion y la
ejecucion. Esta dicotomia se salva si se asume que la coarticulacién es parte
del componente fonologico, lo cual se fundamenta argumentando que la
fonologia es previa a la fonética y que los segmentos fonoldgicos son
entidades abstractas que no pueden ser alteradas por mecanismos de habla.
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Se trata de atribuir las variaciones debidas a la coarticulacion a la entrada del
mecanismo de habla y no a la salida del mismo. Los segmentos tienen
propiedades inherentes y propiedades derivadas; las primeras son los rasgos
fonologicos y las Gltimas derivan de procesos de coarticulacion que alteran las
propiedades del segmento y son las reglas fonoldgicas (reglas universales en
el sentido de SPE de Chomsky y Halle: 1968) las que estipulan qué rasgos
seran modificados.

Estudios como los que tratan el abocinamiento labial (Daniloff y Moll:1968)
y la coarticulacion velar (Moll y Daniloff:1971) dan cuenta de influencias de
un segmento dado incluso dos segmentos antes de él e indican que la
coarticulacién no puede ser un fendmeno mecanico de inercia o, por lo
menos, puede que no siempre sea asi. Claramente los efectos coarticulatorios
anticipatorios no pueden ser resultado de la inercia. Diferencias halladas en
distintas lenguas en cuanto al comportamiento de fendmenos de este tipo
también ponen en tela de juicio el hecho de que se pueda dar cuenta de ellos a
partir de reglas universales.

Daniloff y Hammarberg mantienen, para solucionar estos casos, que cuando
los efectos de la coarticulacion son anticipatorios™ se trata de un proceso
fonologico, mientras que si los efectos son retardatorios se trata en parte de un
efecto de inercia de los articuladores y en parte de un sistema de feedback que
acomoda unos segmentos a otros.

La teoria de Henke (1966), modelo bottom-up, consiste en postular que las
reglas de coarticulacion asignan un rasgo de un segmento a todos aquellos
segmentos precedentes subespecificados para ese rasgo™. Este modelo (look-

11

Los efectos de unos segmentos en otros son bidireccionales. Cuando uno de ellos en la
cadena fonica extiende su influencia a segmentos posteriores los efectos son llamados:
izquierda-derecha, retardatorios, *backward+ o de inercia. Los efectos de algunos
segmentos sobre segmentos anteriores a ellos son llamados: derecha-izquierda,
anticipatorios, *forward+ o regresivos.

12

Esta teoria contrasta con el modelo propuesto por Kozhevnikov y Chistovich (1965) a
partir del estudio de la coarticulacion labial anticipatoria en ruso segun el cual la
organizacion articulatoria temporal tiene lugar dentro de la silaba cuya forma optima es
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ahead mechanism), por tanto, sigue el principio de compatibilidad segun el
cual un valor de rasgo puede ser asumido por un segmento anterior
subespecificado para el mismo rasgo porque en ese caso no se contradicen
dichos valores. Esta expansion de rasgos se ve bloqueada por otro rasgo
especificado, puesto que seran incompatibles en este caso. De este modo, por
ejemplo, una nasal especificada como [+nasal] expandira su nasalidad a los
segmentos precedentes subespecificados para este rasgo. Una critica a esta
teoria aparece con trabajos como el de MacNeilage (1972) cuyos resultados
muestran que pueden darse casos de efectos anticipatorios con aparentes
valores de rasgos contradictorios. El trabajo de Henke da una explicacion de
los efectos anticipatorios pero no de los retardatorios, es mas, los impide y,
por tanto, no parece satisfactoria.

La vision de la coarticulacion como expansion de rasgos supone
implicitamente que los segmentos se extienden temporalmente de un modo:
desde que en un punto del tiempo se activan sus rasgos hasta que en otro
punto del tiempo se desactivan. De este modo los segmentos son discretos.

Estos modelos de expansion de rasgos, ademas de no explicar ampliamente
los efectos retardatorios (o ni siquiera contemplarlos como Henke:1966)
presentan un par mas de aspectos discutibles: la adecuacion de los conceptos
de especificado vs. subespecificado para justificar la coarticulacion y la
vaguedad respecto a la extension temporal de la coarticulacion anticipatoria.
Por ejemplo, para el francés Berenguel y Cowan (1974) encuentran que en
secuencias de tipo [iC,u] se da redondeamiento labial en la primera vocal
especificada como [-redondeada], lo cual contradice algunos postulados
anteriores. Ademas una vocal, por ejemplo en castellano, entre consonantes
orales sera totalmente oral, en cambio, precedida y seguida de consonante
nasal presentara nasalizacion; sin embargo este proceso no siempre es
categérico puesto que entre una consonante oral y una nasal, la vocal en
cuestion presentard un cierto grado de nasalizacién pero no igual que si
estuviera entre dos nasales. Navarro Tomas (1918:39) asi lo expone: *A veces
la consonante nasal final de silaba influye sobre la vocal precedente,
nasalizandola en mas o menos parte [...] Una vocal entre dos consonantes
nasales resulta, en general, completamente nasalizada [...] En posicion inicial
absoluta, seguida de m o n, también es frecuente la nasalizacion de la vocal+

CV, dicen, aungue no la Unica.



38 Capitulo 1

Los mismos resultados obtienen para la/e/ en japonés Ushijima y Sawashima,
1972, citados por Farnetani, 1995. Sin embargo, segmentos subespecificados
fonoldgicamente pueden mostrar alguna resistencia a la coarticulacion, lo cual
indica que estan de algun modo *especificados+ articulatoriamente, asi se
explican por ejemplo resultados como los de Recasens (1983, 1984a, 1987) y
Farnetani (1990) para el catalan y el italiano, respectivamente, segun los
cuales consonantes linguales subespecificadas para el dorso de la lengua
sufren coarticulacion en diferentes grados con las vocales adyacentes. Asi
indican estos autores que la coarticulacion del cuerpo de la lengua decrece de
laterales a oclusivas y a fricativas. Estas ultimas deben alcanzar en su
produccién una posicion concreta muy exacta que asegure la necesaria
constriccion alveolar (caso de las sibilantes alveolares [s], [z]) ¥ la necesaria
presion intraoral requerida para la emision de ruido, en cambio parece que las
oclusivas y laterales estudiadas ([t], [d], [I]) imponen menos restricciones
articulatorias de precision y, por tanto, sufren una mayor gama de efectos
coarticulatorios, mientras que las fricativas son mas resistentes a la
coarticulacion.,

Farnetani y Recasens (1999:42-43) exponen explicitamente las incoherencias
que se manifiestan en estos modelos de expansion de rasgos binarios:

a. El supuesto segun el cual se expande un rasgo a todos los segmentos
precedentes subespecificados para dicho rasgo porque algunos
trabajos muestran que la coarticulacion se extiende en el tiempo en
funcion de la duracién o un numero determinado de segmentos.

b. El supuesto segun el cual la coarticulacién anticipatoria se bloguea
por segmentos especificados para un rasgo que contradice al que se
estaba expandiendo pues algunos estudios muestran que los
movimientos coarticulatorios se inician durante los segmentos
especificados contradictoriamente y no después.

c. El supuesto segun el cual los segmentos subespecificados adquieren
el rasgo expandido. Los datos indican que pueden no adquirirlo
completamente.

Los modelos que siguen solucionan estos problemas acabados de plantear.

La nocion de *resistencia a la coarticulacion+ (coarticulacion resistance) fue
introducida por Bladon y Al-Bamerni (1976) en un estudio acustico sobre la
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coarticulacion V-a-C en los alofonos de /I/ en inglés (oscura, claray silabica).
Estos autores encontraron que las diferencias de grado que supone la
coarticulacion no podian ser totalmente explicadas mediante rasgos binarios y
propusieron de forma complementaria el uso de un indice numérico de
resistencia a la coarticulacion unido a la especificacion del rasgo en cada
aléfono. Para ellos esta basada en varios aspectos: algunos de ellos
universales, otros especificos de la lengua en cuestion y otros idiolectales.

La naturaleza gradual de la coarticulacion es un hecho aceptado. Este
complejo fendmeno no puede explicarse por asignacion de rasgos
contextuales binarios a segmentos subespecificados a través de reglas
fonoldgicas. La explicacion debe tener en cuenta factores como los
requerimientos articulatorios y aerodindmico-acusticos.

Keating esta de acuerdo con esta naturaleza gradual, sin embargo en su teoria
acerca de las ventanas de coarticulacion (the windows model of
coarticulation) cuya formulacion la podemos hallar en sus trabajos de 1985,
1988a, 1988b y 1990, propone que todas las variaciones graduales en funcion
del contexto sean asumidas por la fonologia, porque aduce que estas
variaciones espaciales y temporales en funcion del contexto son hechos
universales fonéticos como consecuencia automatica del mecanismo de
produccion de hablay que cada lengua debe especificar en su gramatica estos
hechos. El aspecto novedoso de su trabajo reside en el hecho de ver sus
objetivos como regiones (windows -ventanas) mas que como posturas fijas.

El modelo de P.Keating, modelo de objetivos y conexiones, difiere
sustancialmente de los anteriores que tratan el fendmeno como una expansion
de rasgos y lo hace fundamentalmente a partir de dos supuestos:

a. la subespecificacion fonoldgica puede persistir en la
representacion fonética.
b. la subespecificacion fonética no es categorial sino continua.

Esta teoria parte de la representacion fonoldgica (salida del componente
fonolégico) como segmentos con rasgos binarios. Los segmentos
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subespecificados pueden ser subespecificados por la izquierda o pueden
adquirir especificacion a través de reglas fonoldgicas concretas de la lengua
en cuestion. A continuacion, las reglas de implementacion interpretan esta
representacion en espacio y en tiempo y proporcionan una representacion
fonética continua.

Para una dimension acustica o articulatoria dada un valor de rasgo es asociado
a una gama de valores llamada ventana (window). Cada ventana tiene su
propia duracion y su anchura representa la variabilidad contextual de cada
segmento™. En principio, los especificados son asociados a ventanas estrechas
y los subespecificados a ventanas anchas, con lo cual los primeros permiten
pocas variaciones contextuales y los altimos, mas. La mayor anchura de la
ventana en cada lengua vendra dada partir de la observacion de la variabilidad
contextual que pueden sufrir los segmentos. Desde ella hasta la ventana méas
estrecha, todos los grados intermedios serdn posibles. De todas formas, a
veces no se agota la maxima anchura posible para preservar el hecho de que
algunos segmentos subespecificados son mas resistentes a la coarticulacion.

Las ventanas adyacentes se conectan entre si a través de caminos (path) que
estan regidos por dos principios: suavidad entre las ventanas y minimo
esfuerzo articulatorio, y representan las variaciones articulatorias o acusticas
sobre el tiempo en un contexto dado. Este modelo también puede dar cuenta
de conexiones entre ventanas no adyacentes, es decir, puede informar acerca
de la coarticulacion V-a-V.

Como muestra del funcionamiento de las ventanas consideremos el siguiente
esquema:

13

La maxima variabilidad contextual observada en el habla determinara la mayor anchura de
esta ventana y entre ésta y la mas estrecha son posibles diferentes grados de anchura. «To
determine the window for a segment or for a particular feature value, quantitative values
are collected across different contexts [...] Therefore contexts which provide extreme
values are crucial, and must be found for each segment or class» (Keating, 1988a:455,
456) Para Keating esto es posible porque la subespecificacion es categorial en el nivel
fonoldgico, pero continua en el nivel de superficie.
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Figura 3. Ventanas y caminos. Adaptada de Farnetani 1997, a su vez
seleccionada de Keating, 1988a. Los gréaficos 1y 2 corresponden
a secuencias VCV simétricas y 3 y 4 a secuencias VCV asimétricas.

En estructuras VCV podemos encontrar que la consonante sea especificada,
graficos niumeros 1y 3, luego que presente una ventana estrecha con lo cual el
camino de A a C no es facil, rapidamente debe pasar por estrechas ventanas,
Yy, por esta razon, se constataran efectos coarticulatorios de V-a-C pero los
efectos de V-a-V estaran bloqueados. En el grafico 4, en cambio, podemos ver
una consonante subespecificada para la posicion del cuerpo de la lengua;
luego, de algiin modo, no sera un objetivo en si misma, le correspondera una
ventana ancha y el camino podra pasar de A a C facilmente, con lo cual en
este caso se obtendrian efectos coarticulatorios de V-a-V. En 2 observamos
una ventana intermedia mas ancha que las que aparecen en 1y 3 pero no tanto
como la de 4, los efectos de V-a-V no seran tan intensos como en 4. Segun
Keating este modelo corresponde a segmentos *no completamente
subespecificados+ y pone como ejemplo de este caso las vocales del inglés
respecto a la nasalidad.

De estos graficos se deduce, como apunta Keating (1988a) que no existe un
unico camino de interpolacion entre las ventanas, especialmente si éstas son
anchas. Cada hablante y cada repeticion de cada hablante tendré su trayectoria
entre las ventanas.

Boyce, Krakow y Bell-Berti (1991) argumentan que si los segmentos
subespecificados son asociados a posiciones articulatorias en la produccién se
hace dificil reconciliar la nocién de objetivo con la nociéon de
subespecificacion. Ellos proponen concretamente que la subespecificacion
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fonologica influya en el habla de modo asociado a la variabilidad entre
hablantes o entre dialectos.

A proposito de la diferencia entre lenguas, Keating mantiene que dichas
diferencias pueden darse en el nivel fonologico o en el fonético. Se tratara de
las primeras cuando las reglas de asimilacion fonologicas operen en una
lengua y no en otra, se tratara de las ultimas cuando las diferencias sean
debidas a distinta interpretacion fonética de una subespecificacion a la
izquierda. El andlisis de habla decidirda de qué caso se trata. Las lenguas
pueden diferir en coarticulacion porque las reglas fonéticas pueden interpretar
de diferente modo la subespecificacion fonologica, lo cual provocara ventanas
mas 0 menos anchas y, en este caso, las diferencias entre lenguas seran solo
cuantitativas.

No todos los autores estan de acuerdo con ella, Manuel (1987, 1990), por
ejemplo, discrepa de esta opinion porque dice que el comportamiento
particular de una lengua, aparentemente arbitrario, puede ser deducido de la
interaccion entre caracteristicas universales del sistema motor y hechos
fonoldgicos especificos de la lengua en cuestion. Pone como ejemplo que las
lenguas con un inventario vocalico pequefio tienen menos posibilidad de
confusion entre sus elementos, luego permiten mas variacion coarticulatoria
que otras lenguas con inventarios mayores. Ella ofrece datos de coarticulacion
V-a-V en diferentes lenguas. Por esta razén, cree que no serian necesarias
reglas fonéticas especificas de cada lengua concreta puesto que los diferentes
grados de coarticulacion serian predecibles a partir de sus inventarios y las
distribucion de los elementos de éstos en el espacio articulatorio y acustico.

La teoria de las ventanas (windows) de coarticulacion de Keating no
contempla el tiempo interno de las ventanas y por ello no puede dar cuenta de
diferencias de estilo de habla en funcion de la velocidad™. Por otra parte, tal
como lo plantea Keating, a un segmento subespecificado fonologicamente le
corresponde un ancho de ventana determinado en el nivel fonético y si el
estilo informal permite variar ese ancho, entonces la relacion entre la
fonologia y las ventanas fonéticas es mas debil.

Browman y Goldstein (1993) criticaron basicamente al modelo de Keating

14

Guenther (1994) propone un modelo de red neuronal que permite examinar la velocidad de
habla, por tanto va en camino de superar esta carencia.
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que la descripcion del habla en dos dominios separados deja los niveles
fonoldgico y fonético demasiado distantes entre si.

1.4.3.3. Coarticulacion como coproduccion

La teoria de la coarticulacién como coproduccion nacio de la colaboracion
entre linguistas y psicélogos y se considera que se inicio propiamente con los
trabajos de Fowler (1977, 1980, 1985) y Bell-Berti y Harris (1981)™ aunque
trabajos anteriores como los de Ohman (1966)™ sobre la produccién de
estructuras VCV encajarian en este apartado.

La critica principal de Fowler a las teorias basadas en rasgos se centra en la
dicotomia que mantienen en la que por un lado tenemos unidades abtractas,
discretas e intemporales en el nivel de la competencia y, por otro, unidades
fisicas, continuas y dependientes del contexto en el nivel de la actuacion.

Para esta autora todas las corrientes actuales sobre la produccion de habla
deben superar esta duplicidad de planos. Indica que cuando uno habla tiene un
plan que le indica, por un lado, un objetivo espacial que debe alcanzar (una
determinada configuracion linguopalatal, por ejemplo) y una especie de
*reloj+ interiorizado que le marca cuando los articuladores deben moverse
hacia los objetivos fijados. Los segmentos se desarrollan temporalmente de
formas complejas y no como presuponen las teorias de expansion de rasgos.
Fowler propugna que el control de la articulacion es fundamentalmente
similar al control de otros tipos de actos motores. El habla se produce porque
sus estructuras especializadas de coordinacion se integran en un sistema
general de control motor.

Las unidades de esta teoria son los gestos fonéticos o articulatorios, unidades

15

De acuerdo con esta teoria los trabajos de Kelso, Saltzman y Tuller (1986), Saltzman y
Munhall (1989) y Saltzman (1991) han desarrollado un modelo computacional, task-
dynamic model, que intenta dar cuenta de la cinemética de los articuladores en el habla.

16

Para él las consonantes se superponen a la ordenacidn temporal que el hablante realiza de
vocal avocal en el continuo que ello supone. Esta posicion implica mecanismos de control
separados para vocales y consonantes y la coocurrencia de instrucciones vocalicas y
consonanticas seria lo que determinaria la coarticulacion.
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dindmicas de la fonologia articulatoria, son movimientos controlados
activamente hacia una configuracion que actda como objetivo (Browman y
Goldstein: 1986) y se caracterizan por tres aspectos:

a. ser acciones planeadas y ordenadas serialmente

b. ser especificados dindmicamente (esta especificacion de
parametros dindmicos tales como rigidez y fuerza determinan la
cinematica de los movimientos)

c. ser libres del contexto

Los gestos tienen su propia estructura temporal lo que les permite
superponerse unos a otros en el tiempo en la produccion, por lo tanto el
fendmeno se ve, como idea global, como una superposicién (o coproduccion)
de gestos y no como la modificacion de unos gestos por otros adyacentes. El
plan que tiene el hablante controla el grado de superposicion gestual®’.

Procesos que se dan en el habla continua tales como asimilaciones,
supresiones o reducciones en funcion de la velocidad de habla, por ejemplo,
se explican asi como diferentes superposiciones de gestos especificados en
diferentes grados (lo cual constituye una enorme ventaja sobre la fonologia de
rasgos puesto que ésta a veces para dar cuenta de algunos procesos debe
acudir a diversas reglas no directamente relacionadas entre si). Veamos el
ejemplo clasico de Browman y Goldstein (1989) a través de una partitura
gestual en la cual la secuencia perfect memory aislada o en habla rapida
muestra diferencias de superposicion de gestos que explican que lo que se
habia considerado una supresion de /t/ en el segundo caso, en realidad no es
tal supresion sino que el gesto que la producia ha quedado oculto bajo el gesto
de la bilabial (este hecho esta de acuerdo con los resultados obtenidos en
estudios de rayos X).

17

Tanto Fowler como Browman y Goldstein hablan de gestos dindmicos temporalmente
coordinados y superpuestos unos a otros pero hay una diferencia entre ellos y se da en la
coordinacion de gestos vocalicos y consonanticos. Fowler resalta que los gestos vocalicos
constituyen una especie de continuo sobre el que se implantan los gestos consonanticos.
Para Browman y Goldstein los tipos de gestos vocalicos y consonanticos se coordinan
unos con otros.
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‘perfect memory’

clo
velar

TB

clo a
alveolar

crit
dental

LIPS

clo
TB velar

clo b
T alveolar|

crit
LIPS dental

Figura 4. Superposicion de gestos. Adaptado de Browman y Goldstein (1989).

Asi las cosas, a diferencia de las teorias de propagacion de rasgos cuyas reglas
modifican rasgos, en la teoria de la coproduccion se propugna que los gestos
no se modifican sino que se actualizan en el habla.

La activacion y desactivacion de un gesto es suave en el tiempo, lo podemos
ver graficamente en la siguiente figura adaptada de Fowler y Saltzman (1993).
En ella, las lineas verticales discontinuas indican el intervalo temporal que
probablemente corresponderia a un segmento acustico en el cual la influencia
del gesto 2 es maxima en el tracto vocal a diferencia de los segmentos 1y 3
que, en este punto, influyen mas débilmente. Por otra parte, en 1 predomina el
propio gesto 1 y la influencia que recibe de 2 se denomina coarticulacion
anticipatoria (anticipatory coarticulation); al revés, en 3 la influencia que
ejerce 2 es la llamada coarticulacion retardatoria (carryover coarticulation).
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gesture 1 2 3
i I
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£ I |
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anticipato __carryover
field of gesh?e 2 field of gesture 2

Time

Figura 5. Activacion y desactivacion de un gesto.
Adaptado de Fowler y Saltzman (1993)

En el habla los gestos se integran en estructuras coordinadas de diversos
articuladores para conseguir un determinado objetivo. Quizés el caso méas
claro para poner como ejemplo es el de la produccién de las oclusivas
bilabiales en la cual deben actuar conjuntamente el labio superior, el inferior y
la mandibula; pero hay otros muchos, como el de la nasal alveolar para cuya
produccidén debe darse, por un lado, un movimiento lingual hacia los alveolos
y, por otro, un descenso del velo del paladar. Este tipo de acciones
coordinadas asegura, como deciamos, el objetivo fonético deseado porque un
gesto puede compensar a otro que sufra cualquier tipo de perturbacién o
variacion a causa de la coproduccion.

Este tipo de variaciones debidas a la coproduccion dependen del grado en que
los gestos compartan articuladores. Si comparten solamente uno, como la
mandibula en estructuras /\VbV/, la interferencia entre los gestos implicados es
minimay, por tanto, la superposicion temporal puede tener lugar sin grandes
cambios espaciales. Cuando, por el contrario, los gestos adyacentes
comparten los articuladores directamente envueltos en la produccién habra
competencia entre ellos y se daran los mas altos grados de superposicion
espacial (Fowler y Saltzman:1993). El resultado de estos procesos de mezcla
(blend) depende segun estos autores del grado de cohesion o fuerza de los
gestos superpuestos en ella (blending strength); de este modo, los gestos mas
fuertes tienden a neutralizar el efecto de los mas débiles, es decir, son mas
resistentes a la coarticulacion y simultaneamente ocasionan mas efectos
coarticulatorios. En caso de ser ambos de la misma magnitud el resultado sera
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aproximadamente una media entre ambas influencias. Las fricativas requieren
para su produccion condiciones muy precisas en el movimiento de los
articuladores, por ello son muy resistentes a los efectos coarticulatorios; en el
extremo opuesto situariamos a las vocales. Los trabajos de Recasens (1984b)
0 Farnetani y Recasens (1993), entre otros, proporcionan buenos ejemplos de
resistencia coarticulatoria.

Las lenguas pueden diferir entre si por lo que respecta al grado de
coarticulaciéon en relacion con sus inventarios, pero siempre se trata de
consecuencias de diferentes estructuras de gestos y de superposiciones entre
ellos que los hablantes aprenden durante el proceso de adquisicion del
lenguaje.

1.4.3.4. Extension anticipatoria de la coarticulacion

Para dar cuenta de la extension de la coarticulacion anticipatoria, que tambien
se comporta de modo distinto entre lenguas, existen cuatro modelos que son
los siguientes:

a. modelo del tiempo bloqueado (time-locked model*®)

b. modelo sin tiempo fijo (look-ahead model)

c. modelo hibrido (hybrid model)

d. modelo de la expansion de movimiento (movement expansion model)

Han sido postulados basicamente como explicaciones de los fendmenos de
redondeamiento labial y de descenso del velo del paladar. El primero de ellos
parte del supuesto de la teoria de la coproduccién que mantiene que los gestos
tienen su propia duracién intrinseca y marca que el movimiento del
articulador correspondiente se inicia, independientemente de la duracion del
segmento anterior en la cadena hablada, en un tiempo fijo antes del inicio
acustico del segmento al que se asocia. Esta es la propuesta de Bell-Berti y
Harris (1979, 1981, 1982).

El segundo sefiala que el inicio de estos gestos no es fijo sino que tiene lugar

18

Tambien llamado *frame model of anticipatory coarticulation+
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en direccion anticipatoria con una extension mayor o menor en funcion del
namero de segmentos «neutros» delante del que ejerce la influencia. En esta
linea se situan los trabajos de Berenguel y Cowan (1974) y de Moll y Daniloff
(1971), respectivamente para el redondeamiento labial y el movimiento velar.
Aunque otros trabajos como el de Berenguel, Hirose, Sawashima y Ushijima
(1977) para el segundo fendmeno en frances -en japonés algunos estudios
también dan los mismos resultados- sefialan que el descenso velar no empieza
antes en secuencias de dos o de tres vocales precediendo a la nasal. Este
trabajo y también otros como el de Al-Barmeni y Bladon (1982) acerca de la
coarticulacion velar en inglés apuntan la posibilidad de dos tipos de estrategia
de produccidn en estos casos: por un lado el descenso velar en los segmentos
orales precendentes a la nasal y, por otro, un descenso velar méas rapido en la
nasal.

Estos resultados estan en el origen de un tercer tipo de modelo, el llamado
hibrido. Segun éste, el inicio del movimiento corresponde al modelo sin
tiempo fijo, mientras que el incremento de velocidad de movimiento en un
tiempo determinado antes del segmento que ejerce la influencia refleja una
estrategia de tiempo fijo.

Graficamente podemos examinar los tres modelos respecto a la anticipacion
del redondeamiento labial:

£i/V1 V2/u/

N

/i/V1 V2/uf

time locked

Degree of activation
A

fi/v1 A V2/u/

st 1

offset hybrid ohset

Time

Figura 6. Modelos de coarticulacién anticipatoria. Adaptado de Perkell (1990)
Bell-Berti y Krakow (1991) estudiando de nuevo estos fendmenos concluyen
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que en funcién de la velocidad de habla y del nimero de segmentos
precedentes en la cadena puede darse el modelo hibrido o el modelo sin
tiempo fijo y este hecho para ellos refleja diferentes grados de superposicion
entre los gestos vocélicos y consonanticos.

Buena parte de los problemas que causa la extension de la coarticulacion
anticipatoria provienen del supuesto que los segmentos no especificados
fonolégicamente son neutros articulatoriamente, es decir, se han hecho
estudios acerca de la anticipacion del redondeamiento labial y del movimiento
velar sin atender a si los segmentos precedentes tenian una posicion especifica
para estos articuladores (Boyce, Krakow y Bell-Berti:1991).

Del estudio de Perkell y Matthies (1992) se desprende que el modelo de
tiempo fijo o el modelo sin tiempo fijo pueden variar entre sujetos e incluso
entre repeticiones del mismo sujeto.

El cuarto modelo anunciado ha sido propuesto recientemente por Abry y
Lallouache (1995) para la coarticulacion labial en francés. Sus conclusiones
seflalan que este nuevo modelo depende del hablante y es a la vez general
puesto que la expansion temporal alcanzada es un hecho especifico del
hablante, sin embargo, los requerimientos de compresion temporal son los
mismos para todos los hablantes.

1.4.3.5. El modelo DAC

Dentro de la coarticulacion como coproduccion de gestos, la coarticulacion
lingual ha encontrado en un trabajo reciente (Recasens, Pallarés y Fontdevila
(1997) una nueva formulacion para dar cuenta de la coarticulacion
anticipatoria y retardatoria en estructuras VCV basada en los requerimientos
articulatorios del dorso lingual. Este modelo es llamado por sus autores DAC
(Degree of Articulatory Constraint), es decir, Grado de Requerimiento
Articulatorio.

La hipdtesis de este modelo postula que la direccion de los efectos vocalicos
se ve condicionada en gran manera por los efectos consonanticos. Un
aumento de control articulatorio causa un decremento de sensibilidad
coarticulatoria. Asi pues, los requerimientos articulatorios son mayores en las
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regiones linguales envueltas directamente en la formacion de la constriccion
que en las otras regiones linguales lo cual ocasionara que las primeras sean
mas resistentes a sufrir efectos coarticulatorios. «The formulation of the
concept DAC derives from assumptions about the degree of involvement of
the speech articulators in the formation of a closure or constriction based on
information obtained from experimental production data» (Recasens, Pallares
y Fontdevila, 1997:545).

Del mismo modo, el grado de requerimiento articulatorio asociado a un gesto
puede dar cuenta de la direccionalidad y la extension temporal de la
coarticulacion; por lo tanto, los efectos anticipatorios de un segmento
dependeran en buena medida de los efectos retardatorios del segmento
precedente y viceversa. Por otra parte, aquellos segmentos cuya produccion
requiera mayores condicionantes e implique mas al dorso lingual resultaran
mas resistentes a los efectos coarticulatorios de segmentos proximos y ademas
ejerceran una influencia mayor, a su vez, sobre éstos.

En funcidn del grado de constriccion del dorso lingual durante su produccion
tanto a las vocales como a las consonantes se les asigna un valor numérico, un
valor DAC. Recasens, Pallares y Fontdevila otorgan un valor DAC minimo 1
y un valor DAC maximo 3, pasando por un valor intermedio, 2*°. Ellos
indican que consonantes como la alveolopalatal [p] o la velar [K] y la vocal
palatal [i] son articuladas con el dorso de la lengua elevado hacia la zona
palatal lo cual causa abundantes contactos linguopalatales. Por ello les
asignan un valor DAC méaximo: 3. En cambio para la articulacion de algunos
sonidos el cuerpo de la lengua no debe alcanzar ningun objetivo; es el caso de
la bilabial [p] o de la vocal neutra [o]. Por ello otorgan a estos sonidos un
valor DAC minimo: 1. Estos sonidos, a diferencia de los primeros, se
muestran muy sensibles a los efectos coarticulatorios. El grado intermedio de
DAC, 2, lo reservan para aquellos sonidos cuya produccién envuelve al dorso
lingual pero no directamente. Es el caso de la alveolar [n], cuya constriccion
principal la lleva a cabo el predorso de la lengua, y de la vocal [a].

Para el caso de [s] indican que como alveolar su valor DAC seria 2, pero se le
puede asignar un valor 3 para destacar los mayores requerimientos

19

Ellos dejan la puerta abierta a otras clasificaciones con més grados intermedios: «where
the number of levels could be any other than 3» (Recasens, Pallarés y Fontdevila,
1997:545).
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articulatorios que posee frente a otras alveolares a causa de su modo de
articulacion fricativo.

La coarticulacion vocalica, esto es de V a C, variara inversamente con el valor
DAC de la consonante en cuestion.

Como vemos existen diferentes modelos para intentar explicar el complejo
mecanismo de organizacion articulatoria en la produccién de habla. Sin duda
todos pretenden arrojar luz acerca de dos cuestiones fundamentales en
coarticulacion: la extension del fenomeno y la resolucion del conflicto gestual
cuando se produce.

1.5. OBJETIVO E HIPOTESIS

El objetivo principal de este trabajo consiste en el estudio de la influencia de
las vocales sobre un punto representativo en su desarrollo temporal de un
grupo de consonantes linguales de la lengua castellana en estructuras VCV a
partir de lateoria de la coarticulacién como coproduccién y, concretamente, a
partir de la teoria D.A.C. Subordinados a él, nos planteamos otros tres
objetivos secundarios: en primer lugar, establecer una clasificacion
consonantica de las articulaciones sometidas a estudio a partir de sus
caracteristicas articulatorias; en segundo lugar, plantear una descripcién
electropalatografica de las vocales implicadas en los logatomos; y, en tercer
lugar, ofrecer una descripcion electropalatografica de las consonantes
tratadas.

Por lo que respecta a la clasificacion consonantica, la hipdtesis sostenida en
este trabajo indica que las, tradicionalmente, Ilamadas dentales no son
dentales puras sino realmente dentoalveolares pues comparten con las
alveolares parte de su zona de contacto; por otro lado, las llamadas palatales
en la tradicion fonética espafiola son, en realidad, alveolopalatales o
palatoalveolares ya que también presentan algunas coincidencias con las
alveolares en cuanto a la zona de activacion de electrodos durante su
produccion.
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Acerca de la infuencia que ejercen las vocales sobre las consonantes, la
hipotesis general postula que, basicamente, V; influye mas sobre la
consonante que V,, es decir, que son mayores los efectos retardatorios,
progresivos o de inercia que los anticipatorios en la influencia V-a-C en
estructuras VCV en castellano, lo cual no favorece la idea de que la
coarticulacion esté preplanificada. Por otra parte, hipotetizamos que no todas
las consonantes estudiadas sufren por igual los efectos coarticulatorios y que
tampoco todas las vocales ejercen la misma influencia sobre las consonantes.
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2. METODOLOGIA

2.1. EL CORPUS

Como ha quedado expuesto en el capitulo anterior, el objetivo de este trabajo
se centra en estudiar la configuracion linguopalatal de aquellas consonantes
castellanas cuyo punto de articulacion se sitda entre los dientes y el inicio del
paladar blando y que son susceptibles de aparecer en posicion intervocalica,
puesto que también se pretende analizar el papel que desempefian las vocales
contiguas sobre ellas.

En funcién de este objetivo el corpus que compone este trabajo esta
constituido por setecientos cincuenta logatomos para cada informante que
resultan de situar las diez consonantes estudiadas en todas las combinaciones
vocélicas castellanas posibles y de tener de cada secuencia tres emisiones.
Dado que el nimero de informantes, como se vera en el apartado siguiente, es
cuatro, el corpus esté constituido por tres mil logatomos de estructura VCV.

Contamos con un tipo de corpus denominado “ad hoc ” lo que implica que las

realizaciones sonoras que lo conforman no procederdn de emisiones
espontaneas sino de secuencias que seran leidas «por infomantes
seleccionados en condiciones precisas y bien controladas» (Llisterri 1991:
68).
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Las consonantes tratadas son las siguientes:

[tlsncr&nti%

El hecho de trabajar con tres emisiones de cada secuencia y no con una sola
responde a la necesidad de buscar una mayor fiabilidad de los datos
obtenidos. Los electropalatogramas que aparecen en el anexo para cada
informante resultan de una media obtenida entre las tres repeticiones de los
logatomos?* correspondientes a una misma secuencia.

Las articulaciones consonanticas se presentaron a los informantes en los
siguientes contextos fonicos, siempre en posicion intervocalica, luego siempre
en posicion de ataque silabico o posicidn explosiva (tomamaos [t] a modo de
ejemplo):

[iti ite ita ito itu
eti ete eta eto etu
ati ate ata ato atu
oti ote ota oto otu
uti ute uta uto  utu]

Cada wuna de las emisiones resultantes constituia un archivo
independiente.Con esto se lograba evitar el “efecto de serie” (Llisterri 1991

73) aunque no se alterara el orden de la grabacidn. Estas emisiones fueron
leidas tres veces por los informantes con acento llano, pronunciacion cuidada
pero no enfatica y manteniendo siempre una velocidad de habla estable ni
rapida ni lenta, aspecto importantisimo para evitar tanto los fendmenos de
hipoarticulacién (elisiones y reducciones articulatorias debidas a una
elocucion répida) como los de hiperarticulacion (derivados de una
pronunciacion deliberadamente lenta).

20

El diacritico aparece al lado del simbolo cuando, en realidad, deberia aparecer debajo
de él por razones informaticas.

21

“Palabras sin sentido pero cuyas caracteristicas fonoldgicas corresponden a lo que

podria ser una palabra en la lengua que se estudia+ (Llisterri, 1991:71)
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Diversos autores insisten en la necesidad de insertar los logatomos en frases

de tipo “Diga por favor» en experimentos sobre habla de laboratorio

como en este caso, por ejemplo Martinez Celdran (1991:26 y ss.) y Llisterri
(1991: 71y ss.). Las ventajas que ambos autores asignan a la utilizacién de
frases portadoras se centran en dos aspectos, a saber:

a. Mantener la naturalidad en la pronunciacion.
b. Evitar variaciones en las caracteristicas de los sonidos objeto de
estudio.

Sin embargo, en este estudio se descarto esta posibilidad dada la magnitud del
corpus, la enorme cantidad de espacio informéatico que cada segundo de
grabacion significaba y, fundamentalmente, también porque se considero que
la falta de la frase portadora no alteraba significativamente el objeto de
estudio, la configuracion linguopalatal en el momento de maxima constriccion
de la consonante intervocélica. En caso de haber tenido las secuencias objeto
de estudio insertas en una frase marco, los contextos fénicos inmediatamente
adyacentes a las vocales que envuelven a la consonante intervocalica hubieran
estado constituidos por la vocal media baja (que o bien no manifiesta
contactos linguopalatales o bien muestra algunos muy laterales y muy
atrasados en la superficie cubierta del paladar) y consonantes bilabiales -tal y
como aparece por ejemplo en la frase marco propuesta en la pagina anterior-
ya que se considera que éstas no interfieren, o lo hacen muy poco, en la

configuracion linguopalatal: “[p]** involves little or no lingual activity”
(Recasens, Fontdevila, Pallarés y Solanas 1993:342)).

Otros estudios de este tipo trabajan también con secuencias sin insertar en una
frase de soporte, por ejemplo Recasens (1987); Recasens (1991a); Hoole,
Nguyen-Trong y Hardcastle (1993); Recasens, Farnetani, Fontdevila y
Pallarés (1993); Gibbon, Hardastle y Nicolaidis (1993); Fontdevila, Pallares y
Recasens (1994); Gibbon y Hardcastle (1994); Krull, Lindblom, Shia y
Fruchter (1995); Dent, Gibbon, Hardcastle y Wakumoto (1995); Waters, D.,
Nicolaidis, K., Hardcastle, W.J. y Gibbon, F. (1995); Recasens, Fontdevilay

22

Debemos entender “consonante bilabial+. (Esta nota no es de Recasens)
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Pallares (1995b) Stone, M. y Vatikiotis-Bateson, E. (1995); Recasens,
Fontdevila y Pallares (1996).

2.2. LOS INFORMANTES

Para la realizacion de este trabajo hemos contado con la ayuda de cuatro®
informantes, dos hombres y dos mujeres, sin transtornos auditivos ni del ritmo
de la elocucion tales como disfemias, disglosias, dislalias o disfonias®.
Responden a las siguientes iniciales:

hombres: X.L.G. yE.M.C.
mujeres:  L.R.B.yAF.P.

Son naturales de distintas zonas de la geografia espafiola (X.L.G. es natural de
Aragon, E.M.C. de Murcia, L.R.B. de Castilla-Ledn y A.F.P. de Catalufia)
pero todos llevan vivendo muchos afios en Catalufia. Consideramos que
hablan un castellano estandar correcto.

Todos ellos constituyen un grupo homogéneo respecto a las variables edad,
nivel cultural, nivel social, profesion, lugar de residencia desde hace muchos
afnos y modalidad de castellano que hablan en un registro formal: se trata de
informantes adultos, con estudios superiores y nivel social medio,
acostumbrados a la investigacion fonética en particular y al estudio de la
linglistica en general y que, como ya hemos dicho llevan muchos afios
viviendo en Catalufia pero consideramos que hablan un castellano estandar

23

En casos puntuales contamos ademas con otra informante que responde a las iniciales J.D.
Es natural de Tenerife, reside en la misma isla y comparte con los cuatro informantes
habituales las demas variables que se especificaran a continuacion. El objetivo en el caso
de la lateral alveolar, por ejemplo, era comprobar si las realizaciones del grupo principal de
informantes estaban influidas por la [I] del catalan, tipicamente velarizada. En los demés
casos en los que se ha contado con J.D. la finalidad también consistia en comprobar la
posible influencia del catalan en los cuatro informantes habituales.

24

Respectivamente, tartamudez; dificultades de produccién debidas a alteraciones
anatomicas o fisiologicas; dificultad en la pronunciacion de un determinado sonido;
alteraciones de la voz (Llisterri, 1991: 106-107)
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correcto en un registro formal.

Las grabaciones se efectuaron en el Laboratori de Fonetica de la Universitat
de Barcelona estando a solas cada uno de los informantes con la

investigadora. El hecho de ser un lugar “familiar” para todos ellos y de tener

entre si una buena relacion de amistad facilité mucho el trabajo en las largas
sesiones de grabacidn, algunas veces ingratas.

Una de las informantes fue precisamente la investigadora. Respecto a este
punto hay que reconocer gque, en principio, no es aconsejable que se dé esta

circunstancia puesto que ‘€l hecho de conocer el objetivo del trabajo y de

tener una idea aproximada de los resultados™ (Llisterri.1991: 99) puede
condicionar su comportamiento linguistico. Sin embargo, el propio autor
reconoce que a veces es dificil encontrar informantes voluntarios cuando el
estudio se centra en aspectos articulatorios del habla. Aungue él no menciona
el caso concreto de la electropalatografia, la dificultad ha existido tambiény
por lo tanto esta doble condicion de informante-investigadora en una sola
persona ha contribuido a aportar una solucion, lo que equivale a un ligero

aumento de “fuentes de datos”, aspecto que en estudios de este tipo que

cuentan, en general, con un numero reducido de informantes es importante.
Quizés por eso en muchos trabajos realizados mediante electropalatografia se
ha dado esta circunstancia, por ejemplo: Martinez Celdran (1995), Recasens
(19844, 1984b, 1986, 19904, 1991a), Recasens, Fontdevila, Pallarés y Solanas
(1993), Recasens, Farnetani, Fontdevila y Pallares (1993), Farnetani y
Recasens (1993), Fontdevila, Pallares y Recasens (1994), Recasens,
Fontdevila y Pallares (1995b), Stone y Vatikiotis-Bateson (1995), Keating
(1995), Recasens, Fontdevilay Pallares (1996), Fernandez Planas y Martinez
Celdran (1997), Nicolaidis (1999), Solé (1999).

Evidentemente, cuatro informantes no son un gran numero y las conclusiones
a las que lleguemos deberan ser expuestas con cautela de cara a establecer
generalizaciones, sin embargo si hay coincidencia entre todos ellos respecto a
algun punto desde luego si serd indicativo, por lo menos, de algunas
tendencias articulatorias destacables.

Todos los trabajos de este tipo realizados hasta ahora cuentan con un nimero



58 Capitulo 2

relativamente pequefio de informantes®, a modo de ejemplo: Recasens
(1984a, 1984b, 1986, 1991a), Fontdevila, Pallares y Recasens (1994), West
(1999), Kumagai (1999), un solo informante; Hoole, Ziegler, Hartmann y
Hardcastle (1989), Marchal (1988), Marchal, Chafcouloffy Lapierre (1995),
Keating (1995), Krull, Lindblom, Shia y Fruchter (1995), Nguyen, Marchal y
Content (1996), Nakamura (1999), Nicolaidis (1999), Meynadier, Fougeron y
Meunier (1999), dos; Hardcastle y Roach (1979), Recasens, Fontdevila,
Pallares y Solanas (1993), Farnetani y Recasens (1993), Stone y Vatikiotis-
Bateson (1995), Solé (1999), Pompino-Marschall y Janker (1999), tres;
Fernandez Planas y Martinez Celdran (1997), Hardcastle (1985), Solé y
Estebas (1995), Corneau (1999), Rochon y Pompino-Marschall (1999),
Cuartero (1999), cuatro; Byrd (1995), Dent, Gibbon, Hardcastle y Wakumoto
(1995), Waters, Nicolaidis, Hardcastle y Gibbon (1995), Recasens, Pallares y
Fontdevila (1997), cinco; Hoole, Nguyen-Trong y Hardcastle (1993), Gibbon,
Hardcastle y Nicolaidis (1993), seis; Hardcastle (1994), siete; Recasens,
Farnetani, Fontdevilay Pallarés (1993), ocho; Recasens, Fontdevila y Pallarés
(1995b), Recasens, Fontdevilay Pallarés (1996), nueve; Dagenais, Lorendo y
McCutcheon (1994), Lindblad y Lundqvist, (1995), Ellis y Hardcastle (1999),
Lindblad y Lundgvist (1999), diez.

La razon, en muchos estudios y en nuestro caso concreto, tambien se
encuentra en la conjuncion de una serie de parametros: en primer lugar, para
poder llevar a cabo las grabaciones pertinentes cada una de las personas que
actdan como informantes debe poseer su propio paladar artificial por un claro
motivo higiénico y por un motivo anatomico ya que cada paladar artificial
esta confeccionado por un odontélogo tomando como molde el paladar real
humano de la persona en cuestion®, con lo que se consigue que no haya

25

Recasens (1990b:14) lo expresa asi: “El paladar artificial ha de registrar les mateixes
dimensions que el paladar del parlant. Per aquest motiu, els estudis de palatografia
indirecta reporten dades relatives a un nombre petit d'informants+ (obviamente no
contempla la posibilidad de trabajar con un paladar artificial flexible). Aunque
seguidamente apunta una excepcién: “Una excepcio notable és el treball de Kaiser (1939-

1942)+.
26

Existen paladares artificiales flexibles o universales que sirven para varias personas, puesto
que hay unas pocas “tallas+ predeterminadas de los mismos; sin embargo, en nuestro caso



Metodologia 59

problemas de ajuste; en segundo lugar, hay que tener en cuenta que la
confeccion de dichos instrumentos se ha llevado a cabo en Inglaterra y ello
supone un coste econémico bastante elevado; también es necesario destacar
como causa importantisima que el hecho de hablar con un cuerpo extrafio en
la boca cubriendo la boveda palatina (desde el borde de los alveolos con los
dientes superiores hasta el velo) y saliendo por las comisuras de los labios (los
alambres de cobre que recogen la informacion de los electrodos repartidos por
el paladar artificial) al principio no es facil, requiere un periodo de
adaptacion y un esfuerzo por parte del informante hasta conseguir hablar con
relativa naturalidad y supone vencer ciertos escripulos tales como la
abundante salivacion que el uso de este instrumento provoca. Finalmente, en
nuestro estudio particular necesitabamos, como hemos dicho anteriormente,
que cumplieran una serie de variables para formar un grupo homogéneo
dentro de la poblacion tanto desde el punto de vista de las caracteristicas
intrinsecas como extrinsecas (Llisterri, 1991: 108 y ss.).

Hay que notar que no se ha tenido en cuenta la variable sexo. Los informantes
han sido hombres y mujeres indistintamente. Fisiolégicamente hay diferencias
en el aparato fonador entre ellos -basicamente las dimensiones de la laringe,
lo cual adquiere una especial significacion en estudios acusticos y en estudios
articulatorios de laringe- sin embargo, no hay constancia en la literatura de
diferencias en los contactos linguopalatales por esta causa y en nuestro trabajo
tampoco han aparecido. Muchos estudios utilizan hombres y mujeres
indistintamente sin hacer mencion a este punto: Bird (1994); Recasens,
Farnetani, Fontdevila y Pallarés (1993); Hoole, Nguyen-Trong y Hardcastle
(1993); Dagenais, Lorendo y McCutcheon (1994); Martinez Celdran (1995);
Lindblad y Lundqvist (1995); Stone y Vatikiotis-Bateson (1995); Recasens,
Fontdevila y Pallares (1995b); Recasens, Fontdevila y Pallarés (1996),
Fernandez Planas y Martinez Celdran (1997). Incluso otros, especialmente
orientados al campo de las patologias, utilizan a la vez adultos y nifios, por
ejemplo: Hardcastle, Gibbon y Jones (1991); Gibbon (1990); Hardcastle,
Morgan Barry y Clark (1987).

2.3. EL ELECTROPALATOGRAFO UTILIZADO: EPG3, SISTEMA

hemos rechazado trabajar con ellos por razones higiénicas, por un lado, y para que cada
paladar artificial se ajuste al maximo a la cavidad bucal de su duefio, por otro, y de este
modo se ha buscado tener la seguridad de conseguir una base de datos articulatorios lo méas
fiable posible.
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DE READING.
2.3.1. EL INSTRUMENTO.

El EPG3 es un instrumento muy Util en el campo de la fonética articulatoria
que se inscribe dentro de los usados en la electropalatografia o palatografia
dinamica puesto que permite la captacion de los contactos linguopalatales en
el tiempo, en nuestro caso cada diez ms., en cualquier emision.
Concretamente este instrumento ha sido creado y desarrollado en los afos
1984-1985 en el Speech Research Laboratory de la Universidad de Reading
(Inglaterra) bajo el impulso del profesor Hardcastle y resulta ser un modelo
perfeccionado del sistema que él mismo habia llevado a cabo en Edimburgo
(Marchal, 1988: 70). Este sistema aprovecha las prestaciones y posibilidades
ofrecidas por los ordenadores.

Consta de diferentes componentes (Hardcastle, Gibbon y Jones (1991);
Hardcastle, Jones, Knight, Trudgeon y Calder (1989); Speech Research
Laboratory, Reading University (1999)) como podemos observar en la figura
siguiente:

PUX L TARY
[NYT RI1GBBON
SOCKET CAGLE

SPERKER

EPG3 MAIN uN|T

M1 CROPHOME

—IHAND -HELD
ELECTRODE

I
ACRYL | C !
PRLATE ]

nuL TIPLEXER

Figura 7. Componentes del EPG3.
Adaptada del manual del propio instrumento.

2.3.1.1. El paladar artificial
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Uno de dichos componentes es el paladar artificial, Unico para cada
informante como hemos visto en el apartado anterior, realizado con resina
acrilica sobre un molde construido por un odontologo que recoge todas las
caracteristicas y marcas palatinas de cada persona. El proceso de manufactura
de los paladares artificiales ha sido realizado habilmente por la firma
Millgrant Wells Limited de Inglaterra. Su grosor es de 1 mm. Cubre la zona
entre los dientes y el paladar blando y se sujeta a través de las muelas.
Requiere ser lo suficientemente blando como para interferir lo menos posible
en la articulacion, pero a la vez lo suficientemente consistente como para
ajustarse bien a su propietario y soportar muchas sesiones de trabajo sin
deformarse. También es importante que los cortes estén rematados y no sean
afilados, especialmente en el limite entre el paladar duroy el velo, para evitar
una molestia cortante en dicha sensitiva region.

Contiene sesenta y dos electrodos, finos discos de plata de 1,4 mm. de
diametro, distribuidos por su superficie y conectados a 46 cm. de longitud de
alambres de cobre esmaltados. Su distribucion es equidistante siguiendo
predeterminados esquemas basados en marcas anatémicas, lo que asegura la
comparacion entre realizaciones de diferentes informantes que,
evidentemente, poseeran diferentes cavidades bucales en cuanto a
dimensiones y formas. Tres son las lineas de referencia que se toman a la hora
de distribuir los electrodos en la superficie del paladar artificial:

a. Una linea horizontal en la parte mas anterior del paladar,
justamente en la linea de unidn entre el paladar artificial y los
Incisivos superiores.

b. Una linea horizontal en la parte mas posterior del paladar,
justamente en la linea de union entre el paladar duro y el paladar
blando.

c. Una linea vertical en el centro del paladar.

Los sesenta y dos electrodos se disponen en ocho filas (row) horizontales
contando cada una de ellas con ocho electrodos, salvo la primera o mas
anterior que unicamente tiene seis. Las filas 1 y 8 (la méas anterior y la mas
posterior) se corresponden con las lineas de referencia descritas en el punto a
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y en el punto b, respectivamente. Los electrodos de cada fila se distribuyen
por ella de modo equidistante de tal modo que los laterales queden al lado de
los dientes. Las restantes filas se disponen en el paladar de manera que entre
las cuatro primeras filas exista la mitad del espacio que hallamos entre las
cuatro posteriores. Los electrodos de estas filas son colocados de modo
analogo al visto para las filas que actdan como lineas de referencia.

La figura que sigue ilustra la posicién de los electrodos distribuidos por la
superficie del paladar artificial en relacion con la situacion anatomica en la
boca del informante.

27
(e

Figura 8. Paladar artificia
Adaptada de Hardcastle, Gibbon y Jones (1991)

La informacion de los electrodos la recogen los alambres de cobre esmaltados
y el manojo que forma su conjunto es llevado a los bordes posteriores del
paladar, detras de las muelas del juicio, y salen por las comisuras de los labios
protegidos por un tubo que reduce su calor.

Existen diversas clasificaciones de estos electrodos. Algunos trabajos como
los de Hardcastle, Gibbon y Jones (1991), Hardcastle, Gibbon y Nicolaidis

27

En el contramolde de yeso del paladar podemos observar la distribucion de los electrodos
en relacion con la anatomia particular del informante.
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(1991), Hardcastle, Jones, Knight, Trudgeon y Calder (1989) o Hardcastle
(1994) los clasifican de tal modo que se inscriben en una de las tres grandes
zonas en que dividen el paladar (zonas alveolar, palatal y velar). Las tres
primera filas (row) corresponderian a la primera de ellas, las filas cuarta y
quintaalaregion intermediay las tres ultimas a la Ilamada zona velar. Esta es
la division que considera el EPG3. Podemos plasmar graficamente esta
distribucion de electrodos, veamosla a continuacion:

F1 [ ] " B =B B

F2 = - 2 mllm m = - ZONA ALVEOLAR

F3 ] ] " B ® =B B ]

F4 ] [} | | | | a a [ ] | |
ZONA PALATAL

F5 | | [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] a | ]

Fé6 [ ] [} | ] | ] | ] | | a | |

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
FT._ ® =® . ZONA VELAR

F = Fila (row)

c1 C2 C3 C4 C4 C3 C2 C1
C = Columna

MITAD IZQUIERDA MITAD DERECHA

Figura 9. Distribucion de electrodos A.

Ya que el paladar artificial se extiende por su parte posterior hasta el velo
pero no lo cubre (para no interferir en sus movimientos) no es un instrumento
idoneo para estudiar constricciones tipicamente velares tales como [K], [g] 0
[X] puesto que, por ejemplo en la primera de ellas, no apreciamos en su
configuracién una oclusion completa salvo cuando esta articulacion se da
entre vocales anteriores (en cuyo caso nos hallamos ante una oclusiva velar
adelantada [k]); en los demaés casos, normalmente, no podemos apreciar como
los 6rganos obstaculizan totalmente el paso del aire. De este hecho se deduce
un argumento que no favorece esta clasificacion puesto que si no es un
instrumento especialmente apto para estudiar este tipo de articulaciones
parece incongruente establecer en él una zona llamada justamente velar. Otro
argumento en este sentido es el siguiente: si las tres Ultimas filas son
consideradas velares, una articulacion como la aproximante palatal que
presenta contactos (como podemos observar en el anexo) basicamente
centrados en las filas posteriores resultaria un elemento a caballo entre el
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punto de articulacion palatal y el velar, lo cual no parece satisfactorio. Por
todo ello parece un contrasentido denominar velares a las Gltimas filas de

electrodos.

Barry (1995) distingue también tres grupos de electrodos en el paladar
(aungue su distribucion no es uniforme por filas) a los que llama: coronal,

palatal y dorsal.

Otros estudios como el de Marchal, Chafcouloff y Lapierre (1995) establecen
cuatro divisiones de dos filas cada una a las que Ilaman zonas alveolar,
prepalatal, palatal y prevelar (de mas anterior a mas posterior).

Una clasificacion recurrente, por ejemplo, en trabajos de Recasens con este
sistema (también en los de otros autores como Farnetani (1990)) distingue dos
grandes zonas -alveolar y palatal- y algunas subzonas en ellas. De este modo,
los problemas que planteaba la primera clasificacion planteada ya no se dan.
Es una clasificacion tenida en cuenta por nosotros mismos en Fernandez
Planas (en prensa). Esquematicamente podemos representarla asi:

F1 m W m(|lm m m 4
subz.alveeolar N
A
F2 L1} m m [m m L1} [m m é
_ %
F3 [ m m m m m m m g
subz.postalveolar ﬁ

Fé&l mw wm o w|lm wmw m m |
F5 || 0 i m m m m m i I j subz.prepalatal (l;
= X
Fé m m W m||m W m m .
subz.palatal ﬁ
F7 m m m m m Ll m L} %
_ A
L

F8 m 1] m m [ 1] ] 1] j subz.postipalatal

Ci C2 C3 C4 C4& C3 C2 Ct F = Fila (row)

C = Columna

MITAD IZQUIERDA MITAD DERECHA

Figura 10. Distribucion de electrodos B,

28
En esta clasificacion de electrodos, sin embargo, hay una pequefia divergencia respecto al

modelo propuesto graficamente por ejemplo en Fontdevila, Pallares y Recasens
(1994:142), Recasens, Farnetani, Fontdevilay Pallarés (1993:217), Recasens, Fontdevila
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La clasificacion que utilizaremos en este trabajo se acerca a esta Gltima pero
no coincide exactamente con ella. Dado que la electropalatografia, por lo
menos nuestro sistema, es un buen método para el estudio de articulaciones
dentales (véase el apartado 3.1) la clasificacion que utilicemos debe reflejar
esta circunstancia®:

F ‘ o m m m m m ‘ Z.DENTAL
F2 ‘ [ m 1] [ I m 1] m ‘

Subz. alveolar
F3 m m L] m m L] m m Z.ALVEQL.
F4 ‘ m m m m m m I m ‘ ] Subz. posialveslar
F5§ m i I L 1 I L 1] Subz. prepalatal
Fé m m m m 1] m m m

Subz. mediopal. Z.PALATAL
B7 m m m m m m ] m
F8 1] m I m m m m m ] Subz. postpalatal

Ci C2 C3 C4 C4 C3 Cz2 (1
F = Fila {row)

MITAD IZQUIERDA MITAD DERECHA
C = Columna

Figura 11. Distribucion de electrodos C

Estas zonas se corresponden mejor con las partes que podemos distinguir en

y Pallares (1995h:40) o Recasens, Fontdevilay Pallares (1996:170). Estos autores dentro
de la zona palatal asignan una fila y media a la subzona prepalatal, otra fila y media a la
subzona mediopalatal y la octava fila a la subzona postpalatal. Desde el momento en que
un electrodo esta o no esta activado por la lengua, nosotros consideramos mas légico que
un determinado electrodo (o fila de electrodos) pertenezca a una subzona concreta 'y no a
dos. Esta es la razon por la cual pensamos que la quinta fila constituye la subzona
prepalatal, las filas sexta y séptima la mediopalatal, y la Gltima fila la postpalatal. Este
criterio coincide plenamente con el expresado por Nguyen y otros (1996:79), también
Rouco y Recasens (1996:3384) establecen cuatro filas en la zona alveolar y cuatro en la

palatal .

29

La clasificacion que propone Painter (1979:72) es parecida a ésta aunque no agrupa las
subzonas en zonas y establece entre la dental y la alveolar la que denomina dentoalveolar.
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la lengua a las que aludiremos en este trabajo y que ya hemos comentado en el
capitulo anterior. Podemos ver el esquema en la pagina siguiente.

postpalatal
mediopalatal

prepalatal l l velar

épice

A

predorso ]

mediodeorse

I

postdorso

Figura 12. Regiones linguales y zonas palatinas.

Catford (1977) relaciona las zonas del paladar con las regiones linguales®:
“tongue tip for the apical articulations in the dental or alveolar zones; tongue

blade for laminal articulations typical of the alveolar zone; tongue predorsum
for articulations in the prepalatal zone; tongue mediodorsum for contact in
the mediopalatal zone; and tongue postdorsum for contact in the postpalatal
zone™.

Es decir, se da por sentado que la parte de las regiones de la lengua envuelta
en el contacto o la aproximacion con las zonas palatinas es la que queda
directamente debajo del punto de articulacion, salvo las articulaciones
retroflejas.

2.3.1.2. Hardware” del electropalatografo

30

En nuestro trabajo léase predorso donde habla de tongue blade, de acuerdo con la
clasificacion de regiones linguales que hemos adoptado.
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ElI EPG3 hasido disefiado y creado para ser utilizado asociado a un ordenador
personal. Asi, el ordenador controla la adquisicion de los contactos
linguopalatales, los une a la sefial acUstica procedente de un micréfono y
convierte todos esos datos en capaces de aparecer en diversas opciones del
software y capaces de ser sometidos a impresién. Necesita un terminal
informéatico minimo muy sencilla con los siguientes elementos:

a. IBM PC o compatible

b. 640K de memoria RAM

c. SMHz

d. Tarjeta VGA graphics

e. 40 MByte de disco duro

f. 1 slot libre para el EPG3

g. Ms-DOS version 3.0 o superior
h. Monitor VGA

Los componentes del EPG3 que constituyen su hardware son, como podemos
observar en la figura 13 (véase la pagina 68):

a. Multiplexor

b. Unidad principal EPG3
c.Tarjeta Interface

d. Microfono

e. Altavoces

El multiplexor (0 los dos multiplexores que pueden estar actuando
conjuntamente -simplemente escogiendo uno u otro en el panel frontal de la
unidad principal EPG- en aplicaciones logopédicas, por ejemplo) se cuelga
del cuello del informante y recibe, por un lado, la informacion del paladar
artificial y, por otro, la del electrodo de mano que también va conectado a él y
que emite una débil sefial sinusoidal. Los electrodos son escaneados por
circuitos electrénicos y el contacto linguopalatal es identificado por presentar
esta sefial en un electrodo dado. Esta informacion es transmitida con la sefial
amplificada a la unidad EPG y posteriormente al disco duro del ordenador
para su almacenamiento y posterior analisis. Las caracteristicas de la sefial
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que emite el electrodo de mano son: una magnitud de 300 mV RMS, una
frecuencia de 15 kHz y una corriente eléctrica de salida de 50 pA>.

Insertamos a continuacion el diagrama de funcionamiento del equipo EPG3,
tal y como lo exponen Hardcastle, Gibbon y Jones (1991):

EPG main unit interface card
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pracessing z c
circuils { e (s}
I"i m d dmod:l + m
. i p
timing " conirol Mgnais I u
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Teoinlion barer m | P—
D L |
— ol r’" correorier bl 41 0 i
VU meter m - oo - ! H b
i i I H : o
o1 ampldicr o b : s
zj::'—“ 1 and filer A-—L:l — ; me::" l o/ i
' el (e ——F N =
caniiol l/ speech OF

Figura 13. Diagrama de funcionamiento del equipo
EPG3. Adaptado de Hardcastle, Gibbon y Jones (1991)

En el multiplexor los electrodos son escaneados en grupos de cuatro para
aumentar la velocidad de muestreo. Para detectar la presencia de la sefial el
tiempo necesario es de 200 s, por lo que los 62 electrodos precisaran 3.2 ms.
para ser escaneados en su totalidad, luego nuestro instrumento podria llegar a
dar trescientas tramas™ por segundo; sin embargo, 100 0 200 ya se consideran

31

Este valor esta por debajo del que generalmente se considera que representa un riesgo de
shock a esta frecuencia. El objetivo es la seguridad del informante y, por eso, ademas todas
las conexiones estan preparadas convenientemente para que no llegue corriente directa del
equipo al informante.

32
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suficientes para seguir la trayectoria lingual con detalle. El aparato utilizado
nos ofrece un electropalatograma cada 10 ms., es decir 100 por segundo. Por
el hecho de constituir un elemento independiente, el multiplexor permite que
los alambres que salen del paladar artificial sean méas cortos con lo cual se
reduce el riesgo de efectos de retorno y se consigue que la sefial salga de él
con una baja impedancia.

La unidad EPG3 recibe todos los datos establecidos hasta ahora mas los que
llegan de un micréfono que lleva acoplado y que es el que recoge la
informacion acustica que se reflejara en un oscilograma. EIl circuito que
controla el microfono esta aislado de los de la unidad EPG y se conecta
directamente a la tarjeta interface de donde le llega la energia a través de un
convertidor. La velocidad de muestreo de la sefial acustica sera de 10.000
muestras por segundo lo que permitird un rango de exposicion a la hora de
analizar los datos de 4.000 Hz. De dicha unidad principal partira la sefial hacia
un altavoz, por un lado, y hacia la tarjeta interface que la conecta al terminal
PC, por otro.

Esta unidad contiene circuitos de tiempo que controlan el escaneo de los
electrodos y circuitos de deteccion de la sefial. Amplifica la sefial que recibe
del multiplexor, detecta los picos y los compara con unos modelos para
establecer si ha habido contacto o no. Estos modelos, que son fijos, se pueden
variar a través de una clavija situada en el panel frontal en funcion de la
conductividad de la saliva de un informante determinado, cuando el nivel de
acidez de la boca de dicho informante sea muy alto (lo cual ocurre muy
ocasionalmente). Los circuitos, posteriormente, digitalizan la sefial que es
Opticamente asociada a una especie de pestillos cuya salida llegaré a la tarjeta
interface.

Estos circuitos reciben la potencia del ordenador a través de la tarjeta por
medio de un convertidor. De este modo los circuitos del EPG y del ordenador
son independientes y ello protege al informante de escapes de corriente de la
terminal o de sus periféricos asociados.

La tarjeta interface a la que hemos aludido hasta ahora en diversas ocasiones
esté instalada en la direccion 300-3IF, aunque para su funcionamiento todo el

Por “trama+ entendemos cada uno de los pasos del cursor a traves del oscilograma, cada

vez que potencialmente puede cambiar la configuracion linguopalatal en el
electropalatograma esquematico que tiene lugar cada 10 ms.
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equipo EPG3 necesita seis direciones contiguas para evitar conflicto con otras
tarjetas que pueda haber instaladas en la terminal PC. Contiene circuitos que
controlan la velocidad de muestreo de la sefial acustica y de la sefial
articulatoria y dispone también de un convertidor de 12-bits que convierte la
sefial de analdgica en digital y que sirve después para reproducir la sefial
acustica ya digitalizada.

2.3.1.3. ‘Software” del electropalatografo

Para la adquisicion de los datos el método es bastante sencillo como veremos
en el apartado siguiente.

Una vez ya tenemos los archivos grabados y almacenados podemos
visualizarlos en el monitor de la terminal PC. Contamos con la sefal
osciloscépica que a través de dos cursores capaces de moverse en ella es
susceptible basicamente de ser expandida, medida su duracion, comprobados
los contactos linguopalatales que le corresponden cada 10 ms. y reproducida a
través del altavoz. En la misma pantalla aparece en la parte superior izquierda
un electropalatograma y en la parte superior derecha un espectro (que cuenta
con un pequefio cursor propio que informa acerca de la frecuencia de sus
picos espectrales). Ambos graficos corresponden a la posicion del cursor
izquierdo en el oscilograma, con lo cual podemos aunar la informacion
acustica con la informacion articulatoria que el equipo proporciona.
Mostramos un ejemplo que corresponde a la secuencia ['ati] del informante
E.M.C.

Vemos en esta figura el oscilograma de la secuencia completa, un
electropalatograma que corresponde a la vocal [i] y su espectro tomado en la
posicion del cursor en el oscilograma. EXiste pues, como deciamos,
sincronizacion entre el reflejo acustico y articulatorio de la emision.
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frame 66

file: ANATIZ. WAV

duration = 0.101833
max acoustic value = 1591

2Z75hz
J

Figura 14. Presentacion en la pantalla de la secuencia
['ati]. Informante E.M.C.

A partir de esta pantalla podemos obtener, mediante impresion, la sucesion de
electropalatogramas en el tiempo, cada 10 ms. Presentamos como ejemplo la

misma secuencia:

50
000000
00000000
0000.000

51
000000
00000000
00000000
000..000
00....00

Q0 0

52
000000
00000000
00000000

53
000000
00000000
00000000
000..000
00....00

54 55 56

000000 000000 000000
00000000 00000000  00DOO0V0
00000000 0000.000 000..000
000..000 000..000 000..000
00....00 00....00 00....00
00....00 00....00 00....00
00....00 00....00 00....00
00....00 00....00 O00....00

1.0
000. - 000

57
000000
0000, 000
000. .000
000...00
00....00
00....00
00....00
00....00

000, .00
0000.000

47 48 49
000000 00000 000000
. 0000.000 00000000 00000000
000...00 000..000 000..000

0....00 $J0...00

0
000. .000
000. . 000

0
000...00
0000. 000

000..000

000. .000

000. .000

000. .000

000..000

000. .000

000. . 000 000. . 000 . 000. .000

Figura 15. Sucesion de electropalatogramas en la
secuencia ['ati]. Informante E.M.C.

En esta figura observamos los escasos contactos linguopalatales que tienen
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lugar durante la articulacién de la vocal baja, los contactos anteriores de la
dentoalveolar que cubren totalmente la primera fila de electrodos asi como las
siguientes dos filas y, avanzando en el tiempo, asistimos a la explosion de la
oclusiva: acusticamente se exhibe clara la barra de explosion vy
articulatoriamente comprobamos como la oclusion completa de la que
hablabamos empieza a abrirse por el centro. A continuacion, la vocal alta
anterior presenta contactos muy avanzados en los lados del paladar.

El “software” del equipo EPG3 pone a nuestra disposicion, ademas, tres

nuevos tipos de graficos que en el presente trabajo no son usados. Uno de
ellos es el que llama totals display. Esta posibilidad captura los cambios
dindmicos que tienen lugar en el paladar dividido por zonas. Asi, las tres
primeras filas corresponden a la zona alveolar, las dos siguientes a la palatal y
de la fila sexta a la octava a la velar. EI nimero total de contactos en cada
zona esta expresado en funcion del tiempo. El grafico empieza a dibujarse en
la posicion del cursor izquierdo y a partir de él refleja cien tramas.
Comprobémoslo en el siguiente ejemplo referido a la misma secuencia con la
que ilustrdbamos las anteriores pantallas.

file: A:NATIZ. WAV

number of contacts

alveolar rous 1,2,3

palatal M rous 4,5

velar /J_J/ﬂ rous 6,7,8

......... LRAAAAMLAY LAALUALY LAY LA WASLLLL UL W) wata i e

frame 37 137

Figura 16. Numero total de contactos linguopalatales en
cada trama por las zonas palatinas que establece el
EPG3. Secuencia ['ati]. Informante E.M.C.

Otro de los gréficos es el llamado “center of gravity Plot”. Proporciona el
namero total de contactos versus el “centro de gravedad” para cada trama
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tomada entre cursores. Lo que el equipo ofrece es un diagrama que refleja este
concepto y que se puede dibujar a cinco velocidades distintas. No proporciona
el valor numérico que resulta de los célculos para establecer este “centro de
gravedad”, pero es posible obtenerlo como veremos en el apartado 2.6. La
figura 10 muestra este diagrama para [t] (los cursores estaban localizados
entre las tramas 47 y 59.

file: A:NATIZ.WAV
frames 47 to 59

T front
1

Figura 17. ‘Centro de gravedad + de [t] en la secuencia
[ati]. Informante E.M.C.

El ultimo de los esquemas que ofrece EPG3 es una medida de la frecuencia de
contacto expresada en porcentajes para cada electrodo en un espacio temporal
delimitado por los cursores. Siguiendo con nuestro ejemplo presentamos a
continuacion la frecuencia de contacto de [t].

100 100 10G 10C 100 100
100 100 100 91 75 91 100 100
100 100 100 50 33 83 100 100

100 91 75

FREQUENCY OF CONTACT
file: A:\ATIZ.WAV

50 91 100

100 83 75 100

frames 47 to 59
100 91
100 91

100 58

0

0 58100
0 91100
0 91100

o o o o
o o o o o ©
o o o o o

Figura 18. Frecuencia de contacto de cada electrodo
durante la articulacion de [t], tramas 47 a 59.
Secuencia ['ati]. Informante E.M.C.

2.3.2. LA INFORMACION QUE PROPORCIONA

De los tipos de graficos que proporcionan las distintas prestaciones del equipo
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EPG3 deducimos facilmente que dos son los parametros fundamentales en los
estudios electropalatograficos, como ya habiamos apuntado en el capitulo
primero:

a. espacio
b. tiempo

Los diagramas y graficos ofrecen la imagen de los contactos linguopalatales
en un punto determinado de la secuencia fonica, nos informan acerca de como
es la constriccion en la boveda palatina en un momento dado (parametro
espacial), y ademas posibilitan que podamos ver sucesivos momentos
puntuales con un intervalo de tiempo entre ellos muy breve (10 ms.), con lo
cual asistimos al desarrollo temporal articulatorio de una secuencia
(parametro temporal). En el estudio que nos ocupa nos centraremos en el
primero de los aspectos.

En el ambito espacial se hace necesario en la palatografia dindmica escoger
unos electropalatogramas determinados para someterlos a estudio. A la hora
de estudiar la influencia de las vocales adyacentes sobre la consonante
buscamos el momento mas significativo de la articulacidn concreta, punto en
el cual toma especial relevancia un concepto: el punto de maximo contacto
(P.M.C.). En el apartado dedicado a la clasificacion consonantica aludimos
puntualmente también a otros electropalatogramas significativos: P.l. y P.F.
(punto inicial y punto final, respectivamente).

Recasens (1986: 13) define el P.M.C. de este modo: “I'Unic o el primer
moment temporal amb el maxim nombre d'electrodes contactats durant tota la
sequiencia’; sin embargo en Recasens, Farnetani, Fontdevila y Pallares
(1993:216) hallamos otra descripcion de este punto: “In case that maximum
contact lasts for 3, 5, 7... frames, PMC is assumed to occur as the medial
frame (1.e., frames 2, 3, 4..., respectively); in case the maximum contact lasts
for 2, 4, 6... EPG frames, PMC is assumed to occur at the first of the two
successive medial frames (i.e., frames 1, 2, 3..., respectively).”

Para el andlisis de nuestros datos hemos seguido el segundo criterio porgue al
situarse en medio de todas las tramas que tienen el maximo numero de
electrodos contactados en su articulacion consideramos que es un momento
mas significativo, que encaja mejor con la idea de que sea un punto
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representativo de una articulacion concreta, alli donde se ha logrado el
méaximo grado de constriccion.

2.4. LA GRABACION

Por el propio funcionamiento del equipo EPG3, tendremos en cuenta que al
efectuar las grabaciones el sistema de muestreo de datos esta en funcién de la
RAM (random acces memory) disponible por lo que, cominmente, como
maximo podremos grabar 10 s.

Teniendo esto en cuenta, cuando nos disponemos a grabar debemos en primer
lugar ajustar el volumen de entrada del micréfono a través del panel frontal de
la unidad EPG, seleccionar la posibilidad de grabar entre 1y 10 s. y
establecer el nombre de lo que constituira el archivo creado y su numeracion
(podemos grabar varios archivos con el mismo nombre y distinta numeracion
que, a no ser que se indique lo contrario, el propio equipo establecera
correlativamente en una sesion).

En nuestra base de datos cada emisidn constituy6 un archivo independiente.
Como buscabamos tres realizaciones de cada logatomo los archivos se
Ilamaron, por ejemplo, iti0, itil, iti2, para cada informante. Al ser archivos
breves escogimos la posibilidad de un segundo de grabacion para cada uno de
ellos que era almacenado con dos tipos de extensiones: .wav y .epg (la
primera correspondia al oscilograma y ocupaba 20.000 bytes; la segunda, al
palatograma y ocupaba 800 bytes).

El EPG3 puede almacenar también otro tipo de datos con extension .aux que
corresponderian a los proporcionados, por ejemplo, por un glotégrafo
acoplado al informante en el momento de la grabacion y que se reflejariaen la
primera pantalla de analisis debajo del oscilograma. Sin embargo, no
utilizamos este tipo de informacion en el presente trabajo.

Grabamos simultaneamente en el equipo EPG3y en una grabadora Marantz.
Las grabaciones efectuadas en cinta tenian el objeto de servir como material
acustico para ser analizado, bien con un Sona-Graph 5500 de KAY
Elemetrics, bien con un CSL 4300 de la misma casa americana. Se recurrio a
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él en algunos casos, fundamentalmente para ayudar, a través de oscilogramas,
curvas de intensidad y espectrogramas de sefial, a segmentar los sonidos en la
onda osciloscopica que ofrecia el EPG3.

El microfono utilizado, marca Shure SM58, fue direccional y de baja
impedanciay se coloco sobre un tripode a 20 cm. de los labios del informante.
La grabadora Marantz CP430 recibia la alimentacidn de corriente continua de
4.5V de una fuente exterior.

Antes de llevar a cabo las grabaciones, varias sesiones para cada informante,
cada uno de ellos realiz6 independientemente “practicas” hasta vencer la
abundante salivacion que su uso provoca al principio hasta acostumbrarse a
hablar con un cuerpo extrafo en la boca para lograr que interfiriera lo menos
posible en sus emisiones. Trabajos como los de McFarland, Baum y Chabot
(1996) y Baum y McFarland (1997) muestran que el habla del informante que
lleva un paladar artificial mejora gradualmente con dicho periodo de
aclimatacion.

Durante las largas sesiones dedicadas a la grabacion de los datos
consideramos importantisimo estar en nuestro laboratorio, aislado
acusticamente en buena medida de ruidos exteriores a él, con el maximo
silencio posible y muchas veces con los fluorescentes apagados para evitar
cualquier posible ruido que pudiera interferir en los archivos ya que por los
propios condicionantes de grabacion del EPG3 no era posible introducir a los
informantes en la cabina de grabacion.

También procuramos mantener un estricto control de limpieza y
mantenimiento en perfecto estado de los paladares artificiales con el fin de
asegurar una higiene completa y eliminar los riesgos de cualquier posible
infeccion. Con este fin disponiamos de toda una suerte de material auxiliar sin
cuya preparacion no empezaba ninguna sesion de grabacion. Entre las
sesiones de grabacion cada paladar se guardaba en su contramolde de yeso
para evitar que se pudiera deformar y todo el conjunto se introducia en una
pequefia cajita debidamente etiquetada.

2.5. EL TRATAMIENTO DE LOS DATOS OBTENIDOS
Una vez grabados, almacenados y clasificados los archivos con los datos

procedimos a imprimir todas las secuencias. Utilizamos la primera pantalla de
analisis del equipo EPG3, aquella que nos proporcionaba el oscilograma, y la
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gue nos permitia tener la sucesion de palatogramas en su evolucion temporal.

Las restantes prestaciones del equipo no las utilizamos: el grafico totals
display porque divide el paladar en tres grandes zonas (la ultima de ellas
velar) y como hemos justificado en el punto 2.3.1.1. preferimos seguir otra
clasificacion de filas de electrodos; el diagrama noc-cog porque se relaciona
con el indice llamado centro de gravedad y, como estableceremos en el punto
siguiente, nosotros vamos a utilizar otros indices; finalmente, el grafico
frequency of contacts no tiene sentido en este trabajo puesto que nos
centraremos en un punto significativo, esto es, un electropalatograma, de cada
secuencia.

El primer paso seguido consistio en sefialar cada segmento, para lo cual
contamos con la posibilidad de escuchar fragmentos de la sefial en el EPG3, la
ayuda del oscilograma y, en algunos casos, el poder recurrir basicamente a
espectrogramas con un instrumento de analisis acustico gracias a haber
efectuado las grabaciones en dos sistemas distintos simultaneamente.

A continuacion se trataba de localizar los P.M.C. de cada secuencia. Para
observar visualmente los logatomos estudiados se realizé una media entre los
tres archivos del mismo logatomo por cada informante, media de la cual salen
los diferentes porcentajes de contacto en cada electrodo reflejados en distintas
tonalidades de grises que presentan los esquemas palatinos resultantes. Dichos
electropalatogramas aparecen en los anexos 6.1. 6.2. y 6.3.

2.6. INDICES PARA EL ANALISIS ESTADISTICO.

Una vez localizados los electropalatogramas objeto de estudio, es decir,
aquellos que corresponden al P.M.C. de cada logatomo se hacia necesario el
poder reducirlos de algin modo a un indice numérico que cumpliera dos
caracteristicas:

a. ser un indice representativo del electropalatograma en cuestion.
b. ser susceptible de someterse a un estudio estadistico.
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Este deseo, en realidad una necesidad en el campo cientifico, lo expresa asi
Martinez Celdran (1991: 23): «La variabilidad es lo que caracteriza a las
ciencias humanasy, entre ellas, a la fonética: los datos varian de individuo a
individuo e, incluso, en el mismo individuo en circunstancias diferentes. Por
ello: "la estadistica es el Unico instrumento matematico para analizar datos
de fendmenos cuya caracteristica fundamental es la variabilidad”
(Doménech, 1975: 25)*. Con esto queremos decir que las afirmaciones en
fonética siempre tendran que ser matizadas, bien sea en porcentajes, bien sea

con un cierto grado de probabilidad» e indica més adelante (p.28) “ara [la
estadistica] plena justificacion a nuestras conclusiones”.

La misma asercion encontramos en Llisterri (1991: 48): “Una vez obtenidos

los datos, es el momento de acudir a la tecnologia que nos proporcione las
mejores herramientas para analizarlos; con ello llegaremos a unos
resultados, que habitualmente seran cuantificables, es decir, expresables en
forma de numeros. A partir de este momento es factible aplicar
procedimientos de analisis estadistico que nos informen de la validez de
nuestros datos respecto a la hipotesis inicial.”

Respecto a la necesidad de convertir los electropalatogramas en valores de
indices para hacer posible la aplicacion de la estadistica al campo de los
estudios realizados mediante esta técnica exponen Hardcastle, Gibbon y
Nicolaidis, (1991:258): «However, for many purposes, particularly when
statistical processing is envisaged, it is desirable ho have a single numerical
index which provides an overall characterization of a specific contact
pattern».

Varios tipos de indices de diferentes autores pretenden dar respuesta a esta
necesidad surgida de los estudios realizados mediante palatografia dindmica.
En el subapartado siguiente los repasaremos brevemente.

33

DOMENECH, J.M. (1975): Bioestadistica. Métodos estadisticos para investigadores,
Barcelona, Herder, 1982, 41ed.
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2.6.1. DIFERENTES TIPOS DE INDICES

Como deciamos en el subapartado anterior, existen diferentes indices que
Ilustran distintos aspectos del contacto linguopalatal y cuyo objetivo comin es
reducir los electropalatogramas a un valor numérico susceptible de ser
sometido a andlisis estadisticos. Los principales son los siguientes
(Hardcastle, Gibbon y Nicolaidis (1991) y Fontdevila, Pallarés y Recasens
(1994):

a. Indice de variabilidad (Sudo, Kiritani y Sawashima, 1983)

b. Indice de asimetria (Marchal y Espesser, 1987)

c. Centro de gravedad (Mitzutani, Hashimoto, Wakumoto, Hamada y
Miura, 1988)

d. Indice de coarticulacion (Farnetani, Hardcastle y Marchal 1989;
Butcher, 1989)

e. Indice de anterioridad de Faber (Faber, 1989)

f. Indice de relajacion o “trough index+ (Engstrand, 1989)

g. Indice de anterioridad, de posterioridad y de centralidad.(Fontdevila,
Pallares y Recasens, 1994).

Muy brevemente daremos unas pinceladas de ellos a continuacion.

a. Indice de variabilidd

Sudo, Kiritani y Sawashima (1983) propusieron este indice a partir de sus
trabajos con un electropalatdgrafo de marca Rion. Este sistema cuenta con 63
vectores con valores binarios que reflejan si hay o no hay contacto en cada
electrodo. Estos autores localizaron los P.M.C. de las secuencias sometidas a
estudio, hallaron la media de vectores entre todas y la distancia entre el vector
de una emision concretay la media. Justamente, el indice de variabilidad entre
distintas secuencias correspondia a la desviacion estandar de estas distancias.

b. Indice de asimetria

Este indice nacié de la observacion de datos electropalatograficos de
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hablantes con patologias y de hablantes sin ellas. Marchal y Espesser (1987)
comprobaron qgue ambos tipos de datos eran raramente simétricos. Este hecho
se puede facilmente ver en buena parte de los electropalatogramas de nuestro
propio estudio, hecho con informantes sin patologias de habla, lo cual se
considera normalmente asociado a clases de sonidos o a tendencias de habla
especificas del hablante (Hardcastle, Gibbon y Nicolaidis, 1991: 259).
Farnetani (1988) utilizd este indice de Marchal y Espesser (1987) en un
estudio sobre la asimetria en diferentes puntos temporales de consonantes
italianas.

Nuestro aparato, EPG3, incorpora un indice de asimetria en una trama
determinada y distinguiendo en la superficie palatina dos partes (front-back)
que corresponden a la zona alveolar y a la zona palatal, dividiendo el paladar
en dos grandes zonas.

c. Centro de gravedad

Este indice propuesto por Mitzutani, Hashimoto, Wakumoto, Hamada y
Miura (1988) busca el centro de gravedad o COG (“center of gravity’”) en una
configuracion linguopalatal dada. Con esta denominacién hacen referencia a
la localizacion de la més alta concentracion de electrodos activados en el
paladar artificial. La formula para encontrarlo es:

[ 0.5(f8) + 1.5(F7) + 2.5(f6) + 3.5(f5) + 4.5(f4) + 5.5(f3) + 6.5(f2) + 7.5(f1)]

COG =
N1 total de contactos

f equivale a fila. Los numeros de filas son los que aparecen en las figuras 3, 4
y 5, es decir 1 es la fila mas anterior; 8, la méas posterior. Es decir, fn indica el
numero de electrodos contactados en la fila n.

Este indice toma en consideracion los contactos linguopalatales en toda la
superficie palatina a la vez y da preponderancia, arbitrariamente, a las filas
anteriores. Con él vemos la distribucion de dichos contactos.

d. indice de coarticulacion

Este indice (Farnetani, Hardcastle y Marchal, 1989) es especialmente Gtil para
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medir en tantos por ciento la diferencia de electrodos contactados en un
mismo segmento fonico en dos diferentes contextos. Las formulas para
calcularlo, a partir de la divisién de los electrodos palatinos en dos zonas
(anterior y posterior) son las siguientes:

[ (flA-le) + (f2A-f2|3) + (f3A-f3B) + (f4A-f4B) ]

[ (f5/_\-f5|3) + (f6A-f6|3) + (f?A-f7B) + (f8A-f8B) ]
[CPOSt. = ==mmmmmmm e m e e
4

(IC ant - ICpost)
ICtot. = —---m-mmmmm oo
4

En los quebrados, fn, indica el tanto por ciento de electrodos activados en la
filany en el contexto A (el primero de los dos que se van a comparar) y fng
indica lo mismo en el contexto B (el segundo en la comparacion).

Un valor alto indicard mayores efectos coarticulatorios. Si los contextos
vocalicos de la consonante sometida a analisis no son simétricos, este indice
informard acerca del tipo de efectos coarticulatorios, anticipatorios o
retardatorios.

Estas formulas permiten ser usadas independientemente en la zona anterior y
posterior.

Hay otro método para establecer el indice de coarticulacion que consiste en
ver los electrodos activados en comun que tienen los dos contextos vocalicos
distintos sobre una misma consonante. El indice se obtendria a partir de la
suma de los electrodos activados en la zona no comudn a ambas realizaciones
de electrodos contactados expresado como un tanto por ciento en relacion al
numero total de electrodos.

Farnetani (1990) utiliza este indice en unas secuencias VCV simétricas puesto
que es un indice especialmente pensado para dar cuenta de variaciones de
grado de contacto en diferentes contextos.
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Butcher (1989) propone un método similar con ligeras variantes para
establecer en mismo indice.

e. Indice de anterioridad de Faber

Este indice fue propuesto por Faber (1989) que trabajaba con un
electropalatografo Rion. Parte del establecimiento en este modelo de
electropalatdgrafo de siete zonas concretas (Shibata, Ino, Yamashita, Hiki,
Kiritani y Sawashima, 1978). Las cuatro primeras, las mas anteriores, constan
de cinco electrodos cada unay las tres posteriores, de siete. Faber calculaba su
indice en el P.M.C. de la secuencia a través de la siguiente formula que separa
las siete zonas en dos grandes regiones:

ind. de anterioridad Faber = [36(f1) + 6(f2) + f3] - [f4 + 6(f5) + 36(f6 + 7)/2]

Esta formula otorga mas peso a la dimension longitudinal que a la dimension
transversal. En ella los valores positivos miden el contacto anterior y los
negativos, el contacto posterior. Su resultado refleja la distribucién de los
contactos linguopalatales.

f. Indice de relajacion o ‘trough index”

Engstrand (1989) propuso este indice para reflejar la relajacion de la lengua
en secuencias VCV. Este fendmeno se hace especialmente patente cuando el
gesto articulatorio que produce la consonante es relativamente independiente
de la vocal, por ejemplo cuando la consonante es bilabial. EI modo de hallar
este indice consiste en lo siguiente (Engstrand, 1989:143-144): encontrar la
fila que presenta méas contactos en una trama dada de V1 y contar esos

contactos (CV1). Contar el n1 de electrodos contactados en la fila con méas

contactos de una trama determinada de la consonante (CC) y lo mismo en la
V2 (CV2). A continuacidn se trata de hallar la media del nimero de contactos
vocalicos en las filas seleccionadas:

(CV1+CV2)
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y a partir de ahi, definir el indice de relajacion:

Finalmente solo resta calcular la media y la desviacién estandar del IR en
varias repeticiones de cada secuencia.

g. Indices de anterioridad, de posterioridad y de centralidad (CA, CP, CC)

Estos indices que ofrecen informacion acerca de la distribucion de los
contactos linguopalatales, de variaciones de grado de contacto en diferentes
contextos y que pueden ser utilizados para distinguir variaciones de contacto
linguopalatal entre diferentes sonidos seran los que utilicemos en este trabajo
y, por lo tanto, merecen una explicacion mas detallada. La encontramos en el
subapartado siguiente.

26.2.CA,CP.yC.C.

Los indices propuestos por Fontdevila, Pallares y Recasens (1994:143 y ss.)
buscan también medir el contacto linguopalatal y la distribucion de ese
contacto en toda la superficie palatina. Su caracteristica particular, que los
hace significativamente distintos de los expuestos hasta este momento, reside
en observar una misma configuracion desde tres Opticas diferentes (anterior,
posterior y central) con lo cual el resultado es mas completo y creemos que
constituye un método uniforme para analizar cualquier articulacion.

Para la aplicacion de estos indices cobran especial relevancia los nimeros de
fila y columna que aparecen en las figuras 9, 10 y 11 (como tambien eran
importantes en los indices de gravedad y coarticulacion).

El indice que da idea de la anterioridad de los contactos (CA) nos informa
especificamente del nimero de fila que presenta contacto(s) mas anterior(es),
del numero de electrodos activados en esa fila y, en tercer lugar, del nivel de
contactos tras de si en la dimension longitudinal. De modo inverso, el indice
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gue nos orienta acerca de la posterioridad de los contactos (CP) nos indica el
namero de fila que presenta contacto(s) mas posterior(es), el nimero de
electrodos contactados en ella y el nimero de contactos delante de si en la
dimension longitudinal. El tercer indice (CC) trata la centralidad de los
contactos en el eje transversal sin atender a si su distribucidn es mas anterior o
mas posterior.

Su célculo estd basado en razonamientos matematicos considerando la
aportacién de un solo electrodo activado (en una fila 0 en una columna) como
mas importante que el conjunto de electrodos funcionando, respectivamente,
después (para CA), antes (para CP) o mas hacia los bordes palatinos (CC) que
él. Por lo tanto, segun las formulas resultantes, el valor del indice aumenta
mas en funcion del aumento de electrodos contactados en una fila o columna
dada que en funcion de variaciones en el esquema linguopalatal conjunto.

El planteamiento incial de estos autores para calcular las férmulas es el
siguiente, tomando como ejemplo CA:

[A(fg/fgt) + B(f7/f7t) + C(fs/fet) + D(fs/f5t) + E(f4/f4t) + F(fg/fgt) + G(fz/th) + H(fllflt)]

(A+B+C+D+E+F+G+H)

f./f: equivale al valor normalizado de los electrodos que presentan activacion
en la fila n puesto que indica el nimero de electrodos activados en dicha fila
partido por el nimero total de electrodos en ella.

Ahora bien, para que la aportacion de cada una de las filas no tenga el mismo
peso en el valor final del indice buscado y se cumpla la premisa establecida
(que toda una fila de electrodos contactados incida menos en el CA que la
activacion de uno solo de ellos en una fila superior 0 mas anterior)
necesitamos unos coeficientes que modifiquen y relativicen los valores
normalizados hallados para cada fila. Estos coeficientes son A, B ... H.

La fila 8, la mas posterior, debe ser la que menos influya en el calculo para
obtener CA, por lo tanto A deberd ser el menor de los coeficientes.
Arbitrariamente, los autores lo cuantifican en 1.

Para hallar B sabemos que un solo electrodo activado en la fila 7 debe
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aumentar mas CA que el contacto de los ocho electrodos de la fila 8.
Simbolicamente:

B (1/8) > A (8/8)
simplificamos:
B/8> A
despejamos B:
B=(8A) +1

Supongamos que tenemos un electrodo activado en la fila siete (1/8 =0,125) y
ocho en la fila 8 (8/8 = 1), de esta manera no seria cierto que un anico
electrodo en una fila mas anterior tendria mas importancia a la hora de
establecer el CA que todos los de un fila posterior. Por esta razon a la formula
para hallar B se le ha sumado un 1. Teniendo este +1 en cuenta si se cumple la
condicién, ahora el electrodo contactado en la fila 7 supone un valor de 1,125
y los ocho en la fila 8 suponen un valor de 1.

Por tanto, el coeficiente B tiene un valor numérico de 9.

Para hallar C el razonamiento es el mismo:

C(1/8)>B+A
simplificamos:
Cl8>B+A
despejamos C:
C=8(B+A) +1

sustituimos:
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C=8(9+1)+1
Por lo tanto C = 81.

Siguiendo el mismo razonamiento para todos los coeficientes llegamos a
obtener los valores que detallamos a continuacion:

D =729

E = 6561

F =59049

G =531441
H = 3587227

En aras de limitar el progresivo aumento de valores, finalmente tanto el
numerador como el denominador se veran sujetos a una transformacion
logaritmica.

Las formulas resultantes en los tres indices (el mecanismo para obtener CP y
CC seria similar al ejemplificado) serian las siguientes:

[log [[L(f8/8) + 9(f7/8) + B1(6/8) + 729(f5/8) + 6561(f4/8) + 59049(f3/8) + 531441(f2/8) + 3587227(f1/6)]

+1]]
CA=
[log (4185098 + 1)]
[log [[1(f1/6) + 9(f2/8) + 81(f3/8) + 729(f4/8) + 6561(f5/8) + 59049(f6/8) + 531441(f7/8) + 4782969(f8/8)]
+1]]
CP=

[log (5380840 + 1)]

[log [[1(C1/14) + 17(C2/16) +289(C3/16) + 4913(C4/16)] +1]]
cc=

[log (5220 + 1)]

En la tabla® que adaptamos a continuacion (Fontdevila, Pallarés y Recasens

34
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1994:146) observamos los intervalos de los valores de los indices para cada
fila y columna, siempre entre cero y uno:

(a)
Row S —
e [0.87237467-1.00000000] [0.00994626—0.04472323]
2 [0.72826728-0.87237465) [0.04863560—0.15471925]
3 [0.58416691-0.72826715) [0.15544842—0.29175392]
4 [0.44012969-0.58416580] [0.29184686-0.43298 22]
5 [0.29665732-0.44011970] [0.43299274-0.57469;9&
6 [0.15801065-0.29656827} [0.57469433-0.71645 62]
7 [0.04943725-0.15726955] [0.71645802«0.858(2)%300 ]
8 [0.00772498—0.04546109)] (0.85822863—1.00000000]
(b)

Column CcC

[0.66939-1.00000]
[0.34434-0.66937]
[0.08457-0.34396]
[0.00806-0.08097]

DY =

Figura 19. Intervalos de valores de los indices
para cada fila y columna. Adaptada de Fontdevila,
Pallares y Recasens (1994)

‘Table | (a) and (b) shows the range of CA, CP and CC values

for all rows and columns. For each interval in one cell of the
table, the minimum value reflects the activation of one electrode
on a single row or column across the entire palate; the
maximum value results from all electrodes being activated on
the referred row or column and on all previous ones (where
"previous” means less anterior for CA, more anterior for CP,
and more lateral for CC). Therefore, CA, CP, and CC index
values within each interval indicate the same degree of anterior,

posterior and central contact on the surface of the electroplate,
respectively™.

Pero igual que el indice de coarticulacion de Farnetani, Hardcastle y Marchal

En el apartado (b) de esta tabla los nimeros 1 a 4 estan al revés, deberian aparecer en
orden inverso: 4 a 1 puesto que el valor maximo 1,00000 se daria en caso de estar
contactados todos los electrodos de las columnas centrales mas todos los de las laterales.
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(1989), estos indices son, ademas, susceptibles de ser aplicados
independientemente en cada una de las dos grandes zonas® -anterior y

posterior- establecidas en el paladar artificial. “The contact index method of

EPG data reduction can be applied to the measurement of contact
characteristics at the alveolar and at the palatal zone independently”
(Fontdevila, Pallarés y Recasens 1994: 153). Estos autores indican que esta
posibilidad puede ser interesante puesto que puede informar del grado de

cohesion entre el apice y el dorso lingual, ‘the purpose of this analysis was to

examine speaker-dependent coordination mechanisms between tongue front
and tongue dorsum in consonantal production” (Recasens, Farnetani,
Fontdevila y Pallares (1993: 217).

En este trabajo de Recasens, Farnetani, Fontdevila y Pallares (1993) sus
autores incluyen la fila 5 dentro de la zona alveolar puesto que aducen que
muchas veces los contactos incluyen esta fila. Nosotros preferimos mantener
cuatro filas en cada zona para conservar mas fielmente el esquema de
distribucion de electrodos escogido para este trabajo y comentado
anteriormente.

Asi, las formulas finales para cada zona palatina utilizadas en el trabajo que
nos ocupa son las siguientes:

[log [[1(f4/8) + 9(F3/8) + 81(f2/8) + 547(FL/6)] + 1]]

CAa=
[log (638 + 1)]

[log [[1(f1/6) + 9(f2/8) + 81(f3/8) + 729(f4/8)] + 1]]
CPa =

[log (820 + 1)]

35

Para el calculo de estos indices en el estudio que sigue se ha considerado oportuno dividir
las filas del paladar artificial en dos grandes bloques de cuatro filas cada uno, es decir,
incluyendo en el anterior las zonas dental y alveolar del paladar artificial.



Metodologia 89

[log [[1(C1a/6) + 9(C2a/8) + 81(C3a/8) + 729(C4a/8)] + 1]]
CCa=

[log (820 + 1)]

[log [[L(f8/8) + 9(F7/8) + 81(6/8) + 729(f5/8)] + 1]]

CAp=
[log (820 + 1)]

[log [[L(f5/8) + 9(F6/8) + 8L(F7/8) + 729(f8/8)] + 1]]

CPp=
[log (820 + 1)]

[log [[1(C1p/8) + 9(C2p/8) + 81(C3p/8) + 729(C4p/8)] + 1]]
CCp=

[log (820 + 1)]

El razonamiento empleado para confeccionar estas formulas sigue el mismo
esquema explicado en paginas precedentes y toma como modelo los indices
propuestos por Fontdevila, Pallarés y Recasens (1994). Trabajos posteriores
de los mismos autores -Recasens, Fontdevila y Pallares (1995b) y Recasens,
Fontdevila y Pallarés (1996)- también consideran cuatro filas en cada zona.
Las férmulas que establecen son las acabadas de citar.

Nuestro razonamiento fundamental a la hora de escoger estos indices ha sido
la mayor informacién que proporcionan con respecto a otros tipos de indices
expuestos anteriormente. El estudio de Nicolaidis (1999:1088) es explicito a
la hora de justificar la misma eleccion. Sus razones, que compartimos, se

expresan en los siguientes términos: “These indices were used because they

provide a precise measure of anterior and central lingual placement [ella
analiza unicamente CA y CC] and can capture both the degree and
distribution of lingual contact of the palate. The use of both indices is
advantegeous since they provide a two dimensional description of contact as
opposed to commonly used measures such as the "totals" which provide
information on the degree of contact only. The indices can efficiently reveal
gross differences in tongue placement between, e.g, alveolar vs. postalveolar
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vs. palatal). They can also reveal more subtle differences between, e.g, the
same segment in two different stress conditions or utterance types”.

2.7. ANALISIS ESTADISTICO

Deciamos antes que la gran importancia del uso de indices que reducen los
graficos electropalatograficos a datos numéricos reside en el hecho de
hacerlos susceptibles de ser sometidos a un tratamiento estadistico, aspecto
importante en todo estudio cientifico. Se ha utilizado como herramienta
estadistica basica el anélisis de la varianza. No obstante en algunos casos ha
sido necesario trabajar con indices de relacion entre variables cuantitativas
(Spearman).

Cuando el anélisis de la varianza 0o ANOVA (ANalysis Of VVAriance) implica
dos 0 mas variables independientes se denomina Anova factorial®® y se trata
de un potente método que permite comparar el efecto simultaneo de las
variables de interés igual que el ANOVA simple. Hace posible establecer si
hay diferencias significativas entre varias medias a partir del estadistico que
proporciona, una vez comparado con el dato correspondiente en la tabla de
Snedecor, y decir cuéles son dichas diferencias a traves de la prueba de
Scheffé*” (Martinez Celdran 1991:56); sin embargo, el propio paquete
estadistico utilizado (SPSS 6.0 for Windows) ofrece directamente al usuario
las diferencias significativas y el indice de probabilidad sin tener que recurrir
a la comparacion con diferentes tablas. En cualquier caso se trata de un
método con un abanico de posibilidades inmenso.

Los ANOVAs realizados corresponen basicamente a un disefio intrasujeto o
factorial de medidas repetidas ya que un mismo sujeto emite maltiples
producciones bajo cada condicion de las variables independientes, es decir,

36

Es un andlisis factorial porque las variables independientes que implica a veces reciben el
nombre de factores. Bisquerra Alzina (1989:67)

37

La prueba de Scheffé es la mas utilizada porque es la mas restrictiva aunque existen otras
como la de Tukey.
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puesto que se observa el mismo sujeto en sucesivas ocasiones, lo cual no
significa que se tenga que observar un solo individuo.

Como variables dependientes se han tomado cada uno de los indices
especificados en el apartado anterior. Como variables independientes se han
tomado las vocales en su condicion de precedentes (V1:1i, e, a, 0, u) o de
siguientes (V2: 1, €, a, 0, U).

Para comparar las articulaciones consonanticas tomadas en consideracion
entre si, en cada indice estudiado, se ha seleccionado el contexto [aCa] (véase
el apartado 3.1). En este caso las variables implicadas se han contrastado a
través de la cuantificacion expresada por los indices. Se trata en este punto de
un ANOVA simple ya que implica una variable cualitativa independiente (C)
y una variable cuantitativa dependiente (los indices). Mediante este contraste
se ha pretendido establecer diferencias de punto de articulacion entre las
consonantes que justificaran la clasificacion llevada a cabo en este estudio que
distingue entre dentoalveolares, alveolares, alveolopalatales y palatal. Por lo
tanto, si las diferencias entre los grupos no son fluctuaciones aleatorias, la
variabilidad dentro del grupo debe ser necesariamente menor a la variabilidad
entre los diferentes grupos.

Para comparar, de nuevo en cada indice utilizado, la influencia de cada V1
sobre cada C y tambien de cada V2 sobre cada C hemos efectuado unos
contrastes que implican dos variables experimentales cualitativas
independientes (las vocales) y otra cuantitativa dependiente (los indices en la
consonante). De este modo se compara iti vs. eti 0 iti vs. ite, por ejemplo. El
objetivo consistia en llevar a cabo un estudio minucioso sobre la
coarticulacion vocélica y en ver qué consonantes son mas resistentes a los
efectos coarticulatorios de las vocales contiguas.

Para averiguar la predominancia de uno u otro sentido de la coarticulacion
vocélica se han utilizado basicamente unas sustracciones entre logatomos del
tipo ite vs. eti. Y todos los pares estudiados han sido sometidos a analisis
estadistico siguiendo el tipo de contrastes establecido.

En los apartados dedicados a la clasificacion consonéntica y al reflejo
electropalatografico de las cinco vocales del castellano se ha empleado
también la técnica del analisis discriminante. Esta técnica (Bisquerra Alzina
(1989: 243-286)) resulta especialmente util para construir un modelo
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predictivo que pronostique el grado de pertenencia de un caso a un grupo
determinado a partir de las caracteristicas observadas en cada caso. La técnica
funciona generando una funcion discriminante basada en combinaciones
lineales de las variables que proporcionan la mejor discriminacion posible
entre los grupos. Estas funciones se generan a partir de una muestra de casos
de los que se conoce el grupo al que pertenecen. El resultado indica en
porcentajes el grado de pertenencia de los casos a cada grupo y el porcentaje
de confusion con otro u otros grupos.

Los resultados de todas estas pruebas se hallan en el capitulo siguiente. De
ellos (como siempre que se trabaja con estadistica y, especialmente cuando el
objeto de estudio es el habla humana) podremos deducir probabilidades pero
no pruebas irrefutables, como dicen Cuadras, Echeverria, Mateo y Sanchez

(1984:539): “Nunca puede tenerse la seguridad total de que las hipotesis

estadisticas en cuestion sean ciertas 0 no. No siempre puede esperarse que
una muestra refleje exactamente la naturaleza de la poblacién de la cual
procede. Por tanto, no podemos confiar completamente que la formulacion de
nuestros juicios acerca de la poblacidn sean correctos, porque éstos se hacen
en base de una(s) muestra(s). Puede darse una maxima probabilidad, pero no
una prueba’.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. CLASIFICACION CONSONANTICA

Las articulaciones consonanticas en las que interviene la lengua son
clasificadas habitualmente en los libros de fonética castellana, respecto al
punto de articulacion, como: interdentales, dentales, alveolares, palatales y
velares®. Las primeras y las Gltimas escapan en este trabajo a nuestro objeto
de estudio, como se explica en el capitulo segundo. Las restantes, a la luz de
nuestros resultados, pensamos que pueden clasificarse de un modo
sensiblemente distinto que dé cuenta mas fielmente de los datos obtenidos.

Nuestra propuesta consiste en distinguir entre:

a. dentoalveolar: [t]
b. alveolares: [n, I, s, r, 1]

c. alveolopalatales: [p, £, tf]
d. palatal: [} ]

38
Existen también dos sonidos uvulares, [N, x], variantes contextuales de las articulaciones
velares [n, X].
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Para ello trataremos [t] vs. [n, I, s, r, r], por un lado y [, &, tf] vs. [jT]39, por

otro, siempre en el contexto [aCa] y basicamente en su P.M.C., aunque en
alguin momento puntual remitiremos a la configuracion que estas
articulaciones presentan teniendo como segmentos adyacentes a la vocal
mediaen P.l.y P.F.®

Para tratar esta primera cuestion relativa a la clasificacion consonantica de los
sonidos estudiados seleccionamos Unicamente el contexto simétrico [aCa]
puesto que esta vocal presenta muy pocas activaciones de electrodos en el
paladar artificial, frecuentemente ninguna; pero, cuando las hay, siempre son
muy atrasadas y lateralizadas dada su condicidn de vocal media y baja o
abierta. Es decir, que para su produccion la lengua esta lo més alejada posible
del paladar** con lo cual pensamos que la configuracién linguopalatal de la
articulacion consonantica intermedia objeto de estudio encuentra a su lado el
mejor contexto para ser analizada con pocas influencias linguopalatales
puesto que, sea cual sea la consonante estudiada, comparte con esta vocal
pocas semejanzas por lo que respecta al objetivo de la lengua durante su
produccion. Es decir, la lengua se desplaza a partir de una posicion “neutra” y
vuelve aella. Ladefoged y Maddieson (1996:11) indican: “The starting point
of the movement for a consonant depends on the position of the vocal tract in
the previous sound. The most convenient approach [...] is to considerer the
movement of an active articulator from its position in a neutral state of the
vocal tract towards some articulatory target on the upper or rear surface of
the vocal tract in the midline”.

39
También se contrastara puntualmente [n,£, t]] vs. [t].
40

P.l. representa el primer palatograma con oclusién transversal total y P.F. el Gltimo
palatograma con oclusion transversal total.

41

Navarro Tomas (1990:54) indica que la a media «requiere una abertura de los labios
mayor que la que representan las demas vocales; abertura de las mandibulas, unos 10
mm. entre los incisivos; la lengua, suavemente extendida en el hueco de la mandibula
inferior» -a diferencia de [i, u] unos 4 mm. y [e, o] entre 6 y 8 mm.
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3.1.1. [t]vs. [n, I, s, 1, 1]

3.1.1.1. Vision general.

Los tratados clasicos de fonética espafiola de Navarro Tomas (1918) y de
Menéndez Pidal (1904), asi como manuales posteriores como los de Gili Gaya
(1950), Quilis y Fernandez (1964), Pottier (1965), Martinez Celdran (1984),
Gil Fernandez (1990), D'Introno, Del Teso y Weston (1995), Martinez
Celdran (1996) y también buena parte de manuales de fonética general que
hacen referencia a la fonética espafiola como los de Schubiger (1970),
Malmberg (1974) o MacKay (1987) clasifican a [t] -y también a [d]- como
dental frente a las demés consonantes [n, I, s, r, r] tratadas como alveolares®.

Asi, en los trabajos de estos autores hallamos clasificaciones como “dentales
(pures)” de Pottier (1965:84) y expresiones como las siguientes: “para
pronunciar la t, la punta de la lengua se aplica a la cara interna de los
dientes, bajando hasta el borde inferior de los mismos, pero no avanza a ser
interdental. Es, pues, una t mas baja que la francesa (que se articula hacia
las encias), y mucho més que la inglesa (articulada hacia los alveolos)”
(Menendez Pidal 1904:99), “la punta de la lengua se apoya contra la cara
interior de los incisivos superiores, formando con ellos una oclusion
completa” (Navarro Toméas 1918:97), “la realizacion articulatoria de t
siempre es dental” (Martinez Celdran 1989:314), “In Spanish, for example, [t,
d] are generally apicodental” (Mackay 1987:91), “On peut bloquer le
passage de l'air en placant la pointe de la langue contre la surface intérieure
des incisives supérieures et en collant en méme temps les bords de la langue,
des deux cotes de la bouche, contre les dents supérieures [...] On apelle une
telle occlusive apico-dentale [...] Certaines langues ont une préférence pour
les types dentaux, ainsi le francais [Iéase también en castellano, aunque en
esta lengua serian aun mas bajas] ou les [t] et [d] sont nettement apico-
dentaux, d'autres pour les types postdentaux ou alvéolaires, ainsi I'anglais™
(Malmberg 1974:146-147), “Consonantes dentales son, en castellano, la [t],
la[d] yla[d]” (Gil 1990:96).

El hecho de clasificar a esta articulacion como exclusivamente dental implica

42

D'Introno y otros (1995) en su cuadro de la pagina 118 clasifican a las vibrantes como
dentales también, aunque luego en la pagina 145 vuelven a agruparlas con las alveolares.
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considerarla apical puesto que la superficie sobre la que se da el contacto de
los 6rganos es muy pequefia; sin embargo, a la luz de nuestros resultados
mantenemos que realmente [t] ([d] ha quedado fuera de nuestro estudio pero
estaria en el mismo caso) no es exclusivamente dental sino dentoalveolar
propiamente y predorsal o coronal méas que apical.

Algunas afirmaciones recientes de Dixit (1990) y de Ladefoged y Maddieson
(1996) estan en esta linea.

Asi, Dixit (1990:196) en su estudio sobre el hindi sefiala: “French, Italian,
Spanish, Russian and Temne, to name a few languages are also said to have
dental stops, produced by placing the tongue tip against the upper teeth [...] it
appears that Temne has true dental stops® [...] Thus, in light of the fact that
Temne possesses true dentals, it does not seem unreasonable to describe the
so-called Hindi dental stops as dento-prealveolar since they are truly dento-
prealveolar rather than true dental’. Este autor indica, pues, que al lado de
las dentales apicales puras de la lengua temne sefialadas por Ladegoged
(1964) es maés correcto sustituir el término dental de las oclusivas del hindi
por el de dento-prealveolares. Pensamos que el castellano esta mas cercano en
este caso al hindi que al temne aunque proponemos considerar en espafiol que
[t] no es sblo dento-prealveolar sino propiamente dentoalveolar.

Esta denominacion es la utilizada también por Ladefoged y Maddieson en su
trabajo de 1996 acerca de las lenguas del mundo. Ellos afirman en las paginas
20y 21 que “in the languages we have investigated, dental stops are usually
laminal rather than apical, with contact on both the teeth and the front part of
the alveolar ridge, whereas the alveolar stops are often apical, with contact
usually on the center of the alveolar ridge [...] In many languages [...] the
dental stops typically have a long contact region in the sagittal plane, and
might better be regarded as laminal dentialveolars rather than pure dentals™.
Y mas adelante, en la pagina 23: “There are comparatively few languages in
which a dental stop is required to be apical. This is [...] the case in Temne”.

La lengua, al tener que cubrir ademas de los dientes también los alveolos, en
este tipo de articulaciones no debe adoptar una posicion apical sino mas bien

43

Esta afirmacidon se desprende del trabajo de Ladefoged (1964) acerca de las lenguas del
oeste africano.
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predorsal. Ladefoged y Madieson (1996:14) indican al respecto:
“Dentialveolar is often used to refer to sounds that are articulated in the
dental region and involve the blade of the tongue. The name is appropiate in
that it seems that laminal dental sounds always involve contact in the front
part of the alveolar region as well as on the teeth”.

Lindblad y Lundqvist (1999:418) sefialan en la misma linea, hablando del
sueco: «Since /t/ had generally tongue contact in row 1, it was obviously both
dental and alveolar, and the contact was also laminal and probably apical».

Nuestra hipotesis es, pues, que se trata de una articulacion dentoalveolar
predorsal y por ello sostenemos que la electropalatografia es una buena
herramienta para su estudio ya que el paladar artificial cubre ademas del
paladar duro los alveolos y la unién de estos con los incisivos superiores,
zona de la que da cuenta la primera fila de electrodos, como hemos visto en el
capitulo anterior. Otros autores estan de acuerdo con esta afirmacion, por
ejemplo Krull, Lindblom, Shia y Frutcher (1995), Jannedy, Poletto y Weldon
(1977-79), Ferndndez Planas y Martinez Celdran (1997), Hardcastle, Gibbon
y Nicolaidis (1991), Painter (1979) o Gili Gaya (1950) que es muy explicito
sobre este punto e indica que “Tratdndose de consonantes dentales,
alveolares y palatales, el empleo del paladar artificial ayuda a determinar el
punto exacto de articulacion y la amplitud del contacto lingual” (1950:72).

3.1.1.2. Resultados

Observemos, en primer lugar, la configuracion que presentan las
articulaciones estudiadas en el punto en gue muestran una activacion mayor
de los electrodos situados en el paladar artificial. Para ello tomamos como
ejemplo a la informante A.F.P.** (en el anexo aparecen los esquemas de
electropalatogramas de todos los hablantes, pags 5a, 6a, 7a, 8a, 9a).

44

La leyenda informativa del grado de activacién de los electrodos que aparece al pie del
grafico vale también para los demas electropalatogramas mostrados como ejemplo en este
capitulo.
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[ata] [asa] | (ala] {ara] [ara]

B 100%

A 3% D 0%

Figura 20. Configuracion de [ata, asa, ana, ala, ara, ara] en P.M.C.

Si tomamos los indices de la mitad posterior del paladar artificial (CAp, CPp,
CCp), siendo p<0.05, no hallamos diferencias significativas estadisticamente
en ningdn indice y entre ningln par de articulaciones formado por [t] y los
demas sonidos sometidos a analisis, salvo en CAp [ata] vs. [ara] (0.02),
porque el valor de X.L.G. que, a diferencia de los demaés, es muy bajo en este
parametro (0.12084) ha hecho aumentar las diferencias de esta articulacion
respecto a la oclusiva. Pero se trata de una diferencia puntual en un
informante que no se halla secundada en el resto de ellos; nos encontramos en
general, pues, ante un grupo de sonidos cuyas diferencias hay que buscarlas
en la relacion del apice y el predorso lingual con el paladar -por lo tanto, en
las cuatro primeras filas del paladar artificial reflejadas en los indices
anteriores: CAa, CPay CCa- y no en larelacion del dorso de la lengua con la
boveda palatina.

La comparacion de [t, n |, r, r] vs. [s] exhibe diferencias significativas en
todos los pares en el indice CCa a causa del caracter fricativo de la segunda
frente al bloqueo total en sentido transversal al paso del aire que causan las
demas articulaciones:

[asa]-[ata] p=0.027
[asa]-[ana] | p=0.021
[asa]-[ala] p=0.037
[asa]-[ara] | p=0.033
[asa]-[ara] | p=0.033

Tabla 1. Contrastes estadisticos en CCa

El estudio del indice CPa, que recoge basicamente los contactos del predorso



Resultados y discusion 99

de la lengua con la parte mas posterior de las cuatro primeras filas del paladar
artificial en sentido longitudinal, indica que no hay diferencias significativas
en ninguno de los pares posibles en este conjunto de sonidos, salvo en un sélo
caso, como siempre siendo p<0.05":

[ata] [asa] [ana] [ala] [ara] [ara]

[ata]

[asa]

[ana]
[ala]
[ara] p=0.033

[ara]

Tabla 2. Contrastes estadisticos en CPa*

Este hecho indica que todas las articulaciones examinadas presentan amplio
contacto en los alveolos, de ahi que podamos considerarlas a todas alveolares.
La Unica diferencia significativa aparece en un contraste en el cual uno de los
componentes es el Unico sonido de la serie que no presenta una obstruccion
transversal total al paso del aire por la cavidad bucal, hecho que puede causar
la aparicion de dicha diferencia significativa. Sin embargo, no todos estos
sonidos son iguales en la parte mas anterior cubierta por el paladar artificial.
Una inspeccidn ocular a la configuracion que presentan en P.M.C. nos sugiere
que [t] se distingue de las demas; a pesar de ello, el anlisis de CAa no es
demasiado clarificador:

45

Solamente aparece el valor de p en los contrastes cuya diferencia es significativa.

46

El valor de F que complementa al valor de p que aparece en esta tabla, también en la
anterior y en todas las que siguen a continuacion y que contienen resultados del ANOVA
aplicado, se encuentran en el anexo.
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[ata]

[asa]

[ana]

[ala]

[ara]

[ara]

[ata]

[asa]

p=0.010

[ana]

p=0.030

[ala]

[ara]

p=0.002

p=0.007

[ara]

Tabla 3. Contrastes estadisticos en CAa

Puede parecer que no se distingue bien entre ellas, o en todo caso que [t] y [n]
se diferencien de las demaés. Pero hay diferencias de grado de contacto de [t]
frente al resto de articulaciones, especialmente en la primera fila del paladar
artificial, es decir, aquella que tiene un peso especifico mayor en el célculo de
CAa. Si atendemos no Unicamente a los electrodos activados sino a los que lo
estan al 100% (es decir, aquellos que han sido activados en todas las
emisiones de los informantes) obtenemos los siguientes resultados en el
indice mencionado (consideramos solo aquellos sonidos que parecen
distinguirse peor de [t]) :

[ata] [ana] [ala] [ara]
[ata]
[ana] | p=0.019
[ala]
[ara] | p=0.039

Tabla 4. Contrastes estadisticos en CAa (electrodos activados al 100%)

De esta manera [t] si se diferencia estadisticamente de las demas
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articulaciones salvo de [I]*'. Sin embargo la diferencia existe y la podemos
observar comparando la configuracion linguopalatal que presentan tanto en
P.M.C. como en P.l. y P.F., punto inicial y final, respectivamente. [t]
sistematicamente activa todos los electrodos de la fila primera desde P.I. hasta
P.F. ininterrumpidamente, hecho que no tiene lugar en ninguna de las demas
articulaciones sometidas a estudio. Estas pueden activar electrodos en F1 lo
cual justificaria que en algunos casos no hubiera diferencias significativas
estadisticamente en CAa, como hemos visto que ocurre en las tablas 3y 4 e
incluso activarlos todos al 100% (por ejemplo véase P.M.C.yP.l.de[l] enla
informante L.R.B., lo cual puede ser la causa de la no diferenciacion
estadistica que vemos en la tabla 4), pero en ningin caso se trata de
activaciones al 100% a lo largo de todo el desarrollo de la articulacion: P.1.,
P.M.C.y P.F. (véanse las paginas 13a a 17a del anexo para los graficos de P.1.
y P.F.).

Veamos como ejemplo la configuracion linguopalatal que estas articulaciones
presentan en una informante (A.F.P.) en P.l. y en P.F. y el esquema de CAa
en los tres puntos temporales en esta misma informante adoptada como
ejemplo (veanse las figuras 21y 22y el grafico 1, respectivamente).

47

Podriamos pensar que las laterales de los informantes colaboradores en este trabajo se
hallan influidas por las laterales catalanas y que presentan algun grado de velarizacion y
que, por ello, ademéas de elevarse el postdorso de la lengua, el apice estaria mas
adelantado, de lo cual resultaria la falta de diferencia significativa entre estas dos
articulaciones en el indice CAa. Por ello se ha efectuado unos contrastes estadisticos, sin
restringirlos a los electrodos con activacion al 100%, entre los logatomos [ala] de nuestros
cuatro informantes y los de la informante J.D. de Canarias que no presentan velarizacion.
Los contrastes indican ausencia de diferencias significativas entre ambas laterales en todos
los indices excepto en CAa donde aparece un valor de 0.010, probablemente por influencia
de la informante L.R.B., con lo cual debemos pensar que esta articulacion en nuestros
informantes no presenta velarizacion, en general, o dado que se trata de una cuestion
gradual, que alguno de ellos presenta muy poca. Sin embargo, al contrastar nuestras
oclusivas con la alveolar de J.D. tampoco aparecen diferencias significativas en ningln
indice, como indican Ladefoged y Maddieson (1996:183): “Most lateral segments in the
world's languages are made with an occlusion in the dental/alveolar region™.
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Figura 21. Configuracion de [t, n, I, r] en P.I. Informante A.F.P.
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Figura 22. Configuracién de [t, n, I, r] en P.F. Informante A.F.P.
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Gréfico 1. Valor de CAaen P.l, P.M.C. y P.F. en la informante A.F.P.

Por tanto, en las primeras zonas cubiertas por el paladar artificial (F1-F4) se
distinguen articulatoriamente en funcién de sus contactos linguopalatales dos
tipos de articulaciones consonanticas: alveolares y dentoalveolares (no sélo
dentales puesto que en CPa no existen diferencias significativas
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estadisticamente en ningun par sometido a contraste). La primera fila de
electrodos destaca como indice de dentalidad aunque para ello hay que
atender a todo el desarrollo temporal de la consonante y no sélo a su P.M.C.,
0 bien se puede atender unicamente al P.M.C. si observamos en el anexo
todos los contextos vocélicos posibles. En todos ellos [t] presenta
sisteméaticamente activacion de todos sus electrodos de f1 en todos los
informantes, cosa que no sucede con ninguna de las articulaciones
consideradas alveolares.

3.1.1.3. Discusion

Empezabamos el apartado dedicado a la distincién entre [t] y [I, n, s, r, 1]
dejando constancia de que la fonética espafiola tradicional clasificaba a la
primera como dental y a las Gltimas como alveolares y de que esa taxonomia
se ha mantenido a lo largo de muchos trabajos posteriores hasta nuestros dias.
Sin embargo, ya algunos trabajos aunque consideraban que [t] era dental
admitian un cierto grado de contacto de la lamina o el predorso de la lengua
con los alveolos. Por ejemplo, Navarro Tomas después de indicar que se
articula apoyando el &pice contra la cara interior de los incisivos superiores
indica que “después, el contacto de la lengua se extiende mas o menos, hacia
arriba, por las encias y los alveolos, segun la fuerza de la pronunciacion™
(1918:97). Posteriormente, Martinez Celdran (1995) en un trabajo acercade la
dentalizacion de [s] manifestaba en la pagina 305 que “parece claro que tyd
poseen un estrecho contacto con los alveolos y no solo con la cara interior de
los incisivos superiores, lo cual queda manifiesto en la palatografia”

A la vista de los resultados obtenidos nos reafirmamos en nuestra hipotesis
segun la cual [t] es dentoalveolar predorsal y no dental apical. Fernandez
Planas y Martinez Celdran (1997) concluyen lo mismo y elaboran unos
esquemas que distinguen claramente entre ambas articulaciones:
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Figura 23: Apicalidad vs. predorsalidad.
Adaptado de Fernandez Planas y Martinez Celdran (1997).

La predorsalidad lingual de esta articulacion se justifica teniendo en cuenta el
relativamente amplio objetivo que la lengua debe cubrir: los incisivos
superiores y los alveolos. Respecto al punto de articulacién debemos concluir
que se trata de un punto extenso simultdneamente dental y alveolar.

En el paladar artificial lo que nos proporciona informacion dental es la
primera fila (F1), como podemos observar en el esquema de nuestro
instrumento que aparece en el capitulo segundo dedicado a la metodologia y
en la fotografia adaptada de Hardcastle, Gibbon y Jones (1991) también en
dicho capitulo. En este punto estamos de acuerdo plenamente por lo que
respecta al método con Krull, Lindblom, Shia y Frutcher (1995:436) que
trabajan con un electropalatégrafo igual al nuestro e indican “for dentals the
place of articulation is at the first row of EPG electrodes’; y diferimos de la
afirmacion de Recasens (1990b:18) que sobre la palatografia dinamica

mantiene que “no informa sobre el contacte a les regions dentals [...]”* y con

48

Este autor, sin embargo, en otras ocasiones no es tan tajante en sus afirmaciones sobre este
punto:”El paladar artificial descrit aqui no permet d'estudiar el contacte dental; amb tot
(...) en alguns casos és possible inferir indirectament la preséncia de contacte lingual
sobre les dents frontals superiors™ (Recasens, D. (1986:11). Su electropalatégrafo es Rion
pero pensamos gue se puede generalizar la afirmacién al EPG3 puesto que el mismo autor
inicia la frase diciendo: “Cal esmentar que, analogament al que s'esdevé amb altres
metodes de palatografia indirecta, el paladar artificial descrit aqui [....]”
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la de Quilis (1995:314) que intenta rebatir las conclusiones de Martinez
Celdran (1995) sobre la dentalizacion de [s] exponiendo que el palatégrafo
“proporciona informacion sobre las regiones palatales y la alveolar, pero no
sobre la dental”. Realmente, ademas, esta afirmacion de Quilis apoya el
hecho de considerar que [t] es también alveolar y por ello presenta contactos
linguales en la zona alveolar puesto que cualquier palatograma de esta
articulacion exhibe activacion de electrodos en la parte mas avanzada del
paladar artificial, sin embargo este autor sigue considerando igual que en su
trabajo de 1993 (p.74) que se trata de un sonido “linguodental o dental”.

El mismo calificativo utiliza para el catalan, lengua muy préxima, Recasens
(1991c:26): “apicodentals: entre I'apex i la cara interior dels incisius
superiors” a pesar de que en la figura que incorpora en la pagina 33 se ve
claramente como los contactos linguopalatales de [t] cubren no sélo los
dientes sino también los alveolos. En un trabajo posterior, sin embargo,
(1993:38) sefiala una pequeiia diferencia: “les consonants dentals son
articulades en la cara interior de les dents incisives superiors, generalment
amb I'apex lingual ([t], [4], [4]) i en algun cas amb la lamina lingual ([t] del
grup [z t]). Les consonants apicodentals solen presentar contacte
laminoalveolar simultani. Este parrafo es confuso porque no admite que
siempre haya contacto alveolar durante la produccion de [t] lo cual no
concuerda con nuestros datos para el castellano y, por otro lado, como indican
Fernandez Planas y Martinez Celdran (1997) en principio una consonante
apical clara no suele ser simultdneamente laminal o predorsal.

Segun nuestros resultados, [t], como deciamos antes, es una articulacion
dentoalveolar y mas bien predorsal que apical puesto que incluso el pice esta
mirando ligeramente hacia abajo como indica la flecha en el esquema de la
predorsalidad adaptado de Fernandez Planas y Martinez Celdran (1997). Ello
concuerda con los datos ofrecidos por autores como Dixit (1990), Krull,
Lindblom, Shia y Frutcher (1995) o Ladefoged y Maddieson (1996). Asi, el
espafiol se incluye, segun estos autores, entre las lenguas que dicen poseer
dentales apicales pero realmente cuentan con dentoalveolares predorsales o
coronales que, como exponen Ladefogged y Maddieson, son la mayoria.

Respecto a las consonantes utilizadas como comparacion con [t] no hay duda
de que se trata de articulaciones alveolares, como se ha demostrado, aunque
en algin momento de su produccion -normalmente el P.M.C.- puedan
presentar contactos de electrodos muy avanzados, pero en ningun caso la
activacion al 100% de todos los electrodos de F1 tiene lugar en estas
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articulaciones en todas sus fases -P.I, P.M.C. y P.F- como ocurre
efectivamente en el caso de la dentoalveolar.

Segun Ladefoged y Maddieson (1996:14) el término alveolar puede referirse
a sonidos que envuelven los alveolos y, o bien el apice, o bien el predorso
lingual, “thus can describe either an apical or a laminal articulation”,
aungue mas adelante, pagina 23, matizan un poco mas con las siguientes
palabras: “in general, if a language has only a dental or an alveolar stop,
then that stop will be laminal if it is dental and apical if it is alveolar”, pese a
que ellos mismos indiquen que generalizaciones de este tipo deben ser
tratadas con cautela.

3.1.2. [n, & ] vs. [1.]
3.1.2.1. Vision general.

Deciamos en el punto anterior que los trabajos clasicos de fonética espafiolay
muchos trabajos posteriores, herederos y continuadores de los primeros,
perpetuaban una distincion entre consonantes dentales y alveolares y que ello
no se ajustaba a nuestros datos, razon por la cual proponiamos otra
clasificacion que, por otro lado, estaba méas acorde con hechos mas generales
en las lenguas del mundo.

Pues bien, en el ambito de las consonantes “palatales” ocurre algo parecido.
La fonética espafiola tradicional, fonetistas extranjeros que se han ocupado en
sus manuales de fonética general de cuestiones relativas a la lengua castellana
y también autores espafioles actuales consideran que las cuatro articulaciones
que ahora nos ocupan son palatales. En esta linea encontramos, por ejemplo,
los trabajos de Navarro Tomas (1918), Menéndez Pidal (1904), Gili Gaya
(1950), Quilis y Fernandez (1964), Pottier (1965), Martinez Celdran (1984),
Gil Fernandez (1990), D'Introno, Del Teso y Weston (1995)*°, Martinez
Celdran (1996), Schubiger (1970), Malmberg (1974) y MacKay (1987).

Navarro Tomas, como deciamos, incluye todas estas consonantes bajo la

49

En lapag. 145 clasificana[ ]como alveolar aunque luego siempre la tratan como palatal.
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denominacidn de palatales; sin embargo, en la descripcion que da de ellas
establece una diferencia muy importante que no desarrolla y que es la que
nosotros postulamos como tan fundamental que justifica considerarlas
diferentes y dividirlas en dos grupos.

Navarro Tomas indica acerca de [j_] lo siguiente (1918:129): “el dorso se
eleva en forma convexa, tocando el paladar a ambos lados de la boca, y
formando en el centro una abertura alargada, por donde sale el aire
espirado”, dejando a un lado la caracteristica de no oclusiva, conviene fijar
ahora la concentracion en el objetivo del dorso lingual. Comparemos ahora

esta explicacion con la que da sobre [tf] (1918:125): “la lengua se eleva,

convexa, tocando a cada lado de la boca, desde los molares hacia arriba, una
zona bastante ancha del paladar; el predorso de la lengua continua este
contacto por la parte de delante contra el prepaladar y los alvéolos; en la
parte mas alta de éstos la superficie de contacto es generalmente mucho mas
estrecha que a los lados de la boca, pero siempre es suficiente para
interrumpir por un momento la salida del aire espirado™. Esta descripciony
el palatograma adjunto que incorpora Navarro Tomas marcan claramente que
donde se produce la oclusion en el primer estadio de la africada es en la zona
de los alveolos aungue haya en la zona palatal amplio contacto lingual lateral.
Respecto a la nasal indica en las paginas 132-133: “el dorso de la lengua se
adhiere ampliamente al paladar duro, empezando el contacto en los alvéolos
y extendiéndose mas o menos hacia el postpaladar, segun la fuerza de la
articulacion™. Con estas palabras y con el palatograma ofrecido por el autor
gueda establecido que existe amplio contacto linguopalatal tambien en la zona
alveolar. Mas adelante lo vuelve a dejar claro y sefiala sin lugar a dudas la
diferencia que existe entre esta articulacion y [j_]: “es indispensable una
adherencia del dorso de la lengua al paladar, mayor que la que
ordinariamente resulta de la articulacion de la y”. En cuanto a la lateral es
mas escueto, paginas 133-134: “el dorso, elevandose como en p”. Respecto a
la condicion de lateralidad expone que la lengua forma dos estrechas aberturas
por donde sale el aire, aunque muchas personas en lugar de dos forman una
sola a la derecha o a la izquierda de la boca “segun la costumbre individual,
sin que esto influya sensiblemente en el timbre del sonido (p.134).

Nuestra propuesta consiste en distinguir, por un lado, [j ]y, por otro, [£], [n] y
[t] dado que su comportamiento articulatorio linguopalatal a la vista de

nuestros resultados difiere. Consideramos a la primera propiamente palatal y a
las que componen el segundo bloque, alveolopalatales.
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3.1.2.2. Resultados

Veamos la configuracion de estas cuatro articulaciones en el punto en que
exhiben mayor contacto de la lengua con el paladar artificial, o sea, la maxima
activacion de los electrodos, a través de la informante A.F.P. que actla en este
caso de ejemplo (los esquemas de todos los hablantes pueden consultarse en
el anexo, pags 5a a 9a).

HRE]
o

[aja) (aka] " (ana) (at ja]

Figura 24. Configuracion de [aj. a, aa, apa, atfa] en P.M.C.

La tradicion hispanica considera que todas estas articulaciones son palatales y
es cierto. No hallamos diferencias significativas siendo p<0.05 en CPp, nien
CCp, ni en CAp en ninguno de los pares de palatogramas contrastados entre
si, salvo en el indice CAp entre el par [aj_a] vs. [ana] (0.049) ya que, como
puede comprobarse en los graficos del anexo, la nasal presenta sensiblemente
mayor activacion de electrodos que las demaés articulaciones en la parte
anterior de la zona palatal del paladar artificial, en lo que hemos clasificado
en el capitulo dedicado a la metodologia como subzonas pre- y medio-palatal.

Sin embargo, este hecho no refleja totalmente las cuatro articulaciones
estudiadas, tres de las cuales muestran una gran activacion de electrodos a lo
largo de todo el paladar artificial. Si contrastamos los mismos pares en la zona
alveolar encontramos diferencias estadisticamente significativas en CAa™, es

50
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decir, en el indice que marca el grado de mayor o menor anterioridad dentro
de las cuatro primeras filas, entre [j.]y [n, £, tf], pero no entre estas Gltimas
entre si.

Los resultados de la aplicacion del ANOVA factorial de medidas repetidas a
través de los contrastes siguientes en indices opuestos y extremos, CPp y
CAa, indican que en el primero de ellos ningun contraste presenta diferencia
significativa; en el segundo, los resultados obtenidos aparecen en la tabla 5:

[aja] | [aka] [ana] | [atfal

[aj. a]
[aka] | p=0.004
[apa] [ p=0.013
[atfa] [ p=0.011

Tabla 5. Contrastes estadisticos en CAa

Ello parece indicar que nos hallamos frente a dos grupos de sonidos, por un
lado [j.] 'y, por otro, [n, 4, tJ]. Estos grupos en el indice que refleja su

comportamiento en el punto mas extremo posterior cubierto por el paladar
artificial (CPp) no presentan diferencias significativas en ningun caso; en
cambio si aparecen comparando un grupo con otro -en ningun caso dentro del
mismo grupo- en el indice opuesto, aquél que refleja su comportamiento en el
punto mas extremo anterior (CAa). Lo cual indica que todos estos sonidos son
similares en la parte posterior del paladar pero no en la parte anterior.

Veamos estos dos indices graficamente (grafico 2) en el punto temporal de
méaxima constricciéon -P.M.C.- tomando como modelo a una de las
informantes:

El anélisis de CCa no es pertinente ya que presenta diferencias significativas entre todos
los pares ([aj a-aka] p=0,005; [aj a -ana] p=0,030; [aj a -atfa] p=0,028) a causa del modo
de articulacion: [j ], frente a las demas, no llega a bloquear completamente la salida del
aire en sentido transversal.
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Graéfico 2. Valor de CAa'y CPp en P.M.C.Informante A.F.P**

Si comparamos los tres indices correspondientes a las cuatro primeras filas
(CAa, CCay CPa) entre [n] y [n] no hallamos diferencias significativas entre
ellas en ningun caso (siempre trabajando con p< 0.05). Luego podemos
pensar, si [n] es alveolar, que [n], articulatoriamente hablando, también lo es
0, mas exactamente, que ambas comparten caracteristicas articulatorias que se
reflejan en las primeras filas del paladar artificial. La diferencia entre ambas
articulaciones se plasma en las filas posteriores del paladar artificial, es decir,
en la actividad del dorso lingual. CAp, CCp y CPp presentan diferencias
significativas en este caso, como podemos comprobar en la tabla siguiente:

51
En el eje de las abscisas del grafico 1 se refiere a[j.]; 2, a[£]; 3, a[n] y 4, a [t]].
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CAa
CCa
CPa
Cap p=0.022
CCp p=0.024
CPp p=0.011

Tabla 6. Contrastes estadisticos entre [ana]-[ana]

En el caso de las laterales no hallamos diferencias significativas en ningun
indice de la zona anterior del paladar entre ellas; pero tampoco las hallamos,
sin embargo, como seria esperable en la zona palatal puesto que la influencia
del informante X.L.G, cuyas [£] son més anteriores que las de los demas
informantes, se hace notar asi como también el hecho de no disponer de esta
articulacion en la informante L.R.B. que es yeista®.

Si efectuamos un anélisis discriminante -método multivariante que tiene en
cuenta la distribucion de los datos de cada media, comprueba la posibilidad de
agruparlos en torno a un centroide y mide el grado de pertenencia al grupo-
entre estas articulaciones teniendo en cuenta simultaneamente CAa y CPp
obtenemos los siguientes resultados particulares (en general los casos se
agrupan correctamente en un 80 %):

52

Si efectuamos los mismos contrastes estadisticos en la zona palatal del paladar artificial
entre [ala] y [a£a] de la informante J.D. si hallamos diferencias significativas, a saber: CAp
0.012, CCp 0.004 y CPp 0.053. Este ultimo indice realmente no seria significativo puesto
que siempre trabajamos con una probabilidad de 5%, sin embargo dado su valor tan
cercano al 5% creemos conveniente consignarlo como significativo. Como podemos
observar en los palatogramas del anexo, la articulacion [£] en esta informante cubre mucha
mas zona palatina con el dorso lingual que las de nuestros informantes habituales.
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[aja] | [aka] | [ana] | [afla]

[aj a] 100 %

[aka] 66.7% | 33.3%

[apa] 100 %

[at]a] 50 % 50 %

Tabla 7. Resultado del analisis discriminante

Como vemos, teniendo en cuenta los indices extremos en todo el paladar
artificial, [ ] se clasifica como tal en un 100 % de los casos y [n] también.

Los errores se dan en la clasificacion de [£] y, sobre todo de [tf]. Pero es

importante subrayar que se confunden en ambos casos con la nasal y en
ningun caso con la aproximante.

Recapitulando, no tenemos diferencias significativas en la zona alveolar en
[n] vs. [n] nien [I] vs. [£], ni tampoco en la zona palatal del paladar artificial

en [t vs. [i.], ni en [n] vs. [j.], ni en [£] vs. [}.]; sin embargo si hallamos

diferencias significativas en ambas zonas en [n] vs. [j.] y en [I] vs. [J.], es
decir, entre articulaciones tipicamente alveolares y caracteristicamente palatal,
respectivamente, con una probabilidad que se deban al azar de un 5%.
Podemos comprobarlo en la tabla siguiente a través de los indices extremos,
CAay CPp:

[aj a] [ana] [ala]
[a].a]
[ana] | p=0.013
[ala] | p=0.016

Tabla 8. Contrastes estadisticos en CAa
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[aj a] [ana] [ala]
[aj.a]
[ana] | p=0.037
[ala] | p=0.045

Tabla 9. Contrastes estadisticos en CPp

Por todo ello, podemos decir que [n, £, tf] comparten caracteristicas con

articulaciones alveolares, por un lado, y con palatales, por otro, con lo cual
podemos clasificarlas articulatoriamente como constituyentes de un mismo
grupo en el que no cabe la aproximante [ ]. La denominacion de este grupo
no es uniforme, Recasens en sus trabajos lo llama alveolopalatal y Ladefoged
y Maddieson (1996) se refieren a sus componentes como “postalveolars
(palatoalveolars)”®. En el estudio que nos ocupa optamos por la
denominacion alveolopalatal puesto que nos parece maés grafica ya que se
trata de articulaciones que presentan amplios contactos tanto en la zona
palatal como en la alveolar del paladar artificial. Este nombre esta mas acorde
con nuestra clasificacion de las filas del paladar artificial establecida en el
capitulo segundo puesto que alli se pone de manifiesto que consideramos
subzona postalveolar la cubierta por F4 en sentido longitudinal y en direccion
antero-posterior y a la vista de nuestros resultados observamos que estas
articulaciones cubren tanto esta subzona como la Ilamada propiamente
subzona alveolar.

Se trata de configuraciones con una amplia cobertura palatina, de ahi la
denominacion de “mojadas” (Bruyninckx, 1995), que incluso llega a activar al
100% muchos electrodos de F1. Estadisticamente no aparecen diferencias

significativas en CAa entre [t] y [tf], [£], [n] en P.M.C. A pesar de ello, no

podemos considerar que se trate de articulaciones dentales o “dento-alveolo-
palatales”, aunque en muchas ocasiones efectivamente el apice de la lengua
presione la cara interior de los incisivos superiores (hecho que deducimos del
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Sin embargo, concretamente a la lateral estos autores la consideran propiamente dorsal
palatal: “Laterals of the latter type [dorsal palatal laterals] are found in Italian in contrast
with apical alveolars, as well as in Spanish and a number of other languages™ (Ladefoged
y Maddieson 1996:189)
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amplio contacto en F1), puesto que, a diferencia de [t], estos sonidos no
siempre presentan activacion de todos los electrodos mas anteriores al 100%
y, si la presentan, no se mantiene asi a lo largo de su desarrollo temporal.
Comparemos a este respecto los palatogramas de la figura 24 con los de las
figuras siguientes, 25y 26, que corresponden al punto inicial (P.1.) y al punto
final (P.F.), respectivamente, de la misma informante.

i % ) 1
[aka] {ana] {atfa]

{ata]

Figura 25. Configuracion de [ata, ada, apa, ai/a] en P.1. Informante A.F.P.

T i e

[ata] [248] . lara] [at fa)

Figura 26. Configuracion de [ata, ada, apa, ai/a] en P.F. Informante A.F.P.

3.1.2.3. Discusion

Nuestra propuesta en este subapartado consistia en distinguir dos grupos en
las articulaciones consonanticas tradicionalmente clasificadas como palatales
-alveolopalatal y palatal- a partir de las evidencias halladas en los resultados
de nuestro estudio electropalatografico, lo cual coincidiria con los resultados
de Recasens para el catalan, por ejemplo.
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Ladefoged (1997:602) expone lo siguiente al respecto: “Many of the sounds
that are called palatals are more properly categorized as laminal
postalveolars. For example, the symbol [;2] is not really appropiate for the
nasal segment in the French word "agneau”, nor is the symbol [ ] for the
lateral segment in the Italian word "figlio™”. Pensamos que sus ejemplos
sobre el francés y el italiano son extrapolables al castellano aunque ya hemos
expuesto que preferimos la denominacion alveolopalatal.

Los resultados de nuestro estudio articulatorio comentados corroboran la
distincion entre, por un lado, [j. ]y, por otro, [if], [£]y [n]. La diferencia entre

ambos grupos se ha manifestado incluso en las diferentes versiones del A.F.I.
(Bruyninckx y Harmegnies, 1996) en las cuales la primera siempre ha sido
considerada palatal en todas las revisiones y las ultimas en la version de 1979
pueden ser palatales y alveolopalatales™, en realidad el A.F.l. las llama
“palatoalveolares”. Sin embargo, no hay acuerdo entre los fonetistas acerca de
las caracteristicas articulatorias de estas consonantes que en su produccion
tienen amplio contacto con el paladar.

Keating (1988c) no establece contraste por punto de articulacion entre los
segmentos palatales pero establece diferencias entre ellos ya que considera
que la lateral y la nasal son segmentos complejos puesto que estan
especificados por el nodo Coronal y por el nodo Dorsal® lo cual requiere que
sean producidos mediante dos regiones linguales, el dorso y el predorso (ella
dice lamina). Lo expresa con estas palabras: “The length of the constriction
seen for palatals means that the palatal articulation is not really a point of
articulation in the way that other consonants can be located along the palate.
Palatals also do not involve a single part of the tongue. They use the very
back of the blade, and the large front part of dorsum” (Keating, 1988c:81),
“They also must be distributed, meaning that they have a long constriction
[...] Palatal constriction are typically on the order of twice as long as those of
velars, and three times as long as those of anterior coronals’ (1988¢:87) y al
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En dicha version el caso de la lateral es méas complejo puesto que ademas el A.F.l. no
marca ninguna distincion entre las categorias palatoalveolar, palatal, velar y uvular.
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Ladefoged (1997:603) expone que “palatals can be classified as either [high, front] Dorsal
sounds or as complex segments that are both Coronal and Dorsal” lo cual refleja el
desacuerdo de los autores ante estas articulaciones.
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final de su trabajo afiade: “So palatals are articulated by more than one class
of articulators. They are therefore complex segments, equivalent to double
articulation’ (1988c¢:89).

Sin embargo en la pagina 87 Keating sefiala lo siguiente que no coincide con
nuestros datos: “As coronals, palatals must be non-anterior, since the upper
teeth and the front of the alveolar ridge are never constricted”*®. En nuestros
resultados, (se puede apreciar graficamente en los electropalatogramas del

anexo) en abundantes ocasiones estas articulaciones -[£], [n] y también [tf]-

presentan contactos en las primeras filas del paladar artificial, por tanto en
castellano -o por lo menos en el habla de nuestros informantes- se trata de
consonantes con una gran cobertura palatina de la lengua ya que cubre
propiamente la zona palatal y la zona alveolar e incluso la zona dental (F1)
aungue esto no es sistematico en todos sus electrodos. Es decir, claramente se
ven implicados en su produccidn tanto el dorso como el predorso lingual, no
el apice puesto que éste se halla mirando hacia abajo detras de los incisivos
inferiores. En el caso de la aproximante [j_] no ocurre lo mismo puesto que
sus contactos se centran en la zona clasificada como palatal.

En los electropalatogramas que aparecen en Recasens, Farnetani, Fontdevilay
Pallares (1993) y en Recasens, Fontdevila y Pallarés (1995c) tambien
apreciamos activacion de electrodos en F1 en el caso de la lateral y la nasal en
algunos informantes tanto del catalan como del italiano. Como en nuestros
resultados para el castellano, dicha activacion de electrodos en F1 no es
sistematica en todos los informantes utilizados y en los que presentan
contactos en electrodos situados en F1 tampoco siempre estan todos ellos
activados. En este punto coinciden nuestros resultados para el castellano con
los de estos autores para el catalan y el italiano.

Sin embargo, estos autores no consideran el fendmeno del mismo modo
puesto que para ellos (Recasens, Farnetani, Fontdevila y Pallares 1993;
Recasens, 1990a; Recasens, Fontdevila y Pallares 1995c¢) no se trata de
segmentos complejos sino de segmentos simples.

Recasens, Fontdevila y Pallarés (1995c¢:269) citan tres razones por las cuales

56

El subrayado es nuestro.
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hay que rechazar el estatus de complejos de estos elementos:

a. Pese a considerar que las alveolopalatales son producidas con la
parte posterior del predorso (ellos hablan de lamina, en realidad) y la
parte més anterior del mediodorso (ellos, parte delantera del predorso)
de la lengua sostienen que cuando dos regiones linguales son
adyacentes y contribuyen a la formacion de un Unico punto de
articulacion no son controlados separadamente. Recasens (1990a:278)
en la conclusidn de su trabajo expone la misma idea: “The articulatory
control of alveolopalatals appears to be quite different from that of
complex segments such as labiovelars, labio-coronals and corono-
velars. While these three double articulations are produced with two
discontiguous articulators, the lingual constriction for alveolopalatals
Is continuous. Accordingly, it is not clear how a continuous
constriction can be actualized by tongue regions involving independent
articulatory control™

b. El contacto lingual en la zona postalveolo-prepalatal se mantiene
durante todo el periodo de oclusion y ello indica que se producen con
un articulador y un solo punto de articulacion.

c. Si el dorso lingual estuviera activo durante la articulacion de [p]”’
exhibiria el mismo contacto dorsopalatal que [} ].

A diferencia de la propuesta de Keating (1988c) para la cual todas estas
consonantes pertenecen a la misma clase articulatoria (palatales) pero
solamente [j_] no corresponde a un segmento complejo, para autores como
Recasens estas articulaciones no son complejas y no pueden corresponder
todas a la misma categoria. Recasens, Farnetani, Fontdevilay Pallares (1993:
214) lo exponen asi: “palatals do not form a single category but need to be
grouped into alveolopalatals ([;z], [4]) and "true" palatals ([/.]) [...]
Moreover, while all these sound classes require some tongue dorsum
raising, articulatory control is presumably directed towards a single tongue
region, namely the predorsum (and presumably the back of the blade as well)

57

Entendemos que ocurre lo mismo con las otras dos articulaciones. “The characteristics of
place of articulation for [A] are highly similar to those for [;2]” (Recasens, 1990:271).
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for alveolopalatals and the predorso-mediodorsum for "true" palatals™ y
afiaden (p.230): “these consonants are not complex segments but are
produced at one place of articulation only (postalveolo-prepalatal) with a
single articulator ((lamino)-predorsal). The extent of linguopalatal contact
cannot be taken as an indicator of articulatory complexity either”.

Para estos autores tres son las causas de que sean interpretadas, segun ellos
errbneamente, a veces como segmentos complejos:

a. Que activen electrodos de las zonas alveolar y palatal

b. Que intervengan en su articulacién el predorso (o lamina) y el dorso
c. Que existan abundantes casos de procesos de palatalizacion: [n] + [j]
> [...] y de depalatalizacién (aunque éstos no sean tan frecuentes).

No hay acuerdo entre los autores acerca de si se trata de articulaciones que
corresponden a segmentos simples o complejos, “it is not clear whether
alveolopalatal realizations involving large amounts of contact at the alveolar
and palatal zones are complex segments” (Recasens 1990a:277). Pero al
margen de la discusion sobre su naturaleza compleja o no, en todo caso en lo
que si coinciden todos los autores es en marcar una diferencia entre [j ], por

un lado, y [tf], [£] y [n], por otro. Esto es lo que queremos resaltar
especialmente para clasificarlas en dos grupos distintos.

Sinembargo, en la articulacion de los elementos de este segundo grupo, por el
hecho de cubrir dos zonas palatinas -alveolar y palatal- pensamos que esta
justificada la denominacion de alveolopalatales, como ocurre en otras lenguas,
y por implicar dos articuladores independientes -el predorso y el mediodorso-
aungue sean adyacentes creemos que parece razonable la opinidn de que se
trata de segmentos complejos. Recasens, Fontdevila y Pallarés (1995c: 277)
seflalan que “alveolopalatals are simple segments while palatalized
dentalveolars® are complex”. Nosotros creemos que las series alveolar-
alveolar palatalizada-alveolopalatal pueden observarse desde la teoria de la

58

Ellos se refieren en este caso al segmento /n!/ de ruso
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coarticulacion como coproduccion como diferentes grados de superposicion
gestual, algunos hechos acusticos y perceptivos parece que lo avalan (Romera
y Fernandez Planas (1995)) y no solamente la relacion alveolar-alveolar
palatalizada como mantienen Recasens, Fontdevila y Pallares (1995c:277-
278). De hecho, nuestros resultados electropalatograficos no ofrecen
diferencias significativas en CPp entre ambos grupos, ni tampoco en los
indices que toman en consideracion las primeras filas del paladar artificial
entre [n] y [n], por ejemplo.

Graficamente podemos reflejar la diferencia, igual que hemos hecho en el
subapartado anterior:

Figura 27. Predorso-mediodorsalidad vs. mediodorsalidad
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3.2. REFLEJO ELECTROPALATOGRAFICO DE LAS
VOCALES DEL CASTELLANO

Antes de entrar en los efectos de las vocales adyacentes sobre las
articulaciones consonanticas estudiadas es interesante referirnos sucintamente
al reflejo electropalatografico que presentan las vocales del castellano.

Uno de los aspectos fisiologicos que distingue a las vocales de las
consonantes (al margen de la discrepancia de pareceres entre los fonetistas
acerca de donde se sitla la frontera entre ambos tipos de sonidos, en todo caso
convencional, a causa de la gradacion intermedia entre la consonante mas
pura como puede ser [t] y la vocal mas pura, como [a]) es el hecho segun el
cual las consonantes ofrecen un obstaculo a la salida del aire espirado,
mientras que las vocales facilitan su paso. Es decir, “la consonante representa
el cierre [...] la vocal es lo contrario, la abertura” (Martinez Celdran
1989:171).

Los manuales de fonética se refieren a este fendbmeno de mayor abertura en
las vocales que en las consonantes, asi: Martinez Celdran (1996), Schubiger
(1970), Gili Gaya (1950); Recasens (1993), Quilis (1993) ...

Evidentemente, como es sabido, se trata de afirmaciones ciertas puesto que las
vocales no ofrecen ninguna obstruccion central en el tracto vocal al paso del
aire; sin embargo, cometeriamos un error si dedujéramos de dichas
aseveraciones que en la produccién vocalica no se producen contactos de la
lengua con el paladar. “Aunque en la articulacion de las vocales puede
deformarse el tracto buco-faringeo y normalmente cabe hablar de zonas de
mayor o0 menor constriccion articulatoria, esta constriccion nunca llega a ser
un verdadero obstaculo a la salida del aire” (D'Introno, del Teso y Weston
1995:87)

Navarro Tomas (1990:46) indica lo siguiente a proposito de la accién del
dorso lingual en la produccion de [i]: “el dorso se eleva contra el paladar
duro, tocandolo ampliamente a ambos lados y dejando en el centro una
abertura relativamente estrecha; este contacto alcanza por delante hasta los
dientes caninos”. Para [e]: “el dorso se eleva contra el paladar tocandolo a
ambos lados hasta la mitad aproximadamente de los segundos molares, y
dejando en el centro, entre el paladar y la lengua, una abertura mayor que la
de i” (pp:50-51). Respecto a [a]: “El punto de articulacion determinado por la
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pequefa elevacion del dorso de la lengua corresponde, aproximadamente, al
limite entre el paladar duroy el velo del paladar” (pp:54-55). Sobre [0]: “La
lengua se recoge hacia el fondo de la boca, elevandose por la parte posterior
contra el velo del paladar” (p.57). De [u] sefiala: “La lengua se recoge hacia
el fondo de la boca, elevandose mas que en la o, por su parte posterior,
contra el velo del paladar™ (p.61).

El mismo autor ofrece muestras palatograficas de la produccion de las vocales
anteriores. También Badia y Margarit (1986) y Barnils (1933) proporcionan
palatogramas de las mismas vocales, en este caso para el catalan. Byrd (1993)
ofrece muestras del mismo tipo para algunas vocales del inglés americano.

En nuestro trabajo hemos podido comprobar, efectivamente, que la
electropalatografia permite conocer la zona de contacto de la lengua con el
paladar (deducida a través de los electrodos activados) basicamente en las
vocales anteriores, pero también en algunos casos en las vocales media y
posteriores. Se trata en éstas de contactos escasos, muy atrasados y no
sistematicos que tienen lugar en la subzona del paladar artificial establecida
como postpalatal (esporadicamente también en la mediopalatal). Se producen
fundamentalmente cuando estas vocales se articulan junto a consonantes cuyo
punto de articulacion es anterior.

Presentamos a continuacion un electropalatograma que consideramos
representativo de cada articulacion vocélica tratada en nuestro trabajo™:

------

--------

--------

O...... 0 O...... O iieennne eeeeraes  meseaane
00....00 00....00 cerieeee  meeemmaa  reesses-
00...000 00....00  .uuenn.. (o JR 0 Ceevae 0
000. .000 00....00 O...... o 00....00 C0...000
[1] [e] [a] [o] [u]

Figura 28. Electropalatogramas vocalicos. Corresponden a la informante A.F.P.
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El andlisis de las vocales en este apartado se ha realizado sobre las vocales tonicas de
secuencias ‘pVpV. La consonante no esta en el grupo de las estudiadas en este trabajo pero
el interés estribaba justamente en que aparecieran junto a una consonante no lingual.
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La vocal [i]® refleja claramente su condicion de alta y anterior en la presencia
electrodos activados hasta la fila 5, lo que equivale a decir hasta los dientes
caninos. Por el centro puede llegar a cubrir incluso electrodos situados en tres
columnas de cada lado, como ocurre en F8 de este ejemplo. Los contactos que
presenta [e] llegan en este caso también hasta F5, pero por lo que respecta a
las columnas, se trata de una articulacion menos central. Asi, vemos como en
la vocal alta anterior una mayor altura vocalica implica mayor contacto
central en el paladar artificial, respecto a la vocal anterior media®. En la vocal
central los contactos, cuando aparecen, suelen concentrarse en la ultima fila
del paladar artificial y en las columnas extremas. Las vocales posteriores
tampoco presentan siempre electrodos activados. Cuando los muestran
aparecen también muy atrasados y bastante lateralizados. Las diferencias entre
[0] y [u] las hallamos en la centralidad principalmente; asi, [u] suele presentar
mas contactos que [0] en columnas mas centrales. Precisamente esta Gltima
vocal junto con la vocal media son las que mas frecuentemente no reflejan
ningun electrodo activado lo que tiene que ver con la altura de la boveda
palatina en la parte posterior del paladar artificial (para el caso de [0]), con la
posicion baja de la lengua (en el caso de [a]) y, por supuesto, con el hecho
segun el cual el paladar artificial no cubre el velo.

Visualmente, por lo tanto, podemos distinguir entre vocales y consonantes a
partir de modelos electropalatograficos ya que las primeras siempre presentan
activacion de electrodos en los bordes del paladar artificial, no en el centro, a
diferencia de las consonantes. De este modo se pueden distinguir, en
principio, [i] e [j_.], puesto que ésta es mas central que la vocal. Véase la
figura 29. Stone y Lundberg (1996:3737) exponen: “Vowels and consonants
were not distinguished categorically by tongue shape, but they were
distinguished by EPG patterns”; y Nakamura (1999:57): «while both
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De todos modos, puntualizamos que la configuracion de los ejemplos propuestos aqui son
modelos que no siempre tienen por qué darse exactamente igual; andlogamente a lo que
ocurre en el nivel acustico con los valores formanticos vocalicos establecidos como
patrones y el campo de dispersion de las vocales realmente emitidas. El contexto
consonantico en el que son emitidas es un factor importantisimo que puede hacer variar su
configuracion electropalatografica.
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Para las constricciones vocalicas palatales algunas lenguas prefieren localizaciones
prepalatales y otras mediopalatales. Hallamos ejemplos documentados en Wood (1979),
por ejemplo.
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segments are articulated with tongue mediodorsum raising gesture towards
the palatal region, /j/ indicates relatively greater magnitude».

Figura 29. Activacion de electrodos en [j ] a la izquierda y en [i] a la derecha.
Corresponden a la informante A.F.P. 2

Los musculos que intervienen en la produccion de vocales y consonantes son
diferentes: depresores y elevadores, respectivamente. Stone y Lundberg
(1994) concluyen, en su trabajo sobre reconstruccion tridimensional
geométrica de la lengua, que ésta produce configuraciones diferentes para
unas y otras. Sostienen que a partir de la localizacion de la lengua se puede
predecir su configuracion en el caso de las vocales; en cambio, la localizacion
de la constriccion no es suficiente para predecir la consonante en cuestion,
hace falta conocer también el tipo de presion que la lengua ejerce sobre el
paladar. En un trabajo de los mismos autores de 1996 exponen que existen
electropalatograficamente tres modelos de contacto lengua-paladar: bilateral,
central y una combinacion de ambos. Las vocales s6lo usan el primer tipo
(como podemos ver en el grafico anterior) a diferencia de las consonantes
que usan los tres.

Dicho de otro modo: los parametros que dan informacion de las vocales son
los siguientes:

a. posicion de la constriccion lingual

b. configuracion de la constriccién

c. dimensiones de la abertura de la boca
Electropalatograficamente el Gltimo no se puede calibrar y queda fuera de
nuestro estudio. De los dos primeros, podriamos deducir el segundo a partir
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El electropalatograma presentado correspondiente a [j. ] resulta de una media efectuada
entre tres emisiones [aj. a]. El electropalatograma presentado correspondiente a [i] resulta
de una media entre tres realizaciones de [‘pipi] creadas «ad hoc».
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del primero, en principio. Asi, por ejemplo, diriamos que un
electropalatograma en el que la primera fila con electrodos activados sea F3
implicara un grado de centralidad considerable (no necesariamente simétrico)
y deberé corresponder a la manifestacion electropalatografica de [i]. En todo
caso, el indice de centralidad (especialmente CCP) que la represente sera
mayor que el que corresponda a otro grafico cuya primera fila con activacion
de electrodos sea F5.

Todo ello corrobora que visualmente a partir de esquemas
electropalatograficos distingamos no solo entre vocales y consonantes sino
también entre las propias vocales. Sin embargo conviene matizar puesto que
no todas las vocales se identifican con la misma claridad. Las posteriores no
siempre reflejan mediante activacion de electrodos el contacto que producen
en el paladar puesto que basicamente se dan en el velo como sefial6 en su dia
Navarro Tomas, con lo cual se asemejan a la vocal central cuya ligera
elevacion del dorso lingual hacia un punto situado en el limite entre el paladar
duro y el blando provoca que los electrodos activados, cuando los hay, sean
muy atrasados y lateralizados. Las anteriores se distinguen muy bien de las
posteriores y de la central y, normalmente, también entre si.

Estadisticamente, el analisis discriminante llevado a cabo entre las vocales
tonicas estudiadas en estructuras simétricas ‘pVpV ofrece los siguientes
resultados® en porcentajes:
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Se han analizado tres muestras por timbre e informante lo cual configura una variable
grupal de sesenta vocales. Este analisis se ha realizado en la secuencia [pVpV] con la
consonante intervocalica [p] por su condicion de bilabial y de no lingual con la idea de que
interfiera minimamente en la articulacién de las vocales en las que se centra la atencion en
este punto del trabajo. Las variables independientes estudiadas han sido los seis indices
especificados en las paginas 83y ss. del capitulo dedicado a la metodologia. El analisis de
todos los indices conjuntamente clasifica correctamente un 65 % de los casos agrupados
originales. Sin embargo el cuadro-resumen que ofrecemos se refiere al analisis de los tres
indices de la zona posterior (CAp, CPp y CCp). Con ellos el modelo estadistico clasifica
correctamente un 61,7 % de los casos agrupados originales.
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Grupo de pertenencia pronosticado
[ e a 0 u

[ 100 % 0 0 0 0

Grupo
o e 25% | 66,7% | O 0 | 83%

perten. a 0 0 50% | 41,7% | 8,3%
original

0 0 0 25 % 50 % 25 %

u 0 0 33,3 % 25% | 41,7 %

Tabla 10. Resultado del analisis discriminante en las vocales en porcentajes. Clasifica
correctamente un 61,7 % de los casos agrupados originales.

De ello se deduce en primer lugar que, electropalatograficamente, las vocales
se distinguen entre si, principalmente, por la activacién mayor o menor de
electrodos que presentan en la zona posterior del paladar artificial, es decir,
entre F5y F8; y en segundo lugar, que las vocales no se distinguen entre si en
la medida en que seria deseable a juzgar por el 61,7 % de correcta
clasificacion en general. Sin duda en este porcentaje los resultados de la vocal
central y de las vocales posteriores influyen considerablemente.

La vocal [i] es la que mayores requerimientos articulatorios™ posee puesto
que envuelve mayor contacto de la superficie lingual con la zona palatina. Al
ser mas anterior que las demas el dorso no solamente esta mas adelantado sino
que también esta mas elevado y, por lo tanto, es mas central (por eso su valor
de CCp es mucho mayor que en el resto de articulaciones), por ello necesita
una articulacion mas precisa, la lengua soporta un grado de tension mayor que
en la vocal central®, por ejemplo, y queda perfectamente reflejada en los
electropalatogramas. Esta precision se traduce en un cien por cien de casos

64
«Articulatory constraints are the requirements imposed on the articulators to achieve an
articulatory target during the execution of a production gesture» (Recasens, 1987:299).
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Algunos autores se refieren a este fendmeno por el cual el cuerpo de la lengua se mantiene
alto y tenso durante la produccion del sonido (ejemplos: [i, u, [] con el nombre de
“bunching”. VVease Catford (1977).
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pronosticados correctamente como pertenecientes al grupo original. Esta
reflexion coincide con el resultado de Recasens, Pallarés y Fontdevila (1997)
que otorgan a esta vocal un valor DAC (Different Articulatory Constraints) de
3 en una escala que va de 1 a 3 (de menor a mayor precision articulatoria).
Estos autores asignan a [a] un valor DAC de 2, es decir, una precision
articulatoria intermedia puesto que el dorso no esta envuelto directamente en
la constriccion pero esta sujeto a efectos de acoplamiento con el articulador
principal. Para ellos la vocal que poseeria valor DAC 1 seria [9], articulacion
gue no tratamos en este estudio puesto que no existe en castellano.

En funcion de la actividad del dorso lingual establecemos que [i] tiene un
valor DAC de 3; [e] de 2, al igual que [0], reservamos el valor 1 para [a] y
postulamos un valor de 3 tambien para [u] puesto que, a pesar de quedar mal
reflejada en los electropalatogramas, se trata de una vocal alta y, por
consiguiente, con activacion de eletrodos mas centrales que [0], la otra vocal
posterior. Sin duda estamos de acuerdo en que [o] presentaria menor
requerimiento articulatorio que la vocal central pero se trata de una categoria
vocélica que no existe en la lengua estudiada y por lo tanto el valor DAC que
la representa, 1, queda libre para dar cuenta de la vocal que menos
implicacion directa del dorso posee de entre las estudiadas. Esta medida nos
permite distinguir un grado de precision intermedio, 2, para las vocales en
cuya produccion se ve envuelto el dorso lingual, [e, 0] pero en menor grado
que en las vocales altas®®. Con ello conseguimos mantener la division del
triangulo vocalico.

Adoptaremos esta clasificacion puesto que el modelo de Recasens, Pallarésy
Fontdevila (1997) es Gtil para predecir el grado en que un segmento afectaray
sera afectado por sus segmentos vecinos y la direccion de los efectos
coarticulatorios en funcién de grado de implicacion del dorso y la
compatibilidad de las configuraciones linguales. Sin embargo, a juzgar por los
resultados obtenidos en el anélisis discriminante llevados a cabo a partir de la
configuracion electropalatografica que presentan las vocales, pareceria que
deberiamos postular que [i] representaria, sin duda, un valor DAC de 3; [e] un
valor intermedio de 2 y [a, 0, u] un valor de 1.
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En el caso de las vocales anteriores se trata propiamente del predorso-mediodorso; en las
vocales posteriores, del postdorso.
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3.3. EFECTOS COARTICULATORIOS DE LAS VOCALES
ADYACENTES SOBRE LA CONSONANTE EN P.M.C.

En este apartado se describiran las articulaciones estudiadas segun la
clasificacion establecida en el apartado anterior. También se trataran los
efectos de las vocales que acomparfian a las consonantes intervocalicas objeto
de estudio en cada uno de los indices considerados.

3.3.1. Dentoalveolar [t]
3.3.1.1. Descripcion de la articulacion consonantica

Esta articulacion presenta, como se puede comprobar en los
electropalatogramas del anexo (pags.25a, 35a, 45ay 54a) y de acuerdo con lo
establecido en el apartado 3.1.1.3, contacto predorsal amplio en un punto
extenso simultdneamente dental y alveolar.

Salta a la vista un hecho curioso al ver los electropalatogramas del anexo: la
zona alveolar activada es muy amplia en uno de los informantes (X.L.G.); en
cambio, en los demés es bastante anterior lo cual coincide con Recasens
(1986) y Barnils (1933) para el catalan. Estos autores sefialan que en posicion
intervocalica el contacto se produce en el area central mas anterior de la zona
alveolar (habria que afiadir también la zona dental) a diferencia de la posicion
inicial absoluta que presenta contacto en toda la zona alveolar. Para Navarro
Toméas (1918) la diferencia de configuracion de la constriccion,
independientemente de la posicion que la articulacion ocupe en la cadena
fénica, depende de la “fuerza de la pronunciaciéon’ (1990:97). Navarro Tomas
no da mas detalles sobre este punto pero se puede deducir que lo atribuye al
énfasis de produccion del hablante igual que explicita que se debe a dicha
causa el que aparezca ocasionalmente este sonido oclusivo sordo en el caso de
la t final de silaba.

Otro factor que podria hacer variar la configuracion de la constriccion seria la
velocidad de habla, sin embargo en el presente trabajo no se ha incidido en
este aspecto. Se pretendia en la medida de lo posible mantener una velocidad
“normal” (entendiendo por ello ni muy rapida ni muy lenta, cbmoda para el
informante) y, sobre todo, lo mas estable y regular posible. Los informantes lo



128 Capitulo 3

sabian y actuaron en consecuencia, por ello la velocidad de habla en este
estudio no juega ningun papel relevante®’.

Un tercer factor, ademas del énfasis y la velocidad de habla, que podria
provocar la diferencia observada en X.L.G, porque el contexto en que se
estudia la articulacion es intervocélico en todos los casos, seria la
configuracion del tracto vocal, y concretamente la cavidad bucal, de dicho
informante. Observando atentamente los cuatro paladares artificiales no
apreciamos diferencias destacables en ellos gue nos permitan establecer que
se trata de configuraciones palatinas distintas.

Por todo ello, cabe pensar que la diferencia es atribuible a un ligero énfasis
introducido por este informante pero no desvirtia el objetivo pretendido de
estudiar la influencia vocélica sobre el P.M.C. de la consonante en cuestion.

Observemos la diferencia de contacto en zona alveolar en los siguientes
palatogramas correspondientes a la secuencia [iti] en los cuatro informantes
estudiados.

T

m{jﬂ} [iti] [itd] [ied}

Figura 30. Secuencia [iti]. Informantes: X.L.G, E.M.C, L.R.B. y A.F.P,
respectivamente.
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Tomados al azar cinco logatomos (iti, ete, ata, oto, utu) analizamos en cada informante la
duracion de la consonante intervocalica. Los resultados fueron los siguientes: E.M.C: 112
ms, 110 ms, 123 ms, 137 msy 133 ms (iti, ete, ata, oto y utu, respectivamente); A.F.P: 120
ms, 130 ms, 120 ms, 133 msy 120 ms; L.R.B: 110 ms, 110 ms, 107 ms, 100 ms 'y 133 ms;
X.L.G: 127 ms, 137 ms, 193 ms, 163 ms, 147 ms. Salvo en el caso de X.L.G. en la
secuencia ata y, en menor medida oto, en las que podemos admitir cierto grado de énfasis
mayor que en los deméas informantes no parece que este infomante se distinga
significativamente del resto por esta circunstancia. Aunque en todos los casos sus
duraciones resultan ligeramente superiores a las de los demas, rechazamos que su
velocidad de habla escape, en general, de la elegida para el trabajo.
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Ademas de este contacto dentoalveolar, que es el fundamental para clasificar
la clase de sonidos que nos ocupa, apreciamos activacion de electrodos a
ambos lados de la zona propiamente palatal del paladar artificial con las
regiones dorsales de la lengua. Queda en dicho paladar artificial una cavidad
central y posterior sin contacto.

Dado que el predorso lingual esta sujeto a un gran control articulatorio para
mantener la oclusidn en una zona determinada (el apice, al corresponder a una
superficie muy pequefia antes del predorso, queda sin movilidad mirando
hacia abajo, e incluso rozando el borde de los dientes inferiores) la mayoria de
las infuencias vocalicas sobre esta articulacidn dejan sentir sus efectos en la
zona palatal puesto que el centro del dorso esta relativamente libre para
adaptarse a las influencias coarticulatorias de los segmentos colindantes. Asi,
a pesar de que en todos los contextos se observe activacion de electrodos a
ambos lados del paladar artificial, el nimero y el grado de activacion no es el
mismo en todos y ello viene determinado en funcién de la influencia vocalica
adyacente.

3.3.1.2. Contextos simétricos

Bajo este epigrafe analizamos aquellas estructuras VCV donde V; es igual a
V,. En este apartado concreto, C equivale a [t].

Si observamos los electropalatogramas que se encuentran en estas
circunstancias en el anexo observamos que las diferencias fundamentales se
hallan en las cuatro filas posteriores del paladar artificial, que conocemos
como zona palatal. En general comprobamos que la distincion entre [i] y [e]
se establece, basicamente, en funcion de su CCp (véase la figura 31), es decir
en el mayor nimero de electrodos en las columnas 2y 3 (a laderechay/oala
izquierda) que presenta la vocal alta frente a la media. Se adivina que lo
mismo ocurre entre las vocales posteriores (véase la figura 32). En este caso,
[u] implica (claramente en la informante L.R.B.) més contactos hacia el centro
del paladar que [0] puesto que exhibe electrodos activados en las terceras
columnas a diferencia de [0].
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[1¢4] [ete]

Fig. 31. [iti] vs. [ete]. Corresponden al informante E.M.C.

foto] {utu"]-

Fig. 32. [oto] vs. [utu]. Corresponden a la informante L.R.B.

La configuracidn que muestra la dentoalveolar entre dos vocales bajas es mas
parecida a la que presenta entre las dos vocales posteriores que la que refleja
entre vocales anteriores, salvo en el caso del informante X.L.G. que, como ya
hemos apuntado al describir la constriccidn principal, exhibe mayor cantidad
de electrodos activados.

En general, los efectos coarticulatorios de las vocales sobre la consonante se
manifiestan a partir de la actividad del dorso de la lengua y la progresion de
los efectos varia en funcion del timbre vocalico. En contacto con vocales
anteriores, los contactos en la parte posterior del paladar son méas abundantes
que en contacto con la vocal central o con las posteriores. Sistematicamente,
mas con [i] que con [e]. A continuacidn, en la escala gradual que determina la
influencia de las cinco vocales sobre el P.M.C. de la consonante estudiada
respecto al nimero de contactos que exhiben entre F5 y F8, apareceria la
vocal alta posterior que a veces presenta mas contactos que [a] aunque a veces
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el logatomo [ata] presenta una activacion de electrodos muy parecida a la que
muestra en contacto con [u]. La posicion de [0] en la gradacidn no esta tan
clara, en ocasiones aparece muy semejante a [u]; en otras ocasiones, muy
semejante a [a].

Los resultados del ANOVA practicado en los contrastes que nos ocupan
constatan, sin embargo, pocos casos de diferencias significativas. Estas se
dan, efectivamente, en CPp de [iti] vs. [ata] (p=0.035), en CCp de [iti] vs.
[oto] (p=0.006) y practicamente también en CCa de [iti] vs. [utu] y [ete] vs.
[utu] (p=0.072 y p=0,073, respectivamente). Estos resultados siempre
implican a una vocal anterior (especialmente, [i]) y a una vocal posterior o a
la vocal media. No hallamos casos de diferencias significativas entre las
vocales anteriores o0 entre las vocales posteriores puesto que, a pesar de
constatarlas visualmente, se trata de diferencias muy pequefias. La
comparacion con la vocal baja probablemente no ofrece mayor niumero de
casos estadisticamente significativos a causa del gran nimero de electrodos
activados que ofrece el informante X.L.G. frente a los demas. Ademas,
comprobamos como la mayoria de las diferencias significativas se dan en la
zona palatal del paladar artificial o, en todo caso, en el indice CCa puesto que
la oclusiéon de la dentoalveolar no cubre completamente las cuatro filas
asignadas a la zona alveolar en la mayoria de los casos y, por lo tanto, las
diferencias de contactos segun la altura dorsal en funcién de las vocales
adyacentes se dejan sentir en la parte posterior de dicha zona.

Podemos comprobar estas afirmaciones en la siguiente tabla®:;
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En esta tabla y en todas las que seguiran en este apartado dedicado a la influencia de las
vocales sobre el P.M.C. de la consonante solamente hemos consignado los valores
significativos plena o parcialmente. Hemos considerado que p<0,05 indica «significativo
plenamente» y que p> 0,05 y <0,099 indica significativo parcialmente.
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iti ete ata oto utu
iti
ete
ata CPp (p=0.035)
oto CCp (p=0.006)
utu CCa (p=0.072) | CCa(p=0.073)

Tabla 11. Resultado del ANOVA

Sin embargo, si para cada uno de los indices de cada informante restamos, en
primer lugar, la configuracion de [ata]®® de las configuraciones de [iti], [ete],
[oto] y [utu] (véase la pagina 113a del anexo) nos encontramos que para CCP,
sistematicamente [t] entre dos vocales anteriores altas presenta un valor mayor
que entre dos vocales bajas, lo cual indica mayor cantidad de contactos en
columnas mas centrales cuando la dentoalveolar aparece entre [i] que cuando
estd entre [a]. Cuando la vocal es [e], el valor de CCp es mayor que el que
presenta con [a] en tres de los cuatro informantes. Cuando las vocales son
velares los resultados estan divididos entre los informantes, sin duda por el
reflejo parcial que estas vocales consiguen obtener mediante la técnica
utilizada. Presuponemos que, si se consiguiera ver los contactos llevados a
cabo en el velo, sistematicamente en contacto con [u] el valor de CCp hubiera
sido mayor en esta articulacion que el exhibido en contacto con [a].

Para el indice que da cuenta de los contactos mas avanzados dentro de la zona
palatal (CAp) constatamos que en contacto con vocales anteriores la
dentoalveolar ofrece un valor mas alto que en contacto con la vocal baja. Ello
se traduce en mas contactos en filas mas anteriores (en tres de los cuatro
informantes). En cambio, junto a las vocales posteriores no podemos
establecer ninguna generalizacion puesto que los resultados positivos y
negativos oscilan. Los mismos resultados los encontramos en el indice CPp.
En relacion a los tres indices que determinan la localizacion y el grado de los
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La tomamos como base de comparacién a causa de la escasa implicacion directa del dorso
en la articulacion de la vocal, por lo que respecta a contactos linguopalatales.
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contactos en la zona alveolar sucede el fenomeno inverso. El valor que
adquieren los logatomos en contacto con [u] es mas alto que en contacto con
las otras vocales. En contacto con [a] también tiende a ser mas alto que en
contacto con las vocales anteriores o con [0]. Sin embargo, lo realmente
relevante en las primeras cuatro filas es, como se ha destacado en el apartado
3.1, el cien por cien de activacion de F1 en todos los informantes y en todos
los contextos y deducimos de este comportamiento que, efectivamente, la
influencia vocalica sobre esta articulacién adquiere mayor significacion en la
zona palatal del paladar artificial.

Entre contextos simétricos de logatomos con vocales distintas de [a] hallamos
que el P.M.C. de [t] junto a las vocales anteriores ofrecen un mas elevado
valor de CCp, de CAp y de CPp (los mas relevantes) que junto a las
posteriores. Entre [i] y [e] también el valor de [i] es superior en tres de los
cuatro informantes estudiados. En la comparacion de [o] con [u] el valor del
indice CCp para esta Ultima es superior al de [0] en tres de los cuatro
informantes, en el cuarto no hay diferencia. Con ello confirmamos que, a
pesar de no poder comprobarse empiricamente mediante la técnica empleada,
[u] al ser mas alta que [o] implica simultaneamente mas contactos en filas
centrales.

3.3.1.3. Contextos asimétricos

En los subapartados que se refieren a contextos asimétricos trataremos
aquellas estructuras VCV donde V; no es igual a V..

3.3.1.3.1. Efectos anticipatorios

Observando los electropalatogramas del anexo que estan en las circunstancias
de los que ahora nos ocupan (es decir, vistas las paginas en horizontal a
diferencia de la mirada en diagonal que habia que efectuar en lo que hemos
Ilamado contextos simétricos y a diferencia de la mirada en vertical que
Ilevaremos a cabo para dilucidar los efectos retardatorios) comprobamos que
las diferencias mas importantes las hallamos en la zona palatal del paladar
artificial. Todas las diferencias significativas que el ANOVA aplicado registra
se dan en ella. Podemos comprobarlas en la siguiente tabla:
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ite ita ito itu

iti CCp (p=0.019) CCp (p=0.068)
eti eta eto etu

ete
ati ate ato atu

ata CPp (p=0.048)
oti ote ota otu

CAp (p=0.026) CCp (p=0.081)

OtO CCp (p=0.054)
uti ute uta uto

utu

Tabla 12. Resultados del ANOVA

Dos terceras partes de los casos con diferencias relevantes estadisticamente
conciernen al indice CCp, es decir a la centralidad de los contactos
consignados en las Gltimas filas del paladar artificial. Comprobamos como el
ambito de [i]° es el que exhibe mayor nimero de contactos y mas centralidad
de los mismos en todos los informantes. En dicho ambito las diferencias
significativas en cuanto a centralidad en la parte posterior del paladar se
presentan en la comparacion con logatomos cuya vocal posterior es [a] o [u],
por lo tanto, se produce entre vocales extremas del triangulo vocalico.

El ambito de [0] es el que registra mayor numero de contrastes entre
logatomos cuya diferencia es relevante estadisticamente. Asi, parece el ambito
mas "vulnerable™ 0 menos resistente a los efectos de las vocales adyacentes.
Las vocales en posicion de V, que provocan diferencias significativas en este
ambito respecto a [oto] son las dos vocales anteriores.
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Vamos a llamar &mbito o contexto de [i] a las comparaciones siguientes entre logatomos:
[iCi] vs [iCe], [iCa], [iCo], [iCu] para evaluar los efectos anticipatorios y [iCi] vs. [eCi],
[aCi], [oCi], [uCi] para los retardatorios. Analogamente el ambito de [e] estara constituido
por: [eCe] vs. [eCi], [eCa], [eCo], [eCu] y también por [eCe] vs. [iCe], [aCe, [0Ce], [uCe].
Y asi los tres ambitos restantes: [a, o, ul].
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La dentoalveolar en el ambito de [a] registra un caso de diferencia
significativa cuando la influencia recibida por V, viene provocada porque ésta
es [i]. No se registra ningun caso de diferencia significativa entre [a, 0, u] en
ninguno de los tres ambitos, lo cual hace que sean vocales méas proximas entre
si que respecto a las vocales anteriores.

Por otra parte, la vocal en posicion de V, que mas influencia ejerce sobre las
demas es la vocal alta anterior, justamente la que mayor nimero de contactos
exhibe electropalatograficamente y la que mayor precision de los 6rganos
exige porque es una vocal tensa. Asi, el cincuenta por ciento de las diferencias
significativas halladas tienen lugar cuando V; es [i] y ademas V; es la vocal
central o la posterior [0]. No se da ningun caso de diferencia significativa en
el ambito de [u] ni siquiera cuando V, es [i]. [u] es mas tensa que [0] v,
ademas, por ser méas alta es también mas central aunque no podamos
comprobarlo directamente mediante la electropalatografia, por ello es mas
resistente que la otra vocal posterior: [0].

Entre las dos vocales anteriores no hay contrastes cuyo resultado sea de
diferencia significativas ni tampoco entre las dos posteriores.

Hemos realizado unos célculos. A cada logotomo asimétrico le restdbamos en
cada uno de los indices el valor del indice correspondiente en el logotomo
simétrico de su &mbito. Asi, a [ite] le restdbamos [iti] y a [uta] le restabamos
[utu], por ejemplo. Véase la pagina 121a del anexo.

El resultado indica que en los ambitos de [i] y de [e] los tres indices que
hablan de la situacion de los contactos en la zona alveolar ofrecen valor cero o
pricipalmente valor con signo negativo lo cual indica que se trata de una
configuracion muy estable entre F1y F4, lo cual es l6gico puesto que es alli
donde se lleva a cabo la constriccion principal y, por otra parte, que, en caso
de no ser igual, presenta normalmente mas contactos el logatomo simétrico.
En caso de que éste incorpore dos vocales altas anteriores es sistematico,
menos en el informante E.M.C. En caso de que incorpore dos vocales medias
anteriores hay menos regularidad aunque suele ser mayor el valor de [ete].

En los indices de la zona palatal, sin embargo, la predominancia de valores
positivos en el ambito de [i] (salvo en el par [ite]-[iti]) sefiala que [a, o, u]
como V, implican mas contactos en la parte posterior del paladar. En el
ambito de [e], [i] y [a] propician mas resultados positivos que negativos; en
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cambio, [0] y [u], mas resultados negativos.

El &mbito de [a] revela que la zona anterior sigue siendo muy estable y, por
ello, abundan los valores cero. Por otra parte, cuando V; es [i] el valor es
sistematicamente positivo, es decir, que la vocal alta en [ati] provoca que la
configuracion linguopalatal en la zona anterior contenga mayor numero de
activaciones de electrodos que [ata]. La influencia de [e, 0] como V, hace que
haya una ligera mayoria de resultados positivos, es decir que [ate, ato] tengan
mas contactos que [ata]. La influencia de V; [u] hace que haya un informante
que siempre realice méas contactos en [atu] que en [ata]; otro que lo haga al
contrario y dos mas que no ofrezcan diferencia entre estos logatomos. En los
indices que describen la parte posterior observamos que las vocales anteriores
en posicion V, implican mayoritariamente que el P.M.C. registre mas
contactos que [ata]. Respecto a las vocales posteriores se constata o mismo
que ocurria por influencia de V, [u] en la zona anterior.

Cuando los logatomos que estudiamos comparten como caracteristica comun
tener en posicion de V; a la vocal [0] advertimos que en la zona anterior los
calculos ofrecen muchos resultados con valor cero. De nuevo se deduce que
se trata de una zona muy estable. Los casos cuyo resultado no es cero poseen
siempre signo positivo, es decir, que cualquier otro timbre vocélico en
posicion de V, provoca mas contactos sobre el P.M.C. de [t] que los que
muestra [oto]. En la parte posterior existen algunos valores cero (menos,
puesto que no se trata de la zona que contiene la constriccion principal). En
los demas, el valor es sisteméaticamente positivo cuando V, es una vocal
anterior y mayoritariamente positivo cuando es [u] (es decir, que normalmente
[otu] exhibe un P.M.C. de la parte posterior de [t] con méas contactos que
[oto]). Si V; es [a], los resultados en un informante son cero, en otro son
positivos y en los otros dos son negativos. De ello parece desprenderse que la
vocal media posterior ejerce una influencia menor que [i, e, u] sobre el P.M.C.
de la consonante, muy similar a la que ejerce [a]. Los contextos de [a, 0] son,
pues, muy permeables para recibir otras influencias vocalicas de diferente
timbre.

En el &mbito de [u], como ocurria en los demas, la mayor parte de resultados
cero tienen lugar entre F1y F4. En la misma zona, los resultados distintos de
cero son sistematicamente negativos salvo en el contraste [uti] vs. [utu] en
CCa del informante E.M.C. en el cual es positivo. Esto indica que [utu]
provoca que haya mas contactos en el punto de maximo contacto de la
consonante que cualquier otra vocal, incluso en el contraste entre dos vocales
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tensas [i, u]. Sin embargo, los efectos mas importantes, como hemos sefialado,
se producen en el espacio cubierto por las filas de F5 a F8. En esta parte del
paladar artificial cabe sefialar grosso modo lo mismo apuntado en la zona
alveolar: en los contrastes de [utu] vs. [ute, uta, uto] los resultados son o bien
cero (los menos) o bien negativos. Sin embargo, en los contrastes [utu] vs.
[uti] hallamos en cada uno de los indices un caso con valor cero (el
proporcionado por el informante E.M.C.), otro con valor negativo (el de la
informante L.R.B.) y dos con valor positivo (corresponden a los informantes
X.L.G.y A.F.P.). Asi, en el contraste entre la influencia de dos vocales tensas
de distinto timbre la mayoria de los casos (dos informantes) muestran mayor
influencia electropalatogréafica de la vocal anterior.

3.3.1.3.2. Efectos retardatorios

El ANOVA ofrece los siguientes resultados significativos:

eti ati oti uti
iti CCa (p=0.072) CCa (p=0.072)
ite ate ote ute
CAp (p=0.066)
e CCp (p=0.074)
ita eta ota uta
CAa (p=0.099)
ata CPp (p=0.058)
ito eto ato uto
oto CAp (p=0.055) CAp (p=0.084)

CPp (p=0.090)
CCp (p=0.001)

itu etu atu otu

utu CCp (p=0.062) CCa (p=0.068)

Tabla 13. Resultados del ANOVA

Lo primero que advertimos al mirar la tabla 13 es que hay més casos de
diferencias significativas o parcialmente significativas que las que hemos
encontrado al tratar los efectos anticipatorios de las vocales sobre la
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configuracion de la dentoalveolar en su P.M.C. Por ello se intuye que los
efectos retardatorios son mas importantes que los anticipatorios en esta
articulacion.

El cincuenta por ciento de estos casos se producen en logatomos que tienen
como V; a la vocal [i] y como V, a las vocales [a, 0, u]. Por otra parte, en el
ambito de [i] se producen casos relevantes estadisticamente respecto a los
logatomos que contienen [a, 0] como V; Es decir, son muy importantes las
diferencias entre la vocal alta anterior y la vocal central y entre aquéllay una
vocal posterior (ahora es [0], en los efectos anticipatorios era [u]). Las
disimilitudes méas destacadas respecto a la ubicacion de las diferencias
significativas respecto a las halladas en el apartado dedicado a los efectos
anticipatorios se sitGan en el contraste [itu] vs. [utu] y en los que implican a
[e] y a [u]: [ute] vs.[ete] y [etu] vs. [utu].

Al igual que ocurria en los efectos anticipatorios, no se produce ningun caso
de diferencia significativa entre las dos vocales anteriores ni entre las dos
vocales posteriores; ni tampoco entre la vocal central y las posteriores, lo cual
corrobora la semejanza electropalatogréafica entre ellas. Del mismo modo que
ocurria en los efectos de derecha a izquierda, el &ambito méas expuesto a sufrir
efectos significativos estadisticamente es el que forma [0]. El solo concentra
un tercio del nimero de casos significativos.

Dos tercios del nimero de casos significativos se sitdan en los indices que
tratan las circunstancias de los contactos linguopalatales que se producen en la
zona palatal propiamente dicha. Un cincuenta por ciento de todos los que se
producen se refieren a la centralidad de dichos contactos ya sean en una u otra
zona. Destaca el par [ito] vs. [oto] puesto que exhibe diferencias significativas
en la zona palatal considerada desde su anteriodad, su posterioridad y su
centralidad, es decir, en los tres indices: CAp, CPp y CCp.

Ademas de la informacion que nos aporta la constatacién de las diferencias
significativas, el resultado de las restas llevadas a cabo siguiendo el modelo
implantado en el apartado dedicado a los efectos anticipatorios nos revela
algunos datos mas también interesantes que pueden pasar desapercibidos en el
analisis estadistico estricto. Véase la pagina 122a del anexo.

En el ambito de [i] la mayoria de los casos con resultado igual a cero se
producen en la zona alveolar, especialmente entre las dos vocales anteriores
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(en tres de los cuatro informantes). En ella, la operacion [eti]-[iti] ofrece
resultado cero en tres informantes y signo negativo en el cuarto, en los tres
indices, o sea, mayoria de contactos en el contexto simétrico. Cuando la
operacion implica a las vocales [a, 0] los resultados distintos de cero son
positivos, sistematicamente, y mayoritariamente positivos en el par que
incluye el logatomo [uti]. Los resultados obtenidos en la parte posterior del
paladar indican que en el contraste [uti]-[iti] principalmente se producen
resultados negativos, es decir, mayor nimero de contactos en el logatomo
simétrico (tres informantes frente a uno). El contraste con [eti] en dos de los
informantes muestra valor positivo frente a uno negativo y otro con valor
cero. Los contrastes con [ati] y [oti] alternan los signos de sus resultados.

Una vez situados en el &mbito de [e] apreciamos que en la zona alveolar
abundan los resultados cero que indican la semejanza de configuracion de la
dentoalveolar en este contraste. De los que no estan en esta situacion la
mayoria otorgan mas contactos a [ite] que a [iti], excepto en CCa donde se
igualan los signos. Cuando V, esta integrada por [a, 0, u] el resultado es cero
en los tres indices en X.L.G (cuyos electropalatogramas exhiben contactos
mas amplios que en los demas), negativo en L.R.B. y positivo en los demaés.
En los tres indices de la zona posterior, [ite] y [ate] vs. [ete] muestran mas
contactos en el primer logatomo que en el segundo en dos de los informantes;
[ote], refleja resultados positivos en un informante, negativos en otro y cero
en los dos restantes. El contraste [ute] vs.[ete] se comporta regularmente en
todos los informantes: el valor de todas las restas es negativo lo cual implica
que junto a la vocal anterior tanto delante como detras la dentoalveolar
presenta mas contactos (mas anteriores, mas posteriores y mas centrales,
segun los indices CAp, CPp y CCp, respectivamente).

En los indices CAa, CPay CCa en el &mbito de [a] la mayoria de los valores
son negativos, es decir, que muestra mas contactos el logatomo simétrico que
los asimétricos. En los indices de la parte posterior, los logatomos con vocales
anteriores como V; presentan, en general, mas contactos que el simétrico con
la vocal central puesto que la mayoria de resultados son postitivos. Los que
contienen una vocal posterior en posicion de V; ofrecen mayoria de
resultados negativos, sobre todo si la vocal es [0]. Si se trata de la vocal
posterior alta, el par [uta]-[ata] muestra mas resultados negativos que
positivos en CAp, en los demas indices los informantes se dividen dos a dos
por lo que respecta al signo de los resultados. Por ello, parece que ambas
vocales influyen del mismo modo sobre la articulacion dentoalveolar.
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El estudio del ambito de [0] revela que, en la zona anterior, [ito]-[oto] da
como resultado cero unicamente en un informante; [eto]-[oto], en dos; [ato] y
[uto]-[oto], en tres. Asi, se ve como la semejanza entre la influencia que
ejercen las vocales posteriores y la vocal central es parecida; en todo caso
mucho mas parecida a la que ejercen las vocales anteriores. En la zona
posterior, [ito] y [eto], en los cuatro informantes y en los tres indices sin
excepcion, conllevan mas contactos que [oto]; [ato], mas que [oto] en tres de
los informantes; entre [uto] y [oto] los resultados estan divididos.

Cuando el logatomo simétrico con el que se contrastan los logatomos
asimétricos es [utu] observamos, en general, mas casos de resultados con
valores negativos (sin contar aquéllos cuyo valor es cero) en los indices
anteriores. En los posteriores, aquellos cuya V; es anterior ofrecen mayoria
de signos positivos sobre todo si se trata de [i]. Cuando V; es [a] los
informantes se comportan dos a dos respecto a los resultados obtenidos en las
restas. Cuando es [0], los resultados fluctdan entre los ceros de E.M.C, los
negativos de L.R.B. y los positivos de los demas. Pensamos que a pesar de
que en la posicién de V; se halle una vocal tensa y alta como [u], la presencia
en V; de vocales anteriores, sobre todo [i], influye mas sobre el P.M.C. de la
dentoalveolar. La influencia de [a] y de [u] sobre esta articulacion
consonantica parece similar por cuanto dos informantes ofrecen resultados
positivos y dos negativos.

3.3.1.3.3. Relacidn efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

En este apartado daremos cuenta del predominio de efectos anticipatorios o
retardatorios en cada dominio de timbre vocalico a partir de los resultados
hallados en las restas efectuadas. Graficamente observamos el contenido de
las tablas en los graficos que aparecen en el anexo en forma de graficos de
barras. En este caso, los graficos que pertenecen a [t] se encuentran en las
paginas 151ay 152a del anexo, también los resultados de las restas que dan
lugar a los graficos aparecen en el anexo (pag. 143a).

Las restas se realizan en cada uno de los seis indices entre los siguientes
pares: [ite]-[eti], [ita]-[ati], [ito]-[oti] e [itu]-[uti]. Corresponden al dominio de
[i] en la dentoalveolar [t]. EI mismo esquema sirve para el resto de dominios
vocalicos y para las demas articulaciones consonanticas estudiadas.

Llamamos “efectos anticipatorios” (A en las tablas) y “efectos retardatorios”
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(R en las tablas) al resultado de las restas observable en los graficos de barras
en el cual los cuatro resultados de cada dominio son unanimemente
anticipatorios o retardatorios, respectivamente. Cuando tres de los cuatro
resultados son anticipatorios o retardatorios aludiremos a ellos como
“predominantemente anticipatorios” (PA en las tablas) o “predominantemente
retardatorios” (PR en las tablas), respectivamente. Si, por el contrario, no se
observa en el contexto ningun predominio claro puesto que dos resultados son
anticipatorios y los otros dos retardatorios diremos que “oscilan” (O en las
tablas).

Veamos a continuacion en forma de tabla los resultados obtenidos en la
dentoalveolar [t]:

Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]
CAa R PR PA A O
CPa O PA O A R
CCa R PR PA A O
CAp o) o) PA PA R
CPp A o PA PR R
CCp A o) PA PR R

Tabla 14. Relacion de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [t]

De la relacion entre efectos anticipatorios vs. retardatorios en [t] podemos
destacar varias cuestiones:

En los indices posteriores, los ambitos de las vocales posteriores muestran
predominio de efectos retardatorios, en general; en los dominios de [i] y de
[a], en cambio, predominan los efectos anticipatorios; en el de [e], oscilan.

En los indices anteriores, los efectos retardatorios predominan en los ambitos
de las vocales anteriores; en los de [a] y [0], los anticipatorios; en el de [u]
basicamente oscilan.
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En el dominio de [a], en general, predominan los efectos anticipatorios en
todos los indices, salvo en CPa en el que oscilan. Por otra parte, en los
dominios de las vocales altas es donde se muestran las tendencias en los
indices posteriores mas claramente.

Debemos indicar que el indice en el que los valores de las restas son mas
pequefios, en general, es CAa, lo cual es lbgico puesto que este indice
representa el punto de articulacién fundamental de esta articulacién y, por lo
tanto, en él se manifiestan escasamente las influencias vocalicas.

Los valores son mayores en los indices en los que las diferencias entre
logatomos son mas grandes, es decir, que los efectos de las distintas vocales
se manifiestan mas claramente. Esto sucede en CCp lo cual indica que el
efecto de las vocales sobre las consonantes se manifiestan sobre todo por
accion del dorso lingual, especialmente por la centralidad de los contactos.
Respecto a la anterioridad se constata que cuanto mas anterior es una vocal es
también mas central; por cuanto a la altura, cuanto més alta es una vocal es
también mas central.

Como hemos hecho en los subapartados anteriores, también en el que nos
ocupa en este momento hemos llevado a cabo un analisis con el paquet SPSS
para comprobar si estadisticamente existen diferencias entre los pares
sometidos a calculo en las restas. Como viene siendo habitual, Gnicamente
consignamos el resultado de p cuando el ANOVA realizado indica que la
diferencia entre el par es estadisticamente significativa.
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CAa CPa CCa CAp CPp CCp

ite vs. eti

ita vs. ati

ito vs. oti

itu vs. uti p=0.060 p=0.090

eta vs. ate

eto vs.ote

etu vs.ute

ato vs.ota

atu vs.uta p=0.061 p=0.071

otu vs.uto

Tabla 15. Diferencias significativas

Observamos que los casos de diferencias significativas (los cuatro casos son
parcialmente significativos) se concentran en pares que incluyen vocales
extremas del triangulo vocélico: iCu vs. uCi y aCu vs. uCa aungue no se
produce ninguna en el par iCa vs. aCi. Por indices, como era de esperar la
mayoria de los contrastes estadisticamente significativos se producen en
indices posteriores. La articulacion dentoalveolar situa la zona de maxima
constriccion en las primeras filas y, por lo tanto, en ellas la configuracion
espacial que presenta en su P.M.C. es mucho mas estable que en las filas
posteriores.
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3.3.2. Alveolares

3.3.2.1. [n]

3.3.2.1.1. Descripcion de la articulacion consonantica

La nasal que ahora centra nuestra atencion basicamente muestra contacto
apical sobre la zona alveolar y, en algunos logatomos, también en la zona
dental (correspondiente a la primera fila de electrodos de paladar artificial).
Sin embargo, se comprueba facilmente en los electropalatogramas del anexo
(pags: 27a, 37a, 47a, 56a) que estos contactos no cumplen los requisitos
exigidos para que la articulacion reciba la denominacion de “dentoalveolar”,
es decir, activacion al cien por cien de F1 en todos los contextos y en todos
los informantes. Navarro Tomas (1990:111) indica que en su articulacion
interviene la punta de la lengua que se apoya “segun los casos, contra los
alvéolos o contra las encias de los incisivos superiores”. El deja constancia
de que a veces se produce contacto con los incisivos superiores puesto que se
deduce del hecho de tocar las encias de estos dientes. Los electropalatogramas
del anexo indican que este hecho tiene lugar especialmente cuando una de las
vocales que acompafian a la consonante en cuestion es una vocal anterior;
sobre todo, [i].

Igual que sucedia con la dentoalveolar, presenta también contactos del dorso
lingual con los bordes del paladar artificial a ambos lados. En general se
constata que el area central que queda sin activacion en la zona palatal es un
poco mayor que en [t], por eso podemos decir que [n] posee menos contacto
lateral que la dentoalveolar. Esta afirmacion coincide con los resultados de
Recasens (1986) para el catalan.

En esta articulacion caracterizada por amplio contacto central en la zona
alveolar los efectos de las vocales adyacentes se dejan sentir especialmente en
la zona palatal. De esta manera podemos ver como en esta zona el area de
contacto deducida a partir de los contactos linguopalatales disminuye su

extension en la siguiente progresion: [i]=[e] = [u] = [a, 0].

De todas formas, la zona alveolar tampoco es insensible del todo a los efectos
de las vocales que acompafian a la articulacion consonantica y por ello, en
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general, la influencia de vocales anteriores (sobre todo [i]) hace que los
contactos sean mas anteriores que cuando las vocales son [a, o, u]. Esta
constatacion coincide con Recasens (1986).

3.3.2.1.2. Contextos simétricos

En los indices que explican que ocurre en la zona alveolar hallamos dos casos
de diferencias significativas y un caso de diferencia parcialmente significativa
como resultado del ANOVA aplicado: [ini] vs. [ana] (p=0.007 en CAa), [ini]
vs.[ene] (p=0.028 en CCa) y [ene] vs. [unu] (p=0.061 en CPa),
respectivamente. Estos casos tienen lugar porque, a pesar de tratarse de una
articulacion consonantica eminentemente alveolar, la constriccion no activa
todos los electrodos de las primeras filas del paladar artificicial y la
constriccion se hace mas posterior a medida que las vocales que rodean a la
consonante de hacen centrales o posteriores; sin embargo, al igual que en la
articulacion anterior, la mayoria de contrastes entre pares con diferencias
significativas (ya sea plenamente o parcialmente) desde el punto de vista
estadistico las hallamos en la zona palatal. Precisamente este hecho tiene lugar
porque la constriccion principal de la consonante se produce entre la zona
alveolary el predorso lingual con lo cual el mediodorso y el postdorso quedan
relativamente libres para adaptarse a los gestos de las vocales que la
acompafan. Este punto se advierte rapidamente al mirar los
electropalatogramas pertinentes en el anexo. Justamente en ellos se ve que, en
los cuatro informantes estudiados, donde peor se distingue es entre [ana],
[ono] y [unu]. Entre estos pares el ANOVA no ha ofrecido ningln caso de
diferencia significativa o casi significativa. Coincide con las tres vocales que
peor se distinguen entre si electropalatograficamente hablando (véase el
apartado 3.2).

Las diferencias encontradas en la zona palatal son las siguientes: [ini] vs.[ono]
(p=0.010 en CCp), [ini] vs.[unu] (p=0.008 en CCp), [ini] vs.[ene] (p=0.098 en
CCp), [ono]vs. [unu] (p=0.066 en CCp), [ini] vs.[ana] (p=0.072 en CPp),
[ene] vs.[ana] (p=0.078 en CPp), [ene] vs.[ono] (p=0.063 en CPp) y [ono]
vs.[unu] (p=0.078 en CPp). Tienen lugar en contrastes que relacionan a una
vocal anterior con una vocal posterior o con la vocal baja, basicamente,
aunque tambien se producen contrastes significativos entre [ini] y [ene] en
CCpy CCay entre las dos vocales posteriores también en CCp, ademas de en
CPp.
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Veamos el resumen de la localizacion de las diferencias significativas
estadisticamente en la siguiente tabla:

ini ene ana ono unu
ini
CCa (p=0.028)
=108 CCp (p=0.098)
CAa (p=0.007) | CPp (p=0.078)
el CPp (p=0.072)
ono CCp (p=0.010) | CPp (p=0.063)
unu CCp (p=0.008) | CPa (p=0.061) CPp (p=0.078)
CCp (p=0.066)

Tabla 16. Resultado del ANOVA

Si analizamos el signo de los valores que resultan de calcular la diferencia
entre las puntuaciones de los indices (pag. 114a del anexo) vemos que cuando
el minuendo es una de las vocales anteriores y el sustraendo una de las
posteriores o la vocal central, en la mayoria de casos, el signo es positivo en
CCp y CPp lo cual indica que las vocales anteriores presentan activacion de
mas electrodos que las demas en la parte atrasada del paladar artificial, por lo
que respecta a centralizacion en sentido transversal y a posterioridad en
sentido longitudinal. Lo mismo sucede en el calculo [ini]-[ene]. En laresta de
los valores de CCp y CPp de [ono]-[unu] el resultado es siempre negativo
(salvo en un informante en CPp en el cual el valor es cero) lo cual corrobora
la idea de que la vocal alta activaria mas electrodos y mas centrales si el
paladar artificial cubriera méas espacio en la cavidad bucal.

En CAp, el indice que no ha proporcionado ningin caso de diferencia
significativa estadisticamente, alternan los signos positivos y negativos en los
valores resultantes con algunas salvedades: el par [ini]-[ene] en el cual los
cuatro informantes arrojan un resultado positivo (indica mayor activacién de
electrodos y/o activacion de electrodos mas adelantados en la zona palatal en
el primer logatomo) y el par [ono]-[unu] en el que un informante da valor cero
y los otros tres negativo (mayor activacion y/o activacion de electrodos mas
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adelantados en el P.M.C. de la consonante entre dos [u]). Cuando el primer
elemento es el P.M.C. de la nasal circundado por [i] o [e] y el segundo por [0]
0 [u], a pesar de haber resultados positivos y negativos, predominan los
positivos (tres informantes frente a uno) porque las vocales anteriores quedan
mejor reflejadas electropalatograficamente y ofrecen contactos mas anteriores
en sentido longitudinal que [0] y [u].

En los tres indices que explican el comportamiento del P.M.C. de la nasal
alveolar en la zona alveolar del paladar artificial, los signos de los resultados
fluctuan entre positivo y negativo con una ligera ventaja en cuanto a cantidad
en los negativos, en general, a pesar de que la estadistica Unicamente establece
tres contrastes cuya diferencia es significativa, uno en cada indice. Si
volvemos a la observacion de los electropalatogramas del anexo en los cuatro
informantes, veremos que lo podemos atribuir a la mas exacta ubicacién de la
constriccion en [ini], también en [ene] aunque no tanto, lo cual viene
determinado porque casi todos los electrodos que presentan activacion lo
hacen al cien por cien, frente a [ana], [ono], [unu] que presentan una
constriccion un tanto mas dispersa. Con ello queremos decir que activan mas
electrodos con diferentes porcentajes, junto a los que activan al cien por cien,
es decir, en todas las emisiones.

3.3.2.1.3. Contextos asimétricos

3.3.2.1.3.1. Efectos anticipatorios

En esta articulacion hallamos mas casos correspondientes a diferencias
significativas en los contrastes llevados a cabo que los que encontrabamos en
los efectos anticipatorios de las vocales adyacentes sobre la dentoalveolar.
Son los que aparecen en la tabla 17:
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ine ina Ino inu
ini CAp (p=0.086)
eni ena Eno enu
ene CAp (p=0.067) CAa (p=0.059) CPp (p=0.061) CCa (p=0.058)
CCa (p=0.089)
ani ane Ano anu
ana CPp (p=0.042) CPp (p=0.075)
oni one Ona onu
ono CPp (0.071) CPp (p=0.065)
uni une Una uno
unu CCp (p=0.034)

Tabla 17. Resultados del ANOVA

El analisis de esta tabla revela que las diferencias significativas se producen
entre logatomos en los que interviene una vocal anterior. También
observamos que no se produce ningun caso de diferencia relevante
estadisticamente entre logatomos cuyas vocales son centrales o posteriores, lo
cual hace que su influencia sea mucho mas parecida entre si que la ejercida
por las vocales anteriores. Algunas constataciones mas: la vocal alta anterior
se revela de nuevo como la que mayor influencia ejerce sobre el P.M.C. de la
articulacion consonantica en cualquier indice. Las diferencias significativas
gue provoca su situacién como V, constituyen un 36,36% de todas las
diferencias significativas de la tabla. Por otra parte, el &mbito de [e] parece el
mas permeable a sufrir infuencias de otros timbres vocalicos (en el caso de la
dentoalveolar ya estudiada esta distincion pertenecia al ambito de [o] lo cual
era mas l6gico puesto que se trata de una vocal que ejerce escasa influencia,
como hemos visto). En su ambito se producen el 45,45% de todas las
diferencias relevantes encontradas.

Respecto a los indices hay que destacar que el 72,72% de las diferencias
sefialadas tienen lugar en indices referidos a la zona palatal porque es en ella
donde se manifiestan preferentemente los efectos vocalicos. Las que tienen
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lugar en la zona alveolar se realizan en el ambito de [e] en los pares: [ena
/enu] vs. [ene]. A diferencia de lo que ocurria en la dentoalveolar, se producen
diferencias significativas entre logatomos que implican a las dos vocales
anteriores: [ine] vs. [ini] y [eni] vs. [ene]. En ambos casos el indice afectado
es CAp.

A pesar de que la estadistica indica que la mayoria de contrastes en los indices
son debidas al azar porque el ANOVA aplicado no marca que se trate de
diferencias significativas, es interesante echar un vistazo a los resultados de
las restas llevadas a cabo porque en algunos casos se advierten tendencias
generales (pag 125a del anexo).

En el &mbito de [i] los indices de la zona anterior indican que los contactos
que presenta [ini] son, en general, mas abundantes que los que presentan los
logatomos asimétricos coincidentes entre si en tener a [i] como V;. Sobre todo
por lo que respecta a la centralidad de los contactos (CCa); en cuanto a la
anterioridad de los mismos esto es asi en [ina]-[ini] y en la mitad de los
informantes en las demaés operaciones. En CPa la predominancia no esta tan
clara. Respecto a los indices de la zona posterior, la informante L.R.B. suele
hacer que sus logatomos simétricos presenten mas contactos que los
asimétricos en todos los indices (de ahi la mayoria de resultados con signo
negativo); sin embargo, ocurre al contrario en los demas cuando los resultados
son distintos de cero.

Los indices relativos a la zona anterior en el ambito de [e] sefialan que [eni]
presenta mayor activacion de electrodos (salvo en el informante X.L.G.)
puesto que los resultados son positivos. Esto indica que [i] en posicion de V,
ejerce una fuerte influencia. En cambio, cuando la posicion de V, esta
ocupada por la vocal central o las vocales posteriores el logatomo que exhibe
mas contactos es el simétrico con la vocal anterior. En los indices posteriores,
las dos vocales altas como V, hacen que el P.M.C. de la nasal presente, en
general, més contactos que [ene], por eso muchos resultados distintos de cero
poseen valor positivo. Al contrario, si V, esta integrada por [a, o] los
resultados son parecidos a los encontrados en los mismos pares en la zona
alveolar.

La influencia de [i] como V; en el ambito de [a] provoca mayores contactos
referidos a la centralidad en la zona palatal que el logatomo simétrico de
comparacion a juzgar por la mayoria de resultados positivos. En los demas
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indices de esta zona los resultados positivos y negativos alternan con una
ligera ventaja de los negativos. Se constata también que en el par [ane]-[ana]
el resultado para dos de los informantes es cero. Los indices de la zona palatal
sefialan que [ani] y [ane] presentan mas contactos que [ana] sobre todo en
CPp; [ano], normalmente menos que [ana]; [anu] respecto a [ana] divide a los
informantes dos a dos.

La anterioridad y la centralidad de los contactos es mayor en el ambito de [0]
cuando V, es [i, u]; cuando es [e, a], el comportamiento es similar en unoy
otro logatomo. La posterioridad de los contactos en la superficie que va entre
F1 y F4 hace que dos de los informantes presenten mas contactos en el
logatomo cuya vocal es alta en V, a diferencia de los otros dos. Cuando esta
posicion la ocupan [e, a] estos logatomos muestran mas contactos que el
simétrico [ono]. En los indices de la parte posterior, [oni, one, onu] exhiben
mas contactos que [ono], por eso la mayoria de resultados son positivos. El
contrario sucede en [ona]-[ono] y por ello la mayoria de puntuaciones son
negativas.

En la zona anterior en el &mbito de [u] los logatomos con vocales anteriores
en posicion de V, presentan, generalmente, mas contactos que [utu] en CCay
CAa, [une] sigue esta tendencia en CPa, mientras que [uni] la invierte en este
indice; en [ata], se dividen los resultados positivos y negativos entre los
informantes; [uto] presenta menos contactos que [unu]. En la zona posterior,
[une] y [uno] muestran resultados positivos de dos informantes y negativos de
los otros dos; [uni] normalmente presenta méas activacion de electrodos que
[unu], especialmente en CCp; en [una]-[unu] la mayoria de resultados son
negativos lo cual indica que [unu] posee mayor puntuacion en los indices
estudiados.

3.3.2.1.3.2. Efectos retardatorios

En primer lugar observamos en la tabla 18 la abundancia de contrastes con
diferencias significativas halladas en este apartado en comparacion con los
consignados en el punto anterior dedicado a los efectos anticipatorios. Revela
que los efectos retardatorios son mas relevantes que los anticipatorios en esta
articulacion.
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eni ani Oni uni
ini CCa (p=0.006) CCa (p=0.033) CCa (p=0.084)
CCp (p=0.066)
ine ane One une
ene CCa (p=0.080) CPp (p=0.083) CPa (p=0.085)
CAp (p=0.011)
CCp (p=0.029)
ina ena Ona una
ana CPp (p=0.071) CPp (p=0.044) CAa (p=0.035) CPp (p=0.064)
ino eno Ano uno
ono CCp (p=0.001) CCa (p=0.004) CCp (p=0.058)
inu enu Anu onu
unu CPa (p=0.078) CPp (p=0.061) CPp (p=0.088)
CCp (p=0.072) CCp (p=0.044)

Tabla 18. Resultados del ANOVA

El timbre vocéalico que més contrastes con diferencias significativas provoca
es [i], en este apartado en posicién de V; (de nuevo aparece como la vocal
mas influyente en la configuracion del P.M.C. de la consonante intervocalica)
seguida muy de cerca por [u]. Las dos comparten ser vocales tensas y altas.
Otra caracteristica que destaca en la tabla es que en el &mbito de [a] todos los
demas timbres posibilitan la aparicion de contrastes con diferencias
significativas, cosa que no sucede en los deméas ambitos, aunque todos
contengan abundantes diferencias relevantes, estadisticamente hablando. Un
61,90% de estas diferencias se concentran en la zona palatal del paladar
artificial por accion del dorso lingual. Y un 52,38% tienen lugar en funcion de
la centralidad de los contactos, ya sean en la zona anterior o posterior.

En el &mbito de [i] la mayoria de resultados de las operaciones matematicas
realizadas entre las puntuaciones obtenidas de los seis indices (pag.126a del
anexo) revelan que, para los tres indices circunscritos a la zona anterior del
paladar artificial, son positivos lo cual indica que, en general, cualquier timbre
vocélico en posiciéon de V; cuando V;es la vocal alta anterior provoca mas
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contactos en el P.M.C. de la consonante a la que acompafian que el logatomo
simétrico [ini]. Si esto es asi incluso cuando el logatomo simétrico con el que
se comparan las puntuaciones esta constituido por [i], o lo que es lo mismo,
por la vocal més influyente segun venimos observando en este trabajo, se
podria pensar que los efectos retardatorios o de izquierda a derecha son muy
relevantes en este tipo de estructuras. Pero nos enfrentamos a una articulacion
en la cual los principales efectos vocalicos se dejan sentir mediante el dorso
lingual en la parte trasera del paladar. En ella, efectivamente, [ini] presenta
mas contactos que los demas logatomos asimétricos cuando el resultado de la
resta es distinto de cero.

En el ambito de [e] las dos vocales altas en posicion de V; hacen que el
logatomo al cual pertenecen tenga mas contactos en CAa y CPa,
respectivamente. En los demas casos considerados en la zona anterior, los
signos positivos y negativos de los resultados se alternan. En los resultados
hallados en la zona posterior hay que destacar que [ine] presenta mas
contactos que [ene] en todos los indices y [ene] mas que los demés logatomos
asimétricos. De lo cual se desprende que las vocales anteriores influyen méas
que las demas en la configuracién linguopalatal de la consonante y, entre
ellas, mas la vocal alta que la media.

El logatomo simétrico con [a] presenta mas electrodos activados en los
indices de la zona anterior que todos aquellos asimétricos cuyo punto en
comun consiste en tener [a] como V, puesto que la mayoria de resultados
poseen signo negativo. En los indices de la zona posterior, tienen mas
contactos que [ana] los logatomos asimeétricos cuya V; es una vocal anterior.
Cuando esta posicion esta ocupada por una vocal posterior los signos
positivos y negativos fluctdan y dan idea de la similitud entre los tres timbres,
salvo en el indice CPp en el célculo [una]-[ana]. En él sistematicamente los
resultados son positivos, es decir, [una] posee electrodos activados en filas
mas atrasadas, en sentido longitudinal, y/o mas eletrodos en ellas, lo cual es
I6gico porque [u] es alta y tensa.

Observamos en el ambito de [0] que [ino] presenta mas contactos que [ono]
en los indices de la zona anterior, sobre todo en CAa; también [ano]. Por
contra, [eno, uno]-[ono] exhiben principalmente resultados negativos. En la
zona posterior, [ino, eno, uno] en los tres indices revelan mas contactos que
[ono]. En [ano]-[ono] la situacion se invierte salvo para la infromante A.F.P.
El &mbito de [0] se revela como un &mbito muy susceptible de ser influido por
otros timbres vocalicos.
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CAa en el ambito de [u] refleja mayoria de resultados positivos en todos los
calculos; CCa, conserva mayoria de este tipo unicamente en [anu]-[unu]. En
CPa la mayoria de resultados es negativa cuando V; es una vocal anterior y
cincuenta por ciento negativa cuando V; es [a] o bien [0]. El estudio de los
resultados hallados en los indices posteriores revela que si V; es anterior los
resultados son, basicamente, positivos salvo en CPp en el caso [enu]-[unu]
donde para dos informantes son positivos y para los otros dos, negativos. Si
V1 es[a, 0], los resultados, principalmente, son negativos, es decir, que [unu]
presenta, en definitiva, mas contactos. Se observa como la influencia de [u]
se concentra hacia la parte posterior del paladar.

3.3.2.1.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

Los resultados de las restas aplicadas en este apartado de la articulacion que
nos ocupa (pag. 144a del anexo) aparecen resumidos en la tabla siguiente:

Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [€e] de [a] de [0] de [u]
CAa PR PR A PA PR
CPa R PR O PA A
CCa R PR A PA O
CAp A PA R O PR
CPp A PA R PR O
CCp A O R PR PA

Tabla 19. Relacidn de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [n]

Se desprende de los resultados obtenidos que los dominios de vocales
anteriores exhiben predominancia de efectos retardatorios en indices
anteriores y de efectos anticipatorios en los posteriores. Estas tendencias son
mas claras en la vocal alta que en la vocal media. En los ambitos de [a] y de
[0] ocurre justo lo contrario: predominan los efectos anticipatorios en indices
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anteriores y los efectos retardatorios en los posteriores. En contexto de [u] no
se aprecia con nitidez ninguna tendencia.

Los indices en los que los valores son mayores, es decir, donde la influencia
de las vocales es mas manifiesta, son CAay CCp. Vemos que predominan los
efectos retardatorios en los dominios de [i, e, u] y los anticipatorios en [a, 0]
en CAa mientras que en CCp las vocales altas presentan mas efectos
anticipatorios; en [e], oscilan; en [a, o], predominan los retardatorios.

EI ANOVA aplicado en estos contrastes ofrece los resultados que aparecen en
la siguiente tabla:

CAa

CPa

CCa

CAp

CPp

ine vs. eni

ina vs. ani

p=0.072

ino vs. oni

p=0.080

inu vs. uni

p=0.090

ena vs.
ane

p=0.033

€no vs.one

enu vs.une

p=0.068

ano vs.ona

p=0.033

anu vs.una

onu
VvS.uno

p=0.003

Tabla 20. Diferencias significativas

El aspecto que més llama la atencion en esta tabla reside en el hecho segun el
cual la mayoria de los contrastes cuya diferencia es estadisticamente
significativa (plena o parcialmente) se concentra en los indices anteriores a
pesar de que se trata de una articulacion eminentemente alveolar. Ello indica
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diferencias importantes de configuracion linguopalatal en [n] en funcion de
los efectos anticipatorios o retardatorios. Dentro de cada uno de ellos por
separado la influencia de cada timbre vocélico ya ha quedado establecida en
los subapartados anteriores de este trabajo y se manifiesta, basicamente, en las
filas posteriores del paladar artificial.

Por otra parte, observamos bastantes diferencias significativas mas respecto a
la articulacion dentoalveolar anterior.

3.3.2.2. [s]

3.3.2.2.1. Descripcion de la articulacion consonantica

Esta consonante, como la anterior, presenta su maxima constriccion en la zona
alveolar del paladar aunque tiene una caracteristica propia que la diferencia
rapidamente de la anterior y de las que seguiran. Se trata de una ausencia de
contactos en la region central de la constriccion méxima que corresponde al
canal por donde sale el aire espirado rozando los 6rganos y produciendo
friccion. Observamos en los electropalatogramas del anexo (pags. 26a, 36a,
46a, 55a) que se trata de una articulacién marcadamente asimétrica en todos
los informantes. Todos ellos presentan, en general, la maxima constriccion
entre las filas F2-F3, es decir, en la subzona caracterizada en el capitulo
dedicado a la metodologia como alveolar. Este punto diferencia nuestra
fricativa de las [s] catalanas que presentan una articulacion preferentemente
postalveolar segun Recasens (1986).

La produccién de los cuatro informantes estudiados es apical, 1o que le
proporciona un leve matiz prepalatal (Martinez Celdran 1984). Se trata de la
tipica realizacion castellana y se distingue de las variedades dorsal y coronal
de Andalucia, Canarias e Hispanamérica. Sin embargo, parece que hay grados
de apicalidad diferentes entre los hablantes estudiados: “[s] and [¢] on the
other hand may feel neither completely apico- (with the tongue-tip fully
raised) nor completely lamino- (with the tongue-tip down behind the lower
teeth). They are rather often niether cler-cut apico nor lamino but "apico-
lamino", but there are individual variations, and one must experiment and
find out for oneself”” (Catford, 1977:150).
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A partir de las caracteristicas del canal central sin activacion en cuanto a su
anchura transversal parece que los informantes E.M.C. y L.R.B. tienden a
pronunciar fricativas més apicales que los demas informantes puesto que en
ellos el canal citado es mas estrecho. A pesar de ello, ninguno de los cuatro
informantes estudiados articula fricativas tan marcadamente predorsales o
coronales como las andaluzas, por ejemplo. De hecho, “In general,
specification of the apical/laminal distinction is not necessary [...] As we saw
in languages such as English, some speakers have apical s, and others
laminal s” (Ladefoged y Maddieson 1996:163-164).

Durante su produccion el dorso lingual se eleva hacia el paladar duro y activa
los electrodos situados en el borde del paladar artificial a ambos lados. En la
zona cubierta por el dorso se encuentran los efectos coarticulatorios mas
significativos de las vocales adyacentes ya que las regiones anteriores de la
lengua estan envueltas directamente en la constriccién consonantica que se
adquiere con una elevada precision articulatoria. Las vocales anteriores
muestran una area de contacto dorsopalatal mas amplia que la que presentan
las vocales posteriores. La que determina la vocal central es muy parecida ala
de estas Gltimas o algo menor.

3.3.2.2.2. Contextos simétricos

Estadisticamente, el resultado del ANOVA utilizado ofrece diferencias
significativas en los siguientes casos: en CAp entre [isi] y [asa] (p=0.008) y
entre [isi] y [0so] (p=0.009) y parcialmente significativas en [isi] vs. [usu],
[ese] vs. [asa] y [ese] vs.[oso] (p=0.077, p=0.052 y p=0.088,
respectivamente). De nuevo hallamos que las diferencias significativas
respecto a la mayor anterioridad de los contactos en la zona palatal se
concretan en pares en los que toman parte la vocal alta anterior y la vocal baja
o la vocal media posterior, y parcialmente la alta posterior o bien entre la
media anterior y la baja o la media posterior.

En el indice CCp las diferencias significativas estan en los pares [isi] vs.[asa]
(p=0.048) e [isi] vs.[oso] (p=0.008) y parcialmente entre [ese] y [050]
(p=0.058). Se confirma una vez mas que la influencia de una vocal cuyo valor
DAC es maximo y una vocal cuyo DAC es minimo o intermedio (i, a-o,
respectivamente) sobre el P.M.C. de la consonante estudiada provoca cambios
significativos estadisticamente.
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En los dos indices que recogen la maxima posterioridad de los contactos (CPa
y CPp) unicamente hallamos casos parcialmente significativos: [isi] vs.[asa]
(p=0.088 en CPa); [isi] vs.[os0] (p=0.075), [asa] vs.[usu] (p=0.099) y [0s0]
vs.[usu] (p=0.051), los tres en CPp.

Veamos estos resultados en una tabla:

isi ese asa 0S0 usu
isi
ese
CAp (p=0.008) | CAp (p=0.052)
el CPA (p=0.088)
CCp (p=0.048)
050 CAp (p=0.009) | CAp (p=0.088)
CPp (p=0.075) CCp (p=0.058)
CCp (p=0.008)
usu CAp (p=0.077) CPp (p=0.099) | CPp (p=0.051)

Tabla 21. Resultado del ANOVA

Queremos destacar especialmente que casi todos los casos estadisticamente
significativos (todos menos uno) tienen lugar en la zona palatal por cuanto la
articulacion consonantica que nos ocupa tiene lugar en la zona alveolar. La
precision que se requiere en la constriccion para dejar en el centro una region
sin activacion de electrodos lo suficientemente estrecha para que el aire a su
paso produzca la caracteristica turbulencia de la fricativa hace que esta zona
sea altamente resistente a sufrir cambios en su P.M.C. por efecto de las
vocales adyacentes. El repaso ocular de los electropalatogramas del anexo
corrobora esta afirmacion.

A pesar de las pocas diferencias significativas encontradas, estadisticamente
hablando, el resultado de las restas de los valores de cada indice en cada uno
de los pares estudiados nos indica cuestiones interesantes que hay que tener
en cuenta (pag. 113a del anexo). El resultado es positivo sistematicamente en
los indices de la zona palatal cuando el primer elemento es el P.M.C. de la
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consonante en contacto con [i] o con [e]; y el segundo elemento, el P.M.C. de
la consonante en contacto con [a, 0, u]. Unicamente hay unas pocas
excepciones: CCpy CPpen [isi] vs.[usu] y CAp, CCpy CPpen [ese] vs.[usu]
que corresponden siempre a emisiones de la misma informante (L.R.B.). Esto
indica que, en general, la zona palatal del paladar artificial cuenta con mas
electrodos activados en el P.M.C. de [s] cuando la fricativa se encuentra entre
dos vocales anteriores que cuando se halla entre dos vocales bajas o
posteriores. Del mismo modo, sistematicamente también hay mas contactos
de electrodos en contacto con [i] que en contacto con [e].

Cuando llevamos a cabo las restas entre [0s0] y [usu] observamos que los tres
indices de la zona palatal, en todos los informantes sin excepcion, ofrecen
resultados negativos. Es decir, el P.M.C. de [s] presenta mas electrodos con
activacion en contacto con [u] que en contacto con [0]. Este hecho corrobora
la idea apuntada en el apartado 3.2. segun la cual si el paladar artificial
cubriera el velo del paladar observariamos mas electrodos activados en la
zona posterior en [u] que en [0] puesto que por el hecho de ser mas alta es
también mas central.

En este caso, el valor de CAp es mas alto en [u] que en [0] porque el
postdorso lingual estd mas alto y mas centralizado en la vocal alta que en la
media y, simultdneamente, el predorso esta implicado en la articulacion de la
consonante de forma muy fija. Por efecto de la coarticulacidn se produce una
coproduccion gestual.

Si a los valores del P.M.C. de la fricativa en los indices posteriores en
contacto con [u] le restamos los que posee en contacto con [a], en tres de los
informantes el resultado es positivo, es decir, hay més electrodos activados en
contacto con la vocal posterior que con la baja. Sin embargo, en una
informante (A.F.P.) ocurre lo contrario.

En los casos de [0s0] vs. [asa] los resultados o bien son negativos o bien son
cero. Este hecho nos indica la escasa diferencia que podemos constatar entre
ambas vocales y, por consiguiente, en la influencia que ejercen sobre [s].
En los tres indices de la zona anterior del paladar artificial (CAa, CPay CCa),
los resultados positivos y negativos alternan. Realmente, las diferencias de
configuracion de [s] en funcidn de las vocales adyacentes hay que buscarlas
en la zona posterior del paladar artificial.
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3.3.2.2.3. Contextos asimétricos

3.3.2.2.3.1. Efectos anticipatorios

La mayoria de contrastes cuya diferencia es significativa plenamente o
parcialmente ocurren en la zona palatal del paladar artificial puesto que es la
que acttia como articulador pasivo cuando el articulador activo es el dorso
lingual. Sin embargo, hallamos también algunas diferencias en los indices de
la zona anterior a pesar de que se trata de una articulacion muy resistente a los
efectos de las vocales adyacentes por su necesidad de preservar el canal
central por el que se escapa el aire durante su produccion. La razdn de estas
diferencias se halla en el hecho de que no todos los informantes sitdan la
activacion de los electrodos correspondientes exactamente en el mismo lugar,
a pesar de que en general la constricion principal se sitla, como ya hemos
expuesto, entre las filas F2 y F3. En cada informante la articulacion es muy
precisa pero unos prefieren activar principalmente el lado izquierdo y otros el
derecho; en algunos el area de constriccidn principal es algo mas anchay, en
otros, algo maés estrecha.

Veamos, por ejemplo, los electropalatogramas correspondientes a los
logatomos [asa] en los cuatro informantes estudiados. En la figura 33
observamos como A.F.P.y X.L.G. activan mas electrodos de la derecha, en el
area donde se manifiesta la constriccion principal; L.R.B, méas de la izquierda;
el informante E.M.C. es el que muestra mayor simetria en sus contactos.

1
i

[asa]) . [asa) [asa} {asa]

Figura 33. Logatomo [asa] en los cuatro informantes.
AFP, EMC, LRB y XLG, respectivamente.
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Consideremos a continuacion los resultados obtenidos en el ANOVA aplicado

que aparecen en la tabla 22:

ise isa Iso isu
isi CCa (p=0.093)
esi esa Eso esu
ese CPa (p=0.061) CAp (p=0.059) CAp (p=0.094)
CCp (p=0.055) CCp (p=0.064)
asi ase Aso asu
asa CAp (p:0.030)
oSl ose Osa osu
CAp (p=0.054) CCa (p=0.047)
0S0 CCp (p=0.032)
usi use Usa uso
usu

Tabla 22. Resultados del ANOVA

En la tabla 22 se observa que la mayoria de contrastes consignados se refieren
a logatomos en los que interviene una vocal anterior y una posterior o central.
Constituyen el 80% de todos los casos expuestos. Ademas de ellos, se
registran dos casos mas en la centralidad de la zona anterior: [ise] vs. [isi] (en
los que intervienen las dos vocales anteriores) y [osa] vs. [0so] (con vocal
central y vocal posterior). También comprobamos, como viene siendo
habitual, que [i] es la vocal que mas influencia ejerce sobre la configuracion
del P.M.C. de la consonante puesto que, en posicion de V5, es la que esta
implicada en mayor numero de diferencias significativas. El &ambito de [e] se
manifiesta como el mas propicio para recibir influencias de otros timbres
vocalicos y el més resistente, en este caso, es el de [u] ya que en él no se
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produce ninguna influencia relevante.

Atendiendo a los resultados de las restas efectuadas entre los valores de los
indices (pag. 123a del anexo) por ambitos destacamos que en el ambito de [i]
la configuracion del logatomo simétrico tiende a presentar menos contactos
que [ise], mas que [isa] y aproximadamente como [iso] e [isu] en la zona
alveolar del paladar, puesto que la mayoria de resultados son,
respectivamente, positivos, negativos y dividididos en dos positivos y dos
negativos. En general, en la zona palatal el logatomo simétrico presenta mas
contactos que los demas.

En los indices anteriores del ambito de [e] observamos que [esi], [esu] y [esa]
suelen presentar mas contactos que [ese]; y [ese], a su vez, mas que [eso]. En
la zona palatal, el logatomo simétrico con la vocal media anterior exhibe un
area de contacto dorsopalatal mayor que las que presentan los logatomos
asimétricos con vocales posteriores o central (los resultados son negativos en
todos los informantes con vocales posteriores y en tres de los cuatro
informantes en la central). La resta de [esi]-[ese] refleja que para los
informantes E.M.C. y L.R.B. las areas de contacto son iguales ya que el
resultado es cero. En los demas informantes el area es mayor en [esi].

En el ambito de [a] la zona anterior exhibe mas contactos en [asi] que en
[asa], principalmente en CCa. En el resto de contrastes, exceptuando los
resultados cero que indican la similitud de superficie activada, los resultados
negativos y positivos tienen lugar de forma parecida. Todo ello indica que las
areas que estamos tratando son muy parecidas. En la parte posterior, las
vocales anteriores hacen que el P.M.C. de la fricativa posea mas contactos que
en el logatomo simétrico con el que ahora se compara. Cuando V, es una
vocal posterior los resultados son principalmente negativos, salvo los que son
cero.

CAa divide el comportamiento de los informantes dos a dos en el ambito de
[0], en los otros dos indices de la zona alveolar esta tendencia se mantiene en
[osi]-[os0] y predominan los resultados negativos en las demas operaciones.
En los indices de la zona posterior, los mas relevantes, apreciamos que todos
los resultados son positivos, es decir, que cualquier timbre vocalico en
posicion de V, provoca una area mayor de contactos en el P.M.C. de [s] que la
propia [0], lo cual confirma que se trate, como venimos observando en
general, de un timbre muy poco influyente y poco resistente a los efectos
coarticulatorios. Por otra parte, también hay que destacar la gran abundancia



162 Capitulo 3

de resultados con valor cero, especialmente en el par [osa]-[0s0]. En él esta
puntuacion se da en todos los informantes sin excepcion. Sin duda, se trata de
otra pista que indica la gran similitud entre estas dos vocales.

Los resultados de las restas encontradas en el ambito de [u] sefialan, en
general, que en la parte anterior del paladar [usi] presenta mas contactos que
[usu] (mas resultados positivos); [use] y [uso], contactos similares a [usu]
(aproximadamente igual nimero de resultados positivos y negativos) y [usa]
menos que [usu] (mayoria de resultados negativos). En los indices de la parte
posterior: [usi] y [use] se comportan igual que en la zona anterior, [usa] y
[uso] o bien dan resultados cero (en dos informantes) o bien dan resultados
negativos (en los otros dos). Esto sefiala que la configuracion que determinan
las vocales central y posteriores o son muy similares o es mayor la que
conforma la vocal alta posterior.

3.3.2.2.3.2. Efectos retardatorios

En la tabla 23 observamos los resultados del ANOVA aplicado en este
apartado. Aproximadamente produce el mismo ndmero de casos con
diferencias significativas que los que aparecian en el apartado dedicado a los
efectos anticipatorios.

El contexto en el que tiene lugar un mayor namero de diferencias
significativas (el 40%) es el de [0] y la vocal en posicion de V; que mas casos
de diferencias provoca (el 50%) es [i]. EI ambito de [e] no registra ninguna
diferencia relevante desde el punto de vista estadistico, es decir, se muestra
muy resistente a sufrir efectos coarticulatorios de otras vocales. Respecto a
los indices en los que se producen las diferencias, el aspecto mas destacable
consiste en la ausencia de diferencias significativas en CCa. Este indice
resulta ser el mas estable en esta articulacion al medir los efectos de izquierda
a derecha.
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esi asi Osi usi
isi CPa (p=0.088)
ise ase Ose use
ese
isa esa Osa usa
CAp (p=0.048) CAa (p=0.056)
asa CCp (p=0.078)
iSO eso Aso uso
CAp (p=0.058) CPa (p=0.066)
050 CPp (p=0.089)
CCp (p=0.019)
isu esu Asu osu
usu CAa (p=0.073) CAa (p=0.075)

Tabla 23. Resultados del ANOVA

Las lineas generales de los resultados ofrecidos por las sustracciones de las
puntuaciones de los indices (pag.124a) indican en el contexto de [i] y en la
zona anterior del paladar que el logatomo simétrico activa mas electrodos que
los asimétricos con vocales posteriores. En cambio [esi], en tres de los cuatro
informantes, activa mas electrodos que [isi]; en menor medida, también [asi]
activa mas que [isi]. En los indices que tratan la parte posterior, [i] como
contexto anterior y posterior de la fricativa hace que mayoritariamente su
P.M.C. active una superficie mayor que la que presenta en contextos
asimétricos cuya caracteristica comun es tener a la vocal alta anterior en
posicion de V..

En el contexto de [e], la vocal alta anterior hace que el logotomo en el que se
inserta active mas electrodos que el simétrico en los indices anteriores;
también [ase] mas que [ese] pero no de forma tan clara como [ise]. Por otra
parte, los logatomos que incluyen una vocal posterior en V; exhiben una
configuracion similar a [ese] puesto que dos informantes dan resultados con
signo positivo y dos con negativo en los tres indices de [use] y en uno de [ose]
(los demés dan positivo). De los resultados obtenidos en los indices de la
parte posterior se deduce que [ise] activa una superficie mayor que [ese] y
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éste, a su vez, mayor que [ase, ose, use]. Todo ello sefiala que las vocales
anteriores poseen un reflejo electropalatografico méas evidente, especialmente
[i], y més influencia, a grandes rasgos, sobre la configuracion de la
consonante.

[asa] posee mas superficie activada que [isa] y [usa] en CAa 'y CCa, a la
inversa de lo que ocurre en CPa. [esa], basicamente, conecta mas electrodos
qgue [asa] en la zona anterior. Mientras, en [osa]-[asa] los informantes
masculinos presentan resultados positivos y las informantes femeninas,
negativos. En la parte posterior, [isa, esa, usa] dejan entrever que su superficie
de contacto es mayor que la de [asa] porgue se produce una mayoria de signos
positivos en los resultados. En la resta [osa]-[asa] los resultados distintos de
cero mayoritariamente son negativos.

En el &mbito de [o] hallamos més casos de valor cero en la parte posterior que
en la anterior, fundamentalmente en [aso]-[oso]. Aparte de éstos, la gran
mayoria llevan signo positivo, es decir, que la configuracion de [0so] es
menor que la de los deméas logatomos asimétricos y que [0] determina un
contexto muy influenciable por los demas timbres vocalicos. En la parte
anterior destaca que en CAa las vocales anteriores y la central activan
electrodos mas adelantados en sentido longitudinal y/o més electrodos en las
primeras filas; en CCa y CPa parece ser el logatomo [0s0] el que activa méas
electrodos que los demas. La operacion [uso]-[0s0] se comporta en esos tres
indices al contrario de lo establecido para la vocales anteriores y central.

El indice CAa en [esu, asu]-[usu] sefiala que los primeros poseen mas
contactos que el segundo. En el resto de indices de la zona alveolar y también
en las operaciones [isu, osu]-[usu] los signos se hallan divididos entre el
positivo y el negativo. En la zona palatal, mas definitoria de la actuacion del
dorso lingual en funcion de las vocales adyacentes, se plasma que [isu] posee
mas activacion de electrodos que [usu] y éste, a su vez, que [asu] y [osu];
también més que [esu] si descontamos un caso de valor cero. Por ello, de
nuevo parece ser [i] la vocal méas influyente, seguida de [u]. Se trata, como
hemos destacado, de las dos vocales tensas del castellano.
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3.3.2.2.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

Empezamos a tratar la materia que compete a este apartado realizando un
analisis de los resultados hallados en las restas cuyo resumen aparece en la
siguiente tabla (los resultados de las restas y los graficos que los ilustran se

pueden consultar en las paginas 143a y 153a-154a del anexo,
respectivamente):
Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [€e] de [a] de [0] de [u]
CAa O O A PR R
CPa O PA PR O O
CCa PR PR A O O
CAp O PA PR R A
CPp PA PR O PR PA
CCp o) PR 0 PR A

Tabla 24. Relacién de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [s]

En los indices posteriores en los dominios de las vocales altas predominan los
efectos anticipatorios (mas claramente en el dominio de [u]); en las vocales
medias predominan los retardatorios (salvo en CAp de [e]), también en la
vocal baja aunque no tan claramente. Estas tendencias generales son mas
claras en los ambitos de las vocales posteriores. En esta articulacion los
ambitos se asemejan mas entre si por la altura vocalica que por la
anterioridad-posterioridad.

Observamos también que en el dominio de [i] es donde oscilan mas los
resultados, tomados todos los indices en conjunto. En los indices anteriores
entre los cuales (excepto en CAa) se produce la constriccion que define a la
articulacion que nos ocupa la mitad de los casos oscilan entre efectos
anticipatorios y retardatorios.

Los indices en los cuales los resultados de las restas son mayores son CAay
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CCp.

Las pruebas estadisticas realizadas indican lo siguiente respecto a este

subpartado:

CAa

CPa

CCa

CPp

ise vs. esi

isa vs. asi

p=0.076

p=0.090

iSO Vs. 0si

iSu vs. usi

esa Vvs. ase

€S0 VS.0Sse

p=0.068

esu vs.use

asSo VS.0Sa

asu vs.usa

p=0.006

OSU VS.Uso

Tabla 25. Diferencias significativas

En la configuracion linguopalatal de la fricativa alveolar hallamos pocos
casos estadisticamente significativos (en cualquiera de los dos estadios de
significacion) lo cual revela el caracter altamente estable de la articulacion o,
dicho de otro modo, los precisos requerimientos articulatorios que su
produccion exige frente a otras articulaciones como la nasal, por ejemplo. El
75 % de estos casos se produce en pares en los que interviene la vocal central
junto a las vocales altas.

Ademas, constatamos que los indices mas representativos de la fricativa, CCa
y CAp, no registran nigun caso de diferencia significativa.
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3.3.2.3. 1]

3.3.2.3.1. Descripcion de la articulacion consonantica

La produccion de [I] se realiza mediante contactos del apice lingual con la
zona alveolar, la posicién del dorso de la lengua puede adoptar una posicién
ligeramente concava pero en ningun caso llega a ser una articulacién velar
como la del catalan o del inglés. Los palatogramas que ofrece Badia i
Margarit de la lateral en posicion intervocalica para el catalan presentan
mucho menos contacto en los bordes de la parte posterior del paladar que los
de los informantes que nos ocupan de lo cual se deduce que el mediodorso y
el postdorso de la lengua durante su produccion estan en una posicién
marcadamente mas concava (Badia i Margarit (1986: 46-50)).

Los electropalatogramas de nuestros informantes recogidos en el anexo (pags
28a, 38a, 48a y 57a) revelan en relacidn con esto un dato interesante: en F8
(también algo menos en F7), en ocasiones, no se activa ningun electrodo de lo
cual se desprende que el postdorso lingual estd ligeramente bajo para
potenciar la apicalidad de los contactos. Seguramente, por esa abertura se
escapa el aire que sale de la boca mientras se esta pronunciando la lateral™.
Esa “ranura” puede localizarse en un lado de la bdveda palatina, en los dos, o
bien en ninguno de ellos en cuyo caso hay que pensar que el aire se escapa
por el espacio que queda entre la cara exterior de los dientes y la interior de
las mejillas o entre las filas superior e inferior de dientes que estan un poco

71

En algunas emisiones estudiadas en la articulacién nasal ([ano] de E.M.C, [ano] y [ono] de
L.R.B. y varias de X.L.G.) se constata también la ausencia de activacion de algunos
electrodos de la columna mas extrema. Sin duda debe tratarse de una acentuacion de la
apicalidad de los contactos y no debe suponerse que por estas aberturas se escapa el aire
puesto que, como articulacién nasal, sale por la nariz durante su emision.

También se produce este fendmeno en algunos logatomos del informante X.L.G. con la
vibrante simple intervocdlica. Se trata de un modo de potenciar la apicalidad de los
contactos. El aire que pueda escapar por esas abertura (por ejemplo en [ara]) indica mayor
laxitud de la articulacién y acusticamente podria resultar como la variedad aproximante.
En menor medida también se produce el fendbmeno en la vibrante multiple en el mismo
informante. En este caso tiene lugar una menor tension de la produccion lo cual resulta en
una especie de articulacion aproximante.



168 Capitulo 3

separadas, segun Navarro Tomas: “queda entre la lengua y los molares una
abertura alargada, por donde el aire se escapa’ (1990:113).

Los resultados de la informante J.D.”* difieren de los de los cuatro
informantes estudiados en este trabajo por su comportamiento en las tltimas
filas de electrodos del paladar artificial. La posicion del postdorso en los
cuatro informantes estudiados es mas baja que en la informante JD, quiza por
influencia del catalan; sin embargo, a pesar de que presenten un ligero grado
de velarizacion no podemos decir que sus producciones sean claramente
velares. La diferencia respecto a los palatogramas de Badia i Margarit (1986)
es manifiesta.

Los gréaficos del anexo, tanto de los cuatro informantes como de la informante
control (pag. 64a) sittan la constriccion principal en las filas de la subzona
alveolar (un poco mas atrasada en X.L.G. entre vocales posteriores y/o
central) con algunos contactos en la primera fila. Esta constatacion coincide,
en general, con la de Recasens (1986:23): “la [I] no velaritzada del castella
presenta un punt d'articulacio alveolar més posterior que la catalana
(Navarro Tomas, 1970), d'acord amb la tendencia a fer la [1] velaritzada més
anterior (dentoalveolar) que la no velaritzada (alveolar) en diverses llengues
(Straka, 1968)”. Discrepa, por lo tanto, de la afirmacion de Gili Gaya: “En la
pronunciacion de la | inglesa y catalana, el punto de contacto alveolar es
posterior al de la espafiola’ (1988:146).

En la observacion atenta de los electropalatogramas del anexo observamos
que, a diferencia del tipo de contactos que establecen las articulaciones
consonanticas vistas hasta ahora, la consonante que nos ocupa activa
electrodos de un modo que podriamos Ilamar “en diagonal”. Este fendmeno
resulta especialmente evidente en tres de los informantes (E.M.C, L.R.B.y
X.L.G.) y, curiosamente, no todos lo hacen en el mismo sentido. La misma
constatacion puede hacerse de la informante J.D. Véase al respecto el
logatomo [ulu] en los cuatro informantes:

72

Las producciones de algunas articulaciones de la informante J.D. (Canarias) se utilizaron a
modo de control. En este caso para comprobar hasta qué punto las laterales de nuestros
informantes estaban influidas por el catalan. En el caso de J.D. la influencia del catalan es
nula.
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24

[ulu] [ulu} {ulu] fulu]

Figura 34. Logatomo [ulu] en los cuatro informantes.
AFP, EMC, LRB y XLG, respectivamente.

El sentido “escogido” por cada informante se mantiene en todas sus
emisiones. Unicamente el logatomo [ulo] de X.L.G. rompe su propia
tendencia. En la informante J.D. los logatomos [ali], [olo] y [ulu] son los que
discrepan de la tendencia general que exhibe en los demas.

3.3.2.3.2. Contextos simétricos

En esta articulacion hallamos un cambio respecto a las vistas hasta este
momento por lo que respecta a los indices en los que se dan las diferencias
plenamente o parcialmente significativas. En la lateral el ANOVA ofrece
diferencias significativas en los indices que explican el comportamiento de los
contactos en puntos extremos del paladar artificial: CAa'y CPp: [ili] vs.[ulu]
(p=0.049 en CAa), [ele] vs.[ulu] (p=0.065 en CAa), [olo] vs.[ulu] (p=0.059 en
CAa), [ili] vs.[ele] (p=0.089 en CPp), [ili] vs.[ala] (p=0.099 en CPp), [ili]
vs.[olo] (p=0.012 en CPp), [ala] vs.[ulu] (p=0.093 en CPp) y [olo] vs.[ulu]
(p=0.072 en CPp).

Este hecho nos indica que la constriccién consonantica se produce entre la
parte posterior de los alveolos como articulador pasivo y el apice como
articulador activo, lo cual permite que los extremos del paladar artificial en
sentido longitudinal constituyan los puntos en los cuales se dejen sentir con
mas intensidad los efectos de las vocales.

Ademas, comprobamos como todos los casos que presentan diferencias
significativas (plena o parcialmente) incluyen en el ANOVA al P.M.C. de [l]
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junto a una vocal alta, ya sea anterior o posterior:

ili ele ala olo ulu
ili
ele CPp(p=0.089)
ala CPp (p=0.099)
olo CPp (p=0.012)
ulu CAa (p=0.049) | CAa (p=0.065) | CPp (p=0.093) | CAa (p=0.059)
CPp (p=0.072)

Tabla 26. Resultado del ANOVA

En los resultados de las restas (pag.114a) entre los valores de los indices
hallamos, en general, una marcada predominancia de los signos positivos en
todos los informantes y en todos los indices lo cual indica, al igual que sucede
con las demas articulaciones estudiadas, que las vocales anteriores ocasionan
mayor namero de electrodos activados en el P.M.C. de la consonante que las
posteriores o la central y, entre ellas, mas la vocal alta que la media. De la
generalizacion tenemos que extraer [olo]-[ulu] que presenta igual numero de
valores positivos y negativos. Concentra los negativos en los indices de la
zona palatal lo cual concuerda con que [u] al ser una vocal alta determina mas
contactos que [0]. El par [ulu]-[ala] en CAatiende a presentar mas contactos y
mas anteriores en contacto con la vocal central que en contacto con la
posterior. Por otra parte, en [olo]-[ala] la mayoria de los valores exhiben
también signo negativo.

Por indices, CPa es el que muestra mayor cantidad de valores negativos.
Indica que en dicha posicion (Ultimas filas de la zona alveolar) la tendencia
sefala que los logatomos cuyas vocales son la central o las posteriores
presentan un valor mas alto que en contacto con vocales anteriores.
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3.3.2.3.3. Contextos asimétricos

3.3.2.3.3.1. Efectos anticipatorios

En los resultados del ANOVA aplicado que aparecen en la tabla 27
observamos que el 50% de las diferencias significativas halladas
corresponden, como es habitual, al efecto de la vocal alta anterior en posicion
de V, que se va perfilando en todas las articulaciones como el timbre méas
influyente en la configuracion de la consonante en su punto de maximo
contacto. Su influencia se deja sentir en contexto de vocales posteriores.
Ademas encontramos diferencias significativas por efecto de vocales central y
posteriores en los &mbitos de estas ultimas. El contexto de [u] se erige, en esta
articulacion, en el mas influenciable por otros timbres vocélicos en posicion
de V; por cuanto en él se producen el 50% de las diferencias significativas
encontradas. Por otro lado, curiosamente el contexto de [a] se muestra como
el mas resistente.

Respecto a los indices, la mitad de los contrastes cuya diferencia estadistica es
relevante se producen en la zona alveolar y la otra mitad en la zona palatal.
Realmente se dividen porque, aunque pareceria que al tratarse de una
articulacion basicamente alveolar los efectos vocalicos deberian hacerse méas
evidentes por accion del dorso lingual, lo cierto es que su efecto tiene lugar
también en la propia zona alveolar. Ya hemos constatado como junto a
vocales posteriores, especialmente [u] la maxima constriccidn se atrasa en
sentido longitudinal. Por otra parte, también hemos comprobado con nuestra
informante control que los informantes principales del trabajo realizan
laterales un poco velarizadas por influencia del catalan, aunque no realmente
laterales velares. Ello hace que el dorso quede sujeto a algunas restricciones
mas que no en otras articulaciones tipicamente alveolares sin mas.

A continuacion reproducimos la tabla que contiene el ANOVA aplicado:
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ile ila ilo ilu
il CPp (p=0.080)
eli ela elo elu
ele CAa (p=0.085)
ali ale alo alu
ala
oli ole ola olu
olo CPp (p=0.030) CPp (p=0.021)
CCp (p=0.071)
uli ule ula ulo
ulu CAa (p=0.047) CAa (p=0.069) CCa (p=0.061)
CCa (p=0.068)
CPp (p=0.057)

Tabla 27. Resultados del ANOVA

Por otra parte, los resultados obtenidos en las restas aplicadas siguiendo la
directriz establecida (pag. 127a) indican que en el contexto de [i] el logatomo
simétrico activa mas electrodos en filas mas anteriores puesto que abundan
principalmente los resultados negativos. Esta fuerte tendencia se ve
parcialmente truncada en CCay CPa salvo en [ilo]-[ili]. En los indices de la
parte posterior, salvo en el informante E.M.C. cuyos resultados tienen valor
cero, la mayoria poseen signo positivo lo cual indica que los demas timbres
vocaélicos en posicion de V; ([e] en menor medida) propician la aparicién de
mas electrodos activados en el P.M.C. de la lateral.

En el ambito de [e] los indices anteriores muestran que [ele] presenta méas
contactos que [ela] en todos ellos y mas que [elo] en CAa; en todos los demas,
no hay una tendencia tan definida porque los signos positivos y negativos se
dividen dos a dos segun los informantes. En los indices de la parte posterior
predominan los resultados positivos sobre todo en el indice que trata la
posterioridad de los contactos.

Los indices anteriores en el contexto de [a] exhiben mayoria de signos
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positivos en los resultados de las restas salvo en CPa cuando V; son [i, o].
Este hecho sefiala que, en general, los logatomos asimétricos activan mas
electrodos que el simétrico. Sucede lo mismo en los indices posteriores
cuando V; es [i] o bien [o]; cuando es [e], se produce el mismo ndmero de
resultados positivos y negativos. Hay que destacar que cuando esta posicion
esta ocupada por [u] se producen resultados cero en dos informantes lo cual
indica que la configuracion que se realiza en la consonante por accion de estas
dos vocales es similar.

Cuando estamos situados en el contexto de [0] vemos que la vocal media
anterior hace que el logatomo en el que se sitlia posea mas contactos que el
simétrico en los indices anteriores, mas incluso que la vocal alta, también la
vocal central. [olo] posee mas contactos que [olu] en esto indices. En los de la
parte posterior todos los logatomos asimétricos muestran mas extension de
contactos que el simétrico, en general.

En el ambito de [u] y los indices anteriores se constata que, principalmente,
los logatomos asimétricos presentan mas activacion que los simétricos, sobre
todo en CAa y CCa. En los indices de la parte posterior [ulu] presenta mas
contactos que [ulo], algo méas que [ula] y aproximadamente los mismos que
[uli] y [ule] en CAp y CCp. En CPp estos dos logatomos superan en
contactos al logotomo simétrico puesto que la mayoria de resultados
obtenidos poseen signo positivo.

3.3.2.3.3.2. Efectos retardatorios

Las diferencias estadisticamente significativas segin el ANOVA aplicado en
los efectos retardatorios sobre la lateral alveolar son los que aparecen en la
tabla 28.
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eli ali oli uli
ili

ile ale ole ule
e|e CPp (p=0.070) CPa (p=0.063)

ila ela ola ula
ala

ilo elo alo ulo
0|O CPp (p=0.005) CPp (p=0.093) CCa (p=0.082)

ilu elu alu olu
U|U CCa (p=0.021) CAa (p=0.090) CAa (p=0.058)

CCa (p=0.084)

Tabla 28. Resultados del ANOVA

De esta tabla se desprende que los contextos de [i] y de [a] son muy
resistentes a sufrir efectos de vocales de distinto timbre en posicion de Vy; por
otra parte, los contextos de vocales posteriores son los mas susceptibles a la
hora de recibir dichas influencias. Parece que las vocales anteriores, sin
distincién de timbre, son las que mayor influencia ejercen para provocar
diferencias significativas; lo hacen basicamente en contextos de vocales
posteriores. En cuanto a los indices, hay que sefialar que dos terceras partes
del nimero total de diferencias significativas se producen en aquellos que dan
cuenta de las circunstancias de la zona anterior del paladar artificial. La
explicacion es la misma aducida en el apartado dedicado a los efectos
anticipatorios. Los que tienen lugar en la zona posterior se refieren siempre a
la posterioridad de los contactos (CPp).

En los indices de la zona anterior (véanse los resultados de las restas en la
pagina 128a), el contexto [i] indica que el logatomo simétrico activa més
contactos que los demas, especialmente en CAa. En CPa y CCa [uli] activa
mas que [ili]; [eli], aproximadamente los mismos porque en dos informantes
el resultado es positivo y en los otros dos, negativo. También, en general, [ili]
activa mas electrodos que los deméas timbres en los indices de la zona
posterior. Por eso se detectan mas resultados negativos.
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El &mbito de [e] muestra mas contactos del logatomo simétrico que de
aquellos que incorporan a una vocal alta como V;. El par [ale]-[ele] exhibe
igual numero de resultados positivos y negativos y el par [ole]-[ele] ofrece
predominancia de los positivos. En los indices palatales, los logatomos cuya
V es posterior presentan resultados a las operaciones matematicas con igual
numero de resultados positivos y negativos. También en el par [ale]-[ele],
aungue en este caso el indice CPp indica un ligero aumento de los resultados
negativos, es decir, de mayor superficie de contacto en [ele]. El logatomo [ile]
respecto a [ele] presenta también mayor area de contacto.

Los restos de las operaciones llevadas a cabo en la zona alveolar en el ambito
de [a] poseen mayoritariamente signo positivo lo cual expresa que los
logatomos asimétricos poseen mas area de contacto que [ala]. Lo mismo
sucede a grandes rasgos en la zona palatal, Unicamente escapa a la
generalizacion el par [ola]-[ala] que tiene dos restos positivos y dos negativos.

En el contexto de [0], CAa ofrece mayoria de signos negativos a las restas, lo
cual otorga mayor namero de contacto al logatomo simétrico. Este fendmeno
se mantiene en el resto de indices alveolares en los pares [ilo]-[olo] y [alo]-
[olo]; en los demaés, la mayoria de signos positivos indica que poseen mayor
area de contacto los logatomos asimetricos. En los indices posteriores la
abrumadora mayoria de signos positivos otorga mayor extension de contactos
a los logatomos asimétricos.

Los indices anteriores en el ambito de [u] sefialan, en general, que el area de
contacto es mayor en los logatomos asimétricos, salvo en el par [olu]-[ulu] en
CPa. En los indices posteriores los resultados de los informantes se dividen
dos a dos en funcion de su signo, excepto basicamente en CPp en [ilu]-[ulu]
donde el area que determina [i] como V, en funcién de la posterioridad de los
contactos es mayor que la que configura [ulu].

3.3.2.3.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

La relacion entre los efectos anticipatorios y los efectos retardatorios queda
ilustrada en la pagina 144a del anexo en las restas llevadas a cabo y en los
graficos confeccionados a partir de ellas, pags.157ay 158a. El resumen de las
tendencias observadas aparece en la tabla que incorporamos a continuacion:
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Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]

CAa R PA O A O

CPa A O O R O

CCa PR O O PA PA
CAp A O O R

CPp PA A O PR R

CCp A R O o

Tabla 29. Relacion de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [I]

En esta articulacién consonantica es dificil observar tendencias claras
destacables. Lo mas sefialado es la oscilacion entre los efectos anticipatorios y
los efectos retardatorios que se produce en todos los indices en el dominio de
la vocal central.

En los indices posteriores observamos en el dominio de [i] que la tendencia
general marca que son mayores los efectos anticipatorios que los retardatorios
por cuanto poseen valores mas altos, es decir, provocan mas contactos en el
P.M.C. de la consonante estudiada. En los mismos indices en el contexto de
[0] predominan ligeramente los efectos retardatorios.

Los valores mas grandes se producen en los indices CPp y CCp por accion del
dorso lingual.

Conviene comprobar si los efectos anticipatorios vs. retardatorios tienen un
correlato estadistico de significacion. La siguiente tabla ilustra los resultados
del ANOVA aplicado.
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CAa

CPa

CCa

Cap

CPp

ile vs. eli

p=0.083

ilavs. ali

p=0.024

p=0.064

ilo vs. oli

ilu vs. uli

p=0.060

p=0.080

ela vs. ale

p=0.094

elo vs.ole

elu vs.ule

alo vs.ola

p=0.093

alu vs.ula

olu vs.ulo

p=0.061

Tabla 30. Diferencias significativas

Al igual que sucedia en la alveolar nasal encontramos bastantes casos de

contrastes cuya diferencia es significativa.

El indice en el cual se producen mas casos de este tipo es CAp y los pares que
mayores cambios de configuracion linguopalatal producen en el P.M.C. de la
consonante en funcion de los efectos anticipatorios o retardatorios son: iCa vs.
aCi e iCu vs. uCi, es decir, aquellos en los que interviene la vocal alta
anterior y las demas vocales extremas del triangulo vocalico del castellano.
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3.3.2.4. 1]

3.3.2.4.1. Descripcion de la articulacion consonantica

En los electropalatogramas del anexo (pags. 29a, 39a, 49a, 58a) se puede
observar que la articulacion de esta consonante no tiene una localizacién
estricta de la constriccion. Mayoritariamente se produce entre F2 y F3,
subzona alveolar, (por ejemplo es el caso de [aru] o [uro] de la informante
L.R.B.) pero en contacto con vocales anteriores, especialmente con [i], suele
adelantarse e incluso llegar a activar algunos electrodos de F1 (por ejemplo,
[ici] o [ice] del informante E.M.C.); en ocasiones, la encontramos en F4 o
subzona postalveolar (como muestra vale el logatomo [ora] del informante
E.M.C.). Esta variabilidad indica que se trata de un sonido bastante relajado o

laxo. Martinez Celdran (1997:95) se refiere a la laxitud de este sonido: “es un

sonido laxo frente a la tension del anterior” [léase vibrante maltiple]. Pero
también indica que es tipicamente alveolar porque es en las filas
correspondientes a la subzona alveolar propiamente dicha donde, en general,
se produce la constriccion. Lo cual no coincide exactamente con lo que indica
Navarro Tomas (1918) para el castellano, ni con lo que sefiala Recasens
(1986) para el catalan puesto que indican que el contacto apical se produce
con el area posterior de la zona alveolar. Sin embargo, el mismo Recasens
tampoco se muestra de acuerdo con caracterizar claramente a esta articulacion

(ni a la vibrante multiple) como postalveolar ya que sefiala que “la realitzacid
alveolar anterior d'ambdues consonants no és infrequient™ (1986:24).

Destacta una caracteristica mas en esta consonante: en ocasiones su
articulacion es tan relajada que ninguna fila muestra oclusion completa, lo

cual da lugar a una articulacion aproximante. “La pronunciacion familiar [...]

presenta una tendencia constante a la relajacion de la r, cualquiera que sea
su posicion en la palabra. [...] En lar fricativa el movimiento de la lengua es
mas lento y suave que en la vibrante; la tension muscular es menor; la punta
de la lengua se aproxima a los alvéolos sin llegar a formar con ellos un
contacto completo” (Navarro Tomas, 1990:117-118). En los
electropalatogramas que muestran las secuencias [ara, ori, uri] del informante
E.M.C. (pag.39a del anexo), por ejemplo, se adivina que ninguna de las tres
emisiones que los forman presentaban ninguna fila con activacion completa
de electrodos.
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Al igual que en las demas articulaciones vistas hasta el momento,
simultaneamente a la constriccidn principal se produce contacto de los bordes
laterales de la lengua con el paladar en toda su extensién longitudinal.

3.3.2.4.2. Contextos simétricos

Por su condicidn de laxa, la vibrante simple constituye un tipo de articulacion
consonantica poco resistente a los efectos de las vocales adyacentes. Por ello,
en los electropalatogramas del anexo que se refieren a contextos simétricos
observamos que la maxima constriccion, el mayor numero de electrodos
activados y en porcentaje mas alto varia entre F2 y F4, zona alveolar del
paladar artificial, (e incluso F1) en funcién de la vocal que envuelve a la
consonante. De ello se desprende, por un lado, que la propia articulacion no
exige unos requerimientos articulatorios tan precisos como otras y, por otro,
que este fendmeno determinard la aparicion de un mayor ndmero de
contrastes con diferencias significativas (plena o parcialmente)
estadisticamente. Las presentamos en forma de tabla:

ici ere ara 0r0 uru

icl

CPp (p=0.045)
I CCp (p=0.043)

CAa (p=0.012)

CAa (p=0.040)

ard CPp (p=0.064) | CCa (p=0.058)
CCp (p=0.046) | CPa (p=0.053)
CPp (p=0.087)
0ro CAa (p=0.002) [ CAa (p=0.008) | CAa (p=0.031)
CPa (p=0.029) CPa (p=0.004)
CCp (p=0.044) [ CCp (p=0.085)
uru CAa (p=0.000) | CAa (p=0.080) | CPp (p=0.062) | CAa (p=0.029)

CPa (p=0.030)

CPa (p=0.002)

CCp (p=0.050)

CPp (p=0.071)

Los pares que concentran una mayor ocurrencia de diferencias significativas
(en ambos niveles de significacion) son [iri] vs.[ara], [iri] vs.[or0], [ere]

Tabla 31. Resultado del ANOVA
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vs.[ara] y [ere] vs.[or0]. Tienen lugar en indices que dan cuenta tanto de la
zona alveolar como de la palatal del paladar artificial. Los otros pares
concentran sus diferencias en una u otra zona (excepto [oro] vs.[uru] que
exhibe dos casos: uno en CAay otro en CPp).

El resultado de las restas (pag. 115a) indica que en CAa es positivo el valor
cuando el primer elemento esta integrado por logatomos cuyas vocales son
anteriores y el segundo por aquellos cuyas vocales son posteriores, o bien
cuando los dos elementos vienen constituidos por [iri] como primer elemento
y [ere] como segundo elemento. El valor mas alto en el caso de vocales
anteriores, sobre todo [i], indica que su CAa esta definido por un nimero méas
alto, es decir, que hay mas electrodos activados en las primeras filas del
paladar artificial y/o en filas més anteriores en sentido longitudinal. Cuando
los logatomos implicados en la operacion toman en cuenta las vocales
posteriores entre si 0 toman relacion con logatomos integrados por la vocal
central encontramos mayoria de valores negativos. Esto corrobora que se
confundan las vocales entre si (en el caso de [0], [a]); Y que [u], al ser mas
alta, en contacto con una articulacion alveolar provoca que la lengua quede
casi plana en lo alto de la boveda palatina y ello determina contactos mas
anteriores de la lengua con el paladar.

En el indice que explica el comportamiento de los contactos linguopalatales
en funcion de su anterioridad en la zona palatal (CAp) se mantiene la
tendencia en tres de los cuatro informantes de que las vocales anteriores
reflejen mas contactos que las posteriores y la central. En este caso, también
muestran mas contactos los P.M.C. estudiados acompariados de vocales
posteriores que de la vocal central. Cuando la comparacion tiene lugar entre
las dos vocales posteriores, [u] provoca mas contactos de electrodos que [0]
también en esta posicion.

En cuanto a la centralidad de los contactos en la zona alveolar, los logatomos
con [i] destacan como maés centrales que los deméas y [u] mas que [a], [e], [o].
Las vocales altas implican mayor centralidad de los contactos. Curiosamente,
los logatomos con [a] parecen conllevar mayor centralidad de los contactos en
la zona alveolar que los logatomos con [e] y con [o].

En CCp, claramente los logatomos con vocal anterior son méas centrales que
aquellos articulados entre vocales posteriores o entre centrales; y [u], mas que
[a] y [0]. En los célculos que relacionan logatomos con [u] y con [e], dos
informantes activan mas electrodos en logatomos con [u]; y los otros dos, méas
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en logatomos con [e]. Pero en lineas generales, efectivamente como en el caso
anterior, las vocales altas provocan contactos méas centrales que las demas.

CPp nos muestra de nuevo que las vocales anteriores provocan mas electrodos
activados en el P.M.C. de la consonante que las posteriores o la central, y las
posteriores méas que esta Gltima. Entre las dos anteriores, mas [i] que [e]; entre
las posteriores, mas [u] que [o]. Entre [ere] y [uru] hay mas electrodos
activados en las filas posteriores del paladar artificial en el segundo caso.

En CPa, curiosamente, hallamos mas contactos cuando los logatomos
presentan su consonante entre vocales centrales o posteriores que cuando lo
hacen entre vocales anteriores.

La observacion de estos electropalatogramas nos sefiala que se producen
efectos coarticulatorios de las vocales adyacentes en las Gltimas filas del
paladar artificial en las que dejan mas o menos contactos en funcién del

timbre segln la siguiente progresion: i>e=u>0=a

3.3.2.4.3. Contextos asimétricos

3.3.2.4.3.1. Efectos anticipatorios

Los resultados del ANOVA indican sin lugar a dudas que [i] es la vocal que
mas influye en la configuracion que presenta la vibrante simple en algunos
contextos. La vocal media anterior la sigue. Los contextos mas susceptibles de
sufrir influencias de otros timbres vocalicos son los constituidos por las
vocales central y posterior media. Estas observaciones coinciden con la
configuracion que muestran los P.M.C. de esta articulacion consonantica en
cada contexto vocalico, segun hemos constatado en el apartado anterior: las
vocales anteriores propician la aparicion de mas contactos en la parte
posterior del paladar, especialmente [i]; las siguen las posteriores, sobre todo
la alta [u]; finalmente, la vocal central que a veces exhibe una configuracién
muy similar a la de la vocal posterior media. La mayoria de los contrastes con
diferencia significativa se producen en los indices posteriores.

Vemos los resultados estadisticos en la tabla 32:
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ice ira ico icu
icl
eri era ero eru
ere
ari are aro acl
| G
ori ore ora oru
0ro CAa (p=0.019) CAa (p=0.062)
CPa (p=0.074) CPp (p=0.080)
CPp (p=0.086)
CCp (p=0.027)
url ure ura uro
uru

Tabla 32. Resultados del ANOVA

Si atendemos a los resultados de las restas llevadas a cabo siguiendo la ténica
general (p&g.129a) observamos que en el contexto de [i], y en todos sus
indices, se constata en todos los informantes la tendencia a que el logatomo
simétrico presente méas contactos que los demas cuando el resultado es
distinto de cero. Los pares que no siguen tan claramente esta tendencia
general son [ire]-[ici] en los indices de la parte posterior. Y también, en CAa,
aquellos pares en los cuales el minuendo esta constituido por estructuras cuya
V; es una de las vocales posteriores. En ellos, dos informantes presentan
resultados positivos a las restas.

En el contexto de [e] se manifiesta claramente la tendencia a presentar menos
contactos en el logatomo simétrico que en el asimétrico cuando V, es [i] a
juzgar por la abrumadora mayoria de signos positivos en todos los indices (los
dos unicos casos de signos negativos tienen lugar en E.M.C. en CAay CCa).
Cuando V, es [a] dos informantes dan resultados cero en los indices y los
demas, uno positivo y otro negativo salvo en CPa donde ambos dan negativo.
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Si la posicion de V, estd ocupada por una vocal posterior los indices de la
zona anterior se reparten los signos positivo y negativo de los resultados dos a
dos si se trata de [0] y predominan los positivos si se trata de [u] salvo en
CAa. Esto indica que la vocal alta influye méas que la media en su contexto
excepto en el indice que marca la anterioridad de la zona alveolar. En los
indices posteriores [ere] muestra mas extension de contacto que [ero] y que
[eru] pero en menor medida.

En los indices anteriores en el contexto de [a] se ve como en CAay CCa los
logatomos asimétricos muestran mas area de contacto que el simétrico.
Destaca que no ocurra asi en CAa en [ari]-[ara] mas que en la informante
L.R.B. Sucede que los demas presentan algin electrodo mas activado en la
propia fila donde se produce la constriccion transversal maxima o en una
superior, como se ve en los electropalatogramas del anexo (pags.29a, 39a, 49a
y 58a). En CPa la cantidad de signos positivos y negativos se iguala mucho
mas. En los indices de la zona palatal se constata claramente la predominancia
de resultados positivos, lo cual sefiala que todos los logatomos asimétricos
presentan un area de contacto superior a la del logatomo simétrico, en lineas
generales. De ello se deduce la permeabilidad de [a] a sufrir efectos
coarticulatorios en su &mbito. Sucede como hemos visto en el apartado 3.2.
por la menor precisién articulatoria que requiere [a] durante su produccion
respecto a las demas, es decir, por su valor DAC menor.

En CAa y CCa en el ambito de [0] se manifiesta a través de la mayoria de
resultados positivos la mayor influencia de los timbres vocalicos [i, e, u] y la
similitud con [a]. En CPa, sin embargo, la mayoria de resultados negativos
indica que el logatomo simétrico activa méas contactos que los asimétricos
hacia la zona posterior dentro de la zona alveolar. Se produce porque [0r0]
suele presentar la maxima constriccion algo mas atrasada que los logatomos
con vocales anteriores y proxima a los demas, por eso el Unico valor cero
tiene lugar en [oru]-[oro]. En los indices posteriores se encuentran varios
valores cero entre el logatomo simétricos y aquellos asimeétricos cuya V; es [a,
u]. Los demas son basicamente positivos lo cual indica que [0] es una vocal
muy permeable igual que [a] y que los demas timbres activan mas electrodos.

En el contexto de [u] apreciamos que los logatomos con vocales anteriores en
V, ofrecen més resultados positivos que negativos, lo cual indica que activan
mayor superficie palatina, que [uru]; en cambio sucede lo contrario cuando V,
es la vocal central o la media posterior. Sucede lo mismo en los indices de la
parte posterior. En ella se observan, ademas, abundantes valores cero entre
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[uru] y [ure, ura, uro].

3.3.2.4.3.2. Efectos retardatorios

La tabla 33 contiene los resultados del ANOVA aplicado para evaluar los
efectos retardatorios de las distintas vocales sobre el P.M.C. de la vibrante
simple en diferentes contextos vocalicos. La cantidad de contrastes con
diferencias estadisticamente significativas (plena o parcialmente) es la mayor
encontrada en las tablas vistas hasta ahora y también respecto a las que

seguiran:

ici

ere

ara

0rO

uru

erl ari orl url
CAa (p=0.048) CAa (p=0.035)
CCp (p=0.090)

ire are ore ure

CAp (p=0.044)
CPp (p=0.070)
CCp (p=0.022)

CPa (p=0.066)

CCa (p=0.094)

CAa (p=0.038)
CPa (p=0.004)
CCa (p=0.085)

ira

era

ora

ura

CAa (p=0.004)
CPp (p=0.075)
CCp (p=0.040)

CAa (p=0.025)
CPa (p=0.082)
CPp (p=0.013)
CCp (p=0.026)

CAa (p=0.080)

CPp (p=0.006)

ir0o

ero

aro

uro

CAa (p=0.000)
CPa (p=0.017)
CCa (p=0.082)
CCp (p=0.039)

CAa (p=0.020)
CPa (p=0.006)
CCp (p=0.010)

CAa (p=0.047)
CPa (p=0.066)
CCp (p=0.093)

CPp (p=0.067)

icu

eru

aru

oru

CAa (p=0.012)
CPa (p=0.016)

CPa (p=0.035)

CPa (p=0.096)

CAa (p=0.079)
CPp (p=0.081)

Tabla 33. Resultados del ANOVA

La enorme abundancia de contrastes con diferencia significativa respecto a los
hallados al tratar los efectos anticipatorios sugiere que en esta articulacion
sean mas relevantes los efectos retardatorios
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Las unicas casillas que no registran contrastes significativos se situan en el
contexto de [i], lo cual refuerza la idea de que es ésta la vocal més resistente a
los efectos coarticulatorios y esa resistencia la transmite, en parte, a la
consonante junto la cual se situa. Las casillas que, por el contrario, recogen
contrastes significativos en este contexto son aquellas cuyos logatomos
asimétricos poseen en V [a, u], es decir, las que junto con [i] constituyen
puntos extremos en el triangulo vocalico del castellano.

En el contexto de [e] se producen mas contrastes significativos cuando V; es
[i, u], es decir vocales altas.

La vocal en posicién de V; que mas contrastes significativos provoca en todos
los contextos es [i], practicamente un tercio de todos los que se dan en la
tabla. Por otra parte, los contextos en los que se producen mas contrastes
estadisicamente significativos son los que determinan [a] y [0].

El indice en el que se registran mas contrastes significativos es CAa; y aquél
en el que menos, CAp lo cual indica la resistencia de la posicién anterior
dentro de la zona palatal a sufrir efectos retardatorios. Esta posicion también
se reveld muy resistente al tratar los efectos anticipatorios.

Las restas (pag. 130a) indican en el contexto de [i] en CAa unanimidad por lo
que respecta a los signos negativos resultantes y mayoria de los mismos
signos en CCa salvo en la operacion [ori]-[iri]. En CPa dos informantes dan
signos positivos y dos negativos cuando V; es [e, a]; cuando es [o, u]
predominan los signos positivos. En los indices posteriores dominan
claramente los resultados negativos lo cual indica que el logatomo simétrico
determina un area de contacto mayor que los demas.

En el contexto de [e] el logatomo simétrico provoca contactos mas anteriores
que los asimétricos con [a, o, u] en la zona alveolar, pero menos que [i]. En
CPay CCa, sin embargo, predominan los resultados positivos. En las tltimas
cuatro filas del paladar artificial [ice] sistematicamente muestra mas contactos
que [ere]; [ure] divide el comportamiento de los informantes dos a dos en
cuanto al signo de sus resultados respecto a [ere] en CAp y CCp, en CPp
predominan los resultados positivos, es decir, que la vocal alta posterior en V,
hace que el logatomo en el que se halla active mas electrodos en las Ultimas
filas y/o éstos sean mas posteriores que en [ere]. En las operaciones con [are]
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y [ore] predominan los resultados negativos en ambos casos aunque mas
claramente en el primero. Esto indica que en contacto con dos vocales
anteriores medias la vibrante simple presenta méas contactos que en los otros
dos logatomos.

Los resultados de las restas llevadas a cabo en el contexto de [a] sefialan que
en CAa son mayores los valores de los logatomos asimétricos cuando estan
integrados por vocales anteriores ademas de [a]; cuando estan integrados por
vocales posteriores son mayores los valores del logatomo simétrico igual que
sucede en CCa y CPa en todas las operaciones, en general. En los resutados
hallados en los indices posteriores predominan los valores positivos lo cual
corrobora que el contexto de [a] es muy susceptible a recibir influencias de
otros timbres vocalicos distintos. Por otra parte, en las restas efectuadas en el
par [ora]-[ara] aparecen algunos resultados con valor cero de lo que se puede
deducir la similitud entre ambas influencias.

En el ambito de [o0] predominan los valores positivos en CAa; se dividen por
igual entre positivos y negativos en CCa (salvo en [iro]-[oro] donde todos son
positivos) y predominan los negativos en CPa. Todo ello indica que la
méaxima constriccion aparece mas atrasada junto a vocales posteriores y mas
adelantada junto a vocales anteriores. En los indices de la zona palatal
predominan los valores positivos, salvo en el par [aro]-[or0] en el que la
informante A.F.P. da como resultado cero y los deméas informantes dan
negativo. Esto indica la semejanza entre las caracteristicas y la influencia de
estas dos, que a su vez son menores que las que determinan los otros timbres
vocalicos.

En el contexto de [u] encontramos en CAa valores positivos en [icu]-[uru];
basicamente negativos en [oru]-[uru]; a medias en los demas. En CCa los
signos se dividen de nuevo entre [iru, eru, aru]-[uru] y predominan los
negativos cuando V; del logatomo asimétrico es [0]. En CPa predominan
claramente los negativos porque la constriccién principal en [uru], como
hemos dicho, estd més atrasada. En los indices posteriores los restos sefialan
en [iru]-[uru] més signos positivos que negativos; en [eru]-[uru], igualdad de
signos; en [aru, oru]-[uru], predominio de los negativos.

3.3.2.4.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

Los graficos que ilustran esta relacion aparecen en las pags. 159ay 160a del
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anexo. Las restas, en la pag. 145a. En forma de tabla hallamos los resultados

que siguen:
Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]
CAa A PA O R PR
CPa R PR PA A O
CCa O PR PA PR PA
CAp PA R PR PA PA
CPp A PR R O PA
CCp PA O R PR A

Tabla 34. Relacion de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [r]

En esta articulacion los indices en los que se producen los valores mas
pequefios en las restas son CCay CAp. Los indices donde encontramos los
valores més altos, CAa 'y CCp.

En CAa, uno de los indices donde los valores son mas altos, observamos que
en los dominios de vocales anteriores predominan los efectos anticipatorios; y
en los de las vocales posteriores, los retardatorios. En la vocal central oscilan.
En CCp los dominios con parecido comportamiento se unen por la altura
vocalica basicamente; asi, en contextos de vocales altas predominan los
efectos anticipatorios; en [a, o] los retardatorios; en [e] oscilan.

Tomados en conjunto los tres indices posteriores vemos como en los
dominios de las vocales altas predominan los efectos anticipatorios; en [e, a],
los retardatorios. Esta tendencia en el &mbito de [0] solo aparece en CCp.

Por lo que respecta a los indices anteriores, en los ambitos de las vocales altas
no se puede establecer ninguna tendencia definida; en los de las vocales
medias predominan, en general, los efectos retardatorios; en el de la vocal
central, los anticipatorios.
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El ANOVA ofrece los siguientes resultados en el anéalisis de la posible
significacion estadistica de los efectos anticipatorios versus los efectos
retardatorios:

CAa CPa CCa CAp CPp CCp

ice vs. eri

ira vs.arl p=0.077 p=0.090

iro vs.ori | p=0.089 | p=0.058

iru vs.uri | p=0.079

era vs.are p=0.062 p=0.049

ero VS.ore p=0.087

eru vs.ure | p=0.082 | p=0.060

arO vsS.ora

aru vs.ura | p=0.078

oru Vs.uro p=0.063

Tabla 35. Diferencias significativas

La vibrante simple es la articulacion consonantica estudiada en la que se
producen mas contrastes estadisticamente significativos plena o parcialmente
por lo que respecta a los efectos anticipatorios versus los efectos retardatorios.
La mayoria de ellos tienen lugar en el indice que da cuenta de la anterioridad
de los contactos en las filas anteriores.

Se ha destacado en subapartados anteriores que se trata de una consonante
laxa y, consiguientemente, muy susceptible de sufrir influencia de las vocales
adyacentes lo cual corrobora que también en este tipo de contrastes constituya
la articulacién con mayor numero de casos estadisticamente significativos. El
unico par que no presenta ninguno de estos casos es el que integra a las dos
vocales anteriores.
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3.3.2.5. [r]

3.3.2.5.1. Descripcion de la articulacion consonantica

En cuanto a la region lingual que establece el contacto hay que decir que la
vibrante multiple es apical. La punta de la lengua toca una zona determinada
del paladar y el predorso-mediodorso adopta una posicion concava. Por ello
observamos en la zona palatal de los electropalatogramas del anexo (pags 30a,
40a, 50a y 59a) menos contactos laterales que en [t] que se producia por
contacto del predorso. También es un poco menos central que la vibrante
simple (por ejemplo véanse las realizaciones de la informante A.F.P, pags 29a
y 30a del anexo), lo cual coincide con los resultados aportados por Recasens
(1986) para el catalan. Con todo, se producen contactos en C1 a ambos lados
del paladar artificial, sisteméaticamente en tres informantes y normalmente en
el cuarto (X.L.G.) que a veces deja un lado sin activaciones en la parte
posterior del paladar. Es éste un rasgo que presenta este informante en varias
articulaciones apicales ([n, r, r])"® lo cual demuestra que refuerza mas que los
demas dicha apicalidad dando al cuerpo central de la lengua una posicion
concava mas marcada.

La subzona del paladar que actGa como articulador pasivo durante la
produccion de la tensa es basicamente la alveolaren L.R.B, X.L.G.y E.M.C.
(en este ultimo informante es incluso mas anterior en contacto con vocales
anteriores, especialmente [i]), y méas bien la postalveolar en A.F.P. El
comportamiento articulatorio de esta informante es el que més coincide con la

afirmacion de Gili Gaya (1988:149): “El contacto alveolar es algo mas
interior en ésta [multiple] que en aqueélla [simple]”.

Por ultimo hay que destacar que, al igual que ocurria con la vibrante simple,
puede producirse una articulacion aproximante en [r], es decir, puede que
algunas de sus realizaciones tengan lugar sin producir una oclusién
transversal completa en las filas del paladar artificial, como muestra obsérvese
la produccién de [era] de los informantes E.M.C. y X.L.G. (pags 40ay 50a del

73

Por supuesto, también en la lateral, pero en ese caso no se trata de una caracteristica
personal. Véase la nota a pie de pagina nimero 71.
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anexo, respectivamente) o bien puede que algun lado del paladar artificial no
active todos los electrodos de un lado de C1, por ejemplo [ura] del informante

X.L.G. Esta constatacion aparece en Gili Gaya (1988:150): “La simple y la

multiple pueden tener articulacion fricativa [...] En las lenguas con r, r
alvoleares (fuera del inglés) se dan las variantes vibrantes y fricativas en
proporciones distintas segun el mayor o menor esmero de la diccion”

También en Navarro Tomas, pero él es mucho mas estricto: “La rr fricativa, 1,

que suele producirse, como queda dicho, en la conversacion rapida y
descuidada, no se acepta en la lengua culta como forma corriente y normal”
(1990:123-124). En nuestra modesta opinion no se trata de un fendmeno
caracteristico del habla descuidada sino que se trata de una variante junto con
la forma con oclusion completa del fonema /r/. Los informantes estudiados en
este trabajo leyeron el corpus a una velocidad normal, comoda para ellos, sin
énfasis pero también sin dejadez. En este punto estamos mas de acuerdo con
la apreciacion de Gili Gaya.

Como en todas las articulaciones vistas hasta el momento, la mayoria de
efectos coarticulatorios de las vocales sobre el P.M.C. de la consonante se
produciran en la parte posterior del paladar artificial. Las areas de contacto
que se determinaran en ella en funcién del timbre vocalico adyacente seran
similares a las destacadas en la vibrante simple.

3.3.2.5.2. Contextos simétricos

Tradicionalmente aludimos a esta articulacién consonantica como “vibrante

maultiple” con lo cual, de alguna manera, la emparentamos estrechamente con
la vibrante simple”. De hecho, los mecanismos de produccion de ambas las
convierten en sonidos bien diferenciados”. El efecto Bernoulli que explica la

74

Las distintas denominaciones del inglés (tap-trill) y del catalan (bategant-vibrant), en este
sentido parecen mas acertadas.

75

Aunque acustica y perceptivamente se pueda mantener que ambos sonidos pertenecen a
una misma clase (Martinez Celdran y Rallo, 1995), articulatoriamente esta claro que sus
mecanismos de produccion son claramente diferenciados (Martinez Celdran, 1997). A
pesar de ello, preferimos mantener la denominacién tradicional de vibrante simple y
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produccién de [r] (Martinez Celdran, 1997) la convierte en una articulacién
tensa que requiere mayor precision que [r]. Visualmente se constata esta
mayor estabilidad por cuanto el efecto que introducen las vocales en el P.M.C.
de [r] es menor que el que producian en [r]. Asi, se explica que nos
encontremos con menos casos de diferencias significativas, plena o
parcialmente, que en el caso de la vibrante simple:

ir ere ara oro uru

ir

CAa (p=0.041)
e CPa (p=0.083)
CPp (p=0.047)
CCp (p=0.003)

CAa (p=0.058)
el CPp (p=0.095)
oro CPp (p=0.008) | CPp (p=0.074)
uru CAa (p=0.076) | CCa (p=0.063) | CCp (p=0.034)

Tabla 36. Resultado del ANOVA

En este apartado es importante destacar dos aspectos. En primer lugar, no se
da ningun caso de diferencia significativa entre el P.M.C. de la articulacion
estudiada cuando ésta se sitUa entre [a] y entre [0], ni tampoco entre [0] ¥y
entre [u]. Justamente son las vocales que con mayor facilidad se confunden
entre si (véase el apartado 3.2). El segundo punto que merece ser destacado lo
constituye el hecho segun el cual el contraste que concentra mas diferencias
es el que conforman los logotomos con vocales anteriores. De hecho la gran
mayoria de casos con diferencias significativas de algun tipo ocurren cuando
uno de los logatomos implicados es [iri], sin duda porque la vocal alta anterior
es la mas estricta en su articulacion desde el punto de vista
electropalatografico puesto que por ser altay anterior implica al predorso y al
mediodorso y eso se traduce en mas electrodos activados durante su
produccion.

vibrante multiple.
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En la observacion de los electropalatogramas del anexo vemos que una de las
informantes (A.F.P.) sisteméaticamente efectua la méxima constriccion de la
articulacion un poco mas atrasada que los demas, en F3-F4. En cambio, los
otros tres informantes lo hacen en F2-F3. Pero lo fundamental radica en ver
cdmo dicha mé&xima constriccidn se mantiene mas o menos estable a través de
las diferentes influencias vocalicas en cada informante.

El resultado de los calculos llevados a cabo restando los valores de los indices
entre los logatomos estudiados muestra algunos aspectos poco relevantes
porque no han dado lugar a diferencias estadisticamente significativas pero
que pasarian desapercibidos en un examen exclusivamente estadistico
(pag.115a). La tendencia general en CAa, CAp, CPp y CCp marca que las
vocales anteriores (mas [i] que [e]) provocan en el P.M.C. de la consonante
mas contactos en cuanto a la anterioridad, la posterioridad y la centralidad,
respectivamente, en la zona correspondiente del paladar artificial. También las
vocales posteriores mas que la central, y [u] mas que [0]. Hemos visto que
esto constituye una tendencia general en las alveolares.

En CCa la vocal central provoca un valor mas alto que [e], [0], [u], y [0] més
que [e], en tres de los informantes; también [u] un valor mas alto que [e] en
todos los informantes. En cuanto al céalculo entre [oro] y [uru], el valor es
mayor en [oro] para dos de los informantes y en [uru] para los otros dos.

En el indice CPa se invierte la tendencia general ya que predominan los
signos negativos en el resultado de las restas efectuadas. Esto indica que la
vocal central determina un P.M.C. de la consonante con un valor mayor que el
que determinan las demas; las vocales posteriores, mas que las anteriores;
entre las dos anteriores, [e] mas que [i]; entre las dos posteriores [0] mas que

[u].
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3.3.2.5.3. Contextos asimétricos

3.3.2.5.3.1. Efectos anticipatorios

En los efectos de derecha a izquierda de las vocales sobre el P.M.C. de la
vibrante multiple se constata estadisticamente que [i] en posicion de V; es el
timbre vocalico que mas contrastes significativos estadisticamente provoca.
Su influencia se concreta en los &mbitos de vocales escasamente resistentes a
los efectos coarticulatorios: [a, 0]. Por otra parte, el contexto vocalico menos
resistente a los efectos coarticulatorios es el que determina [o]. En este ambito
se producen el 55,55% del total de diferencias significativas. Respecto a los
indices en los que se localizan las diferencias relevantes, el 77,77 % de ellas
tienen lugar en la zona palatal, especialmente en CPp. Unicamente dos
contrastes tienen lugar en la zona anterior, concretamente en CCa. Se trata de
[ire] vs. [iri] y [ero] vs. [ere].

Las diferencias significativas que resultan del ANOVA aplicado son las que
aparecen en la tabla 37:

ire ira iro iru
iri CCa (p=0.032)
eri era ero eru
ari are aro aru
CPp (p=0.041)
ara CCp (p=0.011)
ori ore ora oru
oro CPp (p=0.080) CPp (p=0.065) CPp (p=0.065) CPp (p=0.064)
CCp (p=0.043)
uri ure ura uro
uru

Tabla 37. Resultados del ANOVA
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En el ambito de [i] los resultados de las restas (constan en la pag. 131a)
sefialan la mayor area de contacto de [iri] frente a los logatomos asimétricos
en los indices anteriores, sobre todo en CAay CCa. Y también en los indices
posteriores en los resultados distintos de cero.

Los signos positivos de los resultados de las restas predominan en el contexto
de [e] en todos los indices; a pesar de que en [eru]-[ere] en cuatro indices los
signos se dividen por igual entre positivos y negativos y también en CCay
CPaen [eri]-[ere]. Los resultados con valor cero se producen principalmente
en los indices de la zona palatal.

En el contexto de [a] los resultados en los indices anteriores se dividen entre
los positivos y los negativos, unicamente se advierte una predominancia de
resultados positivos en CAay CCa en [are]-[ara] y en CCa en [ira]-[ara]. En
los indices que explican lo que sucede en las Ultimas filas del paladar
artificial, cuando V, es anterior predominan los resultados positivos mas que
cuando es una vocal posterior; es decir, que las vocales anteriores provocan
mayor superficie de contacto que la que determina el contexto de [a] en la
zona posterior del paladar.

En el contexto de [0] se observa que [ero] presenta mas electrodos activados
que [oro] en los indices anteriores. En general, en los demaés pares los signos
se dividen por igual o, en todo caso, hay un ligero aumento de signos
negativos. En los indices posteriores, aquellos en los que se manifiestan
principalmente los efectos de las vocales adyacentes los resultados de las
operaciones estan mas claros: predominan claramente los signos positivos,
especialmente en CPp, cuando el valor es distinto de cero (cosa que sucede
sobre todo en L.R.B.). Ello corrobora que el contexto de [0] acepte muy bien
por su poca resistencia los efectos coarticulatorios de otras vocales.

En los indices anteriores en el ambito de [u] predominan los resultados
positivos cuando V, corresponde a una vocal anterior o bien a [0] Yy se
dividen si corresponde a [a]. En los indices posteriores sucede lo mismo
excepto cuando V, es [0]. En este caso los signos de los resultados se dividen
entre positivos y negativos de forma parecida. Destaca entre los indices
posteriores la abundancia de resultados cero en [ure]-[uru]. Se produce en tres
de los cuatro informantes.



Resultados y discusion 195

3.3.2.5.3.2. Efectos retardatorios

Lo primero que se observa al ver la tabla 38 que contiene los resultados del
ANOVA aplicado y destinado a comprobar los efectos izquierda-derecha
sobre la vibrante multiple es que se producen mas contrastes cuyas diferencias
son significativas que en los efectos anticipatorios y, tambien, que incluso asi
la cantidad de diferencias relevantes es mucho menor que las que tenian los
mismaos efectos sobre la vibrante simple. Esto esta en consonancia con que la
multiple es mas resistente que la simple a los efectos coarticulatorios de las
vocales adyacentes.

eri ari ori uri
iri CAa (p=0.053) CPa (p=0.073)
ire are ore ure
ere CAa (p=0.099) CCa (p=0.040)
ira era ora ura
CAa (p=0.086) CCp (p=0.092)
ard CPa (p=0.002)
CPp (p=0.033)
CCp (p=0.032)
iro ero aro uro
oro CPp (p=0.026) CPa (p=0.050) CAp (p=0.066)
CPp (p=0.070)
iru eru aru oru
uru

Tabla 38. Resultados del ANOVA

Del mismo modo que veiamos en los efectos anticipatorios, la vocal mas
influyente es la alta anterior y el contexto donde se concentran los contrastes
cuya diferencia es significativa estadisticamente es el que conforma [a],
seguido muy de cerca por el que conforma [0]. Se producen aproximadamente
la misma cantidad en la zona anterior y en la zona posterior, probablemente
por la caracteristica de la informante A.F.P. de presentar unas realizaciones de
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la vibrante multiple mas atrasadas que los demas informantes. A pesar de que
todos los indices resgistran algun caso de diferencia significativa los que
aparecen en mas contrastes son: CAa, CPa y CPp, es decir los indices
extremos méas CPa.

Los resultados de la restas llevadas a cabo entre estos pares (pag. 132a del
anexo) revelan las siguientes tendencias:

En el ambito de [i] CAa presenta mas contactos en el logatomo simétrico en
todas las operaciones. En CCa también, salvo en [ari]-[iri]. En CPa, sin
embargo, predominan mas los valores positivos, o sea, los de los logatomos
asimétricos. En general, en los indices posteriores se observa una ligera
tendencia a obtener un valor superior del logatomo simétrico sin contar los
valores igual a cero cuando V; es [0, u]. Cuando es [e], el signo es positivo
para dos informantes y negativo para los otros dos lo cual indica mayor
similitud entre ambos timbres. Si V, es [a] predominan los valores positivos.

En el contexto de [e], predominan los valores positivos en los indices
anteriores. Esta constatacion es sistematica cuando V; es una vocal posterior;
cuando es la vocal baja, también lo es salvo en CPa donde se reparten los
signos. Cuando es [i] predominan los resultados negativos (se dan en todos
los informantes menos en A.F.P.) en CCay CPa. En los indices posteriores se
dan bastantes casos de resultado cero; los demas, basicamente poseen
resultado positivo. Es decir, que [i] hace que el logatomo en el que se situa
posea mas electrodos activados que [ere], pero también [a, o, u]. En [i, u]
sucede en todos los informantes; en [a, 0] no en todos.

CAa en el ambito de [a] sefiala que los logatomos asimeétricos con vocales
anteriores activan mas electrodos que el logatomo simétrico; los asimétricos
con vocales posteriores dividen su comportamiento. En CCa dos informantes
activan mas electrodos en el logotomo simétrico y dos en el asimétrico, sea
cual sea V. En CPa predominan los resultados negativos excepto cuando V;
es [0]. Latendencia es mucho mas clara y uniforme en los indices posteriores:
predominan claramente los resultados con signo positivo, es decir, cualquier
timbre vocalico en posicion de V; activa mas electrodos que [ara].

[uro] y [oro] constituyen el par que mas resultados con valor cero presenta en
el ambito de [0]. Igual que sucede en otros contextos en esta articulacion, CAa
muestra mas contactos en [iro, aro] que en [oro]; en los demas los resultados
estan divididos por lo que respecta al signo del resto. Lo mismo ocurre en
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CCa. En CPa predominan los resultados negativos de lo cual se deduce que la
méaxima constriccion de [r] se atrasa un poco en contacto con vocales
posteriores respecto a las que aparecen junto a vocales anteriores, lo mismo se
veia en el apartado dedicado a los contextos simétricos. En los indices de la
zona posterior predominan claramente en todas las operaciones, en general,
los valores positivos (excepto en CAp de [aro]-[oro]), es decir, que los
logatomos asimétricos configuran una superficie de contacto mayor que la
que establece [oro].

En el &mbito de [u] los resultados hallados en la zona anterior son parecidos a
los establecidos en el ambito de [0]: [aru] muestra mas contactos que [uru];
[oru] y [eru] respecto a [uru] presentan dos signos positivos y dos negativos
en cada indice (menos [eru]-[uru] en CPa donde predominan los resultados
positivos); en [iru] el CAa es mayor que el de [uru], de ahi el predominio de
valores positivos; pero en CCa y CPa es mayor el valor en [uru]. En los
indices posteriores de nuevo hallamos muchos casos de valor cero, aparte de
los cuales observamos mayoritariamente valores positivos en [iru]-[uru] y
negativos en los demas pares.

3.3.2.5.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

Las restas utilizadas para tratar este apartado aparecen en la pagina 145a del
anexo. Los graficos de barras que ilustran sus resultados, en las paginas 161a
y 162a.

El resumen de las tendencias que se observan aparece en la tabla 39 que sigue
a continuacion.
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Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]
CAa A R PA O PR
CPa @) PR PA O O
CCa PR PR PA PR A
CAp R PA PR @) A
CPp PR PR PA PA O
CCp PR PA O R A

Tabla 39. Relacion de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [r]

En esta articulacion las tendencias mas generales se producen en los indices
posteriores en el dominio de [i] en el que predominan los efectos retardatorios
y en los indices anteriores en los dominios de [e] y [a] en los que predominan
los efectos retardatorios y anticipatorios, respectivamente.

Detectamos la mayoria de los casos de oscilacion en los dominios de la vocal
central y de las vocales posteriores.

Los indices que registran valores mas grandes son CAay CCp. En el primero
de ellos la tendencia que manifiestan los dominios de las vocales anteriores
(aungue no coinciden entre si) es mas clara que la que manifiestan los de las
vocales posteriores. En CCp ocurre lo contrario.

El analisis estadistico aplicado en este subapartado indica que los contrastes
cuya diferencia es estadisticamente significativa son los que aparecen en la
siguiente tabla:
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CAa CPa CCa CAp CPp CCp

ire vs. eri

ira vs. ari p=0.044

iro vs. ori

iru vs. uri p=0.036

eravs. are

€ro vs.ore

€ru vs.ure

aro vs.ora

aru vs.ura

oru vs.uro

Tabla 40. Diferencias significativas

Destaca sobremanera la gran diferencia en cuanto a niUmero de contrastes
significativos que existe entre la vibrante maltiple y la vibrante simple lo cual
pone de manifiesto una vez mas sus diferentes mecanismos de produccion y
sus desiguales requerimientos articulatorios.

Los dos casos de contrastes cuya diferencia es significativa segun lo que
determina la estadistica aparecen en pares en los que intervienen vocales
extremas del triangulo vocalico: [i-a] e [i-u]. Sin emabrgo no en el caso [a-u].
Por otra parte, contra lo que cabria esperar los dos casos tienen lugar en
indices anteriores en los cuales hay que situar la maxima constriccion de [r].
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3.3.3. Alveolopalatales

3.3.3.1. []

3.3.3.1.1. Descripcion de la articulacion consonantica

En esta articulacion y en las dos que seguiran nos enfrentamos a un tipo de
articulaciones notablemente diferentes de las vistas hasta el momento. Las que
nos ocupan ahora exhiben amplios contactos de la lengua con toda la
superficie del paladar artificial.

Durante la articulacion de [p] el apice de la lengua se halla mirando hacia
abajo, en contacto con los dientes incisivos inferiores y las regiones linguales
que efectlan el contacto son el predorso (en la zona alveolar) y todo el dorso
(en la zona palatal). Se trata, por lo tanto, de una articulacion alveolopalatal
con lo cual coincide con los resultados obtenidos por Recasens (1986) y
Navarro Tomas (1918).

Observando los electropalatogramas del anexo (pags. 31a, 41a, 51a, 60a)
descubrimos que todos los informantes coinciden en activar mayoritariamente
los electrodos situados en las filas catalogadas como correspondientes a las
subzonas alveolar, postalveolar, prepalatal y mediopalatal. Los informantes
E.M.C, L.R.B. y X.L.G, ademés, efectlian abundantes contactos incluso en
F1, de lo cual se deduce que no situan el apice tan bajo como la informante
A.F.P. Por la parte posterior, E.M.C, L.R.B. y X.L.G. muestran en algunos
electropalatogramas un canal central de electrodos sin activar basicamente en
las subzonas mediopalatal y postpalatal. Esta constatacion coincide con la

expuesta por Recasens (1986:33): “contacte ampli a les regions palatals llevat

d'una area estreta al llarg de la linea mitjana” y con los palatogramas que
presenta Badia i Margarit (1986:75) aunque en estos graficos el canal central
sin contacto linguopalatal no parece tan estrecho como resulta ser en el
trabajo de Recasens o en el nuestro propio.

En pocas emisiones queda algun electrodo sin activar en el centro de los
electropalatogramas en la subzona prepalatal, per ejemplo véanse los graficos
correspondientes a [ini] de los cuatro informantes en la figura 35. Este tipo de
configuracion coincide con el palatograma que incorpora Navarro Tomas
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(1990:132).
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Figura 35. PMC de la nasal en la secuencia [ii].
Informantes AFP, EMC, LRB y XLG, respectivamente.

3.3.3.1.2. Contextos simétricos

La nasal palatal activa electrodos en ambas zonas del paladar artificial con lo
cual necesariamente implica en su articulacién al predorso y al mediodorso
lingual puesto que la superficie que hay que cubrir es muy amplia. Mantener
esta configuracion la convierte en una articulacién muy estable y poco dada a
reflejar influencias de las vocales adyacentes.

Los ANOVA aplicados en los logatomos cuya articulacién consonantica es
[n] corroboran esta afirmacion con creces puesto que no hallan ningun caso de
diferencia significativa en ningun nivel de significacion, valga la redundancia,
y en ninguno de los seis indices estudiados.

Visualmente observamos que, en todo caso, las diferencias se deberian de
concentrar basicamente en CAa y en CCp o CPp puesto que las escasas
variaciones de contactos las hallamos en F1 y en las columnas centrales de
F6-F7-F8.

En CAa, CPay CCa, la mayoria de los casos proporciona un valor de cero en
la mayoria de los célculos efectuados restando las puntuaciones de los indices
(véase la pagina 116a), lo cual indica que la configuracion es muy estable
porque da puntuaciones iguales. En los casos en los que no es asi, los P.M.C.
de [n] con vocales anteriores poseen un valor mayor que con vocales
posteriores o con la vocal central. Entre estas ultimas, en contacto con [a] el
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valor es més alto que en contacto con las posteriores y también es mas
cercano a 1 en contacto con [o] que con [u].

En los calculos efectuados en los indices de la zona posterior del paladar
hallamos resultados con valor cero pero en menor cantidad que en los indices
de la zona anterior. Este hecho nos indica que ambas zonas exhiben amplios
contactos linguopalatales y, por tanto, son muy resistentes a sufrir efectos
coarticulatorios. Pero existe menos variabilidad en la zona anterior que en la
posterior puesto que para que la resta dé un resultado de cero, los dos
términos de la operacidn deben ser iguales, de lo cual se deduce que las
distintas vocales influyen poco en el P.M.C. de la articulacidén consonantica
estudiada.

En CAp, CPp y CCp, en los casos en que el resultado es distinto de cero,
observamos que cuando en el calculo uno de los elementos es [ana] este
logatomo suele dar un valor mayor que los demas, ya sean P.M.C. en contacto
con vocales anteriores o con posteriores. En los otros calculos, los signos
oscilan entre el positivo y el negativo. De este fendmeno podemos deducir
que [a] influye poco en la articulacion consonantica y se adapta a ella con
facilidad y, por otra parte, en general, el canal central sin activacion en la
parte posterior del paladar es algo mayor en contacto con [a] que en contacto
con las demas pero la diferencia es muy pequefia.

3.3.3.1.3. Contextos asimétricos

3.3.3.1.3.1. Efectos anticipatorios

La gran extensién de contacto linguopalatal que demuestra esta articulacion
implica que sea muy resistente a los efectos coarticulatorios de las vocales
adyacentes puesto que esta sujeta a un fuerte control articulatorio (elevacion
del predorso y del dorso hacia el paladar). Esta caracteristica se manifestaba
en los contextos simétricos vistos en el apartado anterior y se constata de
nuevo en los asimétricos.

La tabla 41, en la que aparecen los efectos anticipatorios de las vocales
adyacentes sobre el P.M.C. de la nasal, apreciamos que Unicamente se
producen tres contrastes con diferencias parcialmente significativas desde el
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punto de vista estadistico. Se trata de [anu] vs. [apa] (p=0.052 en CCp); [une]
vs. [upu] (p=0.062 en CPa) y [upa] vs.[upu] (p=0.060 en CCp). Basicamente
las diferencias se situan en la centralidad de los contactos en la zona posterior;
es decir, que aluden a la anchura del canal central.

ine ina ino inu
ini

enl ena eno enu
ene

ani ane ano anu
ana CCp (p=0.052)

oni ope opa onu
ono

upi upe upa uno
upu CPa (p=0.062) CCp (p=0.060)

Tabla 41. Resultados del ANOVA

Las restas llevadas a cabo en los indices posteriores en el &mbito de [i] revelan
la resistencia de la articulacion a los efectos coarticulatorios puesto que, en
muchos de los casos, el resultado es cero, lo cual indica que las puntuaciones
de los indices son las mismas (veanse la paginas 133a para comprobar el
resultado de estos célculos en todos los contextos vocalicos). En los demaés
casos predominan los resultados con signo negativo, es decir, que el logatomo
simétrico [ini] presenta valores mayores tanto en CAa como en CCay CPa.
En los indices posteriores en los pares [ipe]-[ini], [ina]-[ini] e [inu]-[ini], dos
informantes dan resultado cero en los tres indices y los otros dos (E.M.C. y
A.F.P.) se dividen en cuanto al signo, para el primero es positivo y para la
segunda, negativo. En el par [ino]-[ini] tnicamente la informante A.F.P. da
valores negativos (es decir, de mayor superficie de contacto en el logatomo
simétrico); los demas informantes ofrecen resultados positivos.
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En el ambito de [e] la mayoria de restos en los indices anteriores son cero, en
los demas casos predominan los resultados negativos cuando V; es [i, a], los
positivos cuando es [0] y oscilan cuando es [u]. En los indices posteriores, en
general, oscilan cuando V; es [a, 0] y son positivos cuando es una de las
vocales altas, es decir, estas vocales presentan mayor grado de centralidad y
posterioridad que [e]. Todo ello en los resultados distintos de cero.

En el dominio de [a] la mayoria de los resultados es cero en unay otra zona
del paladar lo cual sefiala la gran similitud existente entre los logatomos
puestos en relacion. En aquellos casos en que el resultado es distinto de cero
predominan los signos negativos que otorgan un valor mayor de los indices al
logatomo simétrico.

El contexto de [o] determina en los indices anteriores menos resultados cero
que en el ambito de [a] pero predominancia de valores positivos cuando V, es
[e, a, u]. Curiosamente predominan los valores negativos cuando es [0], lo
cual indica mayor anterioridad, centralidad y posterioridad de los contactos en
el logatomo simétrico a pesar de que V, sea [i]. Dada la abundacia de
contactos, el indice en el que més sorprende este hecho es CAa. La informante
A.F.P. refleja claramente esta situacion. En los indices posteriores (que
también presentan pocos casos de valor cero) los signos de los resultados
oscilan entre los positivos y los negativos cuando V; es [e, a] y predominan
los negativos cuando es una vocal alta.

Los signos positivos predominan claramente en los resultados distintos de
cero obtenidos en los indices anteriores en el ambito de [u]. También en los
indices posteriores cuando V, es [e, a, 0]. Cuando es [i] los signos oscilan, dos
informantes dan signos positivos (X.L.G. y L.R.B.) y dos, negativos (E.M.C.
y A.F.P.).

En general no se observa ninguna tendencia destacable mas que la abundancia
de resultados cero lo cual corrobora que se trate de una articulacion altamente
resistente a los efectos coarticulatorios de las vocales contiguas.
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3.3.3.1.3.2. Efectos retardatorios

En estos efectos observamos, de entrada, méas contrastes con diferencias
significativas que en los anticipatorios de derecha a izquierda. Esto puede
indicar prevalencia de los efectos retardatorios sobre los articulatorios en la
nasal palatal. El resultado estadistico del ANOVA aplicado es el que aparece
en la tabla 42.

eni ani oni uni
ini

ine ane one une
€ne CPp (p=0.057)

ina ena ona una
ana CPp (p=0.088) CPp (p=0.025)

ino eno ano uno
ono CPp (p=0.083)

inu enu anu onu
U]lu CPp (p=0.018) CPp (p=0.080)

Tabla 42. Resultados del ANOVA

Entre los pocos casos que se observan parece que [u] y [a] son los timbres
vocélicos que mas constrastes significativos provocan; pero, por otro lado,
también forman los dominios en los cuales se producen maés diferencias
significativas.

Las restas (pagina 134a) indican en el &mbito de [i] y en los indices anteriores
gue se dan muchos casos de resultados cero (sobre todo entre [eni, ani] e [ini])
y los que no coinciden con ello presentan predominantemente valor negativo
lo cual otorga més contactos al logatomo simétrico. El par que no cumple
exactamente esta premisa es [unpi]-[ini] en el cual los resultados distintos de
cero oscilan entre el signo positivo y negativo segun los informantes. En los



206 Capitulo 3

indices negativos, exceptuando los resultados cero, predominan los resultados
con signo negativo cuando V; es una vocal media; los positivos cuando es la
vocal baja; y cuando se trata de la vocal alta posterior (el Unico par en el que
no se produce ningun resultado cero) los signos oscilan menos en el indice
CPp en el que predominan los positivos.

En el ambito de [e] encontramos en los indices anteriores que cuando V; es [i]
0 [a] dos informantes dan como resultado cero y los otros dos provocan un
resultado positivo y otro negativo. Cuando se trata de una vocal posterior, tres
informantes dan valor cero y la cuarta informante valores positivos. En los
indices posteriores, cuando la posicion de V, esta ocupada por [i] hay mayoria
de casos positivos (indica mayor superficie de contacto que en el logatomo
simétrico); cuando esta ocupada por [a] sucede lo contrario (es el logatomo
simétrico el que posee mayor superficie de contacto). Cuando V; es una de las
vocales posteriores no se produce ningun caso de valor cero y se observa que
en CAp y CCp dos informantes poseen resultados positivos y dos negativos,
sin embargo en CPp, la méaxima posterioridad, la influencia de las vocales
posteriores se nota un poco mas porque casi todos los resultados son positivos
lo cual indica que los logatomos asimétricos poseen un valor mas alto de
posterioridad.

Las restas en los indices anteriores en el dominio de [a] ofrecen valor cero en
tres informantes cuando V; es una vocal anterior y dos cuando es posterior.
Los demaés casos son negativos cuando el logatomo asimetrico posee una
vocal anterior, y uno negativo y otro positivo cuando V; es posterior. En los
indices posteriores, dominan los negativos cuando V; es anterior y los
positivos cuando es posterior.

Los indices anteriores en el dominio de [0] poseen valores mayores en los
logatomos asimétricos que [ono] cuando V; es [i, €, u]. Si se trata de [a], dos
informantes dan cero en las restas; de los otros dos, uno da positivo y el otro,
negativo. En los indices posteriores no se advierte ninguna tendencia
destacable puesto que dos informantes dan resultados positivos y los otros
dos, negativos.

Los signos positivos son los predominantes, cuando los resultados son
distintos de cero, en los indices anteriores en el ambito de [u]. En los indices
posteriores hay mas signos positivos cuando V; es una vocal anterior en CAp
y CCp. En CPp hay maés signos negativos, lo que sucede en los tres indices
cuando V; es una vocal baja o posterior.
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3.3.3.1.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

Los graficos de este subapartado se hallan en las pags 163ay 164a del anexo
y las restas que los producen en la pagina 146a del mismo. A continuacion
aparece la tabla que resume las tendencias que se observan:

Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]
CAa A PR PR PR PA
CPa PA PR PR PR PA
CCa PA PR PR PR A
CAp PA R 0 o) PA
CPp PA PR R O A
CCp A PA R PR o)

Tabla 43. Relacion de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [1]

En los ambitos de [i, u] predominan los efectos anticipatorios en todos los
indices salvo en CCp del de [u] en el que oscilan. En los &mbitos de las
vocales medias y de la vocal baja predominan los efectos retardatorios salvo
en CCp de [e] donde predominan los anticipatorios y salvo en CAp de [a] y en
CAp y CPp de [0] donde oscilan.

En esta articulacion no se produce lo que sucede en las vistas hasta este
momento en las cuales los efectos que se producian en los indices anteriores
eran diferentes de los que se daban en los posteriores. En [n] existe una Gnica
tendencia en todos los indices dentro de cada dominio.

Los indices que exhiben valores mas grandes en las restas son CCp y CAa.
Por otra parte, el que muestra valores mas pequefios es CPa. En este ultimo
indice, al igual que en los demas referidos a las primeras filas del paladar
artificial, se producen varios valores cero, circunstancia que no se habia
producido en las articulaciones vistas hasta ahora, lo cual indica la estabilidad
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de la articulacion frente a influencias vocalicas.

Por otra parte, el anélisis estadistico realizado en este punto revela que los
casos de diferencias significativas, menos que en la mayoria de las alveolares,
se concentran en el indice que sefiala la posterioridad de los contactos en las
cuatro Gltimas filas.

CAa CPa CCa CAp CPp CCp
ine vs.eni
ina vs. ani
ino vs. oni
inu vs. uni p=0.084
ena vs ane
eno vs.one
enu vs.une
ano vs.ona p=0.096
anu vs.upa p=0.009
ONU VS.Uno p=0.000

Tabla 44. Diferencias significativas

Los casos diferentes significativamente tienen lugar en la relacion de las dos
vocales altas entre si, por un lado, y en la de las vocales central y posteriores o
dos vocales posteriores, por otro.
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3.3.3.2. [£]

3.3.3.2.1. Descripcion de la articulacion consonantica

Para articular la lateral [£] es preciso que el predorso y el mediodorso de la
lengua se adhieran ampliamente al paladar tanto en su zona alveolar como en
su zona palatal, propiamente dicha. El apice queda mirando hacia abajo, hacia
la cara interior de los incisivos inferiores. Sin embargo, el area sin contacto
central en las subzonas mediopalatal y postpalatal (incluso prepalatal en
algunas emisiones de los informantes E.M.C. y X.L.G.) es mayor que en el
caso de la nasal [n] en todos los informantes, sobre todo entre vocales
centrales. Por otra parte, el nimero de contactos registrados en la parte mas
anterior del paladar artificial, F1, aumenta respecto a la nasal, hasta el punto
de que el informante X.L.G. muestra todos los electrodos activados al cien por
cienen F1. El contacto con los dientes incisivos superiores es mas acusado en
esta articulacion que en la nasal, por lo tanto. Estas constataciones coinciden
plenamente con las expuestas por Recasens (1986:35), con los palatogramas
que ofrece Badia i Margarit (1986:74) para el catalan, pero no en cambio con
el esquema de rayos-X que muestra Quilis (1993:311)"°.

En la parte delantera del paladar se concentran las diferencias mas acusadas
respecto a la produccion de [£] por parte de J.D. Véanse los
eelctropalatogramas del anexo correspondientes a su voz en la pagina 65a. Su
articulacion és considerablemente mas atrasada que las de nuestros
informantes habituales, mas que la localizacidon establecida por Navarro
Tomas (1918) y mas que los resultados obtenidos por Recasens (1986) y
Badia i Margarit (1986). Es parecida al grafico que presenta Quilis (1993), e
incluso también algo mas posterior. El canal central en la parte posterior en
todas sus emisiones es mas parecido al que encontrabamos en la nasal [n]. La
articulacion de esta informante puede reflejar un tipo particular de [£] que se
produce en el microdialecto del valle de la Orotava en Tenerife.

Como en laarticulacion de [1], la alveolopalatal en algunos logatomos muestra
un tipo de activacion de electrodos “en diagonal”, por ejemplo [04a] de A.F.P.
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Este grafico muestra un contacto mas atrasado que el de la nasal alveolopalatal de la
pagina 227.
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u [0o£0] de E.M.C. como se ve en la figura 36. De todos modos, este tipo
particular de activacion de los electrodos no es tan abundante como en el caso
de la alveolar y el contacto en las Gltimas filas en sentido longitudinal es
mucho maés considerable en la alveolopalatal, de manera que configura una
superficie de contacto mucho mayor.

{oka]

Figura 36. Electropalatogramas pertenecientes a AFP y EMC, respectivamente.

Por otra parte, hay que destacar que esta articulacion, al igual que hacia la
lateral alveolar, muestra su lateralidad dejando sin activacion electrodos de F8
a un lado del paladar artificial, el preferido inconscientemente por el propio
hablante, o bien a ambos lados. Por ejemplo: [eAe] de A.F.P. o [a4a] de
X.L.G, respectivamente. En ocasiones ninguno de los dos lados de salida del
aire es observable ([ufu] de A.F.P. y todas las emisiones de J.D, por ejemplo).
En este caso (como en la lateral alveolar) podemos sugerir, de acuerdo con

Recasens (1986:35), “que la sortida d'aire té lloc a I'alcada de la regio molar

entre els costats de la llengua i les parets interiors de les galtes™ o que el aire
sale por el espacio situado entre los dientes superiores e inferiores que durante
la articulacion se mantienen ligeramente separados.

3.3.3.2.2. Contextos simétricos

Como articulacién alveolopalatal, [£] exhibe sisteméaticamente abundancia de
contactos en toda la superficie cubierta por el paladar artificial en todos los
contextos.

Ya hemos expuesto que, a diferencia de la nasal, la Gltima fila acostumbra a
presentar un lado, o los dos, sin contactos, como sucedia en [I]; incluso
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presentando ambos lados activacion de electrodos el aire sigue saliendo por la
boca durante su emision.

Otra diferencia respecta a [n] que se advierte con la contemplacién de los
electropalatogramas del anexo (pags. 32a, 42a y 61a) reside en la mayor
ausencia de contactos en las columnas centrales de la zona palatal en la lateral
que en la nasal. Por ello cabria esperar mas casos de diferencias significativas
que en el caso de [n] puesto que al quedar el dorso relativamente maés libre
podria sufrir mas efectos coarticulatorios. Sin embargo, el nimero de
diferencias relevantes halladas es menor que en el caso de la nasal. El
ANOVA ofrece Gnicamente un contraste con diferencia significativa ([i£i]
vs.[o£0] en CCp (F=52,20; p=0.019)). Por ello es l6gico que tenga lugar en el
indice CCp. Esta escasez de contrastes con diferencia significativa respecto a
lo esperado puede deberse a que en esta articulacion contamos con menos
datos puesto que hemos estudiado Unicamente las producciones de tres
informantes’”.

Cabe destacar que en el informante X.L.G. la articulacion es mas anterior que
en los demas informantes. Su primera fila de electrodos, como ya hemos
mencionado, aparece activada por completo al cien por cien, tanto en los
contextos simétricos que ahora nos ocupan como en los asimétricos que
trataremos a continuacion. A pesar de ello, no cabe pensar en una designacion
de la articulacion como “dentoalveolopalatal” porque, como hemos

establecido en el punto 3.1. la denominacion “dentoalveolar” conlleva que F1

esté activada por completo al cien por cien en todos los contextos y en todos
los informantes, circunstancia que no se produce en [£] puesto que F1 de los
demas informantes no siempre cumple este requisito.

En el resultado de las restas efectuadas entre estos logatomos (péag. 116a) se
advierte, aungue no sea significativo estadisticamente, que, en los indices que
dan cuenta del comportamiento del P.M.C. de [£] en la zona alveolar y en los
casos en que el resultado no es cero, cuando este punto consonantico va
acompanado de la vocal central la puntuacion de sus indices es mayor que
cuando va acompafada de los otros timbres vocalicos, por la mayor
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Recordamos que en esta articulacion solo se estudian tres informantes puesto que la
informante L.R.B. es yeista.
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flexibilidad del dorso lingual durante la produccion de [a] para adaptarse a la
consonante.

En CAp, CPpy CCp observamos a partir de los signos de los resultados de las
restas que las vocales anteriores comportan mas contactos en el P.M.C. de la
consonante que las posteriores y la media (aunque en el par [eAe] vs. [040] la
tendencia no es tan clara). Entre las vocales anteriores, [i] conlleva mas
contactos que [e] vy, entre las posteriores, también [u] méas que [0] en dos de
los tres informantes.

3.3.3.2.3. Contextos asimétricos

3.3.3.2.3.1. Efectos anticipatorios

Los resultados del ANOVA aplicado son los que aparecen a continuacion:

ke IKa 1K0 i1AuU
i£i CPp (p=0.075)

ekl eka e£o0 eku
eke

aki ake ako aku
aka CCp (p=0.069)

oAl 0Ae 04a 0AU
0£0 CCp (p=0.053)

Ukl uke uka u£o
uku

Tabla 45. Resultados del ANOVA
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Se producen tres contrastes cuya diferencia es parcialmente significativa,
estadisticamente hablando. Los tres se producen invariablemente en la zona
palatal del paladar, dos de ellos en CCp.

Las restas (pag.135a) nos dicen en el contexto de [i], salvo los casos con
resultado cero, que [i£i], en general, posee menos contactos que los logatomos
asimétricos en la zona palatal y también en la zona alveolar cuando V; es [e,
a].

En el &mbito de [e], el logatomo simétrico posee mas electrodos que los
demas en la zona alveolar, excepto en el par [efa]-[e£e] en el cual los tres
informantes dan valor cero. En los indices de la parte posterior, las
operaciones en las que intervienen logatomos cuya V, es alta obtienen
puntuaciones positivas. Cuando V; es [a, 0] no se observa ninguna tendencia
clara porque un informante da cero, otro valor positivo y otro negativo.

Cero es el valor unanime que se obtiene en las restas efectuadas en los indices
anteriores en el dominio de [a]. En los indices posteriores predominan
claramente los resultados positivos (menos en el par [a0]-[a£a]). Todo indica
la poca resistencia de la vocal central, su alta semejanza con la vocal media
posterior y la mayor influencia que las demas que ejercen sobre el P.M.C. de
la consonante.

En los indices alveolares en el contexto de [0] predominan los resultados
positivos cuando V; es [i, e, a] y oscilan cuando se trata de [u]. En los indices
posteriores los tres informantes dan como resultado valores positivos, lo cual
también demuestra la mayor influencia que ejercen los demaés timbres sobre la
consonante.

En el &mbito de [u] observamos en los indices anteriores que cuando V; es [a,
0] dos informantes dan valor cero como resultado a las restas; y el tercero,
valores positivos. Cuando se trata de [e] los resultados oscilan y entre [ufi] e
[ufu] todos los resultados son cero excepto CCa en A.F.P. donde el valor es
negativo. Predominan los valores negativos en CAp y CCp y también en CPp
cuando V, es [a]; si se trata de [0] hay oscilacion y mayoria de resultados
positivos cuando se trata de vocales anteriores.
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3.3.3.2.3.2. Efectos retardatorios

En este apartado no encontramos ningun contraste cuya diferencia sea
significativa. Como en el caso de la nasal alveolopalatal y también en los
efectos anticipatorios sobre la lateral vistos en el apartado anterior, todo
indica la mayor resistencia a los efectos coarticulatorios de las
alveolopalatales respecto a las alveolares y a la dentoalveolar. La abundancia
de resultados con valor cero a las restas efectuadas (pag.136a) revela la misma
resistencia.

En los efectos de izquierda a derecha destaca en los indices anteriores en el
ambito de [i] que la presencia como V; de [e, u] hace que los resultados
oscilen (un informante da resultado cero; otro, positivo y el tercero, negativo),
predominan los negativos cuando se trata de [0]; si es [a], dos infomantes dan
valor cero y X.L.G, positivo. En los indices posteriores, predominan en
conjunto los resultados negativos entre aquellos que son distintos de cero, lo
cual da mayor numero de contactos al logotomo simétrico, especialmente en
relacion a los logatomos asimétricos con [a, 0, u] puesto que con [e] los
resultados oscilan entre cero, positivo y negativo en los tres indices.

En los indices anteriores del dominio de [e] hay que destacar la unanimidad
de valores cero en las restas efectuadas entre el logatomo simétrico como
sustraendo y los logatomos asimétricos con [a, 0] como minuendo. Cuando en
la resta intervienen logatomos asimétricos con un vocal alta los resultados
distintos de cero son negativos. En los indices posteriores, los resultados
positivos son la mayoria menos en CPp en [ake]-[e£e].

En el contexto de [a] ocurre algo muy similar a lo que hemos visto en los
efectos anticipatorios en los indices anteriores, a saber, todos los resultados
son cero salvo en [o£a]-[afa] donde la informante A.F.P. da negativo. En la
zona palatal predominan los resultados positivos cuando V1 es [i, o] y los
negativos cuando es [e, u]. Destaca la uniformidad de contactos en la zona
alveolar y la mayor influencia de [i] en la palatal.

En las restas, en los indices anteriores, en las cuales [0£0] es el sustraendo,
dominan los resultados cero si los logatomos asimétricos incluyen una vocal
anterior y los positivos en los demas. Entre los indices posteriores, dominan
los positivos en [i£0]-[04£0] (por la mayor influencia de [i]), los negativos en
[e£0, ako]-[0£0] en CCp y CPp y en [ufo]-[o£o] en CAp y CCp. Asi, [u]
ejerce mayor influencia que [0] en la parte mas posterior del paladar artificial.
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En el contexto de [u] destaca en los indices anteriores el predominio de
valores cero. Donde esta tendencia se hace menos evidente es en [eAu]-[uAu],
en este par los resultados oscilan sin mostrar una tendencia clara. En los
indices posteriores los Unicos resultados cero los encontramos en [oAu]-[u£ul;
es decir, entre vocales posteriores. Ademas constatamos que predominan los
resultados positivos cuando V; es una vocal anterior y los negativos cuando se
trata de [a]. Este hecho evidencia la mayor influencia de las vocales
anteriores, especialmente [i] y la menor resistencia de [a].

3.3.3.2.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

Las restas realizadas para trabajar este subapartado se encuentran en la pagina
146a del anexo y los graficos que las ilustran, en las paginas 165a y 166a.

Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]

CAa -1 0 = 0 0
CPa -- O -- o O
CCa o PR -- O O
CAp PA PR O PA PR
CPp A PR R PA

CCp A PR o) PA R

Tabla 46. Relacion de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [A]

En esta articulacion destaca la oscilacion entre el predominio de efectos
anticipatorios y retardatorios que se produce en los indices anteriores en todos
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El grafema < -- > indica que predominan los valores cero.
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los dominios, pero especialmente en los de las vocales posteriores. En el
dominio de [a] y en menor medida en el de [i] predominan los valores cero en
los indices anteriores lo cual indica la escasa influencia de los diferentes
timbres vocalicos.

En los indices posteriores la oscilacion sigue prevaleciendo en el dominio de
[a]. Por otra parte, en los dominios de [i] y de [0] predominan los efectos
anticipatorios frente a los demas a diferencia lo que ocurre en los dominios de
[e] y de [u] donde basicamente se producen efectos retardatorios.

El indice con valores mayores es CCp. En él el dominio de [a] muestra

oscilacion y los de las vocales altas muestran un comportamiento mas
uniforme que los de las vocales medias.

A continuacion ofrecemos los resultados del ANOVA aplicado:

CAa CPa CCa CAp CPp CCp

iAe vs.eAi

iAa vs. aki

iAo vs. 0Ai

iAu vs. uki

eka vs. ake p=0.052

eAo vs.0he

eAu vs.uke

ako vs.oAa p=0.084 | p=0.089

aku vs.uka

oAu vs.uAo

Tabla 47. Diferencias significativas
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En esta articulacion alveolopalatal, como en la anterior, la caracteristica
principal es la escasez de contrastes diferentes estadisticamente. Destaca que
los pocos que aparecen se concentran en los indices CPp y CCp. Se producen
en aquellos en los que intervienen la vocal central y las vocales medias.

3.3.3.3. [{]

3.3.3.3.1. Descripcion de la articulacion consonantica

La lengua se eleva adoptando una forma convexa y el predorso y el dorso
toman contacto con una amplia area del paladar duro y de los alveolos. El
apice lingual queda mirando hacia la cara interior de los incisivos inferiores.
De este modo se bloquea momentaneamente del todo de forma transversal la
salida del aire. Pronto, el predorso se va separando del punto que constituye la
constriccion principal y da paso a una situacion en la que los drganos estan
todavia muy préximos y el aire produce fricacion a su paso. Este segundo
estadio corresponde al momento fricativo de la africada.

Hemos centrado la atencidn en el momento oclusivo de la articulacion. La
observacion atenta de los electropalatogramas obtenidos de nuestros
informantes (pags. 33a, 43a, 52a y 62a) revela que hallamos abundantes
contactos tanto en la zona alveolar como en la palatal. En esta Gltima destaca
un canal central sin activacion (mas estrecho junto a vocales anteriores, por
regla general, en todos los informantes y en todos los contextos més estrecho
en L.R.B.queen X.L.G, E.M.Cy A.F.P.) mayor que en [£] lo cual indica que
el dorso participa menos de los contactos. La anchura del canal central sigue

la siguiente progresion, en general: a=o>u>e=1.

Las filas que presentan activacion de todos sus electrodos para detener el paso
del aire pertenecen en casi todos los casos a la zona alveolar pero se trata de
una zona mas atrasada que en el caso de [t]. En la dentoalveolar la activacion
de F1 era sistematicamente del cien por cien en todos los electrodos y en
todos los informantes, no es asi en [t]] ni siquiera en el infomante X.L.G. que
es el que més electrodos activados presenta en la fila que refleja el contacto
dental. La configuracion que presenta esta articulacion en nuestros
informantes coincide con la que aparece en el grafico que presenta Navarro



218 Capitulo 3

Tomas (1990:125).

La Unica diferencia de la africada de nuestros informantes habituales respecto
a la de lainformante JD (electropalatogramas en la pagina 66a) es que en ella
la parte posterior muestra muchos mas contactos, no se aprecia claramente el
canal central sin activacion de electrodos al que aludiamos. Parece que
podemos decir que la articulacion de la informante canaria es mas tensa que la
de los informantes peninsulares e implica mucho mas al dorso lingual.

3.3.3.3.2. Contextos simétricos

La abundancia de contactos en las dos zonas del paladar artificial nos indica
que estamos ante otra articulacion alveolopalatal. En este caso se trata de la
africada [t[]. Como africada tiene dos estadios bien diferenciados: uno
oclusivo y otro fricativo. Para el trabajo que nos hemos planteado hemos
escogido como electropalatograma representativo un solo punto, el que a lo
largo de todo su desarrollo presenta una activacion mayor de electrodos, que
corresponde a la parte oclusiva de la articulacion. No hemos escogido ningun
punto de la produccidn fricativa puesto que nos interesaba fundamentalmente
destacar la diferencia de oclusién de esta articulacion respecto a la
dentoalveolar. Al no existir en castellano una fricativa prepalatal del tipo de
peix en catalan (['pe[]) no se hacia imprescindible caracterizar aisladamente la
produccion fricativa de la africada porque no teniamos fricativa intervocalica
para compararla.

Del mismo modo que en las dos alveolopalatales vistas, la cantidad de
contactos situados a lo largo de toda la superficie del paladar artificial hace
que apenas haya casos de diferencias significativas, estadisticamente
hablando, puesto que tanto el predorso como el mediodorso lingual estan
implicados en el contacto. De hecho, solamente registramos un contraste con
diferencia parcialmente significativa. Se trata de [it]i] vs.[ot]o] en la parte
mas posterior del paladar puesto que el indice que lo refleja es CPp (F=7,78;
p=0.068). Se produce entre la vocal que se va perfilando como la maés
influyente sobre el P.M.C. de la consonante ([i]) y una de las que menos
resistencia demuestran ante la influencia de otros contextos vocalicos: [0].

En los indices que explican las cuatro primeras filas del paladar artificial
encontramos abundantes resultados de las restas efectuadas con valor cero
(veanse los resultados de los calculos en la pagina 117a), lo cual sefiala la
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estabilidad de la constriccion consonantica en esta zona, sobre todo en el
contraste [at]a] vs.[ot]o]. Ya hemos puesto de manifiesto que ambas vocales
se confunden facilmente entre si electropalatograficamente. En los casos cuyo
resultado es distinto de cero se constata una tendencia a que, acompariada por
la vocal central, la africada active mas electrodos en los tres indices que
acompafada por los demas timbres vocélicos. También junto a vocales
posteriores, mas que junto a las anteriores y junto a las medias mas que junto
a las altas.

En CAp, CPp y CCp hay menos casos de resultados con valor cero que en el
espacio F1-F4 de la misma articulacion. La zona palatal refleja de algiin modo
algo de fricacion, por lo tanto se va formando en ella un canal central que
permitira el paso del aire. Ahi podran reflejarse algo mejor las distintas
influencias de las vocales que la acompafian porgue en este espacio es donde
mejor se manifiestan, electropalatograficamente, las vocales. Por otra parte,
hallamos mas resultados con valor cero que en la zona palatal de las
articulaciones alveolares ya que se trata de una consonante alveolopalatal, es
decir, altamente resistente al contexto.

La tendencia general observada en estos indices indica que las vocales
anteriores y posteriores provocan que el P.M.C. de la consonante asociado a
ellas presente méas electrodos activados que el de la consonante junto a la
vocal central; junto a vocales anteriores mas que junto a las posteriores. Sin
embargo, en el contraste [ut]u] vs.[at]a] la tendencia no es manifiesta ya que
sOlo aparece en dos de los informantes. Entre los P.M.C. de la consonante
situada entre las dos vocales anteriores y entre las dos vocales posteriores los
informantes tampoco presentan un tratamiento uniforme de contactos en los
logatomos.

3.3.3.3.3. Contextos asimetricos
3.3.3.3.3.1. Efectos anticipatorios

En los efectos derecha-a-izquierda ninguno de los contrastes estudiados ha
reflejado diferencias significativas estadisticamente lo cual demuestra que se
trata de una articulacion altamente resistente a este tipo de efectos. La
abundancia de resultados cero en las restas (pag. 137a) evidencia el mismo
fendmeno.
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Las operaciones realizadas en el dominio de [i] indican en los indices
anteriores que cuando V, es posterior predominan los resultados negativos
gue otorgan mas contactos al logatomo simétrico con vocal alta. Si se trata de
[e] los signos de los resultados oscilan y el par [it[a]-[it]i] es el que muestra
mas resultados con valor cero (tres informantes). En los indices posteriores, el
par con mas resultados cero es el que implica a las vocales anteriores lo cual
demuestra su semejanza. La informante A.F.P. presenta valores negativos en
este par. Las restas en las que interviene [a] presentan mayoria de resultados
negativos. Aquellas cuyo logatomo asimétrico incluye una vocal posterior
dividen su comportamiento: dos informantes dan valores positivos y los otros
dos, negativos.

En el contexto de [e], la mayoria de resultados hallados en los indices
anteriores son cero y los que no lo son, son principalmente negativos (es
decir, que otorgan mas contactos al logatomo simétrico) menos en el par
[etju]-[et]e]. En los indices posteriores, los logatomos asimétricos con vocales
posteriores presentan puntuaciones mayores que las del logatomo simétrico, al
reves que aquellos con vocal central. Los que implican a las dos vocales
anteriores oscilan: dos infomantes dan resultado cero, uno positivo y otro
negativo.

Los resultados positivos predominan en los indices anteriores del ambito de
[a] cuando V, es anterior. Si se trata de [u] la mitad de los informantes ofrecen
valores negativos y oscilan cuando V; es [0]. En los indices posteriores, dos
informantes ofrecen resultados positivos y dos negativos en la resta [at]i]-
[at]a], cuando el timbre distinto de [a] es [e, u] hay un ligero predominio de
los resultados negativos salvo en CPp de [atju]-[atja] y son mayoria los
positivos en el par en el que intervienen [o, a].

En el dominio de [0] abundan los resultados con valor cero entre los indices
anteriores, especialmente si V, no es [i]. En este caso, de dos de los
informantes se obtienen valores negativos. En los deméas predominan los
positivos en aquellos resultados distintos de cero cuando V, es [e, u]; los
negativos si es [a]. En los indices posteriores predominan los resultados
negativos y hay que destacar que los pares en los cuales se producen mas
resultados cero son aquellos cuya V, es [a, u].
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Tres informantes dan valor cero en los indices anteriores en el dominio de [u]
cuando la posicion de V, esta ocupada por [e, a, 0], el cuarto (E.M.C.) ofrece
valores positivos. Cuando el par puesto en relacion contiene las dos vocales
altas los resultados oscilan: dos valores son cero, otro positivo y otro
negativo. En CAp y CCp dos informantes dan como resultado valores
positivos y dos negativos cuando V, es anterior; predominan los que otorgan
mayor superficie de contacto al logatomo simétrico cuando es [a], y si se trata
de [0] uno de los informantes da valor cero, dos negativo. En CPp esta
situacion s6lo cambia ligeramente en [itju]-[utJu] en cuyo par predominan los
resultados positivos que otorgan mas contactos al logatomo con vocal alta
anterior.

3.3.3.3.3.2. Efectos retardatorios

En este apartado encontramos tres casos de diferencias parcialmente
significativas como se observa en la tabla 48. Dos de ellas se producen por
efecto de [i] como V; y dos en el ambito de [e]. También son dos las que se
producen entre los indices de la zona palatal.

etfi ati ot]i uiji
ifi

iﬁe atTe oﬁe uﬁe
eﬁe CCa (p=0.072) CCp (p=0.060)

itfa etfa ot]a utfa
atfa

iﬁo eﬁo aﬁo ufjo
ot]o

itJu effu atfu otju
uﬁu CPp (p=0.071)

Tabla 48. Resultados del ANOVA
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Los resultados de las operaciones matematicas en los indices anteriores del
ambito de [i] sefialan un predominio de valores cero cuando V; es [e, a], de
valores positivos cuando es [u] y oscilacion de valores si se trata de [0]. En
los indices palatales predominan los resultados negativos que otorgan valores
mas altos, luego mas superficie de contacto, al logatomo simétrico. Se pueden
encontrar todos los resultados en la pagina 138a del anexo.

En contexto de [e] predominan los valores negativos en aquellos resultados
distintos de cero cuando V; es [i] y los positivos en los demaés casos, en los
indices anteriores; en los posteriores, oscilan entre el positivo y el negativo
cuando V; es alta menos en CCp cuando se trata de [i] en cuyo caso tres
informantes dan valores positivos lo cual indica la mayor centralidad de [i] y
su mayor influencia en este sentido; predominan los negativos en los demas
pares.

Los resultados negativos prevalecen en los indices anteriores del contexto de
[a] siempre y cuando no sean cero, cosa que ocurre basicamente entre los
pares con vocales posteriores y el logatomo asimétrico. En los indices
posteriores los resultados oscilan entre los indices positivos y negativos, no se
marca ninguna tendencia especialmente.

En el dominio de [o] también abundan los resultados cero entre los indices
anteriores. En los que no es asi, predominan los resultados positivos cuando
V1 es [u], y oscilan cuando los timbres entre positivos y negativos cuando esta
posicion esta ocupada por otros timbres. En los indices posteriores los
resultados oscilan respecto al signo que presentan.

En el contexto de [u] los resultados cero se producen mayoritariamente en el
par en el que toman parte las dos vocales posteriores, en los indices anteriores.
Repecto a los valores distintos de cero, predominan los negativos si V; es [i,
a], los positivos si es [0] y oscilan si se trata de [e]. En los indices posteriores,
predominan los positivos cuando V; es [i], los negativos cuando es [a] vy
oscilan cuando esta posicion la ocupan las vocales medias. Esto corrobora la
influencia mayor de [i] sobre [u] y, a su vez, la de [u] sobre [a].
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3.3.3.3.3.3. Relacion efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

Respecto a la relacion entre los efectos anticipatorios versus los efectos
retardatorios hay que decir que los graficos de barras que los ilustran aparecen
en el anexo en las paginas 167a y 168a y las restas que les dan lugar, en las
paginas 147a. A continuacion ofrecemos el resumen de las tendencias
observadas en forma de tabla:

Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]

CAa @) O A @) R

CPa PR PR PA O PA
CCa PR PR PA O PA
CAp o) PA 0 0 PR
CPp PA PA R PR PA
CCp PA PA PA PR R

Tabla 49. Relacion de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [fj]

En los &mbitos de las vocales anteriores predomina los efectos retardatorios
en los indices anteriores, excepto en CAa donde los efectos oscilan; en los
indices posteriores predominan los anticipatorios.

En el dominio de la vocal central predominan los efectos anticipatorios en los
indices anteriores; en los posteriores, no se aprecia ninguna tendencia clara.

En los contextos de vocales posteriores predominan los efectos retardatorios
en los indices posteriores; en los indices anteriores los efectos oscilan en [0] y
predominan los anticipatorios en [u], como pasaba en el dominio de [a].

El indice con valores mas grandes en las restas llevadas a cabo es CCp. El que
contiene valores mas pequefios es CPa en cuyo indice se producen los Unicos
casos de valores cero; aunque en CAa, CCa y CAp hallamos valores muy
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cercanos a Ccero.

El analisis estadistico ofrece un Unico caso de diferencia significativa, en
consonancia con lo que ocurre en las articulaciones alveolopalatales. Se
produce en CCp y en el par en el que intervienen las dos vocales altas.

CAa CPa CCa CAp CPp CCp
itfe vs.ef]i
iﬁa VS. aﬁi
itfo vs. ot]i
itfu vs.utfi p=0.093

etfa vs.atfe

etfo vs.otje

etju vs.utfe

atfo vs.otja

atju vs.utfa

otju vs.utfo

Tabla 50. Diferencias significativas

3.3.4. Palatal [ ]

3.3.4.1. Descripcion de la articulacion consonantica

El ultimo de los sonidos que tratamos en este estudio se distingue de los
demas, como hemos visto en el apartado 3.1. Es el unico representante del
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grupo llamado palatal™ porque su maxima constriccion se sitia en la zona asf

Ilamada, concretamente en las subzonas mediopalatal y postpalatal, a pesar de
que exhibe contactos en los bordes del paladar también en las subzonas
prepalatal y postalveolar. Los informantes E.M.C, L.R.B. y, en menor medida
X.L.G, esporadicamente activan electrodos mas anteriores en un lado, incluso
en F1. Ocurre especialmente en logatomos que contienen la vocal alta
anterior.

El punto de méxima constriccion hallado coincide con los sefialados
anteriormente por Navarro Tomas (1918) para el castellano y Recasens (1986)
para el catalan.

La region lingual que toma contacto con esta zona es el mediodorso y quizas
el postdorso. A juzgar por nuestros electropalatogramas (véanse las pags. 34a,
44a, 53a, y 63a del anexo) el apice debe quedar muy bajo, apoyado en los
incisivos inferiores; y el predorso, en la pendiente que forma la lengua al tener
el apice en esa posicion y el cuerpo elevandose convexo para efectuar
contactos en la parte posterior del paladar, salvo en los casos mencionados en
el parrafo anterior en los que aparecen contactos mucho mas anteriores. En
ellos, los contactos aludidos deben realizarse por accion del predorso lo cual
implica que el apice no esté tan bajo durante esas producciones.

En el centro de los contactos queda un canal para la salida del aire bastante
amplio® como corresponde a una articulacion laxa frente a las articulaciones
tensas que constituyen las fricativas.

Esta caracteristica articulatoria distingue la fricativa de la aproximante,
aungue no es la Unica, la propia definicion del término fricativa también lo

hace. “Fricative sounds are those in which a turbulent airstream is produced

79

No se ha estudiado la articulacién africada palatal [}1] puesto que no se produce en
posicion intervocalica.

80

Recordamos en este momento que la distancia entre los electrodos situados en las filas
posteriores del paladar artificial es mayor que la que existe entre los electrodos de las filas
anteriores (en sentido longitudinal). Por ello, el hecho de hallar dos columnas inactivadas
en unas filas u otras implica que el area sin contacto, en realidad, posee diferentes
dimensiones.
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within the vocal tract™ (Ladefoged y Maddieson 1996:137), es decir, que para
que una fricativa lo sea el aire que se escapa por la boca durante su emision
debe producir ruido, circunstancia que no se produce durante la articulacion
de [j. ] como tampoco se produce en otras aproximantes del catellano como
[B, 9, v.] cuyo estudio queda fuera del presente trabajo. En este punto, por
consiguiente, no estamos de acuerdo con Navarro Tomas (1918) ni con Gili
Gaya (1988), ni con Quilis (1993) puesto que estos autores hablan de la

articulacion que nos ocupa como “fricativa”.

La implicacion del dorso durante su produccion la convierte en una
articulacion muy resistente a los efectos coarticulatorios y la diferencia que
introducen las vocales en su P.M.C. es muy escasa. [a] y también [0], en
general, muestran un area central sin activacidén un poco mayor que las demas,
pero la diferencia es escasa, el informante que mejor la refleja es E.M.C.

3.3.4.2. Contextos simétricos

Deciamos que la tnica articulacion propiamente palatal del presente trabajo es
la aproximante [j ]. Como se puede comprobar en los electropalatogramas del
anexo (pags. 34a, 44a, 53a y 63a), concentra la maxima constriccion
basicamente en el espacio F5-F8, es decir, en la zona palatal o posterior del
paladar artificial aunque también presenta activacion en las columnas mas
exteriores de las filas 2 a 4, incluso en alguna ocasion en F1 también, sobre
todo en dos informantes: E.M.C. y L.R.B. Como aproximante que es no se
puede encontrar en ningun informante y en ningun contexto fila alguna con
activacion de todos sus electrodos simultaneamente en sentido transversal.

Los ANOVA aplicados encuentran algunas diferencias significativas (plena o
parcialmente) en algunos contrastes entre logatomos simétricos. Son los
siguientes:
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i eje aja 0j0 uiu
I
ere
aj a CAa (p=0.042)
Oi 0 CAp (p=0.071)
u J u CAa (p=0.025) | CAa (p=0.001)
b CCa (p=0.089) | CAp (p=0.020)
CCa (p=0.015)
CCp (p=0.038)

Tabla 51. Resultado del ANOVA

Llaman la atencion los contrastes en los que se sittan las diferencias. Salvo
dos casos que se dan entre logatomos con una vocal anterior y una vocal
posterior 0 una media, todos los demas -que constituyen el setenta y cinco por
ciento de los casos con diferencia significativa- implican al logotomo [uj u].
El cincuenta por ciento de los casos con diferencias significativas tienen lugar
en los contrastes entre logatomos con las dos vocales posteriores en los
indices que explican la méxima anterioridad y la maxima centralidad en cada
una de las dos zonas del paladar artificial.

En esta articulacion, las configuraciones de las vocales anteriores quedan
ocultas por la propia configuracion de la aproximante y se refleja mejor la
distincién que introducen las dos vocales en cuya produccion interviene el
postdorso lingual mas que el predorso y el mediodorso que se encuentran
mirando hacia abajo en la cavidad bucal.

En los tres indices anteriores (CAa, CPa y CCa) encontramos valores bajos,
sobre todo en CAa y CCay, especialmente, en A.F.P. y X.L.G. porque hay
relativamente pocos electrodos activados en las filas anteriores. El resultado
de los célculos de sustraccion (véase la pagina 117a) indica que la tendencia
otorga mayor puntuacion a los logatomos en contexto de vocales anteriores y
posteriores, por encima de los que estan en contexto de la vocal central. Entre
las dos vocales anteriores, [i] mas que [e]; entre las dos posteriores, [u] mas
que [0] undnimemente en todos los informantes. En los pares con vocal [e] y
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con vocal posterior (ya sea [0] o [u]), el valor mayor es el de la vocal posterior
en tres de los informantes. En los pares con vocales altas, el comportamiento
de los informantes se divide, dos otorgan mayor puntuacion al logatomo con
[i], y dos al logotomo con [u].

En cuanto a los tres indices posteriores (CAp, CPp y CCp), la tendencia méas
claramente manifiesta la constituye el hecho segun el cual los logatomos en
los que la consonante se halla entre dos vocales posteriores altas exhibe una
puntuacion mayor en los indices que los logatomos en los que la consonante
esta entre otros timbres vocalicos, aungue en algunos casos este fendmeno sea
significativo y en otros no, como ha demostrado el procedimiento estadistico
aplicado.

3.3.4.3. Contextos asimétricos

3.3.4.3.1. Efectos anticipatorios

En esta articulacion volvemos a encontrar varios contrastes significativos
entre los efectos anticipatorios. Todos tienen lugar en los dominios de [a, o u],
especialmente en las dos primeras (otra prueba en favor de su escasa
resistencia), basicamente por accion de la vocal alta posterior. Su influencia
determina el 45,45% de casos cuya diferencia es significativa. Unicamente
dos casos se producen en un indice posterior, concretamente el que trata la
anterioridad de los contactos en la zona palatal (CAp). Este hecho refuerza la
idea apuntada inicialmente segun la cual la accion del dorso requiere una
articulacion muy precisa en la zona posterior lo que la convierte en altamente
resistente a los efectos coarticulatorios de las vocales adyacentes.

Los resultados del ANOVA aparecen en la tabla 52.
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ije ija 110 ipu
iji
eji eja ejo eju
eje
aj i aje aj o aj.u
aj a CPa (p=0.061) CAa (p=0.098) CAa (p=0.047) (éé: (pf0.025)
(p=0.051)
Oj i 0je 0ja oju
ojo | Caweom cha =01y
CAp (p=0.020)
uji uje uja uio
s et

Tabla 52. Resultados del ANOVA

Los resultados de las restas llevadas a cabo en esta articulacion (pag. 139a)
revelan en los indices anteriores en el &mbito de [i] que el Unico caso de
resultado cero se produce en la informante A.F.P. en[ij e]-[ij i], lo cual indica
gue ambos timbres pueden tener configuraciones mas semejantes entre si que
respecto a los demas. Por otra parte, el logatomo simetrico suele presentar
mas activacion de electrodos que los asimetricos, especialmente por lo que se
refiere a la centralidad, menos cuando el asimétrico esté integrado por la vocal
[u]. En este caso predominan los resultados positivos. En los indices
posteriores, sobre todo CCp y CPp hay una ligera predominancia de
resultados negativos que otorgan mayor superficie de contacto al logatomo
simetrico.

En el &mbito de [e] los signos positivos son mayoria cuando V, es [i, a, u] y
oscilan cuando es [0]. En los indices posteriores, en cambio, los positivos se
producen mayoritariamente en el par [ej i]-[ej e] y oscilan en los demas.

Los resultados de las restas llevadas a cabo en los indices anteriores del
contexto de [a] indican una muy clara mayoria de resultados positivos, es
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decir que todos los demas timbres vocalicos en V, provocan mayores
puntuaciones en CAa, CPay CCa. En los indices posteriores los Unicos casos
con valor cero se obtienen en los pares que implican a la vocal central y a
vocales posteriores. Excepto estos casos, la mayoria de resultados son
negativos cuando V, es anterior y oscilan cuando es posterior.

En el ambito de [0] los resultados obtenidos en los indices anteriores son
similares a los hallados el el contexto de [a] puesto que la mayoria son
positivos. También en los indices posteriores en CPa, CCp. CPp sigue la
tendencia general cuando V; es [i], en los demas pares los resultados fluctdan
entre el positivo y el negativo.

El contexto de [u] muestra mas resultados negativos que positivos en los
indices anteriores del par [uj o]-[uj u]. En el par [uj e]-[uj. u] los resultados
oscilan (dos informantes, positivo y dos, negativo) como también en CCay
CPa cuando V; es [i]. En CAa, del par [uj_i]-[uj_u] encontramos mas
resultados negativos. Si [a] es V,, la mayoria de restos son positivos. En los
indices posteriores es donde hallamos maés casos de resultados con valor cero,
los pares que no se hallan en esta situacion presentan mas casos negativos que
positivos en CPp, en los demas indices oscilan excepto si las dos vocales
puestas en relacion son las velares. Bajo esta circunstancia, el logotomo
simétrico presenta puntuaciones de sus indices mas elevadas que el
asimétrico.

3.3.4.3.2. Efectos retardatorios

Los contrastes con diferencias significativas aparecen en todos los contextos
pero especialmente en el de [0]. Por otra parte, parece que el timbre que mas
diferencias provoca desde su posicion de V; es [e] y la que menos, [a]. En este
tipo de efectos coarticulatorios las diferencias estadisticamente relevantes se
concentran en el 70% en la zona palatal, de ellos Unicamente en una ocasion
tiene lugar en el indice CCp. Para preservar sus caracteristicas de
aproximante, la articulacion se muestra muy resistente por lo que respectaa la
centralidad de los contactos en la zona palatal.

Los resultados del ANOVA podemos observarlos en la tabla 53:
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ejli aj i 0j 1 uji
ii, i CPp (p=0.062)
ipe aje oje uje
ija eja 0ja uja
a cl, a CAa (p=0.052) CAa (p=0.062)
ijo ejo ajo uio
0 J 0 CAp (p=0.039) CPp (p=0.006) CAp (p=0.039)
u CCp (p=0.051)
iju eju aju oju
Ui u CPp (p=0.001) CPp (p=0.062)

Tabla 53. Resultados del ANOVA

Ademas de los resultados estadisticos pasamos a continuacion a evaluar las
posibles tendencias que se manifiestan a partir de las restas efectuadas
siguiendo los criterios ya establecidos (pag. 140a).

En el contexto de [i] predominan los resultados positivos en los indices
anteriores en aquellos casos cuyo resultado es distinto de cero. En los indices
posteriores en la dimension longitudinal antero-posterior aumentan los
resultados cero (como ya hemos visto, es una consonante que requiere un
control estricto durante su articulacidn en la parte posterior) y los que son
distintos de cero son mayormente negativos cuando V; es [u, a] y también en
CCp cuando V; es [e]. Si V; es [0], basicamente encontramos resultados
positivos.

En el dominio de [e] encontramos mas resultados positivos que negativos en
los indices anteriores cuando V; es [i, a]. También cuando es [0] en CAay
CCA,; en CPa los signos oscilan igual que en el par [uj_e]-[ej.e]. En los
indices posteriores, como es habitual en esta articulacion, hallamos mas casos
cero y respecto a los demés hay que decir que, en general, predominan los
positivos cuando V; es [i] y los negativos en los demas excepto en CCp y CPp
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del par [uj e]-[ej.e] en el cual la vocal posterior hace que el P.M.C. de la
consonante sea mas central y mas posterior que cuando se produce en el
logatomo simétrico.

Los resultados positivos predominan, en general, en los obtenidos en los
indices anteriores en el contexto de [a]. En los indices posteriores los signos
oscilan entre el positivo y el negativo cuando V; es anterior y basicamente son
positivos si es una vocal posterior, en cuyo caso hay mas valores cero.

Entre los indices anteriores del dominio de [0] hay més resultados positivos
que negativos si V; es [u], mas negativos que positivos si es [a], ocilan entre
negativos y positivos si es [e, i], menos en CCa del par [ij 0]-[oj o] en cuyo
caso son mas los resultados positivos. En los indices posteriores, cuando V; es
alta los resultados son principalmente positivos, en los demas los hay mas
negativos.

Respecto al contexto de [u] hay que sefialar que en los indices anteriores los
resultados oscilan entre positivos y negativos cuando Vi es [i, e, a] y
predominan los positivos si es [0]. En los indices posteriores aumentan los
casos de valor cero sobre todo en el par [oj u]-[uj.u] y en los demés la
mayoria son negativos excepto si V; estad ocupada por [i] en cuyo caso los
resultados oscilan.

3.3.4.3.3. Relacidn efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios

En la tabla 54 aparece el resumen de la relacion entre efectos anticipatorios y
retardatorios que se producen en esta articulacion palatal a partir de las restas
llevadas a cabo que aparecen en la pag. 147a del anexo. Los graficos que las
ilustran aparecen en las paginas 169a y 170a.
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Dominio | Dominio | Dominio | Dominio | Dominio
de [i] de [e] de [a] de [0] de [u]
CAa R O O A O
CPa R PA O PA O
CCa PR PR O A O
CAp R PA A O PR
CPp PA PR R PA PA
CCp R O PR PA A

Tabla 54. Relacidn de efectos anticipatorios vs. efectos retardatorios en [y J]

En esta articulacion palatal los valores mas grandes se producen en los indices
CCa y CAa, es decir, entre los indices anteriores, lo cual constituye una
diferencia respecto a todas las articulaciones vistas hasta el momento. La
justificacion reside en el hecho segun el cual la aproximante palatal que nos
ocupa implica al dorso lingual, basicamente.

Entre los indices anteriores predominan los efectos retardatorios en el
dominio de [i], los anticipatorios en el dominio de [0] y la oscilacion entre
ambos en los de [a] y [u]. En el de [e] no se produce ninguna tendencia
destacable.

El resultado del ANOVA aplicado en este subapartado sefiala muy pocos
contrastes con diferencia significativa estadisticamente lo cual es una muestra
méas del marcado caracter de precision articulatoria que requiere la
aproximante palatal. Todos ellos tienen lugar en el indice CPp entre las
combinaciones vocélicas eCo, eCu, aCu. Significa que en este indice el
contraste entre efectos retardatorios y anticipatorios es relevante en dichas
combinaciones vocalicas, independientemente de donde se produzcan
basicamente las influencias de unos u otros timbres en cada uno de los
dominios vocalicos.

El resultado del ANOVA en forma de tabla aparece a continuacion en la tabla
55!
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CAa

CPa CCa CAp

CPp

CCp

ijevs.eji

ijavs.aji

iJOVS.0fi

iJuvs. uji

elavsale

ejovs.oje

p=0.079

eJuvs.ujye

p=0.003

ajovs.oja

ajuvs.uja

p=0.014

ojuVvs.ujo

Tabla 55. Diferencias significativas




3.3.5. Discusién

El objetivo de los subapartados de los resultados dedicados a los efectos
vocalicos sobre el punto de maximo contacto de las consonantes linguales
(3.3.1.a3.3.4.) pretendia estudiar su direccion coarticulatoria®'. A pesar de la
aparente casuistica que los subapartados han generado, podemos destacar
algunas tendencias generalizables.

Asi, en conjunto, las articulaciones alveolopalatales y la palatal resultan ser

81

Hay aspectos prosddicos que afectan a la coarticulacién como la posicion del segmento en
la palabra, el acento, la velocidad de habla, la duracion del segmento y los limites
sintacticos o fonoldgicos (Recasens, 1999). Estos aspectos quedan fuera del estudio que
nos ocupa.
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mas resistentes que las alveolares y la dentoalveolar a la coarticulacion
vocalica (esto es, de vocal a consonante). Esta afirmacion coincide con los
resultados obtenidos en diversos trabajos como: Recasens (1986), (1984b),
(1984a), Farnetani (1990), Kent y Moll (1972), Recasens, Farnetani,
Fontdevila y Pallarés (1993). El hecho de requerir para su produccion un
amplio contacto lingual con el paladar justifica su mayor resistencia a sufrir
variaciones en su configuracion a causa de las vocales precedente y/o
siguiente, de acuerdo con la hipotesis de Recasens, Pallarés y Fontdevila
(1997). Esto es asi ya que una implicacion mayor del dorso lingual supone un
aumento del control que ejerce el hablante en la produccion y ello revierte en
una disminucién de la sensibilidad a la hora de sufrir efectos coarticulatorios
promovidos por articulaciones adyacentes®. La misma idea aparece en Fowler
(1993) y en Farnetani y Provaglio (1991:126): «A property that disfavours
coarticulation is the involvement of tongue dorsum in the production of a
consonant: the more the body is involved, the weaker are the coarticulatory
effects».

Con todo, cabe establecer matices puesto que no todas las consonantes se
comportan igual, incluso dentro del mismo grupo, ni tampoco acttan del
mismo modo todos los timbres vocalicos estudiados.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que los efectos coarticulatorios sobre
el articulador principal en las consonantes puede depender de la flexibilidad
articulatoria de los gestos asociados al articulador lingual principal, del
acoplamiento entre gestos de diferentes segmentos y de la posibilidad de
efectuar «mezclas» (blending) ente dos segmentos seguidos producidos por
regiones de la lengua adyacentes de tal manera que un solo gesto tenga como
objetivo un punto de articulacién intermedio (Recasens, 1999).

En el caso de la dentoalveolar veiamos como la constriccidn principal se sitda
en las subzonas dental (F1) y alveolar (F2-F4), como ocurre con la [t]
francesa, la catalana y la sueca, por ejemplo, y a diferencia de la [t] inglesa
que es tipicamente alveolar. Este hecho indica que el indice que mas
relevancia ha cobrado a la hora de caracterizar su articulaciéon ha sido CAa. y

82

Recasens, Fontdevila, Pallares y Solanas (1993) estudian grupos consonanticos del
catalan, no consonantes intervocalicas, y ofrecen la misma explicacion para dar cuenta de
la diferente sensibilidad a la coarticulacion vocélica de algunos grupos consonanticos
frente a otros.
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ello indica que la zona delantera del paladar ha sido més estable en su
configuracion. De ahi que la mayoria de contrastes con diferencia
significativa, estadisticamente hablando, se hayan producido en la zona
palatal del paladar artificial. Eso explica también que tanto al estudiar los
efectos anticipatorios como los efectos retardatorios la mayoria de resultados
con valor cero en las restas aplicadas hayan tenido lugar en los indices
anteriores (también los hay en la zona palatal pero en menor nimero). El
efecto de las vocales adyacentes se deja sentir en los indices de la zona palatal
y especialmente en CCp y CPp.

Por lo que respecta al timbre vocélico conviene indicar que el efecto de la
vocal central apenas se distingue del de las vocales posteriores y, por otra
parte, no siempre se diferencia bien entre el que ejercen las dos vocales
anteriores. Estas, sobre todo [i], provocan mas contactos y mas centrales en la
zona palatal que las demas. La excepcion se produce en el ambito de [i]
puesto que [e, a, 0, u] como V4, en el caso de los efectos retardatorios, y [a, 0,
u] como V, en el de los anticipatorios, a veces implican méas contactos en la
zona palatal que el logatomo simétrico [iti] en el P.M.C. de la dentoalveolar.
En los logatomos simétricos parece que la progresion de mayor a menor
namero de contactos en la parte posterior del paladar en el punto de maximo
contacto de la consonante en funcién de la vocal se produce en esta serie:

I>e>u=a=o0. Este resultado coincide con los obtenidos por Farnetani,
Vagges y Magno-Caldognetto (1985) para el italiano.

En todos los efectos vocalicos estudiados [o] es el timbre que menos
influencia ejerce sobre la configuracion linguopalatal de la consonante puesto
gue en su ambito es donde tiene lugar la mayor parte de contrastes con
diferencias significativas.

Para evaluar la relativa prominencia de una de las dos direcciones de
coarticulacion vocalica sobre la otra, no en cuanto a extension temporal sino
respecto al reflejo que determinan en el punto de maximo contacto de la
consonante, se realizaron unas sustracciones. Su minuendo estaba
representado por la direccion anticipatoriay el sustraendo por la retardatoria.
En consecuencia, un resultado negativo en la operacion significaba
predominancia de coarticulacion vocalica retardatoria o progresiva; por
contra, un resultado positivo indicaba mayor predominancia de coarticulacion
vocalica regresiva o anticipatoria. En los indices posteriores, aquellos en los
gue se manifiesta principalmente la influencia vocalica en la dentoalveolar,
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cabe sefialar que en los contextos de vocales posteriores predominan los
efectos retardatorios; el contexto de [e] no tiene ninguna tendencia manifiesta
claramente; en los &mbitos de [i] y [a] destaca la direccion anticipatoria. Sin
embargo, si atendemos al numero de contrastes hallados cuya diferencia es
significativa en una u otra direccion podemos deducir que, en general, la
dentoalveolar analizada es mas sensible a los efectos vocalicos de izquierda a
derecha que a la inversa. Esto indica una predominancia de los efectos
retardatorios en el estudio de la coarticulacion V-a-C en esta consonante.
Esto coincide con los resultados obtenidos por Farnetani (1990) y por
Farnetani, Vagges y Magno-Caldognetto (1985) para el italiano.

En las articulaciones alveolares estudiadas la zona de méxima constriccion se
produce en los alveolos, como su propio nombre indica, pero no todas en el
mismo lugar. En funcién del timbre vocélico que las acomparia podemos
destacar que [n] y [r] suelen adelantar su punto de maxima constriccion en
contacto con vocales anteriores y atrasarlo en contacto con vocales posteriores
y también con la vocal baja, en el caso de la vibrante simple. Este dato
coincide con los obtenidos por Recasens (1991b) y por Recasens, Fontdevila
y Pallares (1992) para el catalan. La vibrante multiple es més estable en su
zona de méaxima constriccion que la simple y solo la atrasa muy ligeramente
en contacto con vocales posteriores.

La Unica fricativa tratada en este grupo presenta una zona principal de
activacion de electrodos muy fija, especialmente en la centralidad de los
contactos producidos en la zona cubierta por las filas F1-F4 por cuanto debe
asegurar un canal suficientemente estrecho sin llegar a cerrarse del todo para
que la salida del aire produzca turbulencia a su paso.

Por otra parte, acerca de la articulacion de la lateral cabe indicar que
probablemente revele cierto grado de velarizacion en los cuatro informantes
habituales (por influencia del catalan) frente a las emisiones de J.D. (sin
influencia del catalan) puesto que el contacto lateral de los contactos a lo
largo del paladar artificial en la dimension longitudinal no es tan denso como
en la informante J.D.; sin embargo, en la mayoria de los casos no deja de
haber contacto en la columna mas extrema como sucede en los
electropalatogramas de la [l] velarizada catalana incorporados por Recasens,
Pallares y Fontdevila (1997). Veamos como muestra los electropalatogramas
de [ili] y [ala] de estos autores (p.547), y los mismos electropalatogramas de
L.R.B.y de J.D.
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[ili] | . tale]

[ili] [ala]

[ili]

Figura 37. Secuencias [ili] y [ala®®]. Los electropalatogramas
superiores estan adaptados de Recasens, Pallarés y Fontdevila
(1997:547); los centrales pertenecen a L.R.B; y los inferiores, a J.D.

30
2

[aI;a]

Estos electropalatogramas representan casos de [i], el primero; de [l]
probablemente con algun ligero grado de velarizacion, el segundo; y de [1], el

83

Enrealidad la produccion de esta secuencia fue [alo] en los electropalatogramas adaptados
de Recasens, Pallarés y Fontdevila (1997) ya que corresponden a secuencias del catalan
oriental. La gradacion de estos electrodos es la siguiente: negro indica entre 80% y 100%
de activacién; punteado, entre 40% y 80%; blanco, menos del 40%. La de los
electropalatogramas correspondientes a LRB y JD es la habitual en este trabajo.
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tercero®.

Se observa que en los dos primeros electropalatogramas no se produce
contacto del borde del dorso lingual con el paladar ya que el apice efectia el
contacto principal y luego el cuerpo de la lengua desciende bruscamente y
toma una forma cdncava hasta volver a elevarse en el postdorso hacia el velo.
De ahi ladenominacién de lateral velarizada u oscura. Asi, se puede decir que
su produccion tiene dos objetivos.

En cambio, en la [I] clara o no velarizada, representada basicamente por la
informante JD, el apice efectua la oclusion y luego el cuerpo de la lengua
desciende progresivamente de forma suave, igual que sucede en otras
articulaciones como [n]. Esa es la causa por la cual se observan contactos en
C1 (las columnas maés extremas) en la zona palatal del paladar artificial.

Recasens, Fontdevila y Pallarés (1995b) hipotetizan que la [I] clara esta
producida por un unico gesto apicoalveolar y no implica ningun control
especial sobre el dorso de la lengua; en cambio, [t] necesita dos gestos
linguales.

Los electopalatogramas centrales, correspondientes a LRB, pueden presentar
un ligero matiz de velarizacion ya que parece que se sitlan, respecto a la
accion del dorso lingual, en medio de la muestra claramente velar y la muestra
claramente no velarizada. Pero sin duda estan méas cerca de la realizacion
clara que de la realizacion velarizada, y de este modo se explica que en
nuestro trabajo esta articulacion sufra méas efectos coarticulatorios por
influencia de las vocales adyacentes que los que la literatura sobre el tema
registra para el caso de la lateral alveolar oscura®™ Presenta méas contacto
alveolar cuando va acompafiada de vocales anteriores, especialmente [i], lo
cual coincide con los resultados de Recasens (1987)% para el catalan y el

84
La asimetria que se observa en las articulaciones laterales no tiene relacion con la
lateralidad referida a los hemisferios cerebrales y es arbitraria (Hamlet, 1988).

85
La lateral velarizada llega a considerarse un segmento complejo por cuanto implica al
apice y al dorso (Recasens y Farnetani 1992).

86
En este caso se deduce de los resultados acuUsticos.
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espariol, Recasens, Fontdevilay Pallares (1995b) y (1996) para el alemany de
Recasens y Farnetani (1990) para el italiano®”. Obsérvense, por ejemplo, los
electropalatogramas correspondientes a EMC que aparecen en la pagina 38a.

La naturaleza de la coarticulacion es continua y no discreta por lo cual la
velarizacién es una cuestion gradual como también lo son los efectos
coarticulatorios. En la lateral alveolar los efectos coarticulatorios disminuyen
desde la lateral clara a la lateral més velarizada (Bladon y Al-Bamerni, 1976)
y por ello se documentan diferencias en los efectos coarticulatorios, por
ejemplo, entre las laterales alveolares velarizadas del catalan y del inglés
americano (Recasens, 1987 y Recasens y Farnetani, 1990) porque en esta
ultima lengua el grado de velarizacidn es mayor que en la primera.

Las alveolares sufren efectos mas prominentes que las alveolopalatales en
funcion de las vocales contiguas ya que poseen un valor DAC menor que
aquéllas y dentro del grupo parece que el grado de sensibilidad coarticulatoria
disminuye en las articulaciones alveolares en la siguiente progresion:
[c>n>1>s>r], puesto que son [s] y [r] las que mas requerimientos articulatorios
poseen: «[s] demands a high mandibular position, a laminar groove, and an
air-jet hitting the front incisors; [r] demands a well-balanced interplay of
aerodynamic and organic factors, including absence of laminar tension»
(Lindblad y Lundgvist, 1999:417). Y acerca de la vibrante multiple, Ma. J.
Solé (1999:487) indica: «Tongue tip involve a complex production mechanism
requiring finely tuned neuromotoric adjustment of various parameters —
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Aunque tanto en italiano, como en franceés, espafiol y aleman la [I] es clara, el trabajo de
Recasens, Fontdevila y Pallares (1995a) sefiala que la lateral del aleman es algo mas
estable que en las demas lenguas.

Respecto a las diferencias entre las lenguas, Farnetani y Recasens (1999:50) sefialan en
materia de coarticulacion que son debidas a diferentes factores: «production constraints,
constraints deriving from language-specific phonological structure y language-particular
constraints, unrelated to production or phonology and therefore unpredictable» y mas
adelante (p.53) indican lo siguiente interpretando a Browman y Goldstein (1989):
«According to gestural phonology, cross-language differences in coarticulation are
consequences of the different gestural set-up in various languages, i.e. differences in the
parameters that specify the dynamics of gestures and in those that specify their phasing
relations. The language-specific gestural set-up is learned during speech development by
tuning gestures and their organization to language-particular values».
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positioning of the articulators, shape, articulator mass, stiffness and
aerodynamic conditions- [...] The precise articulatory and aerodynamic
requirements of lingual trills allow little coarticulation and overlap with
conflicting lingual configurations if trilling is to be preserved».

Fundamentalmente, es en los indices que dan cuenta de lo que ocurre en la
zona palatal donde hallamos el reflejo de la coarticulacion vocélica en todo
este grupo de consonantes alveolares. «The differences between the
configurations of the consonants according to the following vowel are first
noticeable in the posterior part of the palate»® (Corneau, 1999:62); «The act
of creating the consonantal constriction with a particular articulator allows
some freedom in the shaping of regions of the vocal tract that are not directly
involved in producing the constriction» (Stevens, 1997:481).

Incluso en la fricativa [s] que es una de las consonantes mas resistentes del
grupo, la influencia de las vocales adyacentes se manifiesta basicamente en el
dorso lingual puesto que ello le permite al &pice permanecer bastante estable
en la constriccion principal. La mayor resistencia a la coarticulacion de la
fricativa coincide con los resultados sefialados por Recasens, Fontdevila y
Pallares (1992) para el catalan, por Farnetani y Recasens (1993) para el
italiano, por Corneau (1999) para el francés. El trabajo de Nguyen, Hoole y
Marchal (1994) sobre las fricativas [s] y [[] del francés también concluye que
en la produccién de ambos sonidos la lengua tiene relativamente pocos grados
de libertad. EI mayor control articulatorio que requiere para su produccién
también esta constatado en el trabajo de Dagenais, Lorendo y McCutcheon
(1994) para el inglés.

A pesar de que la coarticulacion vocalica se manifiesta basicamente en la zona
palatal del paladar artificial, también aparecen bastantes contrastes con
diferencias significativas en indices de la zona alveolar en la nasal, la vibrante
simple y la lateral, aquellas articulaciones menos sujetas a requerimientos
articulatorios especificos para su produccion y producidas con el apice, el
articulador lingual mas mavil (Recasens, Farnetani, Fontdevila y Pallares,
1993). En la vibrante multiple se documentan algunos casos con diferencias
significativas en CAa en el estudio de la direccion de izquierda a derecha de
los efectos coarticulatorios estudiados; estan producidos por el hecho de que

88
La influencia de V; sobre las consonantes también se manifiesta sobre todo en la parte
posterior del paladar.
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en la informante A.F.P. esta articulacion es mas marcadamente postalveolar
gue en los demas informantes.

La diferencia articulatoria entre la vibrante simple y la multiple es manifiesta.
Martinez Celdran (1997) explica los diferentes mecanismos de produccion de
ambos sonidos: efecto Bernoulli en el caso de la maltiple y gesto voluntario
laxo en el caso de la vibrante simple. Catford (1977:130) lo expone del
siguiente modo: «Flaps (*““flicks™ and -transients’™) also differ significantly
from trills. A flap as we have said is a single ballistic flick or hit-and-run
gesture. A trill [...] is a maintained and prolongable posture: the vibrations
that occur in a trill are aerodynamically imposed on the posture. Any idea
that a trill is ““a rapid series of flaps™, or that a flap is just on ““ultra-short
trill”” is quite wrong. [...] it is clear that the flap is an essentially and
obligatorily momentary gesture: a trill is an essentially prolongable posture».

De acuerdo con Recasens (1987), Recasens (1991b) y Recasens, Pallares y
Fontdevila (1997) de nuestro trabajo se deduce que el cuerpo de la lengua esta
sujeto a mas constrefiimiento durante la produccion de la multiple y ello hace
que sea mas resistente al efecto de la coarticulacion vocalica. [r] llega a ser
practicamente insensible a la influencia de [i], otro segmento altamente
constrefiido y antagonico con el de la vibrante (la vocal requiere elevacion del
dorso y la consonante su descenso), lo cual indica que «consonantal
production is more precisely controlled than vowel production» (Recasens,
1999:143).

Sobre la sensibilidad coarticulatoria de las alveolares, Farnetani y Recasens
(1999:56) expresan lo siguiente: «In the production of alveolar consonants in
VCV sequences, the tongue blade is controlled by the consonantal gesture
alone but the jaw and the tongue body are controlled simultaneously by the
consonantal and the overlapping vocalic gestures, which impose competing
demands on them. Then, the observed coarticulatory V-to-C effects on the
tongue body and the jaw reflect a blending of the influences of the
overlapping V and C gestures»

Las vocales [0] y [a] parecen ser, en general, los timbres que determinan
menos influencia sobre las alveolares, 1o que coincide con su valor de
especificacion DAC menor que el de otros timbres vocalicos, sobre todo [a].
Esto es especialmente evidente en las dos vibrantes a juzgar por el mayor
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nimero de contrastes con diferencias estadisticamente significativas (o
parcialmente significativas) que se producen en sus contextos fijos en relacion
con contextos fijos de otros timbres, lo cual indica que el descenso y
retraimiento del dorso lingual que implican no es suficientemente fuerte como
para contrarrestar el efecto de otros timbres vocalicos, al contrario.

La vocal media anterior representa el ambito mas susceptible de recibir
mayores influencias ajenas en la alveolar [s] en los efectos anticipatorios. En
los efectos retardatorios es el dominio de la vocal media posterior la que
cumple esta funcion.

En el estudio de la nasal también es el contexto de [e] el menos resistente a
efectos de otros timbres vocalicos en el estudio de los efectos anticipatorios, y
el mismo contexto mas el de [u] en los retardatorios. De todas formas, cabe
consignar que el dominio de [a] es el unico en el que se producen contrastes
con diferencias significativas por influencia de todos los demas timbres
vocalicos. En esta articulacion, tambien el dominio de [0] parece bastante
susceptible de asumir influencias ajenas.

Las vocales posteriores, especialmente [u], configuran los contextos menos
resistentes a la influencia de otros timbres en la lateral.

Respecto al timbre que provoca mayor influencia en la configuracion espacial
de las consonantes alveolares estudiadas en su punto de maxima activacion de
electrodos cabe generalizar que son las vocales anteriores las que mas
influencia ejercen. Las vocales anteriores, especialmente la alta [i], provocan
un reflejo electropalatografico mayor que las demas por cuanto activan mas
electrodos en las columnas extremas y en direccion a las columnas centrales y
ademas alcanzan filas mas anteriores en sentido longitudinal, (véase el
apartado 3.2)¥. Este fenémeno responde al hecho segun el cual su produccién
implica que el dorso lingual esté més elevado y mas adelantado que para las
demas vocales y, como deciamos, es mas acusado en el caso de [i] que en el
de [e]. Eso determina unos requerimientos articulatorios de mayor precision y,
por lo tanto, escasas variaciones en la accion del mediodorso de la lengua.
Este mayor nimero de contactos provoca que las consonantes alveolares a las
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La configuracion de la lengua durante la produccién de las vocales es predictible a partir
de su localizacion en la cavidad bucal. (Stone y Lundberg, 1994).
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que acompanian, en general, también presenten un P.M.C. con més electrodos
activados. En la literatura hallamos, sin embargo, trabajos que sefialan que
algunas consonantes como la lateral (especialmente la velarizada), la vibrante
maltiple, las fricativas alveolares y las consonantes velarizadas y
faringalizadas causan en la configuracion de [i] una disminucién de contacto
palatal, por ejemplo Farnetani y Recasens (1993); Recasens (1991a) y
Recasens (1991b).

Decimos que las vocales anteriores inciden mas que las demas sobre el punto
estudiado de las consonantes puesto que el efecto que provocan las demas
vocales (descenso del dorso lingual en el caso de [a] y retraimiento
dorsolingual en el caso de las posteriores, mas en [u] que en [o], lo cual
implica menos contactos en la consonante intervocalica y mas concentracion
de los mismos en las filas mas posteriores) queda neutralizado frente al que
efectuan las anteriores en el caso de logatomos asimétricos. Este tipo de
logatomos es importante para evaluar estas influencias puesto que en ellos se
producen efectos contrapuestos de vocales anteriores versus vocales
posteriores o central.

En general, en todas las consonantes estudiadas bajo el epigrafe de alveolares
son las vocales anteriores las que influyen mas en la configuracion espacial de
las consonantes y sobre todo [i] de manera mas acusada que [e]. Mas
generalidades observables consisten en que las vocales [a, 0] ejercen una
influencia dificil de distinguir entre si en muchos casos y por otra parte, entre
las vocales posteriores, [u] ejerce mayor influencia que [0] y muestra mayor
resistencia. Su requerimiento de mayor altura dorsolingual propicia este
hecho.

Respecto a la predominancia de V; o de V, sobre las alveolares hay que
consignar que el caso mas claro es el que se produce en la vibrante simple. A
partir del nUmero de casos cuyo contraste es significativo observamos que, en
conjunto, la influencia ejercida por la direccion retardatoria, es decir, por V;
es mas destacable que la ejercida por V5, lo cual coincide con los resultados
obtenidos por Recasens, Pallares y Fontdevila (1997). En esta articulacion la
mayor regularidad en cuanto a direccion coarticulatoria en funcion de los
indices y los dominios vocalicos la hallamos en los indices posteriores. En
ellos predomina la influencia anticipatoria en las vocales altas; y la
retardatoria en [e, a]. EI dominio de [0] no muestra ninguna tendencia clara.
La alta sensibilidad articulatoria de esta articulacion aparece documentada
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para el catalan en Recasens (1991b).

La misma predominancia, en general, del efecto de V; sobre el de V,, aunque
en menor cantidad que en la vibrante simple, hallamos en el estudio de la
nasal alveolar. Recasens (1999:99) sefiala para la mayoria de articulaciones no
alveolopalatales lo siguiente: «When VCV sequences include more
unsconstrained intervocalic consonants there may be a predominance of
either the vowel-related anticipatory or carryover component, depending on
factors such as degree of tongue dorsum raising, stress condition and speech
rate». Asi se explica que diferentes autores hayan encontrado direcciones
predominantes opuestas para las mismas clases de segmentos. En las otras tres
articulaciones, [s, I, r], en nuestro trabajo no destaca especialmente ninguna de
las dos direcciones en la influencia que dejan en el P.M.C. de la consonante
intervocalica. Del estudio de Hoole, Nguyen-Trong y Hardcastle (1993) para
el estudio de las fricativas [s] y [[] se desprende también que no todos los
hablantes muestran un predominio de la misma direccion coarticulatoria.

El estudio particularizado de la relacion entre efectos retardatorios y
anticipatorios en todas las alveolares estudiadas revela en los indices
posteriores del dominio de [i] un predominio de los efectos anticipatorios,
salvo en [r].

En los indices de la zona palatal del paladar artificial nos encontramos para el
caso de la nasal con que en los dominios de las vocales anteriores predominan
los efectos anticipatorios; en los de [a,0], los retardatorios; en el de [u] no se
aprecia ninguna tendencia destacable. En la fricativa los ambitos se agrupan
mas en funcion de la altura que de la anterioridad vocélica; asi, en los
contextos de las vocales medias predominan los efectos retardatorios y en los
de las vocales altas, los anticipatorios, sobre todo en el de [u]. En la lateral se
hace dificil hablar de tendencias generalizables y en la vibrante multiple la
mayor regularidad en los indices posteriores los hallamos en el dominio de [i]
gue propicia efectos retardatorios.

Las articulaciones llamadas alveolopalatales reciben su nombre del hecho de
cubrir una amplia superficie tanto en la zona alveolar como en la palatal del
paladar artificial, por tanto de implicar una gran superficie del dorso lingual
en el contacto. Por eso son mas resistentes que las articulaciones vistas hasta
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el momento a la hora de sufrir efectos de coarticulacion vocélica en el punto
de méaximo contacto, igual que sucede para el catalan (Recasens, 1984b), para
el inglés americano (Kent y Moll, 1972) y para el italiano y el catalan
(Recasens, 1984a; Farnetani, 1990 y Recasens, Farnetani, Fontdevila y
Pallares, 1993).

El hecho de interpretar las articulaciones alveolopalatales como segmentos
complejos favorece la comprension de que sean mas resistentes a los efectos
de los segmentos adyacentes puesto que la articulacion en cuestion ya resulta
de la superposicion de dos gestos articulatorios. Como hemos visto en el
apartado 3.1.2.3. no todos los autores estan de acuerdo en considerarlas
segmentos complejos. Los trabajos de Recasens, Farnetani, Fontdevila y
Pallarés (1993); Recasens (1990a); Recasens, Fontdevila y Pallarés (1995c) y
también los de Navarro Tomas (1918) o Gili Gaya (1950) consideran que se
trata de segmentos simples; en cambio otros autores como Keating (1988c),
Ladefoged (1997), Badia i Margarit (1986) postulan que se trata de segmentos
complejos.

En cualquier caso, hay algunas diferencias entre estas articulaciones. En la
lateral palatal queda un canal sin activacién en la subzona mediopalatal y
postpalatal mayor que en la nasal. En la zona alveolar presenta contactos mas
anteriores que la nasal, aungue ésta exhibe bastantes electrodos activados en
F1 enalgunos informantes. La africada muestra menos contactos que la lateral
en la zona palatal. La influencia vocéalica se deja sentir en todas ellas
principalmente en los indices CCp y CPp.

Los dominios vocalicos en los cuales estas articulaciones consonanticas se
muestran mas susceptibles de recibir influencias de otras vocales son [a] y [0]
en el caso de la lateral y la africada; [u] y [a] en la nasal.

La africada requiere una tension importante de los érganos y una fuerte
implicacién del dorso lingual, como deciamos, para producir los gestos
correspondientes a sus dos momentos, oclusivo primero y fricativo despues.
Por ello bloquea en gran medida, como todas las alveolopalatales, la
influencia de las vocales adyacentes sobre su P.M.C, sobre todo de V,. De
hecho, Unicamente se registran muy pocos contrastes con diferencia
significativa (parcialmente significativa, en realidad) en los efectos
retardatorios y uno solo en los contrastes entre logatomos simétricos entre
[it]i] y [otJo]. Respecto a la dentoalveolar [t] se observa en los
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electropalatogramas de este trabajo que la constriccion de la parte oclusiva de
la africada no es tan adelantada como en la dentoalveolar y a menudo presenta
mas contactos (a causa de la mezcla de gestos con el elemento fricativo
siguiente) y maés centrales que en el caso de [t], lo cual coincide con los
resultados obtenidos en el estudio de otras lenguas, por ejemplo en hindi
(Dixit, 1999) y en inglés (Fletcher, 1989). En la zona palatal hallamos mas
electrodos activados que en el caso de la dentoalveolar, por ello hemos
incluido a esta articulacion dentro del grupo de las alveolopalatales, lo cual no
coincide con la denominacion de lamino-postalveolar que establece Recasens
(1990a).

La predominancia de los efectos retardatorios sobre los anticipatorios, en
general, en las dorsoalveolopalatales aparece también en Farnetani (1990)
para el italiano. La explicacion la proporciona Recasens (1999:98) con estas
palabras: «The reason [...] follows from the considerable strength of the C-a-
V carryover effects; indeed prominent carryover effects associated with the
biomechanical constraints for the consonantal dorsal gesture prevent much
vowel-related anticipation from occurring» y mas adelante (p.101): «Our
model of coarticulatory predicts that the weight of the vowel-dependent
anticipatory component varies inversely with the prominence of the
consonant-dependent carryover component». Por ello el modelo DAC
relaciona la direccion de la coarticulacion vocélica con la direccion de la
coarticulacion consonantica.

Dentro de la influencia de V; en la zona palatal méas posterior del paladar
artificial son las vocales altas las que mas se dejan sentir en esta articulacion,
seguidas muy de cerca por [e]. Las vocales [a] y [0] son aquellas en cuyo
dominio el P.M.C. de la consonante se muestra menos resistente a los efectos
coarticulatorios de los deméas timbres vocalicos. Se observa en los
electropalatogramas correspondientes del anexo y el resultado de las restas
aplicadas asi lo indica.

En el estudio de los contextos simétricos se observa, curiosamente, que en la
zona alveolar los logatomos integrados por una vocal posterior o por la vocal
central activan mas electrodos en el punto temporal escogido de la consonante
que los integrados por una vocal anterior. Los mayores requerimientos
articulatorios que precisan éstas, sobre todo [i], les hacen concentrar su
méaxima influencia en filas méas atrasadas del paladar artificial. En la zona
palatal del mismo, como era de esperar, son las vocales anteriores las que
provocan que haya mas electrodos activados que las posteriores y éstas, a su
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vez, mas que la central.

Destaca en la relacion entre efectos anticipatorios y retardatorios en los
indices posteriores que predominan los efectos anticipatorios sobre los
retardatorios en las vocales anteriores y los retardatorios en las vocales
posteriores; en la vocal baja no se aprecia claramente ninguna tendencia. El
indice que registra valores de las restas mas altos es CCp, justamente el que
contiene el Unico caso de contraste significativo entre logatomos. Se trata del
par que contiene vocales altas: [itJu] vs. [ut]i].

Se registran pocos contrastes con diferencia significativa en el caso de la nasal
alveolopalatal puesto que la amplia extension de activacion de electrodos™
demuestra una gran implicacion del dorso lingual durante su produccion y,
por consiguiente, una gran resistencia a sufrir efectos coarticulatorios de las
vocales adyacentes. La mayoria se producen en el estudio de los efectos
retardatorios o de izquierda a derecha. En ellos observamos mayor nimero de
contactos en las filas anteriores del paladar artificial en contacto con vocales
anteriores y mas contactos en indices posteriores en contacto con la vocal
vocal posterior alta.

En el estudio de los efectos anticipatorios el aspecto méas destacable es la
abundancia de ceros que determinan las restas efectuadas en todos los
informantes lo cual da idea de la estabilidad de la articulacion. Por otra parte,
las diferencias significativas se concentran entre [a] y [u], es decir, aluden a la
anchura del canal central. Como sucede habitualmente [i] es la vocal que méas
influencia ejerce sobre la consonante; en este caso se observa que produce
mas contactos en el P.M.C. de la articulacion intervocélica, y posee valores de
indices mayores por lo cual resulta ser normalmente el valor mayor en las
restas.

La relacion entre efectos retardatorios y efectos anticipatorios de las vocales
sobre el P.M.C. de la nasal alveolopalatal sefiala claramente que los contextos
que determinan los timbres vocalicos se agrupan en funcion de la altura
lingual. En los dominios de las vocales altas predominan los efectos
anticipatorios mientras que en los de las demas son los retardatorios los que
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Esta configuracion espacial hace que sea considerada una articulacion alveolopalatal y no
una nasal palatal como mantenia la tradicion fonética espafiola.



Resultados y discusion 249

aparecen como mas relevantes. Las restas ofrecen varios valores cero como
hemos sefialado que suele suceder en las articulaciones alveolopalatales e
indica la mayor estabilidad de este tipo de articulaciones. El anélisis
estadistico de este subapartado sefiala cuatro casos de contrastes con
diferencias significativas, todos ellos en el indice CPp. Este hecho constituye
una prueba méas que indica que el efecto vocalico se manifiesta
fundamentalmente en la parte posterior del paladar artificial tanto en las
articulaciones dentoalveolares, como en las alveolares y en las
alveolopalatales.

La lateral alveolopalatal también implica en su produccion al dorso pero
presenta contactos mas anteriores en la zona alveolar que [p], de ahi que los
indices anteriores den como resultado muchos valores cero en las restas
efectuadas, sobre todo en los contextos [a, o, u]; y, ademas, muestra un canal
sin activar en la subzona mediopalatal y postpalatal mayor que en la nasal, de
lo cual se deduce que en ellas se reflejaran mejor las diferencias que provocan
las distintas vocales. Las vocales anteriores exhiben méas contactos que las
posteriores; y éstas, mas que la vocal central. En esta articulacion no se
registra ningun contraste con diferencia significativa en los efectos
retardatorios, a pesar de lo cual deducimos a través de las restas llevadas a
cabo que en los contextos de vocales anteriores éstas propician mayor
activacion de electrodos que las demaés, sobre todo la vocal alta [i]. En los
efectos anticipatorios y en el andlisis de los contextos simétricos hay muy
pocos contrastes significativos pero casi todos se producen en el indice CCp
lo cual sefiala que se esté refiriendo a la anchura del canal central posterior al
que aludiamos.

En la relacion de las dos direcciones de efectos de coarticulacion vocélica
estudiadas destaca la abundancia de resultados cero en las restas llevadas a
cabo en los indices anteriores en los dominios de [i] y de [0] v la falta de una
tendencia clara en los demas. En los indices posteriores los contextos de [i] y
de [o] siguen coincidiendo puesto que en ambos predominan los efectos
anticipatorios frente a los demas en los que dominan los retardatorios, de
manera menos clara en el de la vocal central.

El subapartado dedicado a las palatales cuenta con una sola articulacion; la
aproximante [j_]. Se produce basicamente en la zona palatal y, por ello se
manifiesta electropalatograficamente en las filas 5 a 8, fundamentalmente.



250 Capitulo 3

Esta es la razon por la cual las vocales influyen poco en su P.M.C, a pesar de
que su produccion dorsal deja relativamente libre al apice. Se trata de una
articulacion muy resistente porque para su produccion requiere del dorso una
posicién muy estable a pesar de lo cual, en contra de lo esperado®, los
contrastes registran algunos casos mas de diferencias significativas que en las
alveolopalatales vistas (la mayoria son parcialmente significativos, en
realidad).

Los contextos mas propicios para sufrir efectos coarticulatorios de las vocales
adyacentes los encontramos en los que determinan [a] y [o]. En los indices
anteriores, que incluyen buena parte de las diferencias significativas halladas,
las vocales altas [i, u] provocan mayores valores que las demas, lo cual indica
que las vocales altas hacen que la consonante posea activacion de electrodos
mas adelantados aunque ello no interfiere en la constriccidn principal de la
articulacion. En el estudio de los efectos retardatorios la mayoria de contrastes
con diferencia significativa tienen lugar en la zona palatal pero, por otra parte,
también en esta zona aumentan los resultados cero a las restas, lo cual habla
en favor de su estabilidad articulatoria.

El estudio de la relacion entre efectos anticipatorios y retardatorios sefiala
como datos mas claros que en los indices anteriores el dominio de [i] exhibe
basicamente predominancia de efectos retardatorios lo cual esta en consonacia
con la idea de propiedades de inercia de los gestos articulatorios; el de [0], de
efectos anticipatorios y se ve una gran oscilacion en los demas. Sin embargo,
las diferencias significativas se concentran en el indice que da cuenta de la
posterioridad de los contactos en la zona palatal, CPp.

Los estudios de Recasens (1984a) y Recasens (1984b) para el catalan destacan
que en la serie consonantica: aproximante palatal, nasal alveolopalatal, lateral
alveolopalatal y nasal alveolar el grado de contacto dorsopalatal disminuye en
la progresién expuestay los efectos coarticulatorios que estudian (V-a-Cy V-
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Los datos aducidos para el catalan por Recasens (1984a) también exhiben mas
coarticulacion para [j. ] que para [n] y [£], en contra de lo esperado. La razon para puede
hallarse en un gesto exagerado para marcar la diferencia entre la consonante y la vocal
cuando ésta es [i] ya que ambos segmentos poseen una configuracion articulatoria muy
parecida. Sin embargo, efectivamente hay ausencia de diferencias significativas
promovidas por las vocales adyacentes en la zona palatal de esta consonante en Recasens,
Farnetani, Fontdevila y Pallares (1993).
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a-V, respectivamente) varian en la misma progresion pero en sentido inverso,
lo cual coincide con nuestros resultados. Por otra parte, estos estudios sefialan
que la direccion progresiva o retardatoria es mas prominente que la
anticipatoria y, en general, también concuerda para los resultados que hemos
obtenido en el estudio de los efectos V-a-C en castellano.

En todas las articulaciones estudiadas hemos visto que [i] requiere una
produccién muy precisa y ello la hace mas influyente en las consonantes
vecinas y, segun la literatura, mas resistente a sufrir cambios en su
configuracion respecto a la altura lingual y a la abertura mandibular a causa
de los gestos necesarios para producir otros elementos adyacentes o cercanos.
Hemos comprobado en nuestro trabajo como su presencia, en general,
provoca mas contactos en el P.M.C. de la consonante estudiada, determina
méas casos de diferencias significativas (en contrastes con otros timbres
vocélicos) y posee valores de indices mayores por lo cual resulta ser
normalmente el valor mayor en las restas. [e] muestra menos contacto que [i]
sisteméaticamente y asi se sigue la escala de altura en la serie anterior. En la
serie posterior la escala de altura no se sigue tan estrictamente, y [a] se
confunde a menudo con [0] y [u]. La variabilidad de la serie posterior puede
deberse al efecto del redondeamiento labial que necesita. Estos resultados
coinciden con los expuestos por Dagenais, Lorendo y McCutcheon (1994),
Recasens (1991a) y (1991b).

A la vista de los resultados obtenidos, nuestra propuesta a la hora de otorgar
un valor DAC a las consonantes linguales del castellano estudiadas a partir de
la constriccion que exigen, fundamentalmente la implicacion del dorso, y de
la sensibilidad coarticulatoria que demuestran asigna un valor minimo (1) a[r,
n, I, t]; un valor intermedio (2) a[s, r]; y un valor maximo (3) a[p, 4, t], j. 1. Si
en el estudio hubieran entrado las consonantes bilabiales, sin duda éstas
poseerian el minimo valor, de acuerdo con Recasens, Pallares y Fontdevila
(1997), del mismo modo que en los timbres vocalicos ocurriria con [a], como
hemos visto en el apartado 3.2. Dentro de las consonantes estudiadas se ha
creido conveniente distinguir tres grupos: aquél que incluye consonantes
dentoalveolares y alveolares cuya produccion no implica directamente al
dorso lingual en la constriccion u oclusion principal; el que cuenta con
segmentos alveolares cuya produccién precisa unos requerimientos
articulatorios mucho mas precisos que las demas, pero no llegan a
convertirlos en consonantes tan resistentes a la coarticulacion vocéalica como
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las articulaciones que forman el tercer grupo; y, por ultimo, el grupo
compuesto por las alveolopalatales y la palatal cuya produccion necesita una
gran implicacion del dorso de la lengua. De este modo nuestra clasificacion
difiere de la establecida por Recasens, Pallarés y Fontdevila (1997)%.
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La lateral estudiada por estos autores es velarizada y no clara como la de nuestros
informantes, con lo cual evidentemente exhibe posee un valor DAC mayor.
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4, CONCLUSION

En el aparato fonador del cuerpo humano destaca la relacion que mantienen el
paladar como 6rgano pasivo y la lengua como 6rgano activo puesto que de
ella se derivan abundantes sonidos en las lenguas del mundo. El trabajo
presentado se ha centrado en estas relaciones en espafol.

El estudio se ha concretado en estructuras VCV tanto simétricas como
asimétricas. El objetivo ha consistido en centrar la atencion en la
configuracién linguopalatal de la consonante lingual intervocélica para, por
un lado, clasificar las consonantes del espariol en diferentes grupos a partir de
sus caracteristicas articulatorias y por otro, estudiar la influencia que los
diferentes timbres vocalicos ejercen sobre ellas a la luz de la teoria de la
coarticulacién como coproduccion, concretamente a partir del grado de
requerimiento articulatorio de cada segmento deducido, fundamentalmente, a
través del grado de implicacion dorsolingual (Recasens, Pallarés y Fontdevila,
1997). Se ha trabajado sobre un punto dado en el desarrollo temporal de las
consonantes, el que se ha considerado mas representativo de sus
caracteristicas: P.M.C.

Para llevar a cabo el trabajo se ha utilizado como instrumento fundamental un
electropalatdgrafo, concretamente el EPG3 de Reading, y sus datos han sido
reducidos a los indices numéricos propuestos por Fontdevila, Recasens y
Pallares (1994).
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A la vista de los resultados obtenidos cabe concluir de este estudio que las
diez articulaciones consonanticas estudiadas se distribuyen en cuatro grandes
grupos: dentoalveolar ([t]), alveolar ([n, s, I, r, r]), alveolopalatal ([p, £, t[]) ¥

palatal ([i]).

A grandes rasgos se observa que las alveolares y la dentoalveolar, cuyo valor
DAC es menor que el de las alveolopalatales y la palatal, sufren efectos
coarticulatorios mas prominentes a causa de la influencia que ejercen sobre
ellas las vocales contiguas.

Por otra parte, dentro del grupo alveolar hay que hacer una distincion
importante: la fricativa [s] y la vibrante maultiple [r] por sus necesidades
articulatorias, que se concretan en unos requerimientos mas estrictos para
lograr su objetivo que las demaés articulaciones alveolares, se muestran mas
resistentes a los efectos de la coarticulacion vocalica y ello hace que su valor
DAC sea mayor, pero no tanto como para equipararlas a las consonantes que
implican fuertemente al dorso durante su produccion.

La clasificacion propuesta en al &ambito vocalico en cuanto a valor DAC sigue
la progresion de la altura lingual en funcion de los contactos que presentan.

Dentro del &mbito de las vocales, sin duda la vocal alta anterior es la mas
influyente sobre las consonantes estudiadas, de ahi su valor DAC 3. Lo
deducimos del hecho segun el cual es la vocal que més contacto linguopalatal
presenta, la que suele provocar més casos con diferencias significativas en los
contrastes efectuados y la que, en general, presenta mayores valores en los
indices lo cual ocasiona que los logatomos con [i] sean mayores que los
demas en las restas aplicadas a los resultados de cada informante. La vocal
media anterior es menos influyente que [i] por cuanto sus condicionantes
articulatorios no son tan fijos, el cuerpo de la lengua no esta tan elevado ni tan
adelantado. Las vocales de la serie posterior no mantienen entre si una
relacion tan bien establecida, [u] suele implicar mayores efectos sobre la
consonante que [0] y, sobre todo, que [a]; pero a menudo se confunden sobre
todo estas ultimas.

Dentro de una estructura como la estudiada, VCV, los segmentos ejercen o
soportan la influencia de los demas dependiendo de la compatibilidad o la
contradiccion de sus gestos, del grado de estabilidad requerido por sus
articuladores y por los de los gestos asociados a los segmentos contiguos.
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En algunas consonantes la influencia de las vocales sobre ellas en cuanto a
nimero de contactos que presentan sigue una progresion de mayor a menor en
funcion de la anterioridad y la altura lingual; asi, las vocales anteriores
influyen mas que las posteriores y la central; y las posteriores, a su vez, mas
que la central. En otras articulaciones la influencia sigue una progresion de
mayor a menor nimero de contactos en funcién Unicamente de la altura
lingual; asi, las vocales altas influyen méas que las demaés. A grandes rasgos,
podemos decir que, basicamente, en el primer caso hallamos las consonantes
alveolares y la dentoalveolar y, en el segundo, las alveolopalatales y palatal

La influencia de las vocales se manifiesta, especialmente, en la parte posterior
del paladar; por ejemplo, el contacto con [i] hace que la consonante
intervocalica presente mas contactos en las filas traseras del paladar artificial.
Aunqgue algunas consonantes poco resistentes a los efectos vocéalicos sobre su
P.M.C. como [n] y [r] muestran su constriccion principal mas adelantada en
contacto con vocales anteriores. Por esa razon, los indices que mejor reflejan
la coarticulacion vocélica son los indices de la zona palatal (CAp, CPp y
CCp)y, en algunas articulaciones, también el indice que informa acerca de la
anterioridad de los contactos en las cuatro primeras filas del paladar artificial
(CAa).

A partir de los resultados obtenidos deducimos que en este tipo de estructuras,
en general, prima la direccion coarticulatoria progresiva o retardatoria,
asociada a mecanismos de inercia de los articuladores.
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