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4. ANALISIS DE LA CONDUCTA MATERNO-FILIAL

4.1. Fases del an8lisis

La estrategia general de an8lisis consta de dos. fases
o niveles. El primero es "global" o macro-analitico y en &l
se describirdn cuantitativamente los subsistemas conductuales
sin pormenorizar sus "trayectorias" temporales; los indicado-
res obtenidos en esta fase resumen estas trayectorias. El se-
gundo nivel es el propiamente micro-analitico y en &l se plan
tean cuestiones especificas sobre contingencias secuenciales.
No se analizan pormenorizadamente todas las contingencias se-
cuenciales posibles sino, como aconseja Suomi (1979), aquellas
que en:la fase macro-analitica serhayan relevado como intere-

santes.

La primera fase consistid® en obtener medidas descripti-
vas globales para cada una de:las categorias conductuales y
para cada uno de los subsistemas. En base a algunos de estos
resultados se procedid a una re-categorizacidn de los subsis-
temas, proceso que redujo el nfimero de categorias. En segundo
lugar se analizaron las co-ocurrencias entre las categorias
de subsistemas distintos, utilizando los datos resultantes de
la re-categorizacidn. El an8lisis de co-ocurrencias se encuen
tra en realidad a medio camino entre las fases macro y micro-
analitica: por una parte proporciona frecuencias globales de
cada categoria particularizadas segfin. la presencia simultdnea
de cada una de las categorias de los otros subsistemas, y, por
lo tanto, prescinde del transcurso del tiempo; por otra parte,
en cambic, la co-ocurrencia puede verse como una contingencia
secuencial de retardo cero y, por lo tanto, un caso especial
de micro-andlisis. El andlisis de co-ocurrencias:no solamente
proporciond indicios sobre qué contingencias secuenciales po-
difan resultar de interé&s, sino que ademds . permitid obtener in
dicadores de algunos aspectos de la fiabilidad de la observa-

cibén.

La fase micro-analitica consistid en la aplicacidn del
método de andlisis secuencial de retardo en clases interacti-

va y no interactiva a algunos pares de conductas seleccionadas,



247

obteniendo estadisticos de retardo definidos anteriormente Yy
desarrollando nuevos indicadores para una mejor comprensidn de
los resultados. Finalmente, se desarrolld un nuevo método de
anilisis secuencial de retardo "convergente", basado en la apli
cacidn de modelos log-lineales a tablas de contingencia multi-
variadas en las que cada variable es una conducta con un retar
do determinado. En el capitulo 5, previamente a la exposicidn
de sus resultados, fundamentaremos el andlisis secuencial de

retardo "convergente".

El an8lisis se llev6 a cabo mediante el computador IBM
3083XE del Centro de Informdtica de:la Universidad de Barcelo
na. Se utilizaron programas de uso general ya implementados,
como el BMDP (Biomedical Package; Dixon, 1983), y el ICU (In-
teractive Charter Utility) y también programas de uso especi-
fico creados por nosotros, como el ya citado ASR (Analizador
Secuencial de Retardo) y programas pre-procesadores. Ademis,
en distintos lugares se emplearon programas de c&lculo estadis
tico en un computador CBM 64 para reducir resultados (cdlculo
de correlaciones, etc.). En la Gr&fica 4.1 se muestra esquem&-

ticamente el procedimiento inform&tico.

Para obtener resultados globales se emplearon.los pro-

gramas:

1) ASR para obtener frecuencias y probabilidades, discretas Yy
continuas, globales de todas las conductas, y estadisticos

derivadas de ellas;

2) TIME, un programa pre-procesador que transforma los datos
originales en otros datos consistentes en las duraciones de
todas las ocurrencias de categorias conductuales que fueron

-observadas de::principio a fin;

3) BMDP1D, programa que trata los datos pre-procesados por TI-
ME y proporciona estadisticos descriptivos de las duracio-

nes de las.conductas.
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En el andlisis de co-ocurrencias se utilizd el progra-

ma ASR en clase interactiva, obteniendo tablas de contingencia

entre cada par de subsistemas. Los datos de partida fueron en

este caso los obtenidos al re-categorizar los datos originales.

En el andlisis secuencial de retardo se exploté gran parte de

las posibilidades del programa ASR; los perfiles de retardo

se editaron gr&ficamente mediante el programa ICU y se impri-

mieron en un trazador gr&fico BENSON 1333.

Finalmente, en el andlisis secuencial de retardo “con-

vergente" se utilizaron los programas:

1)

2)

3)

4)

5)

TRANS, programa pre-procesador que transforma los datos de
la re-categorizacidn en matrices de perfil de tiempo X ca-
tegorias conductuales (una matriz por sesidn de observa-
cidn). La ausencia de conducta en una unidad de tiempo se
indica con 0 (cero), y:la:presencia con un digito distinto
de 0;

BMDP4F, gue :trata los datos anteriores y suministra tablas
de contingencia multivariadas (cada variable es una conduc-

ta con un cierto retardo), una por sesidn Yy por retardo;

PPREPLOG, programa pre-procesador que suma las tablas de
contingencia de distintas sesiones y proporc¢iona tablas glo

bales, particularizadas para cada retardo de interés;

BMDP4F, que ajusta distintos modelos log-lineales: a las ta-

blas de contingencia multivariadas;

ICU, en el cue se editan para su impresidn en trazador gra-
fico los perfiles de retardo basados en los parfmetros log-

lineales estimados en los modelos de maycr grado de ajuste.
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4.2. Medidas globales

En esta primera fase se obtuvieron medidas y estadisti-
cos descriptivos de todas las conductas categorizadas. La fina
lidad fue doble: conocer el comportamiento de los subsiste-
mas a un nivel global, y agrupar o suprimir categorfas con ba-
ja frecuencia de ocurrencia para que el ndmero de las mismas
fuese mds manejable, sobre todo en-los subsistemas 4 y D. De
esta descripcidn global (o macro-analitica) no es posible ex-
traer conclusiones acerca de la din&mica de la interaccidn ni,
por supuesto, constituye un micro-andlisis. Las medidas utili-
zadas son de dos clases: las referidas a las categorias y las

referidas a los subsistemas como un todo.
a) Medidas dellas categorias conductuales:

- Frecuencia discreta total (fj): nmero de ocurrencias de

la categoria conductual Sj‘

— Probabilidad discreta total (pj): estimada como la pro-
porcidn de ocurrencias de categorias del subsistema que

son ocurrencias de la categoria Sj’ o

£,
p. = —d
J my
D
j=1

donde m, es el nlmero de categorias del subsistema gk-

- Frecuencia continua total (¢j): nmero de unidades de
tiempo en que ocurre la categoria conductual Sj’ o dura-

cibn total de Sj'

- Probabilidad continua total (nj): estimada como la propor
cidn de unidades de tiempo en que ocurre la categoria Sj'

(@)

¢
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donde el resultado del sumatorioes siempre el mismo, sea
cual sea el subsistema, e igual a la duracién total de

las sesiones de observacidn.

Duracidn media aproximada (55): cociente entre.la frecuen
cia continua total y la frecuencia discreta total de la

categoria Sj’ o

Aunque gj suele considerarse una buena estimacidn de la
duracidn media de las ocurrencias de sj (p.e., Sackett,
1979), se trata solamente de una aproximacidn cuando el
inicio y la terminacidn de la sesibdn de registro observa
cional son independientes de qué cambios conductuales se
producen; Gnicamente podemos tomar a fj como duracidn me
dia de la conducta si el inicio de:.la sesibén coincide con
el inicio de una conducta, y la finalizacién coincide tam
bién con la finalizacidn de una conducta. kn nuestro caso
es imposible que en todos los subsistemas se inicien al
mismo tiempo sendas conductas y, por consiqguiente, 55 no
es siempre la duracdidn media. E1 error cometido al tomar
a gj como duracidn media es tanto mayor cuanto mayor es
la duracidn media real de.la conductaj;en efecto, si la con
ducta se produce en largos intervalos de tiempo, existe
una alta probabilidad de que, al iniciar la sesién de re-
gistro, esa conducta se esté& produciendo y, por lo tanto,
se desconozca la duracibdn real de esa ocurrencia concreta
(e idénticamente para la terminacibén del registro). Por
el contrario, las ocurrencias de conductas con una corta
duracidn media real es mds probable gque sean observadas

desde que empiezan hasta que terminan.

Frecuencia discreta total efectiva (fej): nimero de ocu-
rrencias de la categoria sj que 'son observadas desde que

se inician hasta que finalizan (fejs fj).
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- Frecuencia continua total efectiva (¢ej): nmero de uni-
dades de tiempo en que ocurre la categoria Sj’ que perte
necen a ocurrencias observadas de inicio a fin, o dura-

cidn total efectiva (d)ej <¢j).

- Duracién media efectiva (dej): se estima como el cocien
te
- be..
e, = —I ’
J fe.
J
esto es, constituye la mejor estimacidn de la duracidn
media real de la conducta Sj' En general, Eej # Ej’ y sb6-
lo en las conductas de corta duracidn media real se obten

drd que 8e. = 5. .
J J

b) Medidas de los subsistemas:

— Indice de molecularidad (vk): estimacidn de la tasa de

cambio conductual del subsistema:

u m
k
+ b
I °r I3
v. = r=1 j=1
k I;k
¢
j=1

donde u es el nfimero de sesiones de observacidén realiza-
das y m, es el nGmero de categorias del subsistema. Para

cada sesidbn r el valor c. es:

S -1 si el inicio y el fin de la sesidn no coinciden
con cambios conductuales en el subsistema; en
tal caso el nfimero de cambios en la sesidn es
igual a la suma de las frecuencias discretas me-

nos 1;
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c. = 0 si el inicio o el fin de la sesidn coinciden con
un cambio conductual; si asi, en la primera o en
la Gltima unidad de tiempo de la sesibn se habri
producido un cambio, y el nGmero total de cambios
en la misma serd igual a la suma de las frecuen-

cias discretas;

c_. =1 si el inicio y el fin de la sesidn coinciden con
sendos cambios conductuales;en este caso, en la
primera y en la filtima unidad de tiempo de la se
sidn se habrin producido cambios, y el nGmero to
tal de cambios en la misma serd igual a la suma

de las frecuencias discretas mas 1.

Este Indice depende directamente de la distribucidn de
las duraciones medias de las conductas del subsistema. Cuanto
menores sean estas duraciones, mayor serd el indice. Si las
categorias son muy moleculares, puede esperarse que sus ocu-
rrencias sean de muy corta duracién y, por consiguiente, una
molecularidad alta dard lugar a una tasa de cambio también al-
ta. El indice de molecularidad no tiene por qué depender, sin
embargo, del ndmero de categorias del subsistema (mk); en un
subsistema con muy pocas categorias, por ejemplo, las duracio
nes medias pueden ser muy grandes (baja tasa de cambio, baja
molecularidad) o muy pequefias (alta tasa de cambio, alta'mole

cularidad).

- Informacidn discreta (Hk): estimacidn de la esperanza mate-

m&tica de la variable aleatoria —logz(pj), basada enlas pro
bibilidades discretas totales de las categorias del subsis-.

tema.

- Informacidn continua (ﬂk):estimacién de la esperanza matemd-
tica de la variable aleaforia —logz(wj), basada en las pro-
babilidades continuas totales de las categorfas del subsis-

tema. Los dos tipos de informacidn, Hk % Rk’ constituyen me-

didas de incertidumbre conductual, gque puede entenderse como



254

el grado de incertidumbre de un observador acerca de cufl es
la categoria conductual que ocurriri en un momento dado; si
el momento es discreto (por ejemplo, a continuacién de cual-
quier ocurrencia no identificada de una conducta), entonces
esta incertidumbre se mide mediante ﬁk' y si es continuo (una
unidad de tiempo cualquiera), entonces se mide mediante Kk;
alternativamente, estas medidas est&n expresando el grado de
informacibn necesario para eliminar la incertidumbre (van Hcoff,
1982), Las expresiones correspondientes son:

Mg

. )

i

"k
A - o1 :
Ax jzl ;- 1og, ()

conocidas como fb6rmula de Shannon y Weaver (1949), y donde mk
es el .nlimero de categorias del subsistema gk cuyas pj 5 L
son distintas de cero. Ambas medidas se expresan en bits, o
nimero de decisiones binarias (sf/no) necesarias para seleccio
nar una categoria en un ‘conjunto de categorias equiprobables;
cuando las categorias son equiprobables, el grado de informa-
cidn o de incertidumbre es mixima (Wilson, 1980; van Hooff,

1982), y entonces,

méx(Hk) = méX(Ak)= logz(mk)7

cuando sdlo una de las categorias tiene probabilidad 1 y las
restantes probabilidad 0, entonces:

-~

min(ﬁk) = min (A =0 .

k)

Estas medidas han sido fundamentadas y utilizadas amplia
mente en el estudio de las secuencias conductuales (Altmann,
1965); Chatfield y Lemon, 1970; Steinberg, 1977) y de la di-
versidad de los etogramas (Parker, 1974; Estany y Quera, 1982).

Nuestro interés reside ahora en emplearlas como indicadores glo
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bales de la diversidad de los subsistemas, tanto en aspecto
discreto como continuo. La dificultad en la interpretacidn de
ﬁk y ﬂk estriba en que sus valores m&ximos dependen del nlme-
ro de categorias del subsistema, y por ello resultardn més Gti

les los siguientes indicadores.

- Estereotipia y diversidad discretas:

B
E, =1 - k
k max (H )
k
H
k
_ 2 _ -Ex
Dk— mk - mk

_ A
By =1 - ———o
k méx(ﬂ )
k
A
A, = ﬁk = m %k
k

La estereotipia puede definirse como la:proporcidn de cer
teza (es decir, de no-incertidumbre) del subsistema; sus valo-
res maximo y minimo son 1 y 0, con independencia del nlmero de
categorias (Miller y Frick, citados por Altmann, 1965). Una
estereotipia alta (una incertidumbre o informacidn baja) signi
fica que la:probabilidad (pj o) nj, segln el caso) de ciertas
categorias es muy alta y la de las restantes, muy baja; exis-
te entonces mucha certeza sobre cudl es.la categoria gue ocu-
rrird en un momento determinado. En tal caso el subsistema es

rigido o estereotipado. En el caso contrario, cuando la este-

reotipia es baja (la incertidumbre es alta) las categcrias
tienden a ser equiprobables, y decimos que el subsistema es
diverso. Los subsistemas seran ademéds rigidos o diversos tan-

to en un sentido discreto como en un sentido continuo.
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Gréifica 4.2, Relacién entre la estereotipia y

la diversidad de un subsistema.

En sentido discreto:
=E

Dy = m
En sentido continuo:
A = w7

(mk = nimero de categor{as)
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Cuando el subsistema es rigido en un sentido discreto,
unas pocas categorias tienden a ocurrir la mayoria de las ve-
ces; cuando lo es en un sentidc continuo, unas pocas catego-
rias tienden a ocurrir durante la mayor parte del tiempo. Po-
demos pensar en la existencia de subsistemas rigidos en un sen
tido pero diversos en otro: por ejemplo, un subsistema en el
cual una categoria ocurriera con mucha frecuencia pero en in-
tervalos de tiempo muy cortos, y las restantes categorias ocu
rrieran con poca frecuencia pero en intervalos de tiempo muy
largos, seria posiblemente rigido en un sentido discreto pero
diverso en un sentido continuo. La diversidad (Dk o} Ak) es una
medida complementaria de la estereotipia y, como ella, es una
proporcidn. Parker (1974) utiliza un "indice de respuesta ma-
nipulativa", definido como el antilogaritmo de la incertidum-
bre, para describir 1la diversidad conductual presente en la ma
nipulacidn de objetos en varias especies de primates; las uni-
dades en que se mide su iIndice son "nlimero de pautas (o catego
rias) igualmente frecuentes que tendrian la misma diversidad
que las n pautas (mk categorias) de frecuencia desigual que
forman el conjunto original" (Estany y Quera, 1982, p. 223);
poer tanto, el valor mé&ximo del indice es el nfimero de catego
rias. Nosotros preferimos utilizar un.indicador adimensional
que permita comparar subsistemas c¢on distinto nlimero de cate-
gorias. Dk y Ak son indicadores adimensionales gue expresan
qué proporcidn representa respecto al total de categorias del
subsistema el nlimero de categorias equiprobables que tendrian
la misma informacidn que las my pautas no equiprobables. La
Grafica 4.2 muestra la relacidn inversa entre la estereotipia

y la diversidad.

4.3. Resultados globales

En las Tablas 4.la & 4.1j se exponen los resultados glo-
bales de cada categoria conductual, y en la tabla 4.2, los re

sultados globales de cada subsistema. Los resultados relativos

a fj' pj’¢j'ﬂj’\%fHkM&f Ek’gkﬁ%;y %{ se obtuvieron mediante

. - & < <
el programa ASR, y los relativos a fej, ej, éej, dmin VY 6méx’
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