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9.1. Processos de degradacio del fuel

En Uestudi dels processos de biodegradacio i fotooxidacio del fuel s’ha observat el segiient:

« La biodegradacié de les diferents families de compostos alifatics i aromatics segueix
patrons clarament establerts tant in vitro com in situ, independentment de la microbiota
present: de manera general disminueix amb la seva massa molecular i, pel que fa als
aromatics, depen de U'estructura molecular i la posicié dels substituents alquilics, i afecta
amb preferencia els que tenen substituents B.

. La fotooxidacio afecta preferentment la fraccioé aromatica i dels carbazols. Depen, també,
de "aromaticitat, del grau d’alquilacio i de la conformacio de la molécula i s’ha observat
certa especificitat isomerica. Durant el procés es generen compostos més polars que
elueixen amb la fraccio de les resines.

. Les fraccions de resines i asfaltens no es veuen alterades significativament.

« L’accio conjunta dels processos de biodegradaci6 i fotooxidacié incrementa i accelera de
manera significativa la degradacio del fuel.

9.2. Comunitats microbianes implicades en la degradaci6 del fuel

En relacio amb les comunitats microbianes implicades en la degradacio del fuel:

« Predominen els a i y-proteobacteris, presents en tots els experiments, i també els
actinobacteris (al camp) i els flavobacteris.

. El génere Alcanivorax s’ha mostrat com un primer colonitzador, de creixement rapid i que
sobresurt respecte els altres microorganismes de la comunitat. La seva abséncia a
’experiment de bioremediacio in situ podria atribuir-se al fet que l’assaig es va dur a
terme mesos després del vessament.

. Segons les diferents aproximacions, Thalassospira, Marinobacter, Parvibaculum i
Roseobacter tindrien papers preponderants en la degradacié del fuel, tant pel que fa a la
fraccio alifatica com a ['aromatica. Els generes Lutibacterium, Mesorhizobium i
Flavobacterium podrien tenir un paper més rellevant en la degradacio dels HAP.

A partir d’una mostra de fuel presa al mar, s’ha obtingut un consorci autocton que presenta
una potent capacitat degradadora in vitro. Existeix una molt bona correlacié entre la cinética
de degradacié de la fracci6 alifatica i aromatica del fuel i Uevolucid de les poblacions
degradadores de cada fraccio.
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9.3. Bioremediacid del fuel: efecte de I’addici6 d’un fertilitzant
oleofilic

L’addicio del fertilitzant oleofilic S200 incrementa significativament la biodegradacié dels n-
alcans més pesants i els hidrocarburs aromatics policiclics més alquilats tant in vitro com al
camp. Aquest efecte selectiu suggereix que, a més de subministrador de nutrients, 1’S200
actua augmentant la biodisponibilitat dels hidrocarburs més pesants, a causa de la presencia
d’un tensioactiu a la formulacio del producte.

L’experiencia pilot de bioremediacié duta a terme en el camp, a la costa propera a
Santander, ha corroborat els resultats obtinguts in vitro. Donada la naturalesa quimica del
fuel del Prestige, amb un alt contingut d’hidrocarburs pesants i alquilats, [’aplicacié de |’S200
ha permes assolir molt bons resultats en la degradacié de les fraccions alifatica i aromatica.

9.4. Aspectes metodologics

Existeixen diferéncies considerables a I’hora de caracteritzar les comunitats microbianes,
tant pel que fa a l’analisi de l’estructura com del nombre de microorganismes, en funcio de la
metodologia analitica emprada. Es per aixd que és més convenient abordar els estudis
emprant diverses metodologies que aporten informacions complementaries.

« En el cas dels recomptes, factors com la font de carboni o la salinitat sén d’importancia
cabdal. Pel que fa a la salinitat, se n’ha detectat una forta influencia negativa sobre la
poblacié degradadora d’HAP, mentre que la poblacio heterotrofa i la degradadora
d’hidrocarburs alifatics no es veu afectada.

« En relaci6 amb el substrat, s’ha provat que U’n-hexadeca és un substrat restrictiu en
’enumeracio i aillament de microorganismes degradadors d’hidrocarburs alifatics, de
manera que es recomana utilitzar una barreja d’hidrocarburs alifatics com U’F1 emprada
en aquest treball, procedent del fraccionament de un cru de petroli.

« En el cas de Uestructura, s’obtenen perfils molt diferents en funcido de la técnica
utilitzada, (llibreria de clons, DGGE, aillament en placa en diversos medis de cultiu o SIP).
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D’entre els nombrosos contaminants que arriben al mar, el petroli és un dels que
més atencio capta. Aixi mateix, si bé els accidents de petroliers no son la principal
font de contaminacio per hidrocarburs en el medi mari, son la que més interes
suscita.

El darrer dels accidents de gran magnitud esdevingut a les costes peninsulars fou el
del Prestige, un buc monocasc, construit el 1976, que transportava fuel pesant. La
nau s’accidenta el 13 de novembre del 2002 davant les costes de Galicia i acaba
enfonsant-se uns dies més tard a unes 135 milles de la costa, alliberant més de
60.000 tones de producte.

La marea negra vingué acompanyada d’un fort impacte ambiental, social, economic
i mediatic. A més, arran de l’accident, la Unio Europea adopta diverses mesures,
entre les quals destaca la prohibicio del transport de petrolis pesants en bucs
monocasc. A nivell estatal, Ministerio de Ciencia i Tecnologia endega dues linies
d’ajuts destinats a mesurar-ne els efectes a curt i llarg termini.

El conjunt d’estudis, dins el qual s’inclou el present treball, va pretendre conéixer
el desti tant del buc enfonsat com del fuel que se n’allibera, avaluar els efectes del
vessament als recursos pesquers i ecologics i proporcionar eines per millorar la
gestid d’hipotetics accidents futurs.






