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PART IV





Capítol 9 

Conclusions





 

9.1. Processos de degradació del fuel 

En l’estudi dels processos de biodegradació i fotooxidació del fuel s’ha observat el següent: 

• La biodegradació de les diferents famílies de compostos alifàtics i aromàtics segueix 

patrons clarament establerts tant in vitro com in situ, independentment de la microbiota 

present: de manera general disminueix amb la seva massa molecular i, pel que fa als 

aromàtics, depèn de l’estructura molecular i la posició dels substituents alquílics, i afecta 

amb preferència els que tenen substituents β. 

• La fotooxidació afecta preferentment la fracció aromàtica i dels carbazols. Depèn, també, 

de l’aromaticitat, del grau d’alquilació i de la conformació de la molècula i s’ha observat 

certa especificitat isomèrica. Durant el procés es generen compostos més polars que 

elueixen amb la fracció de les resines. 

• Les fraccions de resines i asfaltens no es veuen alterades significativament. 

• L’acció conjunta dels processos de biodegradació i fotooxidació incrementa i accelera de 

manera significativa la degradació del fuel. 

9.2. Comunitats microbianes implicades en la degradació del fuel 

En relació amb les comunitats microbianes implicades en la degradació del fuel: 

• Predominen els α i γ-proteobacteris, presents en tots els experiments, i també els 

actinobacteris (al camp) i els flavobacteris. 

• El gènere Alcanivorax s’ha mostrat com un primer colonitzador, de creixement ràpid i que 

sobresurt respecte els altres microorganismes de la comunitat. La seva absència a 

l’experiment de bioremediació in situ podria atribuir-se al fet que l’assaig es va dur a 

terme mesos després del vessament. 

• Segons les diferents aproximacions, Thalassospira, Marinobacter, Parvibaculum i 

Roseobacter tindrien papers preponderants en la degradació del fuel, tant pel que fa a la 

fracció alifàtica com a l’aromàtica. Els gèneres Lutibacterium, Mesorhizobium i 

Flavobacterium podrien tenir un paper més rellevant en la degradació dels HAP. 

A partir d’una mostra de fuel presa al mar, s’ha obtingut un consorci autòcton que presenta 

una potent capacitat degradadora in vitro. Existeix una molt bona correlació entre la cinètica 

de degradació de la fracció alifàtica i aromàtica del fuel i l’evolució de les poblacions 

degradadores de cada fracció. 
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9.3. Bioremediació del fuel: efecte de l’addició d’un fertilitzant 
oleofílic 

L’addició del fertilitzant oleofílic S200 incrementa significativament la biodegradació dels n-

alcans més pesants i els hidrocarburs aromàtics policíclics més alquilats tant in vitro com al 

camp. Aquest efecte selectiu suggereix que, a més de subministrador de nutrients, l’S200 

actua augmentant la biodisponibilitat dels hidrocarburs més pesants, a causa de la presència 

d’un tensioactiu a la formulació del producte. 

L’experiència pilot de bioremediació duta a terme en el camp, a la costa propera a 

Santander, ha corroborat els resultats obtinguts in vitro. Donada la naturalesa química del 

fuel del Prestige, amb un alt contingut d’hidrocarburs pesants i alquilats, l’aplicació de l’S200 

ha permès assolir molt bons resultats en la degradació de les fraccions alifàtica i aromàtica. 

9.4. Aspectes metodològics 

Existeixen diferències considerables a l’hora de caracteritzar les comunitats microbianes, 

tant pel que fa a l’anàlisi de l’estructura com del nombre de microorganismes, en funció de la 

metodologia analítica emprada. És per això que és més convenient abordar els estudis 

emprant diverses metodologies que aporten informacions complementàries. 

• En el cas dels recomptes, factors com la font de carboni o la salinitat són d’importància 

cabdal. Pel que fa a la salinitat, se n’ha detectat una forta influència negativa sobre la 

població degradadora d’HAP, mentre que la població heteròtrofa i la degradadora 

d’hidrocarburs alifàtics no es veu afectada. 

• En relació amb el substrat, s’ha provat que l’n-hexadecà és un substrat restrictiu en 

l’enumeració i aïllament de microorganismes degradadors d’hidrocarburs alifàtics, de 

manera que es recomana utilitzar una barreja d’hidrocarburs alifàtics com l’F1 emprada 

en aquest treball, procedent del fraccionament de un cru de petroli. 

• En el cas de l’estructura, s’obtenen perfils molt diferents en funció de la tècnica 

utilitzada, (llibreria de clons, DGGE, aïllament en placa en diversos medis de cultiu o SIP). 
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