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1. EVOLUCIO | DIFUSIO DE LA METAL-LURGIA DEL FERRO

La utilitzacié del ferro metedric s’interpreta com a preludi de la posterior
metal-lurgia del ferro d’origen terrestre; el seu treball sembla retrocedir a
cronologies anteriors al lll mil-leni a.C. Aquestes inicials proves metal-lurgiques
adaptaven la tecnologia de la forja del coure i del bronze per a produir objectes
amb aquesta varietat de ferro, tot i la seva dificil aplicacié practica a causa de la
fragilitat .

D’entre els objectes més antics elaborats amb ferro meteoric, en destaquen les
peces esferiques de Tepe Sialk i El Gerzeh, del V mil. a.C. i diversos conjunts
d’agulles, plaques i petits punyals, que comprenen una amplia area del
Creixent Fértil a finals del lll i mitjans del Il mil-leni a.C. en el Cementiri Real
d’Ur i a Uruk a Mesopotamia, a Alaga HUyuk i Troia a Anatodlia i a Deir el Bahari
a Egipte % L’elaboracié d’objectes amb aquest metall continuara al llarg del I i |
mil. a.C., sempre vinculats a la interpretacié magica - votiva que els caracteritza
i identificats com a bé de luxe; a partir de la generalitzacié de la utilitzacié del
ferro terrestre, quan el metall és prou conegut i es transforma en estris

d’aplicacié quotidiana, el ferro meteoric perd significaciéo com a bé de prestigi.

En cronologies paral-leles a la primera utilitzacié del ferro meteoric en el
Creixent Feértil, semblaren existir inicials intents de treballar el metall d’origen
mineral, possiblement conegut a través dels Oxids férrics afegits com a fonent

en la reduccié de menes cupriferes, i obtingut de I'aprofitament de la produccié

TAmb tot, el treball del ferro meteoric ha estat present fins a época moderna amb I'explotacié
dels coneguts meteorits esmentats com “La Tenda”, “La Dona” i “El Gos”, aprofitats fins a final
del s. XIX pels esquimals a Groenlandia, o per I'extraccié de metall del meteorit “Descubridora”,
per part dels indis mexicans. Aquests simils antropoldgics son freqientment emprats per a
paral-lelitzar I'is del ferro meteoric en época antiga i, altrament, el simbolisme celestial que
implica el seu origen, circumstancia que, amb les seves especifiques propietats mecaniques
com a metall, explica la majoritaria aplicacié en estris de caire votiu o ornamental.

MOHEN, J.-P. (1980) L’Age du Fer en Aquitaine du VIII au lll siécle avant Jésus-Christ, p. 46

2 CAVALHO, J. (1991) “O ferro na antiguidade”, Arqueologia, 19, pp. 124-125

DAREMBERG, C.; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes Grecques et Romaines, t.
/2, p. 1078-1080

MOHEN, J.-P. (1992) Metalurgia Prehistdrica. Introduccion a la paleometalurgia, p. 67
NEUBURGER, A. (1930) The technical arts and sciences of the ancients, pp. 20-21

PLEINER, R. (1996) “La primitiva produccion de forja en la Europa Central y Oriental”, Jornada
de Siderurgia Antiga, pp. 1-4

RICKARD, T.A. (1939) “The primitive smelting of iron”, A.J.A., XLIlI, vol. 1, pp. 83-85
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residual del coure; menys freqlients en el registre arqueologic, d’entre els estris
de ferro terrestre anteriors al Il mil. a.C., destaquen I'objecte indeterminat de
Samarra (IV mil. a.C.), els punyals de Tell Asmar i Tell Xagar Basar (mitjans I
mil. a.C.) a Mesopotamia, el punyal d’Alaga Huyuk (finals Il mil. a.C.) a Anatdlia
i els estris de Gizeh i Abydos (mitjans Ill mil. a.C.) a Egipte >.

Amb el Il mil-leni a.C. s’iniciara la produccié i posterior intercanvi comercial dels
objectes de ferro terrestre, encara considerats com a bé de luxe. Al llarg dels
primers segles del mil-leni i en referéncia a la tradicié anterior, les fonts escrites
anatoliques i mesopotamiques assenyalen l'origen de la siderurgia a les terres
del nordest d’Anatolia, en una amplia zona habitada pel mitic poble dels xalibs
que, idealitzats en la figura de Tubal-Cain 4 semblaven ocupar les riques arees
mineres que s’estenen entre la costa del mar Negre, de la Paflagonia a 'oest
fins el Caucas i Arménia per I'est °.

Sense constancia identificativa entre mite i coneixement historic, 'esmentada
area geografica resta sota domini de l'imperi hitita des del s. XVIII a.C.°.
Afegida a la zona dels mitics xalibs, els hitites ocuparen directament arees
d’'important riquesa minera, com la Capadocia, o mantingueren relacions de
veinatge i intercanvi amb regions periferiques també productores, com les
suposadament establertes amb la Colcide . El control de la primigénia
metal-lurgia del ferro, per primer cop fruit de processos especialitzats i amb
caracteristiques suficientment competitives respecte la metal-lurgia del bronze,
es desenvolupa progressivament fins a convertir-se en un clar avantatge politic
i economic, que permeté el domini tecnologic de I'imperi d’Hatti entre els s. XVI
i XIV a.C.

La irradiaci6 comercial de la produccidé hitita es produi a través de les

conegudes rutes comercials, principalment d’abastament de metalls, cap a

* CAVALHO, J. (1991) “O ferro na ...”, op.cit. 2, p. 125.

COLLIS, J. (1989) La Edad del Hierro en Europa, pp. 39-42

MOHEN, J.P. (1992) Metaldrgia Prehistorica, op.cit. 2, p. 67

PONS, E. (1984) L’Emporda de I'edat del bronze a I'edat del ferro (1100-600 a.C.), p. 206

4« .. Tubal-Cain, forjador de tota mena de d’eines d’aram i de ferro...” (Génesis IV:22)

°La historiografia classica ubica el nucli productiu dels xalibs al voltant del massis del Titjnis,
entre el riu Halys i les estribacions meridionals del Caucas, en I'actual Kurdistan.
DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, pp. 1075-1079

® GURNEY, O.R. (1965) “Anatolia, c. 1750-1600 b.C.”, CAH, vol. Il, c. VI, sep., pp. 9-26

" Diversos autors identifiquen el territori de la Colcide (Kolchis) amb el mitic territori dels xalibs,
si bé s’identifica el primer amb I'actual Georgia occidental.

PLEINER, R. (1997) “Les primeres produccions de ferro a I'Europa Central i Oriental”, Cota
zero, n. 13, p. 71
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Mesopotamia, el Proper Orient i el Mediterrani, i cap a les terres del nord, via el
mar Negre i la Transcaucasia, continuant amb la tradicional produccié
d'objectes de prestigi 8 A aquests moments es correspon I'equivaléncia
identificada a les tauletes hitites entre el ferro i els altres metalls, en les quals
una mina ° de ferro corresponia a cinc d'or, a quaranta d'argent i a dues mil
quatre-centes de coure.

A mitjans del Il millleni a.C. es considera la data historiograficament
determinada per iniciar el que es coneix com a Primera Edat del Ferro a
I’Anatolia; aquesta cronologia es suposa com la primigénia de I'expansio, en
quantitat i continuitat, de les produccions siderurgiques amb finalitats tan
votives i ornamentals, com de caire practic, essent estadisticament les
elaboracions més nombroses les corresponents a estris béllics ofensius,
passant a segon terme els objectes de caire ornamental i d'Us personal.
L’esmentada expansié implica la tedrica transmissiéo del coneixement del
metall, trencant el monopoli tecnologic que durant uns pocs segles exerciren,
tedricament, els hitites. A partir del nucli productor inicial, en els segles XV-XIV
a.C. el coneixement s’escamparia pels tallers comercials del Proper Orient i

% per passar a Europa a través de

Xipre, hereus de la tradicid del bronze
Grécia des del segle XIIl a.C., si bé el seu Us no es generalitzaria fins uns
segles després 1.

El periode de transicio entre I'is del bronze i el del ferro es posa en relleu en la

historia egipcia, establint-se una etapa compresa entre el s. XViel s. Xlll, en la

® Podrien correspondre a filiacié hitita, entre d’altres i per la seva cronologia anterior a la
generalitzacié del comerg de la nova metal-lurgia, els ornaments de Kakovatos i Afanieso (s.
XVIIl, Sibéria meridional), la destral d’'Ugarit (s. XVI-XV, Siria), i els ganivets i punyals de
Gerasimovka (s. XVIIl a.C., Ucraina) i Ganovce (s. XV a.C., Eslovaquia). Entre els elements no
considerats de luxe, destaca la troballa d’'una loupe a Lapithos (s. XVIII, Xipre), testimoni d’'una
molt inicial produccié exterior al domini hitita, en el context de la historica xarxa comercial
metal-lurgica present en el Mediterrani Oriental des del bronze mig. A aquesta mateixa etapa
correspondrien els diferents texts, en ocasions epistolars i amb referéncia a regnes
contemporanis, on s’expressen peticions de compra o intercanvi del nou metall.

APRAIZ, J. (1978) Fabricacién de hierro, aceros y fundiciones, tomo I, pp. 18-19

MOHEN, J.-P. (1980) L’Age du Fer..., op.cit. 1, p. 46

MOHEN, J.P. (1992) Metalurgia Prehistérica..., op.cit. 2, pp. 66-67

PLEINER, R. (1997) “Las primeras producciones...”, op.cit. 7, p. 71-72

PONS, E. (1984) L’Emporda de l'edat ..., op.cit. 3, pp. 205-207

9 Segons interpretacions contemporanies, una mina fora I'actual equivalent a 505 grams.
APRAIZ, J. (1978) Fabricacion de hierro..., op.cit. 8, p. 20

' PLEINER, R. (1969) Iron working in Ancient Greece, pp. 7-8

PRZEWORSKI, S. (1939) Die Metallindustrie Anatoliens, pp. 85-89

SNODGRASS, A.M. (1962) “Iron Age Greece and Central Europe”, A.J.A., LXVI, pp. 408-410

" Consultar caps. 2.1i2.2.
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qual s’evoluciona des del coneixement del ferro com a bé de luxe procedent de
lest a la seva produccio i utilitzacié generalitzada 2. En aquestes cronologies
es produeix la progressiva substitucié del bronze pel ferro com a metall més
habitual, essent les tipologies dels objectes elaborats amb ferro imitacions dels
models anteriors i realitzant-se combinacions d’ambdds metalls. La introduccié
gradual del ferro suposa, alhora, la paradoxa d'iniciar un augment considerable
de la varietat tecnologica i tipologica de la metal-lurgia del bronze, essent
aquests els nous models en els quals es centrara el posterior desenvolupament
en I'us del ferro . La circumstancia es corrobora en la creacié de denominacions
pel metall i el seu procés de treball en les diverses llengles indoeuropees i
semites ™.

Els conflictes fronterers entre els imperis d’Egipte i d’Hatti, centrats a I'area del
riu Orontes ™ i motivats pel domini de les rutes de Babilonia i Mari i les

riqueses mineres en estany i lapislatzuli, possibilitara I'establiment d’'una amplia

'2 A través de les tauletes acadies es coneix I'interés i posterior compra per part de Tutmosis Il
(s. XVI-XV a.C.) de blocs de metall de ferro a la ciutat de Karkemish; posteriorment, Amenofis
[l (s. XIV) rebra obsequis reials hitites del mateix metall, possiblement d’identic origen que el
conegut punyal i aixovar de la tomba de Tuthankhamun (s. XIV), si bé entre els béns explotats
pels egipcis a Palestina després de la conquesta de Meggido (inicis s. XV a.C.) no hi consta el
ferro, molt abundant en aquella area . Amb posterioritat al s. XIll, i la conseguent liberalitzacié
de la produccié del metall, el ferro es coneixera definitivament a Egipte; la ocupacié dels pobles
indoeuropeus coneguts com a “Pobles del Mar” en bona part del Proper Orient difondran I'is
del ferro per a estris quotidians.

AHITUV, S. (1978) “Economic factors in the Egyptian Conquest of Canaan”, /EJ, 28, pp. 100-
103

APRAIZ, J. (1978) Fabricacién de hierro..., op.cit. 8, pp. 18-19

NA’AMAN, N. (1981) “Economic aspects of the Egyptian Conquest of Canaan”, IEJ, 31, pp.
174-180

WEINSTEIN, J.M. (1981) “The Egyptian Empire in Palestina: a reassesment”’, BASOR, 241, pp.
8-12

3 En els texts i inscripcions de I'época s’evidencien les diverses nomenclatures rebudes pel
treball del ferro, els seus artesans i el propi metall, diferenciant semanticament la seva qualitat
o origen. Els hitites, a mitjans del Il mil. a.C., esmenten el ferro com a an bar, essent conegut
com a parzillum en semblant cronologia a la regi6 mesopotamica; a inicis del | mil. a.C., a
Assiria es denomina as ium al mineral de ferro i amutum al seu lingot — barra, essent sincronic
el substantiu grec xalibs (de la mitica étnia creadora de la siderurgia) per esmentar I'acer. De
denominacions del ferro metedric es coneixen, entre d’altres, el mot egipici del Il mil. a.C.
baanepe (regal del cel) i la paraula grega, ja entrat el | mil. a.C., sideros (metall del cel).
DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, p. 1078.

MOHEN, J.P. (1992) Metalurgia Prehistérica..., op.cit. 2, p. 20.

NEUBURGER, A. (1930) The technical arts ... , op.cit. 2, p. 20

" Documentats, principalment, pels coneguts gravats a Karnak de Ramses I, relatius a la
batalla de Qadesh (c. 1285 a.C.), i per les tauletes en egipci i acadi corresponents a la posterior
pau. El fet puntual de la batalla entre el farad i els hitites, encapgalats pels rei Muwatalli, i la
posterior treva pactada amb Hattussil Ill, il-lustra el conflicte al voltant de la teotrica frontera
marcada pel riu Orontes, en una area habitada per Amorrites, Hurrites i Cannaneus.
CORDOBA, J. (1988) Los primeros Estados indoeuropeos, pp. 36-38

11
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zona “neutral”, on regira I'equilibri de forces entre ambdues poténcies; aquesta
conjuntura afavorira una segona etapa d’expansié comercial pels tradicionals
nuclis productors de Salamis, Kition i Enkomi, a Xipre, o d’'Ugarit, Karkemish i
Alep a larea siriana, amb I'afegité d’introduir el ferro com a una de les
principals mercaderies '°. Aquest fet es veura definitivament refermat per

l'onada invasora coneguda com els “Pobles del Mar” '

, qué assolen,
conquereixen i ocupen grans arees geografiques des de Grecia a Egipte a
finals del s. XIll i inicis del XIl, alterant I'equilibri sociopolitic i estenen la
generalitzacié del ferro per tot el Creixent Fertil; en aquest context, és
demostrat que aquest pobles feren seva la tecnologia del ferro, possiblement
adquirida del destruit imperi hitita, i la transmeteren a la resta de pobles amb

els que entraren en contacte 7,

A partir de I'extensio del coneixement de la metal-lurgia del ferro en la totalitat
del Proper Orient i del Mediterrani oriental, es reorganitzen noves rutes

comercials vinculades a I'explotaci6 minera i la seva produccidé, obrint-se o

> KARAGEORGHIS, V. (1976) Kition: Mycenean and Phoenician discoveries in Cyprus, pp. 28-
46

'® Fenomen llargament estudiat, amb aquesta nomenclatura s’identifica una munié de pobles
heterogenis qué, empesos per grans moviments migratoris acaben traslladant-se i ocupant
paulatinament bona part del Vell Mén. D’origen indoeuropeu, sembla que s’inicia amb la
conquesta dorica (inicis s. XlIl a.C.) de Tessalia, la Doride, I'Argolide i la progressiva destruccio
de la civilitzaci6 micénica. Continua amb I'esfondrament de [limperi hitita, ja fortament
pressionat pels regnes anatolics veins (Wilusa, Ahiyawa, Assuwa, Arazawa, gasgues) i pels
frigis, en temps de Subbiluliuma Il (c. 1200 a.C). Aquests desplacaments de poblament
afectaran les valls mesopotamiques i I'imperi egipci, al qual ja penetren en temps de Merneptah
(c. 1225 a.C.); en aquell moment se’ls esmenta com a lukku, shardans, tursha i shekelesh,
entre d’altres, considerant-los majoritariament de filiacié6 indoeuropea. La batalla del Nil en
temps de Ramses Ill (c. 1184 a.C.), representada als gravats de Medinet Habu, significa
'assentament definitiu d’aquests pobles a l'imperi, ubicant-se, segons el papir de Wen-Amon,
els peleseth (filisteus) a Palestina i els fjekker (teucres?) a Fenicia.

ALBRIGHT, W.F. (1963) The Biblical Period from Abraham to Ezra, an Historical survey, pp. 24-
34

DOTHAM, T. (1982) What we know about the Philistines, BAR 8, n.4, pp. 21-31

MAZAR, B. (1971) “The philistines and their wars with Israel”’, The World History of the Jewish
people, vol. lll, pp. 164-179

PRITCHARD, (1966) La sabiduria del antiguo Oriente, pp. 218-220

' Dels gravats de Medinet Habu es pot deduir la utilitzacié d’armament de ferro per part dels
filisteus (amb espases tipus Naue I-1l). Alirament, i recolzats per les troballes arqueologiques,
els texts biblics afirmen el control de la siderurgia per part dels pobles nouvinguts :

“En tot el pais d’Israel, no es trobava cap manya, perqué els filisteus deien: “No volem que els
hebreus es fabriquin espases i llances. De tot Israel baixaven als filisteus per fer-se forjar qui la
seva rella o el seu pic, qui la destral o la falg. Els cobraven dos tergos de sicle per cada destral i
per redrecar I'agullé” (1 Samuel XllI: 19-21).

12
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adaptant-se nous centres metal-lurgics '®. La seva consolidacié permetra la
produccié de forma industrialitzada i la primera xarxa logistica de distribucio
d’objectes de ferro que, a través de via maritima i terrestre, i ampliant els
canals comercials coneguts previament, s’introduiran progressivament en el

continent europeu i les ribes del Mediterrani.

'® Des de Gordion (Frigia), Hassanlu (Peérsia), Khorsabad i Nimrud (Assiria), Tir (Fenicia) a Tell-
Qasile (Palestina), i aprofitant la riquesa minera local o les xarxes de subministrament de
mineral, s’identifiquen diversos nuclis importants en la produccié de tot tipus d’utillatge en ferro
destinat a l'intercanvi.

MADDIN, R. et alii (1977) “Cémo empez6 la Edad del Hierro”, Investigacion y Ciencia, 15, p. 97

13
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1.1. INTRODUCCIO | TRANSMISSIO DE LA METAL-LURGIA DEL
FERRO A GRECIA | AL MEDITERRANI ORIENTAL

La historia de I'evolucié de la metal-lurgia del ferro a Grécia va estretament
vinculada a l'arribada de la nova técnica a la resta d'Europa, essent el punt
primari en la transmissié de la tecnologia productiva i, alhora, convertint-se,
paral-lelament amb l'activitat colonial fenicia, en un dels motors de difusié del
seu coneixement a través del comerg continental i mediterrani.

Els inicis de la preséncia de ferro importat a I'area grega sén datats, de forma
esporadica, a partir del segle Xlll a.C., amb els materials identificats a I'illa de
Santorini i en datacié lleument posterior a la necropolis de Perati '°.
S’interpreta, i la tradicié aixi ho esmenta, que fou el producte del trafic
comercial directe entre les arees productives de I'imperi hitita i determinats
enclaus anatolics d’étnia indoeuropea, com Frigia i la costa de Lidia, d’on es
transmeté a les illes mineres i la Grécia continental °. Com a nexe fonamental
d’expansié comercial i tecnologica, les velles factories metal-lurgiques de Xipre,
principalment, Kition i Enkomi, esdevenen l'origen de l'inicial introduccié dels
objectes de ferro en els lots que circulen per les habituals rutes d’intercanvi a
'Egeu i al Mediterrani oriental %'.

En referencia a aquesta primera etapa de la siderurgia grega, i a manca de
documentacio sincronica, la tradicié de I'épica grega fou recollida per Homer (s.
VIII a.C.) en “La lliada” i “L’Odissea”, narracions de tipus heroic que situen

laccié a finals del s. Xlll a.C. % . En els relats homérics es manifesta el grau de

19 Corresponen a materials d’aixovar funerari, principalment anells i ganivets curts amb reblons
de bronze o de ferro, d’origen possiblement xipriota.
COLLIS, J. (1989) La Edad del..., op.cit. 3, pp. 44-45
 DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquites... , op.cit. 2, pp. 1074-1096
PLEINER, R. (1969) Iron working in ..., op.cit. 10, pp. 8-9

La incorporacioé del nou metall en les produccions i exportacions de les factories xipriotes
sembla accentuar-se a partir de les tensions territorials dels s. XIV-XIl a.C. a la propera costa
oriental, quan la decadéncia i final caiguda d’Hatti provoca un important éxode poblacional,
incloent en el contingent huma a artesans del ferro; aquest sembla que s’establiren a Siria,
principalment a Ugarit, Karkemish i Alep. La caiguda posterior d’aquestes ciutats, s’hipotetitza
que generaria una nova migracié cap als vells nuclis insulars xipriotes de Salamis, Kition i
Enkomi.
KARAGEORGHIS, V. (1974) Kition, op.cit. 15, pp. 28-46
= joni Homer recolli les tradicions épiques orals transmeses pels aede. La dificultat de la
seva versemblancga, en relacid a aspectes concrets al context material del relat, es troba en

14



Tecnologia del treball del ferro al n.e. peninsular en I'ibéric antic i ple

penetracio de la nova técnica metal-lurgica en la societat del moment; el ferro
apareix esmentat a “La lliada” un total de vint-i-quatre cops, essent
majoritariament referencies sobre les seves propietats de duresa i inalterabilitat
i sobre el seu valor com a bé de prestigi o luxe, apareixent una unica mencio
practica sobre una destral i tres sobre ganivets; el bronze, per la seva part, és
esmentat un total de tres-centes vint-i-dues vegades, circumstancia que indica
el grau d'utilitzacié i adaptacidé tecnoldgica d'un metall envers l'altre en les
cronologies referides en el relat 2.

D’entre les diverses referéncies de “La lliada”, una unica mencié esmenta de
forma explicita el grau d’introduccié practica del nou metall en la societat i

'’economia del moment:

"Després, el Pelida Aquil-leu va treure un bloc de ferro no treballat, que abans
I'esforgat Eecid solia llangar. Perd el divi Aquil-leu de peus lleugers el va matar
i se I'hi va emportar a les naus amb altes riqueses. Es va posar dret i entre els
argius va dir: "Aixequeu-vos els qui heu de participar en aquesta competicid. El
vencedor, encara que tingui molt lluny els camps fértils, en podra fer servir
duran cinc anys sencers. El seu pastor i el seu llaurador no hauran d’anar a
ciutat per manca de ferro, sind que aquest bloc li'n proporcionara". (La lliada,
cant XXIlII, 826-833).

Aquest paragraf identifica el transit entre la utilitzacié del ferro com a bé de
prestigi, tal i com apareix en d’altres cites de la mateixa obra, i el seu us amb
aplicacions practiques; altrament, tot i el coneixement del ferro que s’hi descriu,
'esment genéric del bronze com a material basic en tot el parament
d’armament i utillatge posa en relleu una implantacié técnica de la metal-lurgia

del ferro encara poc estesa.

I'evident caracter poétic i fantastic de I'obra i, principalment, en la diferéncia cronologica entre el
relat homeéric i els fets historics, datats en la destruccidé de Troia (Truisa o Wilusiya pels hitites,
llion pels grecs, Troia VI, en el registre arqueologic) portada a terme pels aqueus o micenics,
segons opinié generalitzada, entre el 1250 i el 1230 a.C.

HOOKER, J.T. (1984) “Troya”, Historia de las civilizaciones antiguas, pp. 311-312

PUGLIESE CARRATELLI, G. (1982) “El mundo griego del segundo al primer milenio a.C.”,
Historia y civilizacion de los Griegos, vol. |, pp. 28-29

% GRAY, D.H.F. (1954) “Metal-working in Homer”, JHS, LXXIV, pp. 1-4
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A “L'Odissea”, obra posterior, el ferro és esmentat vint-i-cinc cops, una
proporcié molt més elevada que en el relat precedent si es compara amb les
noranta set cites dedicades al bronze. De les referéncies al ferro, onze son de
caire metaforic, relatives a les seves virtuts com a metall, basicament a les
propietats de duresa, resisténcia i inalterabilitat en simil a les qualitats
humanes; altrament, catorze cites anomenen la metal-lurgia del ferro per a la
fabricacio d'armes i utils, essent les destrals les més mencionades, un total de
deu vegades. En el mateix sentit, la mostra més evident de que el coneixement
de la metal-lurgia del ferro no és només a través del material d’importacio,
siné que ja existeix un domini del procés siderurgic i un desenvolupament
singular de la técnica, I'expressa Homer en el conegut paragraf de l'argucia
d'Ulisses i la seva tripulacié per a lliurar-se del ciclop Polifem 2*,

Respecte a aquesta coneguda cita de descripcié del tractament termic del
tremp en la forja del ferro, el relat indica que en el moment en el qual I'autor
narrava els fets, el coneixement de la técnica era prou evolucionat, no trobant-
se en un moment de transicid o de descobriment del nou procés. Tot i ésser
possible una llicéncia literaria de caire anacronic %, és talment factible que ja
en cronologies préevies al canvi de mil-leni existis una transmissioé tecnologica
efectiva des d’arees properes com Anatdlia o el Mediterrani oriental, on el
tractament termic es troba arqueoldgicament constatat %

En la diferencia d’esments entre els metalls que es despren d’ambdues épiques
homeériques, historiograficament s’han establert paral-lelismes amb la difusio de
la metal-lurgia del ferro en d’altres indrets en igual cronologia, principalment

relatius al desenvolupament del coneixement del nou metall en el Creixent

24w Com llavors que el ferrer una grossa destral o bé una aixa dins un bany d’aigua freda

immergeix, amb la gran estridéncia, per trempar-la, car ve d’aix0 la forga del ferro: tal xiulava el
seu ull entorn de la nostra olivera... ". (L’Odissea, cant X, 376-380).

% Diversos autors atribueixen el descobriment del tremp a la forja grega del segle I1X a.C., essent
el resultat casual del fet de la utilitzacié de l'aigua, per part dels primitius metal-lirgics, com a
refredant de les altes temperatures a les quals arribava el metall. Aquesta cronologia també
permetria explicar la destresa de l'autor en la narracidé dels detalls de l'accié, del qual, ben
possiblement, n’havia tingut constancia personal.

RICKARD, T.A. (1939) “The primitive smelting...”, op.cit. 2, p. 97

% GRAY, D.H.F. (1954) “Metal-working in ...”, op.cit. 23, pp. 12-14

PRZEWORSKI, S. (1939) Die Metallindustrie Anatoliens, op.cit. 10, pp. 180-184

MADDIN, R. et alii (1977) “Cémo empezé la ...”, op.cit. 18, pp. 97-99
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Fertil, amb datacions posteriors a I'alteracié geopolitica motivada pels “Pobles
del Mar” ',

A partir del registre arqueologic, sembla que els contactes del Il mil-leni a.C.
transmeteren el coneixement del metall per a la seva utilitzaci6 com a bé de
prestigi i article de bescanvi, essent progressiva la introduccié del seu Us
quotidia i la seva aplicacié generalitzada. Aquesta etapa transicional es situa
entre el s. Xlliel IXa.C. %,

En cronologies submicéniques (c. 1100 a.C.), a Atenes i Lefkandi (Eubea), els
aixovars funeraris contenen ornaments de ferro, contraposant-se a la major
abundancia formal i tipologica corresponent al protogeométric (s.X a.C) de les
posteriors etapes de Lefkandi, amb puntes de sageta, espases i dards, els
espais habitacionals i la necropolis de Tirint, on es documenten les primeres
aixades, destrals, espases i cisells, i les armes de Tessalia i Creta %°
s’esmenta, entre d’altres, com a testimonis exemplars del final de la transici6
tecnologica les necropolis de Vergina (s. X-IX a.C., Macedonia), amb els
ornaments femenins de bronze i 'armament exclusivament de ferro, i de
I'’Areopag (Geométric Antic s. IX, Atenes), amb la totalitat de I'armament ofensiu
també de ferro *.

En referéncia a I'explotacié del mineral i la produccié en I'ambit grec, semblen
iniciar-se a periode submicénic les extraccions a les historiques mines d’Eubea,
nodrint els vells nuclis metal-lurgics d’Eretria i Calcis; altrament, i des d’inicis del

periode Geometric, son ja identificats diversos centres productius a Kimmeria i

27 D’entre els exemples paradigmatics s’esmenta el conjunt funerari de Tepe Sialk (Iran): a la
Necropolis A (s. XlII-XI a.C.) el bronze s’empra per a la manufactura de tot tipus d'armament i
utillatge, unicament es troba en ferro un punyal, probablement de caire cerimonial o religiés, i
una punta d'arma llancible; a la Necropolis B (s. X-IX a.C.) els dos metalls son lliurement
emprats, en combinacié o individualment, perd amb una notodria inclinacié per confeccionar els
utils agricoles exclusivament de ferro, evidencia de la progressiva generalitzacié de la nova
metal-lurgia.

GRAY, D.H.F. (1954) “Metal-working in ...”, op.cit. 23, p. 10

% La transmissié s'inicia hipotéticament des de la costa jonica al Dodecaneés, per arribar a
I'Atica, Tessalia, la resta de la Grécia continental, les Ciclades i Creta, en la classica penetracio
d’inicials objectes ornamentals, posterior panoplia bél-lica i, finalment, una amplia diversitat de
parament d’aplicacié practica.

FORBES, R.J. (1950) Metallurgy in Antiquity, pp. 190-198

2 COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, pp. 60-65

PLEINER, R. (1969) /ron working in ..., op.cit. 10, pp. 8-13

%0 COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, pp. 58-59

MOHEN, J.-P. (1992) Metalurgia Prehistdrica ..., op.cit. 2, pp. 176-178
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Vathytopos (nordest continental), Lakonia, Creta, Macedonia, Tracia i a les illes
del nord de 'Egeu *'.

Considerant la generalitzacio de la siderurgia a partir de la 22 meitat del s. IX
a.C. o inicis del s. VIIl a.C.*, les descripcions d’autors classics com Hesiode
(Opera et dies, 176) mostren una societat que ha incorporat I'is del ferro en
aplicacions agricoles i industrials, esmentant la quotidianitat d’utils com les
relles d'arada, primera utilitzacio de fulles metal-liques en les arades gregues 3
I les podaderes pel conreu de la vinya, i de diversos models d'instrumental pel
treball de la fusta o per altres activitats artesanals. En aquestes cronologies
'acer és laliatge plenament emprat, conegut amb els noms genérics de
stomomata i adamas, essent en especial valorat per I'elaboracié d’armament
ofensiu.

A partir dels segles VII-VI a.C. el ferro, com tots els metalls, pren el valor
intrinsec de moneda de comerg i resulta comuna la utilitzacié d'aquestes
manufactures com objecte de bescanvi amb d’altres cultures receptores,
tecnoldogicament menys desenvolupades; tot tipus d’atuell quotidia, amb una
amplia diversitat tipologica, s’afegeix a la ja comuna produccié d’armament i
objectes ornamentals per emprar-se en l'intercanvi, essent prova de l'important
augment productiu i tecnic que durant I'etapa d’expansio colonial es produi a
les polis gregues. En aquest periode, i com a exemple d’avang técnic en els
procediments del treball del ferro, Herodot (Historis apodexis I, 25) situa la
tradicio classica que atribueix a I'artesa Glaukos de Chios la realitzacié del
meétode per soldar el ferro amb d’altres metalls, 'anomenada siderou kollesis 3,
En el segle V a.C., finalitzada la total generalitzacié de I'is del ferro en tota
activitat quotidiana, s’adverti un creixement tipologic dels models preexistents i

una especialitzacio dels tallers autoctons en els catalegs d’objectes de ferro i

3" COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, p. 65
VAROUFAKIS, G.J. (1989) “Greece: an important metallurgical centre of iron in antiquity”,
Archaeometallurgy of iron (1967-1987), p. 279-286
%2 PLEINER, R. (1969) Iron working in ..., op.cit. 10, pp. 12-15
%3 JARDE, A. (1979) Les cereals dans l'antiquité grecque, pp. 19-21

Segons la tradicié recollida per Herodot, el citat Glaukos elabora un magnific vas,
possiblement una cratera, d’argent amb nanses de ferro pel rei lidi Alyattes, el qual I'ofrena al
santuari de Delphos; el mérit reconegut del metal-lurgic, orfebre i ferrer, residi en la unié
d’ambdds metalls a partir de la soldadura.
DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, pp. 1078-1084
FORBES, R.J. (1956) “Metallurgy”, A History of Technology, vol. I, pp. 63-80
PLEINER, R. (1969) /ron working in ..., op.cit. 10, pp. 16-17
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acer per lI'exportacio; es difon el seu Us a tot tipus d'activitat industrial o
domestica, essent considerat motiu de representacié pictorica sobre ceramica
de figures negres i figures roges, on normalment s'identifiquen tallers
metal-ltrgics amb la figura mitologica d'Hefestus com a mestre ferrer **° (fig. 1).
La denominacié de chalkeus, apel-latiu anteriorment relacionat al treball del
coure, s'amplia a lartesa de tot tipus de metal-lurgia, afegint-se al
vocabulari denominacions singulars vinculades a I'especialitzacié en utils
industrials i agricoles; entre ells, Aristofan (Pax, 548) cita els drepanourgoi,
forjadors de ganivets i falgs, els xifourgoi, elaboradors d’espases, i els
sminyaspoioi, fabricants d'aixades®. En aquest context, sembla existir una
preséncia nombrosa d'artesanat d'origen estranger als barris de tradicio
metal-lurgica d'Atenes, motivada en la necessitat de ma d'obra especialitzada
en gran quantitat per a una produccié massiva de cara al bescanvi colonial;
aquesta necessitat s’evidenciaria en les troballes de lots d'eines agricoles a les
vessants de [I'Acropolis amb finalitats previsiblement comercials . Amb
aquests condicionants, s’incorporen a la xarxa mercantil arees gregues que
havien restat excloses del fenomen tecnologic i de la seva posterior expansio;
en destaquen els nuclis d’extracci6 minera de Laconia, de Taenare
(Peloponés), de Calcis i Adepsos (Eubea), de Beocia i les illes d’Skyros,
Andros, Syros, Seriphos i Melos; entre els centres productius sén singularment
actives les forjes de Lesbos, Siphnos, Micenes, Tirint, Orchomenos, Olimpia,

Sparta, Argos i el comer¢ de currency bar dels lacedemonis 8

Durant el periode hel-lenistic, el desenvolupament siderurgic arriba al seu punt
algid, segles abans de que I'lmperi Roma homogeneitzi la diversitat cultural i
material en I'area mediterrania i 'occident europeu. Les excavacions de Priene,
corresponents a aquestes cronologies, revelaren gran varietat de tipus i formes
classiques a les quals n'afegiren algunes d’innovadores en un mercat amb

simptomes de saturacid, com les tisores de pivot i tota una extensa gamma

% PHOTOS, E. (1989) “Furnace illustrations on the black and red figure vases: a new look at an
old problem”, Archaeometallurgy of iron (1967-1987), p. 288

% PLEINER, R. (1969) Iron working in ..., op.cit. 10, p. 22

* HOPPER, R.J. (1979) Trade and industry in Classical Greece, pp. 180-194

*® DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, pp. 1074-1095
PLEINER, R. (1969) /ron working in ..., op.cit. 10, pp. 23-25
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especialitzada d’Utils industrials i agricoles *°. Aquest model de produccio és
lloada com a bé de prestigi a causa de la sofisticacié tecnologica i s'utilitza com
a normal article de bescanvi per tot el mén hel-lenic i les arees d’influéncia
cultural o comercial; en el mateix sentit, en época alexandrina s’identifiquen
diferents tipus d’acer, elaborat especificament per a cada funcionalitat, i que en
moltes ocasions va rebre el toponim geografic de Ila propia zona de
desenvolupament; a part d'unes denominacions singulars per I'acer dedicat a la
producciéo d'armament, i que diferencia les diferents families de panoplia
ofensiva i defensiva, Xenofon (Agesilaos i, 26) esmenta l'acer sinopic, emprat
per a la forja d'eines de fuster, i el xalibic i el laconic, utilitzats per a la

fabricacio d'estris de gran duresa i resisténcia, com les llimes i els trepants 40

RERRBRARA R AR e

Figura 1. Imatges de taller de forja en dos oinokhoe de figures negres (fin. s. VI - 1er quart s.
V a.C.) (de Tylecote, 1987, p. 45; Neuburger, 1930, p. 50).

Paral-lelament al desenvolupament de la metal-lurgia del ferro a I'area d’influéncia
grega, aquesta adquireix evolucié singular a partir de la sacsejada sociopolitica
de les invasions dels “Pobles del Mar” al s. Xll a.C. a la costa oriental de la
Mediterrania. Les fonts historiques assenyalen I'assentament en aquesta franja

costanera dels indoeuropeus peleseths i tiekker “1 que, de forma diferenciada,

¥ A partir del s. IV a.C. la metal-lurgia del ferro és coneguda a la practica totalitat de I'Europa
continental, sobretot als mercats colonials i arees d’influéncia, on davant la produccié
autoctona, els productes d’'importacidé havien d’aportar caracteristiques morfologiques o
qualitats diferencials.
PLEINER, R. (1969) /ron working in ..., op.cit. 10, pp. 32-33
40 », FORBES, R.J. (1950) Metallurgy in Ant:qu:ty, op.cit. 28, pp. 454-459

'Els peleseths o filisteus sén assimilats generalment amb doris o il-lirics, i mantindran contacte
amb les diverses étnies semites d’Israel, en vincles de dominacié politica i control tecnologic.
Els tjekker o teucres, identificats per alguns autors amb els anatodlics indoeuropeus de Troia,
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difondran el coneixement en el treball del nou metall. Si el coneixement dels
primers esdevindra localitzat a la seva area d’influéncia, la preséncia i integracio
dels portadors de la tecnologia del ferro a la zona de Fenicia significara la inclusié
d’aquests objectes en el cataleg comercial de les ciutats-estat de Biblos, Tir i
Sido, entre d’altres, encara existents i actives tot i els conflictes bél-lics.

Amb una tradicié prévia de comerg¢ dels minerals d’or, argent, coure i estany, i
amb una desenvolupada indUstria metal-lirgica *?, les ciutats-estat fenicies
disposaran de la infrastructura de transport necessaria pel comerg dels objectes
de metall que son distribuits per rutes comercials maritimes i fluvials. Des de
finals del Il milleni a.C., en l'antiga metodologia de comer¢ dels metalls
s’introduiren modificacions organitzatives: tot i continuar essent rentable el
comerg de productes manufacturats amb valor de bé de prestigi, principalment a

causa de I'obertura de nous mercats, que substituiren els ja saturats *°

,iala
incorporacié de noves tipologies en metalls nobles, s’incorpora el ferro com a
material de major importancia estratégica *_ Els estats militaristes del Proxim
Orient, assiris i neobabilonics, precisaren de grans quantitats de ferro per proveir
d’armament les tropes, com evidenciaria el gran diposit de ferro de Khorsabad *°;
I'espiral bel-licista d’aquests imperis obliga, alhora, al rearmament dels possibles
pobles hostilitzats, i de forma general permeté I'obertura per tot el Mediterrani

d’'un rendible de comerg d’atuells militars.

s’establiren a la costa fenicia, i iniciaren un procés de sincretisme cultural amb el desenvolupat
substrat semita, principalment cannaneus, i altres pobles desplacats com els amorrites, semites
de l'area siriana, i grups d’egeus i xipriotes indoeuropeus.

CULICAN, W. (1984) “Fenicia”, Historia de las civilizaciones antiguas, vol. |, pp. 274-275

*2 AUBET, M.E. (1994) Tiro y las colonias fenicias de occidente, pp. 78-90

BLANCO, A. et alii (1985) Los fenicios, pp. 16-20

43 L’expansié comercial primera de grecs i fenicis es centra en els nuclis colonials per ells
fundats. La posterior difusid cap a hinderlands de domini autdcton fou ja protagonitzat per
aquestes mateixes colonies-factoria, fet que, a mesura que es desprenia del domini politic i
econdmic de la ciutat-estat fundadora, significava una maduracié i posterior declivi de I'inicial
mercat.

FRANKENSTEIN, S. (1997) Arqueologia del colonialismo. El impacto fenicio y griego en el sur
de la Peninsula Ibérica y el suroeste de Alemania, pp. 49-64, 71-76

“ AUBET, M.E. (1994) Tiro y las ..., op.cit. 43, pp. 79-81

Al palau de Tiglat-pileser Il i el seu successor Sargé Il (22 meitat s. VIl a.C.), a Khorsabad,
s’identifica un diposit de 176 tones de barres de ferro de seccio rectangular, de 4 m. de llargaria
i de 70 a 140 mm. de costat. Els mateixos texts assiris identifiquen aquestes currency bar com
importades dels “paisos de la costa”.

APRAIZ, J. (1978) Fabricacion de hierro..., op.cit. 8, p. 23

AUBET, M.E. (1994) Tiro y las ..., op.cit. 42, p. 80
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Les necessitats d’abastiment generades per la demanda de metalls, especialment
de ferro, i la ferotge competéncia vers les diverses ciutats d’étnia fenicia i grega,
provoca I'explotacio directa o indirecta de recursos minerals de molt diversa
ubicacio. Aquesta circumstancia fou la causa d’'una adaptacioé al mercat, adquirint
de forma flexible diferents rols, segons caracteristica de la comanda, dins la
cadena de proveiment de ferro. En el paper exclusiu d’intermediari de mineral, els
mercaders fenicis disposaren de la flota naval com avantatge competitiu per
efectuar la compra a I'area explotadora, o a un primer intermediari, i transportar-lo
fins al client *®; com a manipulador, el mineral era reduit a metall pels propis
fenicis, possiblement en factories metal-lurgiques properes al centre productiu, i
convertit en currency bar o barres de metall a partir de les quals, el client, forjaria
els objectes finals; en el rol més complex, el que ocupava més fases de la cadena
logistica, els fenicis actuaven com a manufacturers finals del producte de metall,
produint-se el comerg de I'estri final, en un estadi d’intercanvi de productes amb
valor afegit, com a béns de luxe, o d’objectes practics per a societats amb menor

desenvolupament tecnologic *’.

L’extraccio de ferro al propi hinderland sembla que es redui a algunes mines a
'area de I'Anteliban, si bé, i a part d’'una produccié insuficient, el domini
territorial d’aquestes zones no fou continuat per part de cap ciutat-estat fenici.
El proveiment de matéria primera també es dona per contacte directe amb
poblacions veines, possiblement dels antics limits dels moabites, on s’ubicava
un indret esmentat com “la muntanya de ferro”, de la zona de Hasbeya, a les
fonts del Jorda, o de la costa Palestina, inicialment filistea i posteriorment
israelita *%; tanmateix, la major obtencié de mineral, i que en bona part provoca
I'expansié de les colonies i factories fenicies, provenia de [I'explotacio
d’enclavaments mediterranis, com Xipre, Rodes *°, Sicilia i Cerdenya, i de les

relacions comercials amb Siria i Cilicia, que intercanviaven directament de les

46 PRITCHARD, J.B. (1971) “The Phoenicians in their homeland”, Expedition, 14, nim.1, pp.
14-23

“” BARRECA, F. (1974) La Sardegna fenicia e punica, pp. 211-214

8 (Palestina) Pais on hi ha pedra de ferro i a les seves muntanyes té mines d’aram”
SDeuterenomi, VII: 9).

® Inicialment amb la ciutat d’influéncia micénica de Salamis a Xipre, i a lalissos i Lindos a
Rodes.
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riques arees mineres d’Anatdlia i de la Transcaucasia *°. En busca de
proveiments alternatius, s’emmarquen els establiments més occidentals i les
mitiques rutes atlantiques dels metalls *'.

* DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. , pp. 1074-1078
CULICAN, W. (1966) The first merchant venturers, pp. 84-92

" La mil-lenaria fundacié de les colonies del sudest espanyol i de la ciutat de Gadir, les
referencies escrites, bibliques i classiques, a la ruta oceanica cap a les Cassitérides i Cornualla,
aixi com I'esment biblic a Tarsis en referéncia al comer¢ de Tir (tot i desconéixer la seva
localitzacio) indicarien aquesta recerca de metalls preciosos, estany, coure i ferro.

“Tarsis era el teu client i aprofitava I'abundancia de tota la teva riquesa. Et donaven plata, ferro,
estany i plom a barata” (Ezequiel, XXVIlI: 12).

“... D’'Uzal et proveien de ferro forjat, cassia i canya aromatica a canvi’ (Ezequiel, XXVII: 19).
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1.2. INTRODUCCIO | TRANSMISSIO DE LA METAL-LURGIA DEL
FERRO A L’EUROPA CENTRAL | LA PENINSULA ITALICA

La introduccié de la metal-lurgia del ferro a I'Europa central i occidental segui
les pautes identificades en la difusioé tecnoldgica sobre el substrat del bronze,
en altres contexts geografics, possiblement seguint el model de
desenvolupament acceptat per la historiografia moderna 2.

Inicialment, i amb cronologies del II milleni a.C., I'aparici6 de materials
singulars de forma molt puntual °* no sembla demostrar coneixement del treball
del metall, unicament I'existéncia de les complexes xarxes comercials egees o
anatoliques, que distribueixen mercaderies i béns de prestigi dels més variats
origens; de forma paral-lela, s’ha assenyalat la hipotesi d’'un embrionari comerg
de masses de metall o de suposats “lingots”, que possibilitaria a centres de
tradici6 metal-lurgica en bronze conformar objectes simples a partir del
coneixement técnic previ i de la tradicié tipologica local **.

A inicis del | mil-leni a.C., en una datacié d’entre finals s. X i el s. VIl a.C., la
identificacio arqueolodgica permet determinar un contacte definitiu de la cultura
material del ferro amb les societats indigenes del continent. El fet diferencial
respecte la inicial troballa d’objectes radica en la preséncia dels materials per
bona part de I'Europa central i la vessant mediterrania i, alhora, de la
constancia de la transmissio tecnologica del treball del ferro, en forma de forns,
i d’'instal-lacions de ferreria. A partir del s. IX a.C., objectes de ferro amb valor
de bé de luxe (armament, ornaments, atuells votius, etc.) son presents
principalment formant part d’aixovars funeraris a Bohémia, Alps orientals,

Pomerania, Alemanya occidental, Alsacia, Provenca, els Balcans, Romania,

%2 Es defineixen tres etapes teoriques: una d’inicial amb pocs objectes, possiblement importats,
de caire ornamental; una segona, on s’adverteix un coneixement siderurgic pero en la qual el
bronze continua essent el metall predominant; una de final amb el desplagament de I'is del
bronze per part del ferro.
SNODGRASS, A.M. (1980) “Iron and early metallurgy in the Mediterranean”, The Coming of the
Age of Iron, pp. 335-337
% Consultar cap. 2.
* D’entre els ferros europeus més antics en destaquen Gerasimovka (s. XVIIl a.C., Ucraina) i
Ganovce (s. XV a.C., Eslovaquia), Suchdol (s. XII, Bohemia), Grédeby, Arnitslund i Kjelbymagle
(s. XII-XI, Dinamarca), Vdls (s. XI, Austria), Simris i Norbjar (s. XI, Suécia).
MOHEN, J.P. (1992) Metaldrgia Prehistérica..., op.cit. 2, pp. 176-182
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Polonia central, Etraria, sud d’ltalia i Sicilia; amb semblant cronologia, es daten
diversos indicadors de I'existéncia de tallers o infrastructures de produccio, com
possibles forns als Alps orientals, als Carpats i Balcans (Tillmitzsch, s. VIII a.C.)
i les loupes (Safarikovo, s. VIII a.C.) i els lingots de tipus bipiramidal de
Txéquia, sud d’Eslovaquia i Polonia oriental >°.

Les vies i l'agent de transmissid, que possibilitaren I'existéncia d’aquests
materials en el seu context cronoespacial, han suposat diverses interpretacions

historiografiques vers models teorics difusionistes:

es transmeté per part de les mateixes étnies aries indoeuropees que, a
finals del Il mil-leni a.C., arrasaren el Proper Orient, on difongueren el
coneixement de la nova metal-lurgia, i s’esteneren per tot Europa %6

- el coneixement del treball del ferro pogué arribar a 'Europa central per
les influéncies gregues a través de les linies comercials dels metalls i la
sal, que vinculaven a la regio6 alpina oriental, potser a través de Romania
i els Balcans, amb la peninsula grega i Tracia °’;

- arriba a través de I'Europa oriental i les valls hongareses per sincretisme
cultural amb pobles nomades protoescites, que I'havien adquirit per
contacte directe amb productors d’origen anatolic — caucasic °%;

- fou motivat pels contactes culturals i econdmics d’influéncia anatolica per
la vall del Danubi, on s’introduiren importants lots de materials, entre ells
el ferro, durant els segles IX i VIl a.C. *°.

Tot i admetent la multiplicitat possible de circumstancies motivadores d’un
coneixement no homogeni en la introduccio de la tecnologia del ferro i la seva
extensié territorial, sembla evident que [I'existéncia d’importants centres

comercials i productors de metall a Grécia haurien creat la seva necessitat,

*® KRISTIANSEN, K. (2001) Europa antes de la Historia, pp. 296-305

PLEINER, R. (1989) Archaeometallurgy of iron, pp. 407-427

PLEINER, R. (1993) “Early bloomeries in Central Europe”, La sidérurgie anciene de I'Est de la
France dans son contexte européen, pp. 181-188

%6 Aquesta teoria, considerada la base de posteriors difusionismes, es basa en l'origen
indoeuropeu de bona part dels “Pobles del Mar” que sén determinants en I'extensioé de la nova
tecnologia; tanmateix, no sembla possible identificar historica o arqueologicament un reflux
d’elements d’aquest conglomerat heterogeni als seus suposats nuclis primigenis (lliria, Tracia,
Etruria, Sicilia, altres illes mediterranies, etc.).

DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, p. 1078-1086

" COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, p. 115

*® PLEINER, R. (1969) Iron working in ..., op.cit. 10, pp. 13-15

* MOHEN, J.P. (1992) Metaltirgia Prehistorica..., op.cit. 2, pp. 176-182
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donant a coneixer el producte, per a qué, amb posterioritat, la transmissié dels
processos i procediments técnics fos efectiva. En el mateix sentit, diversos
investigadors hipotetitzen sobre I'origen del mineral de ferro que empraven
alguns dels centres siderurgics grecs; si s’accepten les dades arqueologiques
sobre explotacié minera i que, amb cronologies del s. X, existeix comerg i
intercanvi amb les zones riques en mineral de ferro d’Europa central, lliria i les
arees d’Ischia i Elba a Etruria (fig. 2), aquests contactes foren l'inici de la
importacié de la tecnologia; altrament, les evidencies de la colonitzacié grega
(s. VIl a.C.) a la Magna Greécia, a I'Adriatic i la Provenga, aixi com els historics
assentaments tirians de Sicilia i el Mediterrani occidental, presenten indicis
d’explotacié minera i de factories siderurgiques, els coneixements dels quals

possiblement es difongueren fins el nord d’Africa i la fagana atlantica .

Figura 2. Mapa de I'Europa central i oriental amb algunes de les regions productores
de ferro amb activitat al llarg del | mil-leni a.C. (adaptacio a partir de Pleiner, 1993, p.
185): 1. Masovia; 2. muntanyes de Holy-Cross; 3. Novoklinove-Carpats; 4. Bohémia
central; 5. Burgenland; 6. Siegerland; 7. area de Kelheim; 8. Noricum-Carintia; 9.
Sussex; 10. Elba i Populonia; 11. area d’Ischia.

% FRANKENSTEIN, S. (1997) Arqueologia del colonialismo..., op.cit. 43, pp. 234-242
SNODGRASS, A.M. (1962) “Iron Age Greece...”, op.cit. 10, pp. 408-410
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L’aparicié de primeres mostres de ferro al centre i sud francés a finals del s. VIl
a.C. ', en context de Bronze Final, assenyalen inicials contactes comercials
d’introduccié de noves mercaderies. El desenvolupament tecnologic que
representara en aquest context geografic sembla establir un horitzé material,
paral-lelitzable al centreuropeu Hallstatt, caracteritzat pel jaciment Grand
Bassin, en el qual I'etapa primera, extensible a d’altres jaciments, presentaria
tipologies de ferro, preexistents en el bronze autocton, en cronologies inicials
de finals s. VIl a. C.%2

El desenvolupament de la cultura del ferro des del s. VII a.C. al centre del
continent es troba principalment impulsada per la produccié d’armament i la
seva progressiva implantacio tecnologica. En aquesta cronologia continua
essent un material de prestigi, identificat a les tombes opulentes en forma de
ganivets, mossos de cavall, ornaments i armament ofensiu, i, si bé, el registre
arqueologic manifesta una inicial convivéncia amb el bronze, la introduccié del
nou metall en aplicacions de caire més funcional acabara provocant la seva
substitucio.

Com evidéncia en l'aixovar dels guerrers, a inicis de I'época Hallstatt s’aprecia
I'abandonament de I'estées model d’espasa Gundlingen, de bronze, pel tipus
Mindelheim, del qual es feren inicials versions en bronze per, definitivament,
ésser elaborades amb ferro ®. Aquesta practica de substitucié material i
continuitat morfologica podria indicar que I'adquisicié tecnologica fou portada a
terme pels mateixos bronzistes, els quals simplement copiaren els models
preexistents emprant les teécniques del treball del ferro.

La necessitat del nou metall provoca I'obertura de nombroses explotacions i
centres siderurgics adjacents. A partir del Hallstatt C-D (s. VI a.C.), es

generalitzen diversos centres productius ®, permetent 'abundancia del metall i,

" MOHEN, J.-P. (1980) L’Age du Fer..., op.cit. 1, pp. 46-48

PAUTREAU, J.P. (1989) “The transition from Bronze Age to Iron Age in rance: economic,
cultural and spiritual change”, The Bronze Age — Iron Age Transition in Europe, pp. 239-240

62 NICKELS, A. (1989) La nécropole du Premier Age du Fer, pp. 455-456

®La tipologia d’espasa Mindelheim, en alguna de les seves dues variants (bronze o ferro) ha
estat identificada en els aixovars de guerrers il-lustres dels Alps, Bohémia, Txéquia, Carintia,
est de Franga, Baviera, Escandinavia i sud d’Anglaterra.

COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, pp. 114-120

64 Explotacions mineres a Ucraina i Eslovenia (des del s. VIl a.C.), Bohémia, Francga, Poldnia i
Alemanya (s. VI a.C.) i Anglaterra (Dean i Sussex a partir s. V a.C.). Entre d’altres tallers de
forja, son especialment coneguts Byci-Skala (Moravia, s. VI a.C.), Smolenice-Molpir
(Eslovaquia, fin. s.VIl a.C.), Waschenberg, Huttenberg, Eisenenrz, Vordernberg i Erzberg
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en consequeéncia, la seva generalitzacio d’'us i aplicacio; s’inicia la diversificacio
logistica en la cadena siderurgica, diferenciant-se els nuclis on es produia la
reduccio del mineral, generalment ubicats a les immediacions de I'explotacio, i
les forges on elaboren i conformen [l'objecte final. Apareixen els lingots
bipiramidals o spitzbarre com objectes d’intercanvi comu, essent de forma
generica blocs de metall d’entre 4 i 6 kg., amb caracteristiques de carburacid
heterogénies °.

Tanmateix, i al costat del desenvolupament autocton de la siderurgia, resten
presents importants indicis de la penetracié comercial grega en la cultura
material indigena, principalment d’elements distintius que singularitzen aixovars
funeraris %, i que indiquen la possible preséncia externa en el
desenvolupament de la tecnologia del ferro.

Determinats autors esmenten el periode La Tene (s. V-ll a.C.) com 'edat de les
espases; classificada historiograficament com l'etapa céltica, és el moment a
partir del qual les espases i els lingots - barra o currency bar expandeixen en
format de grandaria mitjana el ferro per tot el territori continental, reemplagant
als spitzbarre; arqueologicament identificats en gran quantitat, les barres
allargassades, en forma de paral-lelepipede de reduida seccio, foren emprades
principalment per a la conformacié d’espases tipus La Tene, ganivets, punyals,
destrals i atuells defensius, essent elaborats morfoldogicament per a la seva
aplicacio practica en elements bél-lics.

De forma sincronica a la quotidianitat de I'is militar del ferro, en aquesta etapa
I'aplicacio del metall s’estén definitivament a tota finalitat socioecondomica,
generant la necessitat de disposar, per part de cada col-lectiu o assentament,
de mitjans elaboradors d’estris i atuells. En aquest context de diversificacio

productiva, semblen sorgir innovacions tecniques locals que determinaran

(Estiria i Carintia, s. VI-V a.C.), Hillesheim i Sieg (Palatinat, s. VI-V a.C.), Vélieux (Provenga, s.

Va.C.).

COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, p. 121

DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, pp. 1088-1089

MOHEN, J.P. (1992) Metalurgia Prehistérica..., op.cit. 2, pp. 176-182

PLEINER, R. (1993) “Early bloomeries in ...”, op.cit. 55, pp. 181-185

% MARECHAL, J.-R. (1969) “Propagation du procédé direct de fabrication du fer et de I'acier
ar les Celtes et les Germains”, OGAM, XXI, p. 285

® En destaquen els elements d’importaci6 de les tombes d’Eberdingen-Hochdorf (Baden-

Wiurtemberg, Hallstatt D4, s. VI-in. V a.C.) i, principalment, de Vix (Burgundia, Hallstatt D3, s. V

a.C.).

COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, pp. 138-145
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I'eficiéncia de les instal-lacions, apareixent els primers forns amb volta, domed

furnace, i forns amb fosa d’escoria 67,

La introduccié i desenvolupament de la metal-lurgia del ferro a la peninsula
italica adquiri una singularitat especifica respecte la d’Europa central i oriental a
causa, basicament, de les diferents caracteristiques del substrat sociocultural
sobre el qual s'implanta la nova tecnologia, i la preséncia de I'element colonial
al sud de la peninsula, a Sicilia i a Sardenya (a partir del s. VI a.C.).

Durant época protohistorica en el territori s’hi troba establerta 'anomenada
cultura vilanoviana (s. XI-VIIl a.C.), la qual presenta un inicial coneixement dels
objectes de ferro com a bé de prestigi, sempre en molt menor quantitat que el
bronze; aquest fet, ha estat interpretat com a indicador de contactes amb les
xarxes comercials que transmeteren el coneixement de la siderurgia a la
propera regié alpina i als Balcans 8  Tanmateix, el desenvolupament de la
metal-lurgia italica es centra en el manteniment de la tradicié del treball del
bronze i la seva exportacio, en forma de béns de luxe, per tot el Mediterrani.
L’adveniment de la societat etrusca ®° sembla que inicia una explotacié minera
dels recursos de ferro del seu territori amb finalitats comercials; I'abast de
I'intercanvi fou terrestre per tota la peninsula, inclosa la Magna Grécia i les
arees alpines, i també de caire maritim amb les colonies de Sicilia i les ciutats -

estat gregues i fenicies.

 Les avantatges del forn cobert poden trobar-se amb la capacitat per assolir i mantenir altes
temperatures, si bé la dificultat de control visual del producte podia provocar efectes
contraproduents. Consultar cap. 3.1.

L'exemple paradigmatic de forns celtics amb fosa d’escdria correspon a les instal-lacions
siderurgiques del poblat d’Stradonice, a Bohémia.

PLEINER, R. (1993) “Early bloomeries in ...”, op.cit. 55, pp. 181-188

® Els austers aixovars de les tombes d'incineracio vilanovianes inclouen bracalets, punyals i
puntes de dard en ferro.

DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, pp. 1085-1088
ELVIRA, M.A. (1988) El enigma etrusco, pp. 16-17

% Existeix multiplicitat de teories sobre 'origen dels etruscs, moltes d’elles ja esmentades per
les fonts classiques. Altrament, la considerada més versemblant es basa en la progressiva
génesi d’'una nova societat de substrat vilanovia, formada per sincretisme cultural amb d’altres
pobles italics i possibles influéncies balcaniques, que singularitza les seves caracteristiques
pels contactes comercials amb elements mediterranis i mantingué contacte directe amb el
fenomen colonial grec i fenici.

DELPINO, F. (1981) “Aspetti e problemi della prima eta del ferro nell’Etruria settentrionale
marittima”, L’Etruria Mineraria. Atti del XIl Convegno di Studi Etruschi e ltalici), pp. 265-298
KOVALIQV, S.I. (1989) Historia de Roma, pp. 35-43
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A partir de mitjans del s. VIIl a.C., s’inicia I'explotacié a gran escala de les

mines de ferro d’Elba i la Toscana per part dels etruscs "°

, en bona part
motivada pel creixement econdomic de I'establiment grec de Pitecusa (fundada
c. 775 a.C.), que, alhora, augmenta la demanda i potencia noves explotacions
mineres a Ischia i Calabria, en territori de la Magna Grécia. L’elaboracio dels
corresponents objectes destinats al comerg s’efectuara en els tallers de forja de
les ciutats d’Etruria, principalment a Vetulonia, Veies i Tarquinia, on les
principals tipologies per intercanvi seran els atuells d’armament defensiu i
ofensiu i els ornaments.

En els s. VI-V a.C., la generalitzacié tipologica del ferro sembla ésser
provocada per la competencia comercial amb les colonies gregues i puniques,
essent produits estris agricoles com aixes o falgs, armament divers i atuells
domeéstics i industrials "'. Considerat el moment d’auge del trafic comercial de
la mineria i de les manufactures de ferro i bronze, principalment amb els veins
céltics del nord i els grecs del sud, el registre arqueologic no presenta una
abundancia d’estris de ferro en cap tipologia; en aquest sentit, 'esment classic
d’'un document conegut com a “Decret de Porsenna” (finals s. VI a.C.) limita la
utilitzacio social del ferro als estris agricoles o industrials. Tanmateix, gairebé
totes les tipologies d’objectes elaborades amb ferro, a excepcié del ganivet
afalcatat, tenen un paral-lel formal fabricat en bronze, fet que ha estés la
conviccio historiografica de que el ferro no va arribar mai a substituir de forma

efectiva al bronze en [lutillatge etrusc, arribant a ésser comunes les

" Tan les fonts classiques com les evidéncies arqueologiques indiquen I'explotacié dels
jaciments de Rio, Vignera, Terra Nera i Calamita a l'illa d’Elba, citada per Diodor Sicul (V, 13)
com Aithalia per les columnes de fum que produien els forns de reduccié del mineral; en aquest
sentit, s'esmenta que quan s’acaba el combustible vegetal que nodria les instal-lacions, i es
depredaren bona part dels recursos naturals de lilla, el mineral es porta als centres productors
de la badia de Populonia, a la costa peninsular, on una enorme extensié d’escories de 2,2 km.
de llargaria (2-4 m. de poténcia), demostra I'activitat siderdrgica entre els segles VIl i V a.C.
DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, pp. 1085-1088
FORBES, R.J. (1950) Metallurgy in Antiquity..., op.cit. 28, pp. 190-198

KLEIN, J. (1972) “A Greek metal-working quarter: eight-century. Excavations on Ischia”,
Expedition, 14, 2

MAGGIANI, A. (1981) “Nuova evidenza archaeologiche all'isola d’Elba: i rivenimenti di eta
classica a ellenistica”, L’Etruria Mineraria. Atti del XIl Convegno di Studi Etruschi e ltalici, pp.
173-192

""HEURGON, J. (1964) Daily life of the Etruscans, pp. 201-222
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combinacions entre ambdds, circumstancia paradoxal en referéncia al fértil

comerc de mineral i objectes de ferro que s’efectua des de Ferro | 2.

"2 MOREL, J.-P. (1981) “Le commerce etrusque en France, en Espagne et en Afrique”, L’Etruria
Mineraria. Atti del XIl Convegno di Studi Etruschi e ltalici, pp. 463-508
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1.3. INTRODUCCIO | TRANSMISIO DE LA METAL-LURGIA DEL
FERRO A LA PENINSULA IBERICA

En el context tedric de canvi social i tecnologic de la protohistoria europea, la
historiografia classica considera la difusié de la metal-lurgia del ferro a la major
part de la Mediterrania Occidental com una conseqiiéncia del comerg i posterior
establiment colonial de grecs i fenicis, fent-se efectiva I'entrada d’objectes i la
seguent transmissié técnica a partir del s. VIl a.C. a Sardenya, Balears i
Pitilises, nordafrica i costes meridionals de la Peninsula Ibérica ". Per a la
resta del territori peninsular, s’interpreta que l'arribada del metall es troba
vinculada als pobles incineradors que participen en el mateix procés de la resta
de continent, mostrant elements paral-lels amb el Bronze Final de la regi6 del

sud francés .

La presencia dels primers objectes de ferro a la Peninsula Ibérica semblen
ésser aliens a les inicials influéncies colonials de les bases fenicies del sudest.
En contexts del Bronze Final, entre s. X — %2 VIl a.C., diversos objectes de
prestigi es troben disseminats en entorns culturals allunyats; en el sector est,
als conjunts materials del tresor de Villena, a Redondo de Villena, Vinarragell
de Borriana, Cobatillas la Vieja de Murcia, Castellar de Librilla de Lorca i a la
Penya Negra de Crevillent ’*; en el centre peninsular, a Soto de Medinilla de
Valladolid (fase Soto I, 800-650 a.C.), a Sanchorreja de Salamanca, a la Muela

de Alarilla de Guadalajara i al Castillo de Burgos ’®; en la zona sud, la destral

> SNODGRASS, A.M. (1980) “Iron and early ...”, op.cit. 52, pp. 335-374

™ Consultar cap. 1.2.

" Els atuells de ferro del tresor de Villena possiblement corresponen a un moment anterior del
900 a.C., essent especialment destacada la combinacié amb or i bronze en I'elaboracié d’'una
peca de caire ornamental — votiu.

ALMAGRO GORBEA, M. (1993) “La introduccién del Hierro en la Peninsula Ibérica. Contactos
precoloniales en el periodo Protoorientalizante”, Complutum, 4, pp. 81-94

ARTEAGA, O.; MESADO, N. (1979) Vinarragell (Burriana — Castellon) II, pp. 51-55

GONZALEZ PRATS, A; RUIZ, M. (1989) “La metalurgia de Pefia Negra en su contexto del
Bronce Final del Occidente europeo”, XIX CNA, vol. |, pp. 367-376

JUNYENT, E. (1992) “Els origens del ferro a Catalunya”, RAP, 2, p. 27

® DELIBES, G. et alii (1995) “El transito bronce final — primer hierro en el Duero medio. A
propdsito de las nuevas excavaciones en el Soto de Medinilla (Valladolid)”, Verdolay, 7, pp.
153-155

GONZALEZ TABLAS, F.J. (1990) “Transicién a la Segunda Edad del Hiero”, Zephyrus, XXXIX-
XL, pp. 54-55
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d’apéndixs de Campotéjar, a Granada, la gubia bimetal-lica de Baioes i el
ganivet de Chaves de Tavares a Portugal ’’; en I'area nord i nordest, a Los
Regallos de Candasnos, a Alto de la Cruz a Cortes de Navarra (fase Plla,
inicis s. VIl a.C.), a Terraceras | — Mas de las Matas de Terol (s. VIl - VI a.C.) i,
molt singularment, als Vilars d’Arbeca 8.

En el marc de jaciments amb restes d'utilitzaci6 d’atuells de ferro sense
influéncia colonial, son diferenciables la simple preséncia d’objectes i els indicis
de practica siderurgica. Unicament I'extraordinaria troballa del forn dels Vilars
(s. VIl a.C.) i la possible identificacié d’escoria al Castillo de Burgos (s. IX a.C.)
i de la fase Pllb de Cortes de Navarra (en cronologia posterior, s. VI a.C.)
mostrarien confirmacié de transmissié tecnologica, vinculada a la gradual
expansio indoeuropea del coneixement de la nova metal-lurgia arribada des del
nord ’°. La resta de materials presentaria dues diferents influéncies tipologiques
foranies, que en determinarien el seu origen; per una part, l'utilatge amb
paral-lels celtics — centreuropeus, i d’altra el d’origen mediterrani provinent d’'un
comer¢ protocolonial on el bé de prestigi principal es trobava en els estris
metal-lics, amb el protagonisme dels objectes elaborats amb el nou metall 8

A la costa sud i sudest peninsular, i a partir d’inicis del s. VIII a.C., I'existéncia

d’activitat siderurgica és documentada en l'etapa fundacional de I'establiment

GONZALEZ TABLAS, F.J. (1990) La necrdpolis de “Los Castillejos” de Sanchorreja, pp. 5-28
MALUQUER DE MOTES, J. (1958) El castro de los Castillejos en Sanchorreja, p. 91
MENDEZ, A.; VELASCO, F. (1984) “La Muela de Alarilla. Un yacimiento de la Edad del Bronce
en el valle medio del rio Henares”, RA, 37, pp. 6-15
" RUIZ ZAPATERO, G. (1992) “Comercio protohistorico e innovacion tecnolégica: la difusio de
la metalurgia del hierro y el torno de alfarero en el NE de Iberia”, Gala, 1, p. 108
"8 En relacio als Vilars, consultar cap. 1.3.1.
MALUQUER DE MOTES, J. (1990) “Problematica general del hierro en Occidente”, Zephyrus,
XXXIX-XL, pp. 11-15
MARTIN COSTEA, A.; RUIZ ZAPATERO, G. (1981): "Terraceras |: Arqueometalurgia de un
poblado del Bronce Final-Hierro Inicialen la depresion de Mas de las Matas (Teruel)", R.M.
CENIM, vol. 17, n°. 3, pp.. 187-196.
RUIZ ZAPATERO, G. (1985) “Una cabafia de Campos de Urnas en Los Regallos (Candasnos,
Huesca), Bolskan, 2, pp. 77-109
" ALMAGRO GORBEA, M. (1990) “Los campos de urnas en la Meseta”, Zephyrus, XXXIX-XL,
p. 37
RUIZ ZAPATERO, G. (1992) “Comercio protohistérico e...”, op.cit. 77, p. 105-111
JUNYENT, E. (1992) “Els origens del...”, op.cit. 75, pp. 27-28
80 S’hipotetiza vers contactes comercials importadors de materials xipriotes, egeus, sards i
sicilians.
ALMAGRO GORBEA, M. (1993) “La introduccion del ...”, op.cit. 75, pp. 90-92
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fenici de Morro de Mezquitilla ®'

, essent habitual la preséncia de tallers de
treball del ferro en algunes de les factories de I'area, especialment al Cerro del
Pefion de Toscanos 2, possiblement cadascuna d’elles centrada en diferents
produccions complementaries o en el subministrament d’arees geografiques
predefinides. La difusié de les produccions fenicies s’estén de forma inicial als
establiments d’étnia fenicia i a les zones limitrofes a I'area sud peninsular, en
cronologies del s. VIl a.C. a la Ria de Huelva i la necropolis de Las Cumbres
de Puerto de Santa Maria i, durant la centuria seglent, a Trayamar, Almufecar,
La Joyai Setefilla %,

La creacié de centres productors siderurgics sincronicament a les primeres
etapes d’assentament colonial assenyala diversos interessos vers la nova
tecnica. Dins l'estrategia comercial, la inclusi6 de panodplia del nou metall,
primer com a bé de prestigi i, posteriorment, en tipologies d’utilitat practica,
significava I'avantatge diferencial en l'intercanvi amb el poblament indigena; la
possibilitat d’'una elaboracid propera a la xarxa de distribucié terrestre i fluvial
permetia una millora logistica que, disminuint el cost del transport, augmentava
la quantitat del producte ofert i la flexibilitat en I'adaptacié a la demanda local.
Altrament, I'aprofitament de les caracteristiques mecaniques dels estris de ferro
havia d’ésser especialment util pels nouvinguts en el procés d’establiment
social en un entorn alié 8,

La historiografia classica esmenta el territori peninsular com a indret d’especial
riquesa minera, principalment en metalls preciosos, circumstancia que,

probablement, havia de motivar I'arribada dels colonitzadors mediterranis. La

8 AUBET, M.E. (1994) Tiro y las ..., op.cit. 43, p. 271

SCHUBART, H. (1986) “El asentamiento fenicio del siglo VIl a.C. en el Morro de Mezquitilla
gAIgarrobo, Malaga)”, Los fenicios en la Peninsula Ibérica, vol. I, p. 63

> KEESMANN, I; NIEMAYER, H.G. (1985-1989): "Un centro primitivo de la elaboracion de
hierro en la factorja fenicia de Toscanos", Mineria y metalurgia en la antiguas civilizaciones
mediterréaneas y europeas, , pp. 97-107.

8 FRANKENSTEIN, S. (1997) Arqueologia del colonialismo..., op.cit. 43, pp. 114-147

RUIZ GALVEZ, M. (1987) “Bronce atlantico y cultura del Bronce Atlantico en la Peninsula
Ibérica”, Trabajos de Prehistoria, 44, pp. 257-260

84 Apart de la necessitat evident d’armament, el que suposava la superioritat militar enfront
possibles amenaces indigenes amb armament tecnoldgicament inferior, I'utillatge de ferro fou
necessari per la desforestacid de les arees d’expansié economica, alhora precisa per abastir
els multiples forns ceramics i metal-lurgics, per la industria de construccié de vaixells, o per
I'optimitzacié del rendiment dels recursos agricoles i naturals del hinderland.

AUBET, M.E. (1994) Tiro y las ..., op.cit. 43, pp. 268-281
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riquesa en menes de ferro que, alhora, determinen les fonts ®, podia influir en
les multiples motivacions que decidiren la ubicacioé estratégica de les factories i
tallers del sudest, assentats en una zona de facil comunicacié amb els filons de
la Serra de Ronda, d’Archidona, Antequera, Guadalhorce i Alpujarras, dins un

context geografic de suposada abundancia del mineral .

8 “(Hispania occidental) ...abit ac fit ibi latissima, viris, equis, ferro, plumbo, aere, argento,
auroque etiam abundans et adeo fertilis...” (Pomponi Mella, De Chorographia, Il 5, 86).

“ Metallis plumbi, ferri, aeris, argenti, auri tota ferme Hispania scatet, ...” (Gai Plini Segon,
Naturalis Historia, Il 4, 30)

“Metallorum omnium vena ferri largissima est. Cantabriae maritima parte, qua oceanus adluit,
mons praealtus, incredibile dictu, totus ex ea materia est, ut in ambitu ocani diximus” (Gai Plini
Segon, Naturalis Historia, XXXIV 43, 149)

Seguint 'esment de grans reserves de ferro a Iberia, aquestes s’ubicaven hipotéticament a les
zones de Nova Cartago al sudest, Turiaso o Bilbilis a I'actual Aragd, Tolentum al centre,
Cantabria al nord, a la costa de llevant al voltant d’Hemeroskopeion i als Pirineus; tanmateix,
les cites classiques no han tingut reflex arqueologic en cronologies anteriors de mitjans del |
mil-leni a.C.

DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, p. 1078-1086

% ARTEAGA, O. (1978) “Problematica general de la iberizacion en Andalucia Oriental y en el
Sudeste de la Peninsula”, Ampurias, 38-40, pp. 43-44

AUBET, M.E. (1994) Tiro y las ..., op.cit. 43, pp. 269-270

ARTEAGA, O.; SCHUBART, H. (1986) “El mundo de las colonias fenicias occidentales”,
Homenaje a Luis Siret, p. 519
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1.3.1. INTRODUCCIO DEL CONEIXEMENT DEL FERRO AL
NORDEST PENINSULAR.

La tradicio historiografica de la protohistoria del nordest peninsular ha emprat
especial dedicacio en la discussié sobre el protagonisme de l'inicial importador
del coneixement del ferro. A modus de sintesi, i amb multiples variants, dues
han estat les linies d’hipotesi argumentades, la via continental o terrestre, i la

via mediterrania o colonial.

La via continental ¥ és la tradicionalment acceptada en la historiografia
catalana, considerant als elements indoeuropeus — hallstatics — centreuropeus
iniciadors del nou coneixement metal-lurgic en el context territorial. Present des
del final del Il mil. a.C. amb la cultura incineradora dels Camps d'Urnes, el
protagonisme d’aquests grups es basa en dos arguments generals, el rol
difusor de les comunitats centreuropees des de cronologies del s. Xl i X a.C. 88,
i el paral-lelisme material i cronologic de les troballes ferriques de determinats
jaciments, en especial de I'Emporda, amb els conjunts presents al sud i sudoest

francés ®°

, de filiaci6 indoeuropea i que mosten preséncia de la nova
metal-lurgia des del s. VIIl a.C., precedent a les influencies de posteriors
establiments colonials, com la Massalia focea.

L'ajustament cronologic del fet de la transmissié dels inicials materials,
relaciona la preséncia primigénia del ferro amb una nova onada migratoria de

I'eétnia dels Camps d'Urnes, la qual aporta els primers objectes de ferro,

8 S6n innombrables i ben conegudes les referéncies bibliografiques sobre la questio, utilitzant
els noms de via transpirinenca, terrestre, indoeuropea, hallstatica, etc. S’esmenten les obres
que serveixen de base historiografica.

BOSCH GIMPERA, P. (1932) Etnologia de la Peninsula Ibérica.

VILASECA, S. (1943) El poblado y necropolis prehistéricos de el Mola (Tarragona). AAH, 1
MALUQUER DE MOTES, J. (1946) “Las Culturas Halltatticas en Catalufa”, Ampurias, VII-VIlI,
pp. 115-184

PALOL, P. (1958) La necrdpolis hallstatica de Agullana (Gerona), BPH, |

TARRADELL, M. (1962) Les arrels de Catalunya

PONS, E. (1984) L’Emporda de ..., op.cit. 3

8 COLLIS, J. (1989) La Edad del ..., op.cit. 3, pp. 138-145

SNODGRASS, A.M. (1980) “Iron and early ...”, op.cit. 52, pp. 342-358

8 MOHEN, J.-P. (1980) L’Age du Fer..., op.cit. 1, pp. 46-82

JUNYENT, E. (1992) “Els origens del...”, op.cit. 75, pp. 21, 28

JUNYENT, E. (2002) “Els segles de formacio: el bronze final i la primera edat del ferro a la
depressio de I'Ebre”, llercavonia, 3. pp. 17-35
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provinents de la seva cultura material, amb el seu establiment en arees de
baixa demografia, fenomen manifestament pacific que no altera la continuitat
dels antics punts d’ocupacio i que consolida nous nuclis demografics. En el
mateix sentit, es considera que l'important substrat del coneixement del treball
del metall, aportat per la primera onada migratoria del poble dels Camps

d'Urnes, va permetre un desenvolupament singular de la nova metal-ltrgia %.

La segona via darribada — protagonisme dels introductors dels primers
objectes de ferro al nordest peninsular correspon a l'accié dels pobles
mediterranis. Aquesta hipotesi contempla dues vessants diferenciades, la
referent al protagonisme etrusc - grec i la que vincula el fet als fenicis.

El rol del comerg etrusc i, esporadicament, grec fou apuntat en motiu del
paral-lelisme cronologic en la preséncia mediterrania a Massalia i la seva area
d’influéncia, limitant-se, unicament, a determinats conjunts materials; en un
marc cronologic protocolonial, es vincula a I'existéncia dels primers ferros al
migdia francés i al golf de Lleo °'.

Les tendéncies orientalitzants d'alguns conjunts ceramics associats a ferros
inicials apuntaren la teoria que elements fenicis foren els introductors de la
nova tecnologia %. Aquesta circumstancia es referma davant la identificacio
d’'importants tallers metal-lurgics, amb produccié d’objectes de ferro, als
establiments colonials del sud peninsular i d’Eivissa ** i de I'existéncia d'una via

comercial fenicia que, des del s. VIl a.C. fins el s. VI a.C., vorejava en

% ALMAGRO GORBEA, M. (1993) “La introduccion del ...”, op.cit. 75, pp. 90-92

JUNYENT, E. (1992) “Els origens del...”, op.cit. 75, pp. 23-28

PONS, E. (1983) “Introduccié aproximativa de la metal-lurgia del ferro antic a Catalunya”, AIEG,
XXVI, pp. 45-61

" JANIN, T.; CHARDENON, N. (1998) “Les premiers objets en fer en Languedoc occidental et
en Roussillon (Vllle s.av.n.€): types, chronologie et origine”, Recherches sur I'’économie du fer
en Méditerranée nord-occidentale, pp. 56-64

MALUQUER DE MOTES, J. (1971) “Late Bronze and Early Iron in the Valley of the Ebro”, The
European Comunity in Later Prehistory. Studies in honour of C.F.C. Hawkes, pp. 114-120
NICKELS, A et alii (1981) “La nécropole du Premier Age du Fer d’Agde; les tombes a
importations grecques”, MEFRA, 1, pp. 89-90

%2 MALUQUER DE MOTES, J. (1969): "Los Fenicios en Catalufia", Tartesos y sus problemas,
pp. 241-250.

ALMAGRO GORBEA, M. (1977) "El pic dels Corbs de Sagunto y los campos de urnas del NE
de la Peninsula Ibérica", Saguntum, 12, pp. 138-140

ARTEAGA, O. et alii (1978): "El factor fenicio en las costas catalanas del Golfo de Leon", Els
Pobles Prerromans del Pirineu, pp. 129-135

SNODGRASS, A.M. (1980) “Iron and early ...”, op.cit. 52, pp. 359-360

% Consultar cap. 1.3.
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cabotatge la costa mediterrania des de les bases del sud fins el golf de Lleo;
amb maxim apogeu entre el 630 i el 575 a.C., etapa en la qual el bescanvi
material es produi a major escala, la ruta fou motivada per obrir nous mercats
de matéries primeres i per contactar amb les rutes d'estany que connectava el
riu Roine *. Les repercussions fenicies en [linicial intercanvi comercial que
introduiria el coneixement del ferro finalitzarien amb la caiguda de la ciutat -
estat de Tir, darrer focus fenici d’expansido mediterrania, el 573 a.C. a mans
dels assiris, provocant la recessio de la marina comercial, I'abandonament de
les xarxes maritimes i la seva substitucié per la competéncia grega, que

iniciaria el procés de fundacié d'establiments colonials.

La problematica vers el protagonisme no es limita a un fet unitari, sind que
respon a una relacié espai - temps on les caracteristiques del material depenen
d’'una combinacié de factors, considerant a la major part d’aquests primers
ferros com una mostra més d’objecte de prestigi deslligat de qualsevol significat
de traspas tecnologic. En aquest sentit, el fenomen es troba vinculat a
I'accessibilitat de I'area o grup demografic i, per altra part, a la precisio
cronologica de l'arribada dels materials esmentats.

Els materials més antics, identificats fins el moment, semblen correspondre a
alguns fragments de tija i ndduls indeterminats del poblat dels Vilars d’Arbeca,
amb datacié de s. VIII — inicis del VII a.C. %, amb preséncia de materials
d’época posterior dins I'lbéric Antic; la singular importancia de la troballa no
correspon unicament als objectes esmentats, siné a la identificacié d’'un forn
siderurgic, possiblement de reduccio, amb restes de mineral de ferro i datat per
radiocarboni a inicis del s. VIIl a.C., localitzat als estrats fundacionals de
Ihabitat *°.

Apart de la troballa sense paral-lels dels Vilars d’Arbeca, les primeres mostres

d'objectes de ferro de l'area del nordest peninsular es daten en hiatus

9 Segons diversos autors, la necessitat de nous proveiments d’estany eren motivats per
suposades divergéncies economiques i comercials amb el poblament indigena del sud
peninsular, principalment Tartessos, que abastien les factories fenicies.

ARTEAGA, O. et alii (1978): "El factor fenicio ...", op.cit. 92, pp. 129-135

% ROVIRA, C. (1998) “Les premiers objets en fer de Catalogne”, Recherches sur I'économie du
fer en Méditerranée nord-occidentale, pp. 46-52

% ALONSO, N. et alii (1996) “L’assentament dels Vilars (Arbeca, Les Garrigues): territori,
recursos i activitats productives”, Gala, 3-5, pp. 335-336
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cronologics de 2 s. VIl a.C., perd en marcs diferents i sempre en petit nombre
A la zona nord - Emporda, Agullana | presenta anelles de ferro, escories i
restes indeterminades associades a vasos a ma assimilables a contextos

ultrapirenaics Gran Bassin | ¥/

, possiblement també vinculats amb I'anella
bimetal-lica de la cova de Les Monges de Sadernes %, les fibules de ressort
bilateral de Bora Tuna de Llora i les virolles de Reclau Viver de Serinya *. Amb
diferent horitz6 material perd d'igual cronologia apareixen els materials de la
zona sud - Ebre; al Molar, fase Il, i la Tosseta de Guiamets els objectes de ferro
sén de tipologia més complexa, identificant armament ofensiu i ganivets
relacionats amb urnes a ma de decoracions acanalades i fibules de doble
ressort com a bronzes d’importacié '%.

En un curt periode de temps s'observa una evolucié material indici d'arribada
de noves influéncies, si bé matisada geograficament. A la zona nord -
Emporda, amb cronologia de final del s. VII - inicis s. VI a.C., la tipologia dels
objectes elaborats amb ferro s'amplia a ganivets de reblons, bracalets,
cadenetes i d’altres elements d’ornamentacio, essent presents a Angles i
associats a la darrera fase d'Agullana a importacions fenicies ', a la
Palaiapolis de Sant Marti d’Empuries, també amb un objecte vinculat a amfora

192 " als Vilars de I'Espolla ', Pla de Gibrella de Capsec '™ i

'Estany de Camallera '®, necropolis on continua la tradicid ceramica

fenopunica

d'acanalats i perfils pretorn. De similar cronologia, els primers elements férrics

del Vallés corresponen a les fibules de ressort bilateral de les sitges de la

7 PALOL, P. (1958) La necrdpolis hallstatica..., op.cit. 87, p. 220

ALMAGRO GORBEA, M. (1977) "El pic dels...”, op.cit.. 92, p. 106

RUIZ ZAPATERO, G. (1992) “Comercio protohistérico e ...”, op.cit. 77, p. 110

% TOLEDO, A. (1982) “La cova de Les Monges. Un habitat de I'Edat del Bronze, Sadernes, Alta
Garrotxa”, Cypsela, 1V, pp. 69-89

% PONS, E. (1984) L’Emporda de ..., op.cit. 3, p. 221

190 \/ILASECA, S. (1973) Reus y su entorno en la prehistoria, p. 262

PONS, E. (1984) L’Emporda de ..., op.cit. 3, pp. 213-214

RUIZ ZAPATERO, G. (1985) Los campos de Urnas del N.E. de la Peninsula Ibérica, pp. 170-
174

%" OLIVA, M.; RIURO, F. (1968) “Nuevos hallazgos en la necropolis hallstatica de Anglés
SGerona)", Pyrenae, 4, pp. 67-99

%2 ROVIRA, C. (1998) “Les premiers objets...”, op.cit. 95, p. 49

193 JUNYENT, E. (1992) “Els origens del...”, op.cit. 75, pp. 23-28

" VILA, M.V, (1976) “El armamento de hierro de Capsec”, Pyrenae, 12, pp. 141-147

1% PALOL, P. (1948) “Una necropolis de la Edad del Hierro descubierta en la Camallera”, AIEG,
I, pp. 252-256
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U.A.B. de Cerdanyola (600-575 a.C.) ' i del Pla de la Bruguera de Castellar

97 "en contexts sense ceramica a torn. Les troballes meridionals continuen

mostrant la varietat tipologica dels jaciments més antics, apareixent ganivets al

Pedrds de Serds ', a I'Almenara d'Agramunt ', a Milmanda de Vimbodi "0

a la Pedrera de Vallfogona on, a més, es troba una fibula de ressort bilateral en

un marc ceramic novament sense importacions '''; aquesta uniformitat de

conjunts materials autdctons es trenca amb el mos de cavall de La Ferradura
d'Ulidecona '"?, Ia fibula, el boto piramidal i el ganivet del Puig Roig del Roget
3 el ganivet, la destral, la cunya i possibles escories a la Serra del Calvari de

la Granja d’Escarp '™

115

, els fragments d’estri indeterminat del Barranc de Gafols
a Ginestar i els bragals i ganivets del Coll del Moro de Gandesa, on

'adscripcio a lots d'intercanvi comercial fenopunic és prou manifesta ''®.

1% MAYA, J.L. (1985) “Silos de la primera Edad del Hierro en la Universidad Auténoma de
Barcelona”, Estudios de la Antiguedad, 2, pp. 154-155

MAYA, J.L. (1990) “;Bronze Final o primera Edad del Hierro?. La problematica en el marco de
la depresion prelitoral”, Limes, 0, pp. 36-40

7 CLOP, X. et alii (1998) EI Pla de la Bruguera. Centre de distribuci6 SONY, E.A.C. 15, pp. 94-
98

% MAYA, J.L. (1975) “La necropolis tumular de incineracion de Pedros. Seros. Lérida”, Xl
CNA, p. 619

19 JUNYENT, E. (1992) “Els origens del...”, op.cit. 75, pp. 23-28

"% RAMON, E. (1995) “La necropolis protohistorica de Milmanda (Vimbodi)”, Citerior, 1, pp.
107-115

" MAYA, J.L. (1977) Lérida prehistorica, pp. 112-114

"2 MALUQUER DE MOTES, J. (1983) EI poblado paleoibérico de la Ferradura (Ulldecona,
Tarragona), PIP, VII, p. 27

"3 GENERA, M. (1986) “Els pobles dels Camps d’Urnes al sud de Catalunya: I'establiment del
Puig Roig”, Tribuna d’Arqueologia 1985-1986, p. 53-61

GENERA, M. (2002) El poblat del Puig Roig del Roget (ElI Masroig, Priorat). Darreres
intervencions”, llercavonia, 3, pp. 51-63

GENERA, M.; BRULL, C. (1991) “L’establiment del Puig Roig del Roget (El Masroig): una
mostra de disseny urba al bronze final-primera edat del ferro”, Gala, 3-5, pp. 349-362

"% RODRIGUEZ DUQUE J.I. (1986) “La Serra del Calvari (La Granja d’Escarp, Lleida).Noves
dades sobre I'edat del Ferro al Baix Segre”, 6¢ Col.Int. Arqueologia de Puigcerda, pp. 127-134
RODRIGUEZ DUQUE J.I. (1991) “Algunes dades sobre I'Edat del Ferro al Segria: el jaciment
de La Serra del Calvari (La Granja d’Escarp) i altres del seu entorn”, Tribuna d’Arqueologia
1989-1990, pp. 79-80

"% ASENSIO, D. et alii (1994) “El poblament de les comarques del curs inferior de 'Ebre durant
el Bronze Final i la Primera Edat del Ferro”, Gala, 3-5, pp. 301-317

BELARTE, C. et alii (1994) “L’assentament protohistoric del Barranc de Gafols (Ginestar,
Ribera d’Ebre)”, Tribuna d’Arqueologia 1992-1993, pp. 63-72

"% Al sector Maries amb importacions ceramiques fenicies de %2 s. VIl — inicis s. VI a.C.; al
sector Teuler, c. 650 a.C.ia C4 de 2 s. Vla.C.

RAFEL, N. (1989) La necropolis del Coll del Moro de Gandesa: Les estructures funeraries, p.
36

RAFEL, N. (1991) La necrdpolis del Coll del Moro de Gandesa. Els Materials, pp. 131-133

40



Tecnologia del treball del ferro al n.e. peninsular en I'ibéric antic i ple

L'etapa final de progressiva preséncia dels primers ferros pot datar-se a mitjans
del s. VI a.C., moment en el qual sembla existir una certa homogeneitat
territorial en referencia a les tipologies esteses, essent caracteristic I'armament
ofensiu, els ganivets de dors rectilini, els atuells de cavalleries i les navalles
d'afaitar, amb una associacido freqlientment directa a material ceramic
d’'importaci6 mediterrania fenopunic o grec. A l'area gironina s'inclouen en
aquesta fase les necropolis de la muralla N.E. d’'Empuries """ i Peralada '8,
Pla d’Horta de Sarria de Dalt '*°, I'llla d’en Reixac d'Ullastret i Porqueres '%; a
la resta de territori, la tomba del guerrer de la Granja Soley a Sta. Perpétua de
Mogoda "', Can Canyis de Banyeres '??, el Coll del Moro de la Serra d'Almors
123 1'Oriola d’Amposta '?*, el Mas de Mussols de Tortosa i el Mas de Mianes de
Sta. Barbara %, entre d'altres.

Es considera el moment com un preibéric o iberic antic, en el qual el ferro
sembla vincular-se directament a les influencies colonials, especialment als
jaciments de I'Ebre on el factor comercial fenici és present a La Ferradura
d'Ulldecona, al Coll del Moro de Gandesa o a Aldovesta de Benifallet '%°,
interpretat aquest darrer com a punt de suport i redistribucié del comerg fenici

per la via d’accés de I'Ebre. Paral-lelament, I'Us extensiu i especialitzat del

"7 ALMAGRO BASCH, M. (1955) Las necrépolis de Ampurias, pp. 377-399

"8 BOSCH GIMPERA, P. (1920) “La necropolis de Perelada”, AIEC, vol. VI, pp. 590-593

PONS, E.; VILA, M.V. (1977) “Nuevos aportes al estudio de la necrépolis de Perelada”, XIV
CNA, pp. 681-694

19 MARTIN, A. (1994) “Els antecedents ibérics de la ciutat de Gerunda”, AIEG, XXXIll, pp. 93-
99

20 A L'llla d’en Reixac es documenta un Gnic estri agricola associat a una copa jonia de %2 s. VI
a.C., alhora que una possible destral vinculada a amfora fenicia (finals s. VIl — inicis s. VI a.C.).
PONS, E. (1984) L’Emporda de ..., op.cit. 3, pp. 222-223

ROVIRA, C. (1993) “Estudi arqueometal-lurgic de I'llla d’en Reixac — Ullastret (Baix Emporda),
RAP, 3, p. 122

21 SANMARTI, E. et alii (1982) “Les troballes funeraries d'época ibérica arcaica de la Granja
Soley (Santa Perpétua de Mogoda, Vallés Occidental, Barcelona), Ampurias, 44, pp. 71-103

122 VILASECA, S. et alii (1963) La necropolis de Can Canyis (Banyeres, Prov. de Tarragona),
Trabajos de Prehistoria, VIII

22 \/ILASECA, S. (1973) Reus y su ..., op.cit. 100

Y ESTEVE, F. (1974) La necrépolis ibérica de La Oriola, cerca de Amposta (Tarragona)

'2% Materials dels esmentats jaciments han estat estudiats i analitzats metal-lograficament en el
present treball d’investigacio.

MALUQUER DE MOTES, J. (1984) La necrdpolis paleoibérica de Mas de Mussols, Tortosa
(Tarragona). P.I.P. VIII

MALUQUER DE MOTES, J. (1987). La necrdpolis paleoibérica de Mianes en Santa Barbara
(Tarragona), P.ILP. IX

% MASCORT, N. et alii (1981) “L’establiment protohistoric d’Aldovesta (Benifallet, Baix Ebre).
Un punt clau del comerg fenici a la Catalunya meridional”, Tribuna d’Arqueologia 1987-1988,
pp. 69-76
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bronze s’interpreta com un indici del nou canvi tecnologic que, apart de la
incorporacié d’objectes de ferro, les fibules tipus "golf de Lled" i "navarres -
aquita" i la resta de material de luxe i precisio, es contraposen amb la reduida
varietat d'etapes anteriors; en el mateix sentit, es relacionen els aixovars en
bronze de Mas de Mussols, Can Canyis, Coll del Moro d'Almors, la Pedreraii la
Granja Soley amb paral-lels de filiacid greco-etrusca del golf de Lleo ',
Aquesta situacio és interpretada com a consequéncia del comerg protocolonial
fenici, el qual desencadena un nou procés de relacions socioeconomiques que
afecta i varia la societat indigena, aguditzant la prévia estratificacid social i
creant un sistema economic d'excedents com a moneda de bescanvi, base del

nou model que generara 'anomenada civilitzacio ibérica '?%.

Les caracteristiques contextuals dels primers objectes de ferro del nordest
indiquen sequeéncies diferents d’introduccié material, referenciats cronologica i
espacialment, seguint les mateixes pautes classiques de difusié que afectaren
al s. XlIl a.C. al Proper Orient i al s. XlII-XI a.C. al mén grec '?°. Fins al s. VIII
a.C., i de forma més extensa a tota l'area des de finals del s. VII a.C. no
s'observa una alteracié de I'ambient cultural amb la primera presencia del ferro,
el qual apareix associat amb utillatge ceramic de tradici6 indigena; les
excepcions semblen trobar-se al Baix Ebre on la penetraciéo comercial pot ésser
anterior. Dins la primera meitat del s. VI a.C. la disparitat d'objectes ferrics
s'associa a divers material d’'importacid, principalment mediterrani, on destaca
la ceramica a torn i morfologies innovadores del treball del bronze. Alhora, i de
forma majoritaria, I'evidéncia assenyala el protagonisme fenici, com a minim a
la Catalunya meridional, introduint el ferro com a d'altres produccions de caire
comercial des de finals del VII a.C. Aquesta via de bescanvi, en una ruta que
inclou tot el nordest i el golf de Lled, sembla que es porta a terme quan el sud i
I'est peninsular ja s’havien integrat en els circuits mediterranis, probablement

des d’inicis del s. VII a.C. Es tracta d’'un comerg fenici periféric, puntual i no

27 MUNILLA, G. (1991) “Elementos de influencia etrusca en los ajuares de las necrépolis
ibéricas”, La presencia de material etrusco en la Peninsula Ibérica, pp.107-146

"2 GRACIA, F.; MUNILLA, G. (1993) “Estructuracién cronocupacional del poblamiento ibérico
en las comarcas del Ebro”, Laietania, 8, pp. 209-255

GRACIA, F. et alii (1996) “ El periodo ibérico | en la comarca del Montsia. Poblamiento y
organizacion del territorio”, Gala, 3-5, pp. 364-365

129 Consultar cap. 2.1.
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massa intens, amb afectacié desigual, generant buits territorials i importants
concentracions d’activitat, essent exemplar la dels assentaments propers a la
desembocadura de I'Ebre ™°. La practica d'incloure instruments o objectes
férrics en els lots comercials es constata clarament en el posterior trafic colonial

grec i des de la colonia fenicia d’Eivissa '

, seguint rutes que, ben
possiblement, inclouen nombrosos jaciments ibérics catalans.

En el mateix sentit, les troballes d’elements de ferro anteriors a s. VIl a.C. en
d’altres indrets de la Peninsula Ibérica ' guestiona el protagonisme colonial en
la introduccié del primer nou metall. Amb sincronia a I'esmentada aparicio
d’objectes de ferro, en datacions de finals de s. IX — inicis s. VIl a.C., els Vilars
d’Arbeca es presenta com a precursor de la produccio i I'us del nou metall,
sense cap paral-lelisme identificat a I'area del nordest. L’excepcionalitat de la
troballa i del mateix habitat, amb unes caracteristiques arquitectoniques,
poliorcetiques i d’activitat economica distanciades de les existents a la resta de
territori, a les quals avanga evolutivament amb varies centuries, converteix
'assentament en un centre de poder similar a establiments indoeuropeus de
I'Europa central i oriental, possibilitant la vella hipotesi que grups de la cultura
incineradora dels Camps d’Urnes poguessin importar coneixements siderurgics
anteriors a la comprovada preséncia de lots comercials fenicis 133 fet que,
alhora, pot vincular-se a les conegudes influéncies etrusques del sudest
francés. El paral-lelisme ceramic entre els jaciments catalans i els del sud

francés es comprén coetani a la similitud cultural del mateix poble dispersat per

30 ALAMINOS, A. et alii (1991) “Algunas observaciones sobre el comercio colonial en la costa
central y meridional de Catalunya en época arcaica”, La presencia de material etrusco en la
peninsular, pp. 275-283

AUBET, M.E. (1993) “El comerg fenici i les comunitats del ferro a Catalunya”, Laietania, 8, p. 24
31 Amb els primers assentaments d’efimera ocupacié de Sa Caleta (630-580 a.C.), Puig d’en
Vila (600-570 a.C.) i el definitiu Ebusus de %2 s. VIl a.C., s’estableixen les factories de directa
exportacio cap el golf de Lleé i el nordest peninsular, les quals, alhora, semblen funcionar com
a intermediaries amb les produccions del sud peninsular.

AUBET, M.E. (1993) “El comerg fenici...”, op.cit. , pp. 25-26

AUBET, M.E. (1994) Tiro y las ..., op.cit. 43, pp. 289-296

RUIZ ZAPATERO, G. (1992) “Comercio protohistérico e...”, op.cit. , p. 105

'3 Consultar cap. 2.3.

3% Sense majors dades arqueoldgiques al respecte, la teoria de l'arribada del ferro amb els
pobles dels Camps d’Urnes es basaria tan en el cas dels Vilars i dels paral-lelismes dels
jaciments peninsulars com amb les teories de difusi6 del coneixement a través dels
indoeuropeus, que el difondrien per tot el continent. Altrament, les possibles versions
autoctonistes que assenyalen una evoluci6 propia, per part dels pobles dels Camps d’Urnes ja
installats, des del seu coneixement de la metal-lirgia del bronze no disposen de suficient
evidéncia material, essent interpretacions tedriques que confonen objecte i tecnologia.
Consultar cap. 2.2.
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I'amplia vessant de la Mediterrania occidental. Les primeres mostres evidents
d'intercanvi d’objectes de ferro, troballa de material espontani sense context
anterior, es donen en les espases i punyals d'antenes, ja amb una cronologia
de mitjans del s. VI a.C.; aquesta datacio és considerada com Ibéric Antic o
Preibéric.

Les troballes realitzades en cronologies de s. VII — VI a.C. no revelen de forma
generica adquisicio tecnologica o minima coneixenga del treball del ferro;
unicament d’escadussers jaciments es coneix noticia de possibles restes
d’escories **; a partir de les actuals dades, la major part de la preséncia
d’objectes de ferro s’entenen com l'arribada de produccions comercials en
forma de moneda de bescanvi, circumstancia extemporania i prou habitual en
d'altres contextos en la introduccié dels metalls, en el qual pobles de superior
nivell tecnolodgic intercanvien manufactures per matéries primeres '*°. Si bé les
caracteristiques dels Vilars comparades amb d’altres jaciments protohistorics
amb preséncia de ferro indica una molt possible diversitat d’origen geografic en
el procés d’adquisicid tecnologica, no pot considerar-se [l'arribada
d'importacions, evidenciades en la major part del territori, com la transmissio de
la nova metal-lurgia, essent I'estadi primer d'un procés cultural de major abast

que suposa el descobriment i 'adaptacio d'un mitja d’avang material.

3% Hi ha noticia de possibles escories a Peralada i a la Serra del Calvari de la Granja d’Escarp.

Suposant la correcta identificacié de les escories, en moltes ocasions confoses amb objectes
deformats o degradats per la mineralitzacid, caldria tornar a estudiar el context de la troballa i
procedir al seu analisi per determinar a quin tipus de rebuig correspon. L’existéncia d’escories
de reduccio associades a primers materials determinaria, alhora, la transmissio tecnologica; la
identificacié d’escories de postreduccio o de forja presentaria un traspas incipient, potser amb
comer¢ de masses de metall, lingots o currency bar o, en forma més modesta, el coneixement
simple de la reparacio i/o adaptacio d’estris importats.

138 Aquestes interpretacions es recolzen en la comprovada practica que, quan els elements
foranis importen innovacions, dificiiment ensenyen a les comunitats receptores la técnica de la
seva produccio, ldgicament perqué limitarien la seva exclusivitat i tancarien el possible mercat.;
la seva preséncia busca crear una necessitat vers un nou objecte de luxe.

SERRA RAFOLS, J.C. (1968) “Notes sobre la industria del ferro a Catalunya abans de la
romanitzacio” PLAV, 5, pp. 14-22
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1.3.2. GENERALITZACIO DE L’US DEL FERRO AL NORDEST
PENINSULAR

En lI'estudi de les societats protohistoriques s’ha questionat la utilitzacié de la
denominacié Edat del Ferro aplicada a grups humans que, si bé podien
coneixer el ferro a través de contactes comercials escadussers, no havien
integrat al nou metall i la seva produccié en la quotidianitat de les activitats
economiques i socials %% a través de nomenclatures de localitzacié geografica
i de convencionalismes acceptats, s’esmenta com a Ferro Il al fenomen de
generalitzacié de I'is de la nova tecnologia metal-lurgica, si bé i amb les noves
troballes que determinen importants diferéncies cronoldogiques en el
coneixement del metall en contexts propers, les identificacions i terminologies
perden definicio ™,

A partir dels s. VI i V a.C., l'activitat comercial grega i punica interactua de
forma habitual i generalitzada des de les factories de 'Emporda i Eivissa amb
els assentaments indigenes, generant de forma directe o mitjangant
intermediaris un constant flux comercial per les vies de comunicacio terrestres,
maritimes i fluvials.

Aquest intercanvi es caracteritza per l'aportaci6 de productes de prestigi,
principalment vaixelles de luxe i manufactures de metall, entre les quals es

troben els objectes de ferro, per materies primeres i productes diversos 138 en

'3 SNODGRASS, A.M. (1962) “Iron Age Greece...”, op.cit. 10, pp. 408-410

¥ En la mateixa area geografica del nordest peninsular, i segons I'esmentada classificacié
cronotecnologica, hi conviurien societats amb inicial possessié d’objectes de ferro, producte
d’incipient comer¢ mediterrani i ultrapirinenc, en teoric Ferro |, i societats productores d’atuells
del nou metall, en suposat Ferro Il. La complexitat que planteja la situacié no implica que, amb
uns segles d’anticipacié o de retard, la generalitzacié6 de I'is del ferro suposi unes variants
socioeconomiques que determinen I'evolucié del grup cultural.

%8 S’ha considerat tradicionalment que, donades les caracteristiques de lintercanvi, on es
constata I'existéncia de dipoOsits de gra a les arees de contacte i la manca d’un evident registre
d’objectes no peremptoris, el comer¢ colonial havia d’obtenir del territori d’estudi alguns metalls,
possiblement de forma limitada, i materials peribles com aliments, fustes, lli o espart. S’ha
assenyalat el trafic d’esclaus com a factible motor econdmic; I'atomitzacié politica del territori i
les rivalitats tribals i entre grups de poblament, seguint paral-lels peninsulars i continentals,
podia haver-ho afavorit.

DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, p. 1078-1086
SERRA RAFOLS, J.C. (1971) “Las relaciones comerciales entre Iberia y Grecia durante la
segunda edad del hierro”, Simposio Internacional de Colonizaciones, p. 219
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una relacié6 material evidenciada a les diferents necropolis i establiments
habitacionals ibérics del territori *°.

La generalitzacio del ferro comporta un estadi tecnoldgic nou, centrat en la
possibilitat d’aplicacié de la metal-lurgia a tota necessitat economica o social,
molt limitada amb anterioritat per la relativa disposicié de bronze, el qual era
destinat basicament als objectes de luxe o prestigi; la preséncia de recursos
minerals de ferro permeté la universalitzaci6 de les avantatges de la nova
metal-lurgia. Paral-lelament, suposa una profunda transformacié economica i, a
curt termini, demografica; entre d’altres motivacions, el creixement de la
poblacié es relaciona directament al procés de desforestacio, possibilitat per
I'existéncia d’estris de major eficiéncia i rendiment, destinat a guanyar extensio
per a les superficies cultivables i les pastures, fet que genera possibilitats de
manteniment de comunitats més nombroses i excedents agricoles destinats a

lintercanvi 4.

La modificacié radical provocada per [l'elaboracié d’utils
agricoles de ferro sera motor de trasbals socioecondomic, definint les
caracteristiques de 'anomenada cultura ibérica.

En el mateix sentit, s’evidencia en el registre arqueologic un desfas entre la
introducci¢ inicial del ferro en forma d’ornament, arma o d’objecte de caire votiu
i el seu desenvolupament amb finalitats pragmatiques, com a eina industrial i
agricola "™'. Per assolir la plena integracio tecnologica del ferro en la societat
indigena s'’inicia una etapa lenta i desigual d’adquisicio, caracteritzada tan per
la propia adequacié progressiva a les demandes socioeconomiques del grup

com pels condicionants del contacte amb I'element exterior 2.

3% | es troballes al poblat de la Costa de la Vila de Santpedor resulten paradigmatiques

d’aquests intercanvis a la segona meitat del s. V i durant tot el s. IV a.C. En aquesta datacio, i
sense indicis previs de coneixement del treball del ferro, els primers objectes del nou metall, de
caire agricola, es troben associats a vaixella atica.

CURA, M.; FERRAN, A.M. (1978) “El poblat prerroma de la Costa de la Vila (Santpedor,
Bages)”, Pyrenae, 13-14, pp. 181-191

10| 'existéncia de nous i nombrosos diposits o sitges d’emmagatzenament de gra,
freqientment amb estris agricoles associats als seus estrats d’amortitzacio, tan en els espais
d’habitat com en arees destinades a lintercanvi (com l'area de la Magodria de Montjuic)
mostrarien l'interés comercial en una produccié agraria superior a les necessitats del grup.
BARBERA, J.; PASCUAL, R. (1970) “El poblado prerromano de la muntanya de Sant Miquel en
Vallromanes — Montornés (Barcelona)”, Ampurias, XLI-XLII, pp. 203-242

GRANADOQS, J.O. et alii (1987) “Montjuic dins el context del mén ibéric laieta antic”, VI CIAP,
Pp- 216-217.

"1 RUIZ ZAPATERO, G. (1992) “Comercio protohistorico e...”, op.cit. 77, pp. 103-116

42 | 'esmentat contacte, inicialment només comercial, pogué convertir-se en traspas tecnologic
amb el mestratge dels artesans nouvinguts a les factories i establiments colonials i, alhora, amb
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L’us extensiu de l'utillatge del ferro i, en consequiéncia, del domini de les
técniques per a elaborar-lo sembla ésser causat directament per les relacions
amb els propers focus colonials grecs i punics. El trafic en gran volum
d’objectes de ferro de totes tipologies des del s. V a.C. per tota la Mediterrania
43 crea la demanda per activar la dinamica local de consum, manteniment i
produccid, amb una nova divisié interna del treball i especialitzacié anteriorment
inexistent en la comunitat indigena.

Un factor important pel model de difusi6 de I'Us del ferro a les comunitats
protohistoriques del nordest peninsular es troba en [I'heterogeneitat del
poblament i la seva distribucio territorial. La majoria dels jaciments autoctons
entre els segles V i lll a.C. posseiren atuells de ferro com armament i utils
practics com claus o ganivets; tanmateix, la dispersio absoluta d'instrumental
d’'us domestic, industrial i agricola no es manifesta uniformement en les
diferents comunitats, nuclis poblacionals o necropolis. El registre material indica
una diferéncia proporcional en nombre i varietat entre l'instrumental dels
assentaments costaners o amb comunicacié fluvial, com els de la costa

| 144

central ™", entre d’altres, i els poblats de les comarques interiors del nord de

la controvertida preséncia dels anomenats “ferrers ambulants”, que reparaven i, alhora,
comerciaven amb estris i objectes de ferro. En un model teodric aproximatiu de difusié del
coneixement, paral-lel al d’altres arees continentals, G. Ruiz Zapatero defineix una penetracié
des de la costa cap a l'interior per la vall de I'Ebre, amb tres fases diferenciades: una primera
(650-600 a.C.) en els focus de 'Emporda, de 'area del Segre, del Baix Arago i el Baix Ebre;
una segona (600-500 a.C.) a la costa central i, en forma de cunya a través del riu, fins I'Ebre
mig; i una de posterior (500-400 a.c.) en la qual es faria efectiu en les arees més marginals de
la conca de I'Ebre.

MOHEN, J.-P. (1980) L’Age du Fer..., op.cit. 1, pp. 18-71

PLEINER, R. (1980): "Early Iron Metallurgy in Europe, The coming of the Age of Iron, pp. 375-
415

RUIZ ZAPATERO, G. (1984): "El comercio protocolonial y los origenes de la iberizacion: dos
casos de estudio, el Bajo Aragon y la Catalufia interior", Kalathos, 3-4, pp. 66-69

RUIZ ZAPATERO, G. (1992) “Comercio protohistérico e...”, op.cit. 77, pp. 110-111

%3 JUNYENT, E. (1992) “Els origens del...”, op.cit. 75, p. 22

SERRA RAFOLS, J.C. (1971) “Las relaciones comerciales...” op.cit. 138, pp. 217-218

PLEINER, R. (1969) Iron working in ..., op.cit. 10, pp. 31-32

CULICAN, W. (1966) The first merchant..., op.cit. 50, pp. 90-92

'“4 Entre I'innumerable registre d’objectes de ferro en I'lbéric Ple a la costa central catalana
destaquen, entre d’altres, els conjunts de ferro de Puig Castellar, Montjuic, de Sant Miquel de
Vallromanes o de 'area de Burriac.

BARBERA, J.; PASCUAL, R. (1970) “El poblado prerromano...”, op.cit. 140, pp. 203-242
GRANADQS, J.O. et alii (1987) “Montjuic dins el...”, op.cit. 140, pp. 216-217

SANMARTI, J. et alii (1992) Els primers pobladors de Santa Coloma de Gramenet. Dels
origens al mén roma, pp. 103-116.
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Catalunya '°, on el procés d’aculturacié per part de les influéncies

mediterranies fou menor o més lent, sovint motivat pel relatiu aillament
geografic que limitava la rendibilitat de I'accés per part de grups externs amb
finalitats comercials.

Diferent orientacid mostren els poblats de I'area del Baix Arago i les terres de
I'Ebre, vinculades culturalment a les influéncies i contactes de Llevant, amb

relacions tradicionals amb els focus productius del sudest i d’Eivissa 146,

L’execuci6 practica de la metal-lurgia de ferro en el marc geografic del nordest

147 Les necessitats,

peninsular precisa de I'explotacié dels minerals locals
condicions i parametres d'aprofitament variaven segons la demografia i grau de
desenvolupament tecnologic de les comunitats, alhora que del control efectiu del

hinderland.

El treball del ferro en época protohistorica es documenta a través de la
identificacié arqueologica de les possibles estructures de combustio i elements
annexes i, alhora, de la troballa de restes d’escoria com a element moble, indici
identificatiu de I'execucié de les fases de reduccié o de postreduccié i forja, dins
'esquema tedric de la cadena siderurgica. Tot i ésser molt frequent la troballa
d’escories en el registre arqueoldgic dels poblats ibérics del nordest, el
desenvolupament metodologic per la identificacié d’estructures vinculades al
procediment siderurgic no s’ha produit fins a recents etapes de la investigacio

148

arqueolodgica ™, circumstancia que limita I'analisi estadistic i metodologic de

I'extensid del treball del ferro a I'area.

SERRA RAFOLS, J.C. (1942) “El poblamiento de la Maresma o Costa de Levante en la época
anterromana”, Ampurias, |V, pp. 69-110

S CURA, M. (1978) “Contribucié a I'estudi de les poblacions prerromanes de linterior de
Catalunya”, Il CAP, pp. 177-188

146 Apart de les relacions de cronologies prévies ja esmentades, s’evidencien les relacions
d’objectes de ferro i materials punics, i també grecs, als diversos poblats del Baix Ebre i nord
de Castello.

AUBET, M.E. (1994) Tiro y las ..., op.cit. 43, pp. 290-296

%7 Consultar cap. 9

%8 Resten ignots nombrosos jaciments totalment excavats, amb preséncia massiva d’escories i
atuells vinculats a la forja, i sense constancia de registre arqueologic referent a forns o
estructures annexes. Altrament, i dins I'estudi de materials arqueologics, les escories han estat
llargament menyspreades i, en diverses ocasions, obviades del registre de troballes; en el
mateix sentit, és encara frequent la incoheréncia en la seva classificacid, confonent objectes
degradats per la mineralitzacié amb escories i a la inversa.
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De l'estudi dels catalegs materials dels diversos jaciments ibérics del nordest
s’extreu la constatacié que, per motius estrictament d'especialitzacio o logistics,
existiren determinats nuclis poblacionals, repartits geograficament, on
l'abundancia i varietat de l'utillatge és molt major que a la resta de poblats de
I'area. Possiblement amb una certa tradicié metal-lurgica, dotats de superior
infrastructura que els assentaments veins, amb vincles de jerarquia espacial per
relacions sociopolitiques o, simplement intermediaris amb el comerg colonial per
ubicacio geoestratégica, aquests centres funcionaren com a distribuidors d’atuells
entre els assentaments veins, en un model d’irradiacié espacial a voltes vinculat a
I'intercanvi d’altres produccions o, contrariament, centrat en els utils de ferro;
poblaments com el Puig Castellar de Santa Coloma de Gramenet, el Mas
Castellar de Pontos o Les Guardies del Vendrell, entre d’altres, funcionaren com
a nuclis de distribucié local i, possiblement, de produccié d’estris *%; el treball del
ferro també estaria present en comunitats receptores del producte final, sense
tradici6 o capacitat metal-lurgica, amb petits tallers no especialitzats de
manteniment d'estris i on pot ser factible la preséncia periodica d’elements
intermediaris forans, els coneguts “ferrers ambulants” '*°.

En el reduit registre d’infrastructures relatives al treball siderurgic protohistoric al
nordest peninsular, destaca el nucli dels Vilars d’Arbeca amb diverses
instal-lacions, que mostrarien tan una produccié possiblement excedentaria com
una evolutiva tradicioé en el treball del ferro. El forn més antic (s. VIII - fin. s. VII
a.C.) sembla correspondre a una estructura de reduccié oberta, sense sortida
d’escories ni toveres de ventilacio, circumstancia que implicaria un rendiment
limitat per la insuficient temperatura assolida i I'obtencié d’'una massa de metall
bruta, barrejada amb I'escoria i necessitada d’'un especial i continuat treball
mecanic posterior '°'. De cronologia més tardana (% s. VI — V a.C.), s'identifica

| 152 i

una segona infrastructura classificada com bas foyer (llar de forja) o forna i

bé possiblement es tracti d’'un simple forn sense evacuacioé d’escories, simil al

%9 SERRA RAFOLS, J.C. (1942) “El poblamiento de la Maresma...”, op.cit. 144, pp. 87-90
SERRA RAFOLS, J.C. (1968) “Notes sobre la ...” op.cit. 134, pp. 20-21

PONS, E. (1983) “Introduccié aproximativa de ...”, op.cit. 90, pp. 45-61

MORER, J.; RIGO, A. (1999) Ferro i ferrers en el mén ibéric. El Poblat de Les Guardies (El
Vendrell, p. 54

150 Op.cit. nota 142

T ALONSO, N. et alii (1996) “L’assentament dels ...”, op.cit. 96, pp. 335-336

%2 ROVIRA, C. (1998) “Les premiers objets ...”, op.cit. 95, pp. 46-52
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més antic, al qual la reutilitzacié pot assignar-li diferents tasques dins la cadena

sidertrgica . El forn de I'llla d’en Reixac (%4 s.V — % s. IV a.C.) ™

presenta
similars caracteristiques morfologiques i funcionals, testimoniant la tardana
introduccié de la millora tecnologica de la separacié de I'escoria en el seu context.

155

El conjunt d’estructures de les Guardies de El Vendrell (s. Ill a.C.) ™ mostra forns

de reduccid i de forja, amb una possible inicial utilitzacié de pou d’escoria, tipus

slag pit furnace '°

; com a forn tipologicament destacat en l'area d’estudi es
trobaria el de Castellruf de Santa Maria de Martorelles (s. IV — 1l a.C.), amb un
possible canal d’evacuacié externa d’escories .

D’altres instal-lacions identificades arqueoldgicament amb funcions siderurgiques
han estat el possible forn amb canal d’evacuacié i toveres de la Torre dels

) '8 el de Mas Castellar de Pontos

Encantats d’Arenys de Mar (s. lll —in. s. Il a.C.
(s. Il = 1l a.C.) i les fornals de la Neapolis d’Empduiries (s. Il - Il a.C.) ™*°. Aquests
conjunts son paral-lels a exemples coneguts en contextos propers, on les
estructures de combustié apareixen articulades en tallers o espais especialitzats
en les diferents fases del procés de produccid siderurgica; fora el cas de I'area
industrial de 'assentament punic de Na Guardis a Mallorca (s. [l — Il a.C.) ', o
dels tallers indigenes del Golf de Lled, com Béziers i Lattes a I'Herault (s. V — IV
a.C.) '®' o Saint Pierre du Martigues (s. IV — Ill a.C.) "2,

Apart de les identificades als jaciments esmentats, les troballes d’escories i
atuells tradicionalment vinculats al treball siderurgic sén molt frequents als

assentaments protohistorics del nordest. Per la precocitat cronologica sén

%% Consultar cap. 4

' ROVIRA, C. (1993) “Estudi arqueometal-lirgic de...”, op.cit. 120, p. 99

** MORER, J.; RIGO, A. (1999) Ferro i ferrers ..., op.cit. 149, pp. 42-49

%8 Consultar cap. 3.1.

*7 Consultar cap. 9.6.1.

158 BATISTA, R.; MARTIN, R. (1959): "Excavaciones en la Torre dels Encantats", Ampurias,
XXI, pp. 273-275

SERRA RAFOLS, J.C. (1968) “Notes sobre la ...” op.cit. 134, pp. 14-18

% ROVIRA, C. (1998) “Le travail du ...", op.cit. 95, pp. 69-72

1% Taller metal-lurgic ubicat estratégicament que, segons I'estudi annex, manté importants
paral-lelismes formals amb d’altres centres productius punics, com el del tur6 de Byrsa.
AYUSO, V.M. (1984) Asentamiento putnico de Na Guardis, EAE, 133, pp. 199-200

1e1 OLIVE, C.; UGOLINI, D. (1998) “Le travail du fer a Béziers (Hérault) pendant 'Age du fer” ,
Recherches sur I'’économie du fer en Méditerranée nord-occidentale, pp. 76-79

LEBEAUPIN, D. (98) “Ateliers de forgerons et témoins dispersés du travail du fer a Lattes
(Hérault) (IV°e s.av. —ler s.ap.J.-C.)", Recherches sur I'’économie du fer en Méditerranée nord-
occidentale , pp. 80-95

%2 RETIF, M. (98) “Indices de métallurgie protohistorique du fer a Martigues (Bouches-du-
Rhéne), Recherches sur I'’économie du fer en Méditerranée nord-occidentale, pp. 96-109
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destacables les escories de Terraceras de Mas de las Matas (s. VI —in. s. V
a.C.) " i les de Vallipon del Castellote (s. V a.C.) " en I'area del Baix Arago,
on, a partir de la preséncia de materials de ferro, la siderurgia sembla prou
difosa en datacions d'inicis d’etapa ibérica '°; altrament, s’identifiquen també a

166

la Penya del Moro de Sant Just Desvern ( %2 s. VI —in. s. IV a.C.) oala

Serra del Calvari de la Granja d’Escarp (s. VI — s. V a.C.) '®

, entre molts
d’altres establiments de I'lbéric Antic i Ple.

Els atuells vinculats al treball del ferro han pogut ésser relacionats als
establiments on han aparegut estructures de combustid, escories o altres
indicis siderurgics, i en contextos funeraris, essent el cas de les pinces
identificades a la necropolis Parralli ' Empuries (s. VI a.C.) '®®. Amb un ampli
registre d’estris i instal-lacions, que inclouria possibles piques, diposits,
recipients, eines, encluses o toveres, el testimoni material de diferents fases de

la cadena siderurgica es prou estés pel llevant i nordest peninsular .

'3 MARTIN COSTEA, A.; RUIZ ZAPATERO, G. (1981): "Terraceras |: Arqueometalurgia de un
poblado del Bronce Final-Hierro Inicial en la depresion de Mas de las Matas (Teruel)", Revista
de Metalurgia CENIM 17, n°. 3, pp. 187-196

' MARTIN COSTEA, A.; RUIZ ZAPATERO, G. (1980): "La metalurgia del hierro en el poblado
protohistérico de Vallipon (Teruel)", Revista de Metalurgia CENIM 16, n°. 1, pp. 31-40.

'®® BOSCH GIMPERA, P. (1914) “Campanya arqueologica de I'Institut d’Estudis Catalans al
limit de Catalunya i Arag6 (Caseres, Calaceit i Magalié)”, AIEC, vol. V, pp. 819-838

BOSCH GIMPERA, P. (1920) “Les investigacions de la cultura ibérica al Baix Arag6”, AIEC, vol.
VI, pp. 641-671

MORET, P. (2002) “Reflexiones sobre el periodo ibérico pleno (s. V- lll a.C.) en el Bajo Aragon
¥zonas vecinas del curso inferior del Ebro”, llercavonia, 3., pp. 111-136

% BARBERA, J.; SANMARTI, E. (1982) Excavacions al poblat ibéric de la Penya del Moro
(Sant Just Desvern, 1974-1975-1977-1981), Monografies Arqueologiques 1, pp. 27-28

” RODRIGUEZ DUQUE J.I. (1991) “Algunes dades sobre ...”, op.cit. 114, p. 80

168 Existeixen amplis parallels vers la identificacié del ferrer en l'aixovar de les tombes
d’incineracio, formant part de la representacié de prestigi que en epoca protohistorica rebia
I'ocupacio en el treball metal-ldrgic. En el marc continental en similar cronologia a la sepultura
de la necropolis Parralli s’esmenten la tomba del ferrer de Byci-Skala a Moravia i la de Cayla a
Milhac.

ALMAGRO BASCH, M. (1955) Las necrdpolis de ..., op.cit. 117, p. 353

MOHEN, J.-P. (1980) L’Age du Fer..., op.cit. 1, p. 50

' AULADELL, J. (1992) Origen i estudi tipoldic de ['utillatge de ferro agricola, industrial i
domestic ibéric a Catalunya, pp. 164-167

PLA BALLESTER, E. (1968) “Instrumentos de trabajo ibéricos en la regién valenciana”,
Estudios de economia antigua en la peninsula ibérica, pp. 163-164

SANAHUJA, E. (1971) “Instrumental de hierro agricola e industrial de la época ibero-romana en
Cataluna”, Pyrenae, 7, pp. 97-98
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2. MINERALITZACIONS DE FERRO DEL NORDEST
PENINSULAR

L’objectiu central del present treball d'investigacid es basa en establir una
aproximacio contrastada, mitjancant I'estudi analitic, del grau de coneixement
tecnologic de la metal-lurgia del ferro en les comunitats protohistoriques del
nordest peninsular. La localitzacié de I'origen del mineral emprat en la reduccio
del metall amb el qual es conformaren els objectes vinculats no ha estat un
estudi prioritari en la recerca arqueologica i en el present estudi, si bé, i com a
via parallela d’investigacido, es considera d’interés poder establir els
paral-lelismes entre els jaciments de ferro existents en el context geografic,
alguns dels quals possiblement explotats d’antic, i els resultats obtinguts de
'estudi dels elements menors presents en les inclusions no metal-liques
d’objectes del conjunt mostral.

Tanmateix, no existeixen analitiques d’elements traga que defineixin les
mineralitzacions identificades, reduint-se aquestes a treballs puntuals que no
permeten de contrastar la informacié amb la que es podria obtenir a partir del

material moble estudiat.

L’esment generic de les riqueses mineres d’Hispania, amb concretes referencies
del treball siderurgic al nordest peninsular 0 ha pressuposat la creenca en
I'explotacié i comerc de mineral de ferro com una de les motivacions que induiria

' tot i que la manca de grans jaciments

al comerg protocolonial a la zona
implica que I'extraccid6 de mineral de ferro en el territori es caracteritza per
I'aprofitament de recursos a petita escala, essent explotats afloraments, vetes
superficials o petites mines, de caire antieconomic en l'actualitat, suficients per

proveir nuclis poblacionals amb un relativament reduit nombre d'habitants.

"% Entre d’altres autors classics d’esment, Estrabo, Titus Livi, Diodor Sicul, Timeu o Plini:

“ (Hispania Citerior) ...Omnis quae dicta regio a Pyrenaeo metallis referta auri, argenti, ferri,
plumbi nigri albique” (Gai Plini Segon, Naturalis Historia, IV 34, 112)

“Summa autem differentia in aqua, cui subinde ferrum candens inmergitur: haec alibi atque alibi
utilior nobilitavit loca gloria ferri, sicuti Bilbilim in Hispania et Turiassonem, Comum in ltalia, cum
ferraria metalla in iis locis non sint” (Gai Plini Segon, Naturalis Historia, XXXIV 41, 144)
DAREMBERG,C; SAGLIO, S. (1896) Dictionnaire des Antiquetes... , op.cit. 2, p. 1078-1086

"' SERRA RAFOLS, J.C. (1968) “Notes sobre la ...” op.cit. 134, pp. 9-11, 20-21

TARRADELL, M. (1982) Les arrels de ..., op.cit. 87, pp. 270-275
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En aquest sentit, pogueren ésser aprofitades les mangreres, bosses d'oxids de
ferro, molt abundants, de color rogenc i caracteristiques argiloses, ja emprades
anteriorment com a escorificant en la metal-lurgia del bronze 72 A aquest model
d’explotacié podria correspondre la practica identificada en el poblat de les

Guardies a EI Vendrell '

o en el camp de sitges de Can Tintorer de Gava ™.
D’explotacions en mina subterrania, foren possiblement beneficiades les de les
coves dels turons de Barcelona (el Carmel i Gran del Parc Guell), les de
Montcada i Montgat, aprofitades fins a época moderna 75 les existents a punts
diversos del Pirineu i Prepirineu '°. D’altres afloraments aprofitats des d’época
protohistorica podrien ésser els del Cap de Creus, Alta Muga i Baix Emporda 77,
les mines del Ripollés, seguint la ruta del Ter '8, les del Matarranya i Terol 79 i
les de la costa sud de I'Ebre, en petites explotacions en el curs del mateix riu i al

voltant dels rius Sénia, Cérvol i Millars "%,

En referéncia als actuals estudis sobre metal-logenetica, apart de les

1

compilacions concretes sobre subarees del territori '®', a les quals es demostra

la preséncia del comu element manganés en diversos jaciments catalans,

2 MADRONERO, A.; AGREDA, M.N.I. (1985) “Los hierros de la Espafia prerromana”, Mineria
y metalurgia en las antiguas civilizaciones mediterraneas y europeas I, pp. 113-115

173 MORER, J.; RIGO, A. (1999) Ferro i ferrers..., op.cit. 149, pp. 40-42

' BLASCO, A. et alii (1989) “Les sitges ibériques del solar de Can Tintorer i altres vestigis de
la recuperacié del sector miner”, Actes de les Primeres Jornades Arqueologiques del Baix
Llobregat, I, pp. 151-160

' SUNYER, E. (1999) “Noves aportacions a I'estudi de les explotacions de mineral de ferro
dels turons de Barcelona ciutat”, Finestrelles, 10, pp. 68-76

'7® SIMON, J. (1992) La farga catalana, pp. 20-29

T MATA-PERELLO, J.M. (1990) Els Minerals de Catalunya, pp. 93-100

ROVIRA, C. (1992) “Recursos minerals i produccié metallurgica a 'Emporda durant la
protohistoria”, Annals de I'Institut d’Estudis Empordanesos 1992, pp. 312-313

'8 AUBET, M.E. (1993) “El comerg fenici...”, op.cit. , p. 31

' MARTIN COSTEA, A; RUIZ ZAPATERO, G. (1980) “La metalurgia del hierro en el poblado
protohistérico de Vallipon (Teruel)”, Rev.Metal. CENIM, 16, 1, pp. 31-40

'8 OLIVER, A.; GUSI, F. (1991) “Los primeros contactos comerciales mediterraneos en el norte
del Pais Valenciano (siglos VII-VI a.C.)”, La presencia de material etrusco en la Peninsula
Ibérica, pp. 202, 211

¥ MATA PERELLO, J.M. ((1979) “Les minealitzacions de Manganés de Natja (Llitera) i
d’Estopinya (Baixa Ribagorga). Paisos Catalans”, Acta Geologica Hispanica, 14, pp. 121-124
MATA PERELLO, J.M.; SANZ , J. (1988) Guia d’identificacié de minerals (Paisos Catalans i
d’altres), pp. 128-144

ROVIRA, C. (1993): "Estudi arqueometal-lurgic de..., op.cit. 120, pp. 128-129

VILADEVALL, M. (1979) “Estudio preliminar sobre las posibilidades metalogenéticas del ambito
catalan”, Acta Geolodgica Hispanica, t. 14, pp. 113-116
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82 com a

principalment al Pirineu, s’exposen els treballs de J.C. Melgarejo
indicadors generics de les mineralitzacions actualment identificades a
Catalunya.

A la Catalunya Nord hi ha diposits importants de ferro, als quals cal afegir
els de la Vall Ferrera (Pallars Sobira), Pica Palomera (Vall d'Aran) i Queralbs

d . En aquests diposits es va beneficiar els oxids i

(Ripolles) al vessant su
hidroxids produits per alteracio de diposits de siderita que, a la seva
vegada, reemplacen nivells ankeritico-dolomitics en el contacte de calcaries i
esquistos d'edat cambroordoviciana.

Els recursos existents es classifiquen en els seguents grups:

A) Dip0osits en carbonatites / banded iron formations (BIF)

Inexistents al context geografic.

B) Dip0sits en nelsonites
Als Pirineus hi ha dics petits de nelsonites, com els del Pic de

Costabona, perd sén de dimensions molt reduides.

C) Diposits en vulcanisme magnetitico-apatitic
Cossos nelsonitics constituits per magnetita-apatita, de petites
dimensions i en forma de dics, perd, han estat esmentats al massis del

Canigo, al Vallespir.

D) Skarns

Skarns de magnetita sébn comuns tant al Pirineus com en diversos indrets dels
Catalanids. Es descriuen diversos skarns amb hematites a la zona d'Aneto a la
Ribagorcga; posteriorment en la mateixa zona, s’esmenta I’ skarn de magnetita-
pirrotina de Pont de Moralets, produit per la intrusid6 del batdlit de la
Maladeta sobre roques devonianes. Les menes es troben associades a

hedenbergita i andradita, amb quantitats petites d'ilvaita i arsenopirita.

82 MELGAREJO, J.C. (1987) Estudi geologic i metal-logenétic del Paleozoic del Sud de les
Serralades Costaneres Catalanes. Tesi Doctoral inedita. Universitat de Barcelona.

183 Aquests foren, en bona part, els punts basics d’extraccio sobre la qual es nodrir la important
industria siderurgica catalana d’época baix medieval i moderna, la Farga, durant els segles XV-
XIX.
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Al Montseny es troba I'skarn de Vallcarquera, on la magnetita apareix en
forma de agregats de gra fi que reemplacen una granatita de grossularia.
S’hi descriu, alhora, preséncia de maghemita.

A Gualba de Dalt la magnetita és comu, i pot formar masses irregulars que
reemplacen granatites en l'exoskarn, o bé cossos massissos de forma tabular
que tallen els marbres, en associacio a pirrotina, pirita i calcopirita.

Al Maresme al skarn d'Hortsavinya, desenvolupat sobre calcaries
ordovicianes, hi ha també mineralitzaci6 de magnetita en associacié a
grossularia, perd es tracta de mineralitzacions molt irregular i de poca
poténcia.

Els skarns del SW de les serralades costaneres catalanes son
freqientment  magnetitics, | es troben associats a granatites,
essencialment andraditiques. N'hi ha diverses mines al Baix Camp: a Les
Borges del Camp i a La Selva del Camp. A més, existeixen indicis no
explotats a la vall de Castellfollit vora Vimbodi(Conca de Barbera).
Tanmateix, totes aquestes mineralitzacions soén de petites dimensions, doncs
es troben desenvolupades sobre els nivells de calcaries d'edat carbonifera,
que sols assoleixen uns pocs metres de poténcia.

També hi ha petits indicis de skarns de ferro, essencialment magnetitics,
a la zona de Breda — Arbucies - Sant Feliu de Buixalleu. En aquest cas,
com a Gualba, els skarns s'han produit per reemplacament de calcaries del
Cambria Inferior. Hi ha cossos for¢a rics en magnetita que donen localment
anomalies magnetiques que en permeten la seva exploracié. La mineralitzacio,
pero, es va intentar explotar no pel seu contingut en ferro si no pel de coure.
Els skarns de Hortsavinya (massis del Montnegre) també presenten petites
quantitats de magnetita, tot i que I'explotaci6 d'aquest skarn es va
desenvolupar per a coure durant el s. XIX.

Al nordest de les Serralades Costaneres Catalanes i al Sistema
Transversal també hi ha algunes petites mineralitzacions de magnetita, com

la de Begur, desenvolupades sobre calcaries d'edat cambro-ordoviciana.

E) Diposits de ferro oolitic
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Existeixen algunes mineralitzacions petites. Nivells ferruginosos han estat

descrits a les series del Cambria Inferior de la Serra de Miramar i a Tarragona.

F) Diposits de Fe en carst

Els diposits d'origen carstic son comuns a Catalunya, i es troben formats
sobre calcaries d'edats molt diferents. Sén descrits de Cabra del Camp (Alt
Camp) una mineralitzacié de reemplagcament de carbonats del Muschelkalk
inferior en el contacte per falla amb les séries silurianes riques en pirita. La

mineralitzacié és de goethita perd de poca extensioé (uns pocs metres).

G) Diposits de reemplagament de carbonats

S6n una de les mineralitzacions més importants historicament de Catalunya,
pero han estat molt poc estudiades.

Als Catalanids els diposits més importants es troben a Gava - Bruguers (Baix
Llobregat) i a Malgrat - Pineda (Maresme) '®*. Es tracta de mineralitzacions
de reemplacaments dels carbonats del transit Siluria Superior - Devonia
Inferior, que produeixen la formacié de diposits de carbonats rics en ferro i,
per alteracié d'aquestos, la neoformacio d'hidroxids de ferro molt porosos,
sovint acompanyats per sulfats (alunita i jarosita) i fosfats ferricoaluminics
(tinticita, variscita, calcioferrita, etc).

Els fendmens d'alteracié semblen estar produits en proximitat de zones
d'encavalcaments d'edat herciniana. La hipotesi per a la formacié d'aquests
diposits és que s'han produit per processos meteorics probablement molt
recents, per lixiviacio de ferro de les pirites de les pissarres encavalcants del
Siluria inferior i mitja, i posterior eaccié dels fluids descendents amb les
calcaries del Siluria-Devonia.

Donen suport a aquesta hipotesi la dataci6 amb K/Ar de diverses
mineralitzacions alunitiques. Altres indicis molt semblants als esmentats es
troben al Barcelonés, en les conegudes mines del parc Guell, de Celra i de la
Vall Ferrera. Malauradament, aquest tipus de mineralitzacions estan poc

estudiades en comparacio amb altres diposits.

'8 En ambdds casos s’ha procedit a I'explotacio industrial des de finals del s. XIX fins a inicis

del s. XX.
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Altres indicis es donen per reemplacament de calcaries cretaciques a Adons,

Bastida d'Adons i Viu de Llevata (Alta Ribagorga), on apareixen hematites i

goethita i a Ager (Noguera),

localitat on apareix, a més dels minerals

anteriors, maghemita. En canvi, a Montanisell (Alt Urgell) les mineralitzacions

de ferro es donen per reemplagament de calcaries jurassiques.
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Figura 3. Mapa de tipus de sols i demplagament de jaciments de ferro a I'actual
territori de Catalunya (a partir de Melgarejo, 1987).
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