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3.1 La caracteritzacié arqueomeétrica de la ceramica:

Introduccié general a la Provinenga i la Tecnologia.

La ceramica va ésser el primer material artificial que els humans varen
produir i es va convertir en el material d’utilitzaci6 més popular durant tota la
historia. En art i en arqueologia, el terme ceramica normalment només s’empra
per a designar els productes de la terrisseria, €s a dir, els productes del l'art
tradicional plastic de l'argila (ceramica arqueologica). En ciéncia de materials,
en canvi, aquest terme és molt més ampli i genéric. Inclou entre d’altres coses
també els materials utilitzats per a la construccido o els productes industrials
(Matson, 1982; Rice, 1987). En el present treball, s’emprara amb el seu
significat de ceramica arqueologica, essent un material imprescindible per a
'estudi arqueoldgic, ja que s’empra per a la datacid6 d’un jaciment i la
interpretacié dels canvis ocupacionals d’un territori. El seu estudi forma la base
de partida per a I'establiment de patrons economics i socio-politics i ha d’ésser

considerat necessariament a I’hora de I'estudi del comerg.

3.1.1. La caracteritzacio de la ceramica

Es poden distingir dues categories diferents de I'estudi ceramologic
(Rice, 1987):

a. la caracteritzacio i I'estudi de la tecnologia ceramica.

b. I'ecologia ceramica.

En el primer cas s’estudia exclusivament la ceramica cuita, és a dir el producte
ceramic, amb la finalitat de definir la seva provinenga i difusid, o la seva
tecnologia de produccio i funcionalitat. En el segon cas, en canvi, el producte
ceramic es compara amb les argiles naturals que possiblement s’han emprat
com a matéries primeres per a la seva fabricacié. Aquest estudi es destina a la
determinacio de les possibles seleccions que fa el mateix ceramista a I’hora de
la produccié de la ceramica (argila, desgreixador, temperatura i ambient de

coccio, etc.). Per a la realitzacié d’aquest tipus d’estudis es mostregen les
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materies primeres necessaries per a la reproduccidé de la ceramica i

s’experimenta amb elles (Matson, 1965).

Renfew (1977) defineix sis aspectes de l'estudi de la ceramica, que

poden constituir un estudi complet:

a.

La seva funcié i especialment la relacio de la seva forma amb la
seva funcio.

La seva plasticitat, de forma que permet, dintre d’uns limits, la
lliure seleccio de la decoracié i forma del producte ceramic amb
la conseglent informacié sobre les caracteristiques de la
mateixa societat o sobre les seleccions personals de I'artesa.

La seva caracteritzacid, ja que és un material artificialment
produit amb unes propietats fisiques, quimiques i
mineralogiques especifiques.

La seva tecnologia i datacid, que proporciona informacio
cronologica sobre I'estrat arqueologic de la seva deposicio i el
coneixement tecnologic de la seva época.

El seu us, ja que la ceramica és un material pords i pot retenir
residus organics i inorganics que es poden identificar mitjangant
diverses técniques de caracteritzacio, amb la conseguent
identificacio del seus continguts.

La subseguent historia que representa, ja que la seva deposicio
en l'estrat arqueologic ofereix una possible aproximacié per
resoldre problemes sobre els processos de formacié del mateix

estrat.

En canvi, Hench (1971; 1) defineix la caracteritzacié de la ceramica com

la seva descripcid qualitativa i quantitativa. Els meétodes escollits per la

realitzacié d’aquesta caracteritzacidé poden ser simples o complexes perd han

de descriure les propietats d’aquest material mitjangant uns estandards

precisos, objectius i reproduibles (Rice, 1987). Malgrat que la precisio i la

reproductibilitat son factibles, I'objectivitat absoluta no és possible, ja que la
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interpretacio dels resultats sempre es fa per persones i per tant,

necessariament, porta a la subjectivitat.

A nivell de la caracteritzacid per desenvolupar un estudi complert del
material ceramic, en primer lloc, es poden descriure les seves propietats
macroscopiques com ara el color, la textura, les inclusions no plastiques, etc.
(Buxeda et al., 1995). La classificacié de la ceramica basada en la descripcio
macroscopica es pot realitzar emprant el métode heuristic o treballant amb
meétodes matematics (Buxeda et al., 1991). En segon lloc, es poden definir les
seves caracteristiques fisiques, com ara les seves propietats mecaniques,
microestructurals, magnetiques, eléctriques, térmiques. Per completar, es pot

identificar la seva composicié quimica, mineralogica i petrografica.

3.1.2 La provinenga

L’objectiu basic dels estudis de provinenga de ceramica, com el seu nom
indica (provenir = tenir l'origen), és trobar el lloc del seu origen, és a dir I'area
geografica de la seva fabricaci®é que presenta unes caracteristiques
geologiques especifiques, o el lloc especific de la seva produccio, el seu taller o
forn. Les maneres tradicionals que s’empraven i encara s’empren en
arqueologia per a localitzar aquests lloc, son dues: a) basant-se en el criteri
d’abundancia o b) en la disposicié espacial. En el primer cas se situa la
produccié d’'un tipus especific de ceramica a I'area on es localitza amb més
frequéncia. En el segon cas, I'existéncia de troballes que es poden relacionar
amb la produccido ceramica (forns, abocadors, ceramica sobrecuita en gran
quantitat, instruments del ceramista, etc.) en un jaciment indiquen una
produccio local (Rice, 1987). Malgrat aixd, progressivament es va establir una
relacio entre I'arqueologia i les diverses técniques d’analisi. Com ha posat de
relleu Trigger (1988), les relacions entre I'arqueologia i les ciéncies bioldgiques
i fisiques es poden considerar anteriors al desenvolupament de la mateixa
disciplina arqueologica, ja que varen comengar clarament al segle XVII gracies
a la Royal Society of London. Tot i aix0, probablement no sera fins el final del

segle XVIII que es comencarien a aplicar els estudis analitics sobre la ceramica
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amb la finalitat exclusiva de realitzar el seu estudi tecnoldgic, mentre que sera
cap al final del segle XIX i principis del XX que comencarien a generalitzar-se
els estudis analitics encaminats a la caracteritzacié de la seva provinencga.
Durant el segle XX es desenvoluparien i s’estandarditzarien els métodes fisico-
quimics d’analisi (Buxeda i Cau, 1995). Al mateix temps, amb I'evolucié de la
informatica i I'aplicacié dels principis i técniques estadistiques es podien

manejar grans volums de dades.

Els anys 70 i 80 es posaran les bases del marc tedric dels estudis de
provinenga (Picon, 1973; 1984; Weigand et al., 1977; Schneider et al., 1979;
Bishop et al., 1982; Harbottle, 1982; Olin i Franklin, 1982; Jeffrey i Bennet,
1989) i es comencgaren les propostes per concretar les definicions basiques
entre els arquedlegs i arquedmetres, malgrat que mai s’arriba a una
concertacio. El 1982, Harbottle (1982;16) dona les primeres possibles
definicions arqueométriques de l'origen (origin) o I'area font (source), el centre
productor (production center), la provinenga (provenance) i el caracter importat
o local (imported or local). D’acord amb ell, algu es pot referir a I’area font
(source) només per expressar el lloc de provinenga de les matéries primeres
(per exemple d’'un aflorament d’argiles o d’'una mina de metall, etc.). La paraula
origen (origin), en canvi, és molt més genérica i també es pot utilitzar per a
designar I'area de producci6 o el taller. El centre productor (production center)
es refereix amb exactitud al taller ceramic: a on hi ha forn o indicis de haver-hi
hagut produccié ceramica. No és ni I'area productora, ni I'area font de les
matéries primeres, més aviat, pot ésser equiparat amb [lorigen. La
procedéncia només s’hauria d’aplicar per definir el lloc de la troballa de la
ceramica i no el lloc del seu origen o de la seva produccid, com molt
historiadors ho empren, ja que aquest ultim seria la provinenga (provenance).
Els arqueodlegs normalment es refereixen a la ceramica local com a associada o
propera al centre productor. A vegades només es caracteritza com a local la
ceramica d’una tipologia especifica, segons el criteri d’abundancia, i tota la
resta del material es considera importat. En arqueometria, com veurem
detalladament més endavant, el caracter local d’'una ceramica normalment es
defineix quimicament i, fins el present, molts cientifics consideraven la

ceramica que presentava una composicié diferent com a importada (Harbottle,
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1982). Aquestes definicions encara son imprecises i com a tal s’han de definir
amb molta més exactitud. Local, arqueométricament, hauria d’ésser
considerada una produccié ben classificada (i no tan sols quimicament) que es
pot associar amb certesa absoluta a un taller. Tot el material que és diferent
respecte a aquest material local, segons el grau de similitud s’hauria de
considerar mal classificat o no classificat i només quan ja el seu origen alié

esta assegurat analiticament s’hauria de considerar com a importacio.

La utilitzacié de técniques analitiques per a la determinacié de I'origen
de la ceramica es basa en unes assumpcions basiques formulades tenint en
compte només la composici6 quimica. El conjunt d’aquestes hipotesis
s’expressa en el Postulat de Provinencga (Provenience Postulate) (Weigand et
al., 1977; Rands i Bishop, 1980). El Postulat de Provinenga va ésser proposat
per primera vegada per Weigand, Harbottle i Sayre el 1977 (Weigand et al,,
1977; 24) i proposa que les diferéncies en la composicié quimica entre dues
arees fonts naturals (natural source) diferents son, d’'una manera que pot ésser
reconeguda, molt més elevades que les diferéncies dins d’una unica area font.
Es a dir, que les variacions composicionals (diferéncies en la composicio
quimica) entre diferents arees fonts s6n més altes que dins de la mateixa area
font (Bishop et al, 1982: 301). ElI 1987, Rice, aprofundint la proposta
anteriorment referida, explica que si per a la fabricacié de la ceramica tipus A
es va emprar una argila procedent d’'una area font X i per a la fabricacié d’'un
altre tipus de ceramica B es va emprar una altra argila procedent d’'una altra
area font Y, llavors, si aquests dos tipus de ceramica A i B s’analitzessin
quimicament, s’hauria de reconeéixer clarament que varen ser fabricades partint
de dues argiles diferents (Rice, 1987; 414).

Els mateixos, Weigand, Harbottle i Sayre (1977) donen l'equacié que

relaciona tot els possibles components de la variacio, és a dir les variancies

(variances), en una analisi composicional:

STZ =SN2 +Ss2 +SA2 (1)
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Totes aquestes variancies es refereixen a les contribucions de la variacio en les
concentracions d’un element quimic especific en una mostra. Aqui el terme
‘mostra” no s’empra amb la seva accepcié de “mostra” treta d’un individu
ceramic, siné que defineix la “mostra” d’'una poblacio, és a dir, en el cas de la
ceramica, un grup de individus ceramics trets del mateix conjunt (poblacio). En
aquesta equacio St és la variancia total, Sy és la variancia natural de l'area
font, Ss és la variancia del mostreig, deguda als errors comesos quan es treu
la mostra per a I'analisi de cada individu ceramic, i Sa és la variancia analitica

que es deu als errors de la quantificacié pels diversos métodes analitics.

Malgrat aixo, la relacioé de la composicié quimica de I'argila i del producte
ceramic depén també d’altres factors. En primer lloc, la ceramica no esta
composta només pels minerals argilosos. D’acord amb Picon (1973) les
matéries primeres necessaries per a la manufactura de la ceramica es poden
separar en tres grans categories: a) minerals argilosos (argiles que formen la
pasta de la ceramica), b) desgreixadors o inclusions naturals i c)
desgreixadors o inclusions addicionades (tempering). Els dos ultims també
s’anomenen col-lectivament inclusions no plastiques (nonplastic inclusions) i
nomeés es poden distingir basant-se en criteris especifics petrografics o en el
criteri d’'abundancia (Picon, 1973). Les argiles poden tenir caracter residual,
llavors s’anomenen primaries, perd també, poden ésser sedimentaries, en
aquest cas s’anomenen secundaries. En el primer cas, es troben dipositades a
la mateixa area que les roques mares, de les quals s’han format. En canvi, en
el segon cas, es dipositen a certa distancia de I'area on es varen generar,
transportades mitjangant una gran varietat de sistemes de transport (aquatic,
eolic, etc.). Tot i aixi, en tots dos casos, contenen inclusions naturals
(fragments de la roca mare o tot tipus de particules que es varen arrossegar
durant el procés de sedimentacio). En segon lloc, la fabricacié de la ceramica
es desenvolupa en varis passos. Moltes vegades abans d’emprar l'argila per a
la manufactura de la ceramica, aquesta es decanta. Altres, es barreja amb
d’altres argiles, no necessariament procedents de la mateixa font o de la
mateixa area geografica. En alguns casos s’addicionen altres substancies al
material argilés, els desgreixadors addicionats (temper), per a qué el

producte ceramic tingui unes propietats especifiques en funcié del seu us
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(Steponaitis, 1984; Cuomo di Caprio, 1985; Arnold, 1992). També és possible
que per a la manufactura del material ceramic s’empri una argila importada i un
desgreixador local o viceversa (Bennet et al., 1989a). Definitivament, és molt
possible que el producte ceramic no presenti una relacié composicional directa
amb els minerals argilosos. A més, cal no oblidar les variacions quimiques
degudes als canvis mineraldgics (Maggetti, 1981; Heimann, 1982; 1989;) que
es produeixen durant el curs de la cocci6 de la ceramica (Maniatis et al., 1981;
Kilikoglou et al., 1988). Per tant, en I'equacio (1) s’haurien de tenir en compte
les possibles diferéncies quimiques degudes a la diversificacid durant la

fabricacio.

Igualment, s’hi haurien de considerar altres factors que podrien afectar la
variabilitat quimica en un grup ceramic encara que fossin de la mateixa
produccid. Aquest factors son, d’'una banda, les alteracions i/o contaminacions
quimiques postdeposicionals de la ceramica (Freeth, 1967; Millet, 1967;
Matson, 1971; Duma, 1972; Franklin i Hancock, 1981; Franklin i Vitali, 1985;
Picon, 1991), que es produeixen en el curs del seu enterrament, i també les
alteracions i/o contaminacions degudes a I'is de la mateixa ceramica (Cackette
et al., 1987; Béarat, 1990) i d’una altra, les alteracions i/o contamminacions
degudes al mateix procés de preparacié de la mostra treta de l'individu ceramic
per a la seva analisi (Attas et al., 1984), produint en tots els casos un problema

de pertorbacio en les dades quimiques (Buxeda, 1999a).

Després de la identificaci6 de tots els problemes anteriorment
esmentats, la Provinenga, progressivament, s’ha centrat en I'estudi dels tallers
de produccié ceramica (workshops) o centres productors (production
centres/sites) o en la investigacié sobre els centres receptors o consumidors
(consumption centres/sites) (Bennet et al., 1989a) i a I'estimacio del caracter
monogenic o poligénic dels conjunts ceramics (Buxeda, 1999a, 1999b; Buxeda
i Kilikoglou, 2003). Un centre productor s’identifica com a lloc on s’han trobat
un o varis tallers de ceramica, és a dir s’ha localitzat un o varis forns (kiln site),
o almenys un o varis abocadors de forn ceramic. En el cas de l'abséncia
d’aquests indicis arqueologics clars d’haver existit una produccidé ceramica en

una zona, nomeés es pot parlar d’'un centre receptor o consumidor. En el cas
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que més d’un centre productor (un o varis tallers/forns ceramics) utilitzessin les
matéries primeres que es troben en la mateixa area geografica, degut a la
existéncia d’'unes caracteristiques geologiques comunes en aquesta area,
podria ser extremadament dificil, o fins i tot impossible, distingir analiticament
entre les matéries primeres emprades pels diferents tallers existents en
aquesta area productora. En aquest cas, aquesta zona minima d’atribucié de
provinencga de les materies primes, preses com a referéncia per a la vinculacio
d’una produccié ceramica a una area de produccid, es considera una zona
d’incertitud (zone d’incertitude) (Picon, 1984; 428) o una zona minima
d’atribucié de provinengca (Buxeda et al., 1995; 49). Per tant, a una zona
d’incertitud, a nivell hipotétic, es poden associar varis tallers de produccio.
També s’ha de dir que al mateix taller, hipotéticament es poden associar
diferents produccions ja que no és necessari que s’emprin les mateixes
matéries primeres i que se segueixi la mateixa tecnologia de fabricacid
continuament. Tot aix0, i els factors anteriorment mencionats, que afecten la
variabilitat en un estudi analitic, multipliquen les dificultats a I'hora d’establir la
provinenga d’una produccid. Una altra complicacio, que es podria presentar a
I'hora d’'un estudi de provinenga, €s que les matéries primeres d’'una produccid
no procedeixin de la zona d’incertitud (Buxeda et al., 1995) on se situa el taller.
Com també suposaria un problema arqueomeétric addicional, si dues zones
d’incertitud diferents presentessin les mateixes caracteristiques geoquimiques.
Llavors seria molt dificil, perd no necessariament impossible, distingir
quimicament entre dues produccions diferents, de procedéncia arqueoldgica
desconeguda, associables a aquestes zones (Buxeda et al., 1995). Aquestes
zones d’incertitud que presenten unes caracteristiques geologiques idéntiques,
perd que son zones geografiques totalment diferents s’anomenen zones de
conjuncié (Picon, 1984; 431) i poden comportar I'atribucié erronia d’'una

produccié ceramica a un lloc d’origen equivocat.

En els estudis de provinenga basats en la caracteritzacié quimica, la
intencié és identificar agrupacions a partir de varis criteris d’avaluacio i
mitjangant la utilitzacié de diversos métodes estadistics aplicables sobre dades
multivariants, és a dir definir grups de referéncia (GR) (reference groups) o

unitats de referencia compocitional de pasta (URCP) (paste compositional
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reference units). Per a I'establiment de grups de referéncia (Picon, 1973;105)
es classifica quimicament el material ceramic produit amb certesa arqueolodgica
en un taller ceramic i s’agrupen els individus ceramics a partir de les seves
similituds quimiques, i segons criteris d’avaluacié estadistica. El grup o els
grups quimicament representatius d’aquest taller s’anomenen grups de
referéncia. Els grups de referéncia, per tant, sempre disposen d’una
procedéncia arqueologica ben definida, ja que son absolutament associables a
un taller especific i es relacionen amb una possible zona d’incertitud. Les
unitats de referéncia composicionals de pasta (Bishop et al., 1982; 290), sén
també grups de ceramica establerts a partir de la caracteritzacio de la
composicié quimica de la pasta, com normalment s’anomena la barreja d’argila
o argiles amb materials no plastics (inclusions), aigua, etc., que el ceramista ha
emprat per a la confeccid de les ceramiques (Buxeda et al.,, 1995). Per tant,
sovint les URCP s’anomenen patrons quimics de pasta. En aquest cas
s’agrupen individus ceramics amb una composicio igual o molt semblant, pero
la procedéncia real d’aquests individus és incerta, és a dir no es poden associar

arqueolodgicament a tallers ceramics especifics.

Treballant amb un taller especific, intentant definir un o varis GR-s, es
treballa a nivell d’incertitud (Buxeda, 1995; Buxeda et al., 1995), ja que, en
aquest cas, el problema basic és la possible dificultat de la identificacio de la
zona d’incertitud del taller, degut a la diferencia quimica que pot existir entre les
materies primeres i el producte ceramic. Al contrari, quan es treballa en la
definici6 d’'una o varies URCP-s s’enfronta un problema en un nivell de
conjuncio (Buxeda, 1995; Buxeda et al., 1995). En aquest cas, no només no es
pot relacionar el material ceramic amb un taller o amb una possible zona
d’incertitud especifica, sind que tampoc no es coneix on es podria situar
aquesta zona d’incertitud, ja que no hi ha cap informacié arqueoldgica que
indiqui la possible provinenca del material ceramic. Es possible trobar varies
zones d’incertitud amb les mateixes caracteristiques geoquimiques, és a dir
zones de conjuncid. En aquest cas, és molt dificil identificar la provinenga del
material analitzat. L’unica manera de completar aquest estudi és, en un segon
nivell, intentar associar les URCP amb possibles GR, ja identificats. D’aquesta

manera es reduiria un problema de conjuncié a un problema d’incertitud.
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Treballant en un centre receptor, I'Unica manera de comencar I'estudi de
provinencga és definir les URCP i, desafortunadament, molts treballs de recerca
no es proposen, 0 no es poden proposar, la necessaria continuitat: 'associacié
dels URCP-s amb GR-s.

La pasta ceramica, com ja s’ha esmentat anteriorment, es diversifica
durant els processos de fabricacio i en el curs de la coccid, resultant aixi en
diferents fabriques. La distribucio, frequéncia, forma, mida i composicio dels
components del producte ceramic (ja cuit) s’anomena fabrica (Whitbread,
1989;127). Aquestes fabriques també s’han d’identificar, cosa que pressuposa
la combinacié de l'analisi quimica amb d’altres técniques de classificacié com
per exemple I'analisi mineraldgica o/i petrografica. La microscopia optica de
lamina prima és adequada per a la caracteritzacio de la matriu ceramica
(textura, activitat optica, color, porositat, etc.) i la identificaci6 dels
desgreixadors o inclusions, siguin naturals o addicionats. A més, és I'inica
técnica capag de distingir entre la naturalesa antropica o natural d’aquestes
inclusions (Picon, 1973). En aquesta técnica, el material ceramic es classifica
en diferents categories o fabriques petrografiques mitjangant I'analisi de la
matriu del producte ceramic i els desgreixadors (Bennet et al., 1989b:12).
Paral-lelament, durant el curs de la coccid, es produeixen canvis mineralogics
(Heimann, 1982; Maggetti, 1981), quimics (Maniatis et al., 1981; Kilikoglou et
al., 1988;) i canvis de les propietats fisiques, com la microestructura o el color
(Picon,1973; Tite i Maniatis, 1975; Dufournier, 1982; Béarat et al., 1989) deguts
a l'evolucié de la temperatura. Aixd s’ha de tenir en compte a l'hora de
desenvolupar un estudi de provinenga. L’Unica manera de reconeéixer les
diverses categories mineraldogiques de la mateixa pasta ceramica és realitzar
un estudi mitjangant la Difraccié de Raigs X. En I'estudi mineraldgic es poden
separar les fases primaries, és a dir fases que es troben a la ceramica abans
de la cocciod, de les fases de coccid, que sén fases minerals que es formen
durant la coccié segons la temperatura i I'atmosfera. Igualment es poden
distingir les fases secundaries, degudes a la formacié de minerals per
contaminacié ofi alteracié. A partir dels estudis mineraldgics, la ceramica es
classifica en fabriques mineraldgiques. Aquestes fabriques es poden utilitzar

per distingir entre materials ceramics fabricats amb una tecnologia totalment
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diferent, o per reconeéixer la relacio de la pasta ceramica amb les seves
fabriques derivades durant la coccid. Aquesta relacié pot ésser verificada
mitjangant un treball experimental (Buxeda et al., 1995). Pel que fa als canvis
microestructurals, es poden identificar a partir de diversos meétodes
microscopics com per exemple la Microscopia Electronica de Rastreig (Tite i
Maniatis, 1975; Tite et al. 1982)

En definitiva, els estudis exclusivament basats en la localitzacié de les
materies primeres emprades per a la manufactura del producte ceramic
(ecologia ceramica) i els treballs basats exclusivament en la caracteritzacio
quimica del material ceramic, no donen totes les respostes sobre el caracter
d’'una producci6 o d'un taller o sobre l'origen del material ceramic. La
comprensié arqueomeétrica del material ceramic pressuposa la combinacié de
I'analisi quimica amb d’altres técniques de classificacid. Per tant, la provinenca
no pot ésser estudiada sense tenir en compte el mateix procés de la produccio

de la ceramica.

3.1.3 L’estudi arqueomeétric

Els estudis de caracteritzaci6 de la ceramica mitjangant técniques
d’enginyeria o I'aplicacié de técniques fisico-quimiques d’analisi sobre material
arqueologic o etnografic es defineix com a Arqueometria (Rice, 1987; 310)
Aquesta definicid, en tot cas, és massa estreta per a la descripcié d’un treball
arqueometric complert, ja que I'Arqueometria s’hauria d’entendre com un
procés d’intentar comprendre la ceramica al nivell maxim i intentar realitzar una
sintesi historica partint d’'unes hipotesis especifiques segons l'interés de la
investigacié. En aquest sentit, la provinenga seria homeés una part d’'un estudi
arqueometric que constituiria la manera d’arribar de la hipotesi a la sintesi,
considerant no nomeés l'origen sind també la fabricacio, I'is i la deposicié a
I'estrat arqueologic de la ceramica, que es poden identificar partir de I'estudi de

diverses caracteristiques del material ceramic (Maggetti, 1982) (Figura 3.1.3.1).

139



7 (v
oao

1 2 3 4 5
Origin Production Use Burial Analysis
D aEa— ooeoe T Chemistry
ans——— aEE— ooeoe T e Mineralogy
RN TR Texture
ooee EETE—— R L Y X X ) Porosity
NE— — — Physical
Parameters

Figura 3.1.3.1: Cinc diferents passos en la vida d’un objecte ceramic i el tipus d’informacié que

és possible obtenir sobre aquest cinc passos, a partir de la identificacié de cinc diferents

Abans de comencar el procés d’una aproximacié arqueometrica, s’ha de
definir I'objectiu del treball, és a dir l'interés de la investigacid. L’arqueometria
no és independent de I'arqueologia, malgrat que moltes vegades s’han realitzat
estudis arqueométrics que nomeés s’han concentrat en la caracteritzacio de la
ceramica com a material, sense tenir la continuitat necessaria. lgualment, és
necessari per part de 'arqueologia assumir la importancia de I'arqueometria, ja
que estudia en profunditat la ceramica a partir de la seva vessant de matéria
natural. Un material I'estudi del qual és el punt de partida per a I'establiment de
patrons economics i sociopolitics i ha d’ésser considerat necessariament a
I'hora de I'estudi del comerg. La produccio i difusié del material ceramic és el

mirall de les rutes de comunicacio, I'intercanvi de coneixement i de la interaccié

aspectes de la ceramica. (Maggetti, 1982; pp. 122).

social, cultural i politica.

140




J

(Probabilitats a priori)

J l l
e

Alteracions i
contaminacions
d'is, deposicionals i
post-deposicionals

| = | e

en

Z
A

[8POj{ unp epenuijuo) earjoelaju] groeuixoldy

Procés Alteracions i

Lecnoldgic, de contaminacions

modelatge durant el procés

i cocei6 B\ tecnoldgic

| ESNC. - J—

Procés 4 Alteracions i

tecnoldgic de 3 contaminacions

preparaci6 = durant el procés

de pasta Lecnoldgic

% l
ik |
] - - - a A v
s E3 3 s FE3
S =3 g S 883
g =2 2 5 58 8
= 2 B = g2 s
2 e -
— - o
e,
(=9

e_.___

J

Sintesi histdrica

e

Figura 3.1.3.2: Diagrama de fluxe del procés d’un treball arqueométric (Buxeda et al., 1995; pp.
46); I, = individu ceramic, F; =fabrica d’incertitud, P; = pasta d’incertitud, (T) = taller o centre
productor, Zi = zona d’incertitud

El fluxe del procés d'un treball arqueomeétric complert es dona per
Buxeda, Cau, Gurt i Tuset el 1995 (Buxeda et al.,, 1995; 46) i es veu en la
Figura 3.1.3.2. Segons aquest model, s’ha de comencar amb la definicié del

problema arqueoldgic, que no sera nomeés una recopilacié de l'estat de la
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questio, sind que també posara de relleu les probabilitats a priori (probabilités
a priori) (Picon, 1984; 433), donades per la informacié historica, arqueologica i
etnografica, que ocupen un paper important a ’hora de prendre la decisio de
I'atribucio de la ceramica a un lloc d’origen. Tot aixd, com també la definicié del
material ceramic per a I'analisi, €s responsabilitat exclusiva de l'arquedleg.
Basant-se en aquestes decisions, es procedira al mostreig dels individus
ceramics (lc) segons l'interés de la investigacio. El tipus (identitat arqueologica
dels fragments ceramics per estudiar) i la mida de la mostra (nombre de
fragments ceramics per estudiar) dependra d’aquesta probabilitat a priori
(Buxeda et al., 1995). Igualment, per no introduir un error irreversible en I'analisi
durant el mostreig, és necessaria la quantificacié anterior dels individus
ceramics (Orton, 1989; 1993; Arcelin i Truffreau, 1998). La manera més
convenient de quantificacio, des del punt de vista arqueometric, per la
introduccié només d’un error de minima importancia a I'hora de definir la mostra
(conjunt d’individus trets d’una poblacid), és treballar amb el nombre maxim
d’individus. En aquest cas s’introduiria només una sobreestimacio del nombre
dels individus ceramics (lc), el que suposaria només un problema de logistica a
I'hora del desenvolupament del treball arqueomeétric (Buxeda, 1995; Buxeda et
al., 1995).

Quan les probabilitats a priori ja estan definides i el mostreig ja esta
realitzat, comencga I'estudi de provinencga intentant arribar de l'individu ceramic
(Ic) a la identificacio de la seva zona d’incertitud (Z;). Considerant els aspectes
de variabilitat introduits per la fabricacio, us i deposicié del material ceramic
respecte de les materies primeres emprades per a la seva fabricacié (en la
Figura 3.1.3.2 el procés d’estudi arqueomeétric comengant de Z; i arribant a I'l;).
Cada individu ceramic tret per analisi (I;) sera igual a l'individu ceramic en
I'estat com es rep (lecsr) (ceramic individual in as recieved state) (Buxeda et al.,
1995; 46). En un primer nivell, el material ceramic es classifica a partir de les
fabriques (F;), tenint en compte que cada fabrica estara representada per un o
meés d’un individu. En un segon nivell, comencara el procés d’investigacié sobre
la tecnologia de produccié, modelatge i coccié del material ceramic intentant
identificar les pastes que han donat com a resultat les fabriques ja

identificades. La identificacio de les pastes, com ja s’ha explicat detalladament
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en l'apartat 3.1.2, pot ésser realitzada amb la definicié dels GR-s o, si no és
possible, de les URCP-s. La mateixa pasta pot resultar en varies fabriques
degut a la diversificacio del procés de produccio. Les pastes donaran les
caracteristiques d’una o varies produccions d’un taller (T) o centre productor.
Hipotéticament, una o més d’una pasta es podra associar al mateix taller. |
finalment, s’intentara associar el taller a una zona d’incertitud (Z;), tenint en

compte que en cada Z; hi haura possiblement un o més d’un taller.

Per simplificar I'estudi provinenca i minimitzar els problemes, seria molt
important coneixer arqueologicament, abans de comencar l'estudi, el taller
ceramic d’'on provenen els individus, que també seria el lloc on hipotéticament
s’han produit. Es a dir, si és possible s’hauria de treballar directament amb
centres productors (Picon, 1984). Aixi, només seria necessari treballar a nivell
d’incertitud. En el cas que aixd no sigui possible (per exemple si es treballa
amb centres receptors), s’hauria d’afrontar el problema a nivell de conjuncid i
seria necessari intentar reduir els problemes mitjangant I'associacio de les
URCP a GR, baixant el grau a nivell d’incertitud. S’ha de tenir en compte,
malgrat tot, que no sempre és possible definir la Z; i no sempre es pot arribar al
coneixement de 'origen de les matéries primeres, ja que no és necessari que el
(T) s’'ubiqui a la mateixa Z;. Moltes vegades, en aquest estudi, s’arriba només
fins a la identificacio de la produccié o les produccions d’un taller, és a dir fins el
(T) en la figura 3.1.3.2 (aix0 si es treballa amb GR), i altres, només fins la
identificacio de la o les pastes a partir les seves “empremtes quimiques”, és a

dir fins a la P; en la figura 3.1.3.2 (si es treballa només amb URCP).

En el mateix diagrama de fluxe (Figura 2.1.3.1.), també es pot observar
que, paral-lelament al desenvolupament del treball per definir la provinenca (Z;)
del material ceramic (conjunt dels I¢), es desenvolupa un estudi de la tecnologia
de la produccié de la ceramica i dels processos d’alteracidé i/o contaminacio
deguts a I'Us de la ceramica o a la seva deposicié en I'estrat arqueoldgic. Per
tant, durant el procés d'un estudi arqueomeétric s’estudia: a) l'origen, b) la
tecnologia de la fabricacio o la produccio, c) I'us i funcio, i d) les condicions
d’enterrament de la ceramica. Aquest diagrama, també posa de relleu la

necessitat de combinacio de diferents técniques analitiques.
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3.2. Estat de la questié de I'estudi arqueomeétric de la ceramica

ibérica

El coneixement de les possibles arees de produccio, de la difusio i de la
tecnologia de produccid6 de les amfores ibériques a partir d’estudis
arqueometrics ha tingut un abast limitat degut, d’'una banda, al baix nombre de
mostres estudiades, que no permet inferéncies clares sobre les produccions
originals, i, d’'una altra, al fet que aquests estudis s’han dut a terme sense partir
de la caracteritzaci6 de grups de referéncia o unitats de referéncia
composicional de pastes. La caracteritzacido arqueomeétrica de ceramiques
arqueologiques és un camp de la ciéncia ben establerta, perd en continu
desenvolupament. Els estudis realitzats, amb especial incidéncia a finals dels
80 i durant els 90, han posat de relleu la complexitat de la realitat a estudiar

que obliga a un aveng metodologic i, a més, a una adequacio teodrica.

3.2.1 Estudis arqueomeétrics sobre la ceramica ibérica i sobre les

amfores ibériques: estat de la qliestio

Els estudis arqueomeétrics sobre produccions ibériques s’inicien en el
nostre pais en un moment d’inicis dels 70, especialment a partir dels treballs de
la Universitat de Valéncia (Antén, et al. 1972; Antdon, 1973; Aranegui i Anton,
1973). L'objecte d’aquests primers estudis son les ceramiques ibériques
valencianes procedents de diferents jaciments i, també, algunes peces de
ceramica grisa, ceramica engalbada i arcaitzant. En aquest treballs, per
primera vegada, es poden trobar algunes consideracions generals sobre les
matéries primeres d’'una ceramica i referéncies als canvis mineraldgics que pot
presentar la seva composicio original en el curs de la coccio. Tot i que aquests
autors analitzen un nombre molt limitat d’individus, emprant exclusivament la
tecnica de Difraccié de Raigs X per realitzar un estudi tecnologic sobre les
seves temperatures i atmosferes de coccio, intenten fer algunes comparacions

entre les peces de les diferents arees de procedeéncia per poder classificar-les.
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Durant els anys 80 es realitzarien nous treballs i, malgrat que queden
limitats a I'area valenciana i al sud peninsular, aporten noves dades sobre les
ceramiques ibériques, amb la combinacié de diverses técniques analitiques
(Sierra, 1981; Martin Bueno i Garcia Martinez, 1981; Gonzalez Vilchez et al.,
1983; 1985a; 1985b; 1988; Gancedo et al., 1985; Rincon, 1983; 1985a; 1985b;
1985c; Castelo i Rincén, 1986; Galvan, 1980-81; Galvan i Galvan, 1985; 1987;
1988; Ruiz Bevia et al., 1989).

Alguns d’aquest estudis es dediquen a la investigacié de les possibles
materies primeres utilitzades per a la produccié de ceramica ibérica, estudiant
paral-lelament la tecnologia de la seva fabricacio. Sierra (1981) compara la
composicié quimica i mineralogica d’algunes mostres de ceramica ibérica
procedents del jaciment de la “Fuente de la Mota” (Barchin, Conca) donada
I'abundancia de la ceramica en el jaciment i la coneguda tradicié de terrissa a
'area, amb la composicié original de les argiles procedents de localitats
proximes com el poblat del “Rincon de San Miguel” i el “Valverdejo” ubicats a

la Valle de Cerro, i treu la conclusié que podrien ser produides in situ.

Martin Bueno i Garcia Martinez (1981) fan un pas endavant, efectuant
experiments de coccié sobre una mostra d’argila procedent del poblat de “San
Antonio Puesta” (Baix Aragd). Partint de la suposicié que podria haver estat
emprada per a la fabricacié de la decoracié de la ceramica ibérica de l'area,
observen que només amb una correcta utilitzacié de la temperatura i atmosfera
de coccié podria aquesta matéria primera formar una pel-licula estable a la

superficie de la ceramica.

Malgrat aix0, els estudis que es podrien caracteritzar d’'una qualitat
suficient dins del marc de I'arqueometria son els treballs de Gonzalez Vilchez,
Garcia Ramos i Gonzalez Garcia (1983; 1985a; 1985b; 1988). Aquests
investigadors, el 1983 (Gonzalez et al.,1983), estudien 20 mostres procedents
de 16 individus, dels quals 4 son amfores ibériques, trobades al jaciment de
Cerro Macareno (Sevilla), datats des del Final del Bronze fins al Periode de
I'lbéric Tarda, i quatre tipus diferents d’argiles, procedents d’arees properes al

jaciment. Finalment, mitjangant I’Analisi Quimica, I'’Analisi Térmica Diferencial,
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la Difraccié de Raig X i experiments de coccid, aconsegueixen I'establiment de
la naturalesa mineraldgica i les possibles temperatures de coccié d’aquest
material ceramic. A més, identifiquen de les argiles al-luvials de naturalesa
il-litica amb alt contingut en quars, trobades al mateix jaciment, com la matéria
primera utilitzada per a la fabricacido d’aquestes peces. Els mateixos autors, el
1985 (Gonzalez et al.,1985b), estudien la composicidé quimica i mineralogica, la
tecnologia de produccio i les possibles materies primeres emprades per a la
fabricacio de 25 amfores procedents del mateix jaciment, datades des del
Periode Orientalitzant fins al periode Ibero-Roma. A més, realitzen I'analisi dels
elements traces mitjangant I'’Activaciéo Neutronica. Aixi, arriben a la conclusié
que la major part de les amfores podrien ser de produccio local, fabricades
amb argiles procedents dels sediments propers al jaciment, perd també
observen que quatre dels individus analitzats deuen ser d’origen palesti o
fenici. EI mateix any, també realitzen I'estudi d’uns altres 18 fragments de
ceramica ibérica (Gonzalez et al., 1985a) de la mateixa epoca i del mateix
jaciment, emprant les mateixes técniques. Al final d’aquest estudi estableixen
quatre grups diferents, segons els materials utilitzats per a la seva produccio: 1)
el grup de les ceramiques produides d’argiles metamorfiques procedents del N
del jaciment, 2) el grup de les ceramiques produides d’argiles calcaries locals,
procedents del mateix Cerro Macareno, 3) el grup de les ceramiques produides
d’argiles calcaries d’importacio, i 4) el grup d’altres argiles variades (locals o de
importacio). Més endavant, aquest autors (Gonzéalez et al., 1988) continuen
amb la identificacié dels “pigments” decoratius d’algunes peces ja estudiades

en els treballs anteriors.

Altres investigadors en canvi, es limiten a I'estudi del material ceramic, a
les comparacions entre mostres i als intents d’aconseguir un nivell minim
d’agrupacions. Entre ells, hi ha alguns que segueixen metodologies d’époques
passades, realitzant simplement una caracteritzaci6 mineraldgica sobre un
nombre limitat de mostres (Rincén, 1985; Castelo i Rincon, 1986) amb finalitat
d’obtenir informacioé del procés de la seva coccid. Altres estudis complementen
I'analisi del Difraccié de Raigs X amb la utilitzacié d’altres técniques analitiques
com ara la Microscopia Electronica de Rastreig i 'observacié en el Microscopi

Binocular (Galvan i Galvan, 1985; 1987) o empren una combinacio diferent de
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técniques analitiques com [|'Espectroscopia Mossbauer combinada amb
'Espectroscopia d’Absorcidé Atomica i I'Estudi Petrografic (Gancedo et al,
1985), perd no aconsegueixen sobrepassar els limits d’'una simple explicacio de
la composicié quimico-mineralogica i d’algunes indicacions sobre la tecnologia
de produccié del material analitzat, sense cap intent de fer una analisi
complerta i elaborar-ho amb la finalitat de definir grups de referéncia. Tot i que
en alguns casos ja apareixen referéncies a alguns conceptes d’alteracio i
contaminacié i a l'addici6 de materials no plastics (desgreixadors) al cos
ceramic (Gancedo et al., 1985). El nombre de mostres analitzades en aquest

estudis encara és molt limitat.

Entre els estudis dels anys 80, cal, perd, destacar els treballs realitzats
per Gracia, que suposen sens dubte el millor estudi tecnologic disponible fins el
present (Gracia, 1980), i la caracteritzacié de diverses produccions de I'area
valenciana realitzada mitjangant petrografia sobre lamina prima per Echallier,
Jehenne i Jullien (Echallier i Jehenne, 1985; Echallier i Jullien, 1985), malgrat
que, tampoc, no varen tenir la necessaria continuitat. M.Gracia Garcia (1980),
per primera vegada en la historia cientifica espanyola, recull tota la informacio
existent a principis del 1980 sobre els diferents métodes fisico-quimics
aplicables als estudis de provinenca, tant pels estudis de provinenca com per a
la datacié de la ceramica. Explica quina és la informacié que pot subministrar
cada técnica, fent referéncia també a les seves limitacions. A més, estudia
exhaustivament la provinenga i la tecnologia de diversos tipus de ceramica
grega (atica, sud-italica) i de ceramica ibérica (pintada, grisa, feta a ma)
procedent del jaciment de Lora del Rio (Sevilla). Combina I'Espectroscopia
Mossbauer, I'Espectroscopia d’Absorcido Atomica, la Difraccio de Raig X i
'examen petrografic per Microscopia Optica sobre lamina prima. També
efectua experiments de coccié. Déna els seus resultats detalladament.
Examina totes les possibles probabilitats, calculant els errors que poden
presentar algunes técniques d’analisi. Aporta dades de gran valor sobre les
técniques aplicades en la coccio de la ceramica grisa i pintada. Aconsegueix
establir una provinenga comuna per totes les peces de ceramica grisa
analitzades i observa que, petrograficament, el material ceramic a ma podria

ser fabricat de matéries primeres locals.
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Més tard, el 1985, Echallier, Jehenne i Jullien aconsegueixen la
caracteritzaci6 de diverses produccions de [l'area valenciana estudiant
petrograficament un nombre suficient (76) d’individus de diferents tipus de
ceramica ibérica (ceramica ibérica fina a torn i pintada, ceramica ibérica fina a
torn no decorada i ceramica comuna ibérica), procedent de tres jaciments
diferents arqueologics: 1) “El Campello” (Alacant, Pais Valencia), 2)
“‘Albufereta” (Alacant, Pais Valencia), i 3) “Puig Serreta” (Alcoi, Pais Valencia).
Definitivament, separen 14 produccions ceramiques diferents associables amb
sis zones d’incertitud diferents, totes ubicades al Pais Valencia. Aquests autors,
també, comencen a tractar detalladament alguns temes especialment
importants des del punt de vista arqueomeétric, com per exemple la importancia
de la presencia de diferents desgreixadors en el cos ceramic i la influéncia de
la temperatura de coccid sobre les diferents pastes argiloses. Son els primers
en la historia cientifica dels estudis sobre ceramica ibérica, que fan esment a
les relacions entre els diferents grups tipologics i les fabriques petrografiques.
En els seus estudis complementen I'analisi petrografica amb la Diffracié de

Raigs X i 'Analisi Térmica Diferencial.

Durant els anys 90, els escassos estudis dedicats a les ceramiques
ibériques tampoc varen significar un avang molt important per al coneixement
arqueometric d’aquestes produccions (Doménech et al., 1990; Mata et al.,
1990; Millan et al., 1990; Boix et al., 1995;). La majoria dels autors que varen
realitzar aquests estudis continua emprant les técniques habituals, donant
només informacio descriptiva sobre algunes caracteristiques mineraldgiques o
quimiques de la ceramica ibérica. Cap d’aquests estudis no comprén un

nombre suficient d’individus, ni, tampoc, es basa en la definicié de GR o URCP.

L’unic estudi quimic quantitatiu d’aquesta década, és el de Domeénec,
Bosch i Gimeno (1990) sobre sobre 11 individus ceramics ibérics i romans
procedents de varis jaciments del Pais Valencia. Aquest treball analitic es
realitza per Fluorescéncia de Raigs i s’empra un métode de correccid dels
efectes interelementals, que, a vegades, dificulten la correcta identificacié de

varis elements quimics. Malgrat tot, degut d’'una banda al nombre reduit
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d’'individus analitzats i al caracter heterogeni del conjunt de les peces
analitzades, ja que comprén diverses tipus de ceramica (amfores, comunes,
etc.), datades a diferents periodes (ibéric, roma) i procedents de diferents
jaciments, i d’'una altra al fet que aquest estudi no parteix de la definicié de GR-
s 0 URCP-s que forma la base metodoldgica de la provinencga, els resultats

d’aquest estudi es poden considerar d'importancia limitada.

3.2.2 Estudis arqueomeétrics sobre la ceramica ibérica en I’area

Catalana

No sera fins la década dels 90, que els estudis arqueomeétrics tractaran
alguns aspectes de les ceramiques ibériques de I'area catalana, tot i que, no
suposen un nombre suficient d’individus estudiats, en el marc de grups de
referéncia (Alastuey, 1991; Conde, 1991; Pradell et al., 1995a) i no van tenir la

necessaria continuitat.

Als principis dels 90, Alastuey efectua I'analisi mineraldgica i geoquimica
de les pastes i dels vernissos de 21 individus ceramics procedents de sis
jaciments diferents, Roques del Sant Formatge (Serds), Sant Salvador
(Almenar), Sant Faduc (Almenar), Puig Pelegri (Lleida), Tossal de les Tenalles
(Sidamon) i El Vilar (Valls), i les compara amb les argiles tractades a diferents
temperatures de coccid, procedents dels mateixos llocs. Arriba a les
conclusions que les ceramiques ibériques de vernis vermell pertanyen a la
mateixa produccié i que aquesta podria ser local. Observa, també, que les
materies primeres que es varen emprar per a la fabricacié de la pasta son les
mateixes que varen ser emprades per a l'elaboracié dels vernissos. A més,
déna informacié sobre els aspectes tecnologics d’aquesta produccié. Diu que
les peces es van sotmetre a un curs de coccié amb un rang de temperatura
maxima entre els 800 i els 900°C, sota una atmosfera reductora durant

'escalfament i oxidant durant la fase de refredament.

El 1991, Maria Josep Conte i Berdés amb la col-laboracié de Montserrat
Baucells i Josep M. Socias, realitza un estudi arqueoldgic i analitic sobre les

produccions de kalathoi d’Empuries. Aporta dades sobre les formes, les
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decoracions, la cronologia, el context arqueoldgic d’aquests envasos i les
caracteristiques de la pasta a partir de la seva observacié macroscopica.
Tambeé efectua I'analisi quimica d’aquest material mitjangant la técnica de la
Fluorescéncia de Raigs X. A partir de l'estudi de les caracteristiques
morfoldgiques del material, arriba a la definicidé de cinc grups diferents. D’acord
amb la caracteritzacié quimica, despres d’emprar una analisi de conglomerats,
aconsegueix identificar tres grans grups quimics corresponent a diferents

classes de pasta.

L’any 1995, Pradell, Martin, Garcia-Vallés i Vendrell-Saz empren,
models estadistics per a la transformaci6 de les dades multivariades i sén els
primers que aconsegueixen identificar diferents agrupacions quimiques.
Estudien la composicié quimica i mineraldogica de 51 fragments de ceramica
ibérica pintada i de ceramica monocroma grisa grega, datada al voltant del 550
a. C., i procedent dels diferents jaciments ubicats a I'llla de’n Reixac i al Puig de
Sant Andreu d’Ullastret. L’analisi quimica es realitza amb Fluorescéncia de
Raigs X i els resultats es transformen emprant un tractament estadistic
multivariant per establir, en primer lloc, les correlacions entre les mostres i, en
segon lloc, per despres realitzar una analisi de conglomerats. Els resultats els
permeten determinar dos grups quimics corresponents a dos produccions
diferents perd també poden observar que el calci presenta una variacio
progressiva, la qual cosa podria indicar una mateixa area font per a la
procedéncia de les matéries primeres, ja que el calci presenta normalment una
alta variaciéo natural. En canvi, I'estudi tecnoldgic basat en la composicid
mineralogica dels individus mitjancant la Difraccié de Raig X, indica I'existéncia
de dues produccions radicalment diferents. La primera és la de la ceramica
ibérica pintada, per a la fabricacié de la qual s’escollien argiles poc calcaries.
L’atmosfera de la seva coccio és oxidant i les temperatures arriben als 950°C.
La segona és la de la ceramica grisa grega, per la fabricacié de la qual
s’utilitzen argiles molt menys calcaries i una atmosfera de coccié reductora amb

un rang de temperatures que no passen dels 800-900°C.

Com es pot observar, els estudis arqueometrics sobre les ceramiques

ibériques son molt limitats, especialment pel que fa l'area catalana. A més,
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generalment, es poden considerar parcials, sense haver tingut la continuitat
necessaria 0 a vegades sense tenir cap finalitat util des del punt de vista
arqueologic o arqueomeétric. De tots els treballs anteriorment esmentats, cal
destacar el de Gonzalez Vilchez et al., 1985b, que és l'unic estudi centrat
exclusivament a l'analisi d’amfores ibériques i per tant és d’un interés especial

per al nostre projecte.

Finalment, cal indicar que, des de finals dels 90 i inicis del segle XXI,
s’esta desenvolupant un treball aprofundit de caracteritzacié de les amfores
ibériques de la zona catalana que ha donat, almenys a nivell preliminar, alguna
informacié sobre l'existéncia de diverses produccions, tant en l'area de la
Laetania com de la Cossetania (Buxeda i Madrid, 2004; Tsantini, 2004; Tsantini
et al., 2005a i 2005b).
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