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                        oxima de la di-2-piridilmetanona, 16 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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        di-2-piridilmetanamina, 17 
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                                     N-(di-2-piridilmetil)-N’-(3-(trietoxisilil)propil)urea, 5 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                                 bis(acetonitril)dicloropal·ladi(II) 
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 complex de pal·ladi derivat de N-(di-2-
piridilmetil)-N’-(3-(trietoxisilil)propil)urea, 18 

 
 
 
1H-RMN (DMSO-d6, 250 MHz, 56 ºC) 
 

1.
95

34

2.
06

41

2.
96

43
2.

16
06

0.
74

61

0.
83

90

6.
00

00

1.
76

12

2.
08

73

8.
94

00

2.
00

54

In
te

gr
al

8.
99

91
8.

83
30

8.
24

24
8.

03
33

7.
95

96
7.

65
67

7.
57

66
7.

55
22

7.
52

43
7.

28
30

7.
08

90

6.
51

99
6.

30
22

3.
81

44
3.

78
51

3.
75

86
3.

73
14

3.
24

03
3.

12
07

1.
67

31
1.

43
11

1.
19

42
1.

16
62

1.
13

83
0.

70
30

0.
51

62
(ppm)

0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.010.0

 
 
IR ν (cm-1) (ATR) 

 

Servei d'Anàlisi Química

33
31

.2
5

31
09

.1
9

30
54

.5
2

29
72

.6
4

29
27

.5
9

28
81

.9
8

16
85

.4
2

16
29

.7
5 15

62
.6

6

14
71

.4
2

14
37

.8
5 13

86
.6

8

12
90

.3
5

12
54

.8
9

12
26

.4
2 11

63
.0

6
11

09
.0

7
10

69
.7

5

10
02

.8
6

95
2.

95

84
9.

32
80

6.
20

76
3.

84

100015002000250030003500
Wavenumber cm-1

50
60

70
80

90
Tr

an
sm

itt
an

ce
 [%

]

 

N

HN

N

O

N
H

Si(OEt)3

Pd
Cl Cl



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 8 

 
 

                                        material híbrid orgànico-inorgànic M1 
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IR ν (cm-1) (KBr) 
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                                                       material híbrid orgànico-inorgànic M2 

 
 
 
29Si-RMN (79.5 MHz, CP-MAS)  

-6
5.

68
26

-1
01

.9
59

7
-1

10
.6

35
5

(ppm)
-340-300-260-220-180-140-100-60-202060100140180220

 
IR ν (cm-1) (KBr) 
 

1070.02

4000.0 3000 2000 1500 1000 400.0
0.7

5

10

15

20

25

30

34.1

cm-1

%T 

3451.75

1655.89

1565.05
957.08

794.04

459.17

1070.02

4000.0 3000 2000 1500 1000 400.0
0.7

5

10

15

20

25

30

34.1

cm-1

%T 

3451.75

1655.89

1565.05
957.08

794.04

459.17

 
 
 
 

N

HN

N

O

N
H

SiO1.5·20SiO2

Pd
Cl Cl



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 11

BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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                                                    4-fenilacetofenona, 21 
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   4-acetil-trans-cinamat de n-butil, 25 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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  1-(4-acetilfenil)-2-fenilacetilè, 27 

        
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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MeO
        1-(4-metoxifenil)-2-fenilacetilè, 29 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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 4-fenil-trans-cinamat de n-butil, 31 
 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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                                                  1-mesitilimidazole, 41 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                                1-mesitil-3-(2-propenil)imidazoli, 42 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                                 3-(3-butenil)-1-mesitilimidazoli, 43 
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                                          iodur de 4-vinilbenzil, 45 
 
 
 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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                                              iodur de 1-mesitil-3-(4-vinilbenzil)imidazoli, 46 
 
 
 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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       trietoxi(3-(octiltio)propil)silà, 52 
 
 
 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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  bromur de 3-(2-hidroxietil)-1-mesitilimidazoli, 53 
 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                   bromur de 3-(3-ftalimidopropil)-1-    
                                                         mesitilimidazoli, 55 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                              N,N’-dimesitil-2,3-diamino-1-propanol, 60 
 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
 

3.
63

68

1.
12

16
1.

23
39

2.
16

32
1.

45
15

1.
23

70
1.

12
06

17
.9

57

In
te

gr
al

6.
83

26
6.

81
11

3.
99

90
3.

98
83

3.
95

46
3.

94
46

3.
87

44
3.

85
87

3.
83

22
3.

81
43

3.
56

94
3.

39
55

3.
26

23
3.

24
37

3.
21

51
3.

19
65

3.
02

68
3.

01
17

2.
97

95
2.

96
38

2.
29

65
2.

23
64

2.
22

28
2.

17
56

(ppm)
0.01.02.03.04.05.06.07.08.09.010.0

tc6-08

1.
12

16

1.
23

39

2.
16

32

1.
45

15

1.
23

70

1.
12

06

In
te

gr
al

3.
99

90
3.

98
83

3.
95

46
3.

94
46

3.
87

44
3.

85
87

3.
83

22
3.

81
43

3.
56

94

3.
39

55

3.
26

23
3.

24
37

3.
21

51
3.

19
65

3.
02

68
3.

01
17

2.
97

95
2.

96
38

(ppm)
3.03.23.43.63.84.0

 
 

13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz)  
 

14
2.

85
59

14
2.

10
83

13
2.

75
61

13
1.

20
00

13
0.

86
43

13
0.

11
68

12
9.

87
27

12
9.

09
46

66
.2

53
3

57
.2

52
0

52
.5

37
8

20
.8

80
7

20
.7

89
1

19
.2

33
0

18
.1

04
0

(ppm)
020406080100120140160180200220

 
 

HNNH

OH



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 37

IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                           N,N’-dimesitil-3-trimetilsililoxipropan-1,2- 
                                           diamina, 62  
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 tetrafluoroborat de 4-hidroximetil-1,3-dimesitil- 
                                              4,5-dihidroimidazoli, 61 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                               3-(trietoxisilil)propilcarbamat  

                                                de 2,3-bis(mesitilamino)propil, 63 
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DEPT (CDCl3, 62.5 MHz)  
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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 3-iodopropiltrietoxisilà, 58 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                             3-(3-trietoxisililpropil)-1-mesitilimidazoli, 59 
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HR-MS 
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       clorur de 1-hexadecil-3- 

      metilimidazoli 
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IR ν (cm-1) (ATR)  
 

Servei d'Anàlisi Química

34
50

.2
0

33
73

.1
6

30
75

.9
5

29
15

.5
4 28

46
.0

8

16
21

.4
0

15
68

.1
0

14
65

.6
5

13
74

.9
0

11
70

.3
9

10
98

.7
4

86
4.

99

77
1.

50
72

4.
11

65
6.

68

100015002000250030003500
Wavenumber cm-1

55
60

65
70

75
80

85
Tr

an
sm

itt
an

ce
 [%

]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 51

 
                                         2,4-bis(bromometil)mesitilè, 66 
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                                 clorur de 1,1’-(1,3-mesitilè)bis(metilè)-3,3’-(3-      
                               trietoxisilil)propil)-4,5-dihidroimidazoli, 10a       
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          gel de sílice mesoestructurat M4 
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IR ν (cm-1) (KBr) 
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 material híbrid orgànico-inorgànic, M5 
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IR ν (cm-1) (KBr) 
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material híbrid orgànico-inorgànic, M6 
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material híbrid orgànico-inorgànic, M7 
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material híbrid orgànico-inorgànic M8 
 
 

 

13C-RMN (100.62 MHz, CP-MAS) 
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BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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material híbrid orgànico-inorgànic M9 
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BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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material híbrid orgànico-inorgànic M9B 
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BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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IR ν (cm-1) (KBr) 
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       Material híbrid orgànico-inorgànic M12 
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IR ν (cm-1) (KBr) 
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BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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material híbrid orgànico-inorgànic M10sil 
 
 
 
 

 
 

IR ν (cm-1) (KBr) 
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material híbrid orgànico-inorgànic M11sil 
 
 
 
 

 
29Si-RMN (79.5 MHz, CP-MAS)   
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IR ν (cm-1) (KBr) 
 

                           
 
Raigs X de pols      

30,00

40,00

50,00

60,00

70,00

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

q(nm-1)

In
te

ns
ita

t (
a.

u.
)

 
                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4000.0 3000 2000 1500 1000 400.0 
33.8 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

70 

75 

80 

85 

90 
92.2 

cm-1

3411 

2941 

2788 

2444

2082

1653

1524

1450

1380

1305
1251

1200

1103

914

782
696 

465 



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 84 

BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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N,N-dial·lil-4-toluensulfonamida, 67 
 

 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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                     N-2-metilal·lil-4-toluensulfonamida, 71 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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          N-al·lil-N-(2-metilal·lil)-4-toluensulfonamida, 68 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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      N,N-bis-(2-metilal·lil)-4-toluensulfonamida, 69 
 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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     1-al·liloxi-1,1-difenil-2-propí, 70 
 
 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz)  

 
 
13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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1-(4-toluensulfonil)-2,5-dihidro-1H-pirrole, 72 
i 3-metil-4-metilen-1-(4-toluensulfonil)pirrolidine, 
73 

 
 
 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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 4-metoxibifenil, 79 

 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
 

230 220 210 200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 ppm

55
.6

50

11
4.

51
6

12
6.

98
2

12
7.

05
9

12
8.

47
7

12
9.

04
2

13
4.

07
7

14
1.

14
2

15
9.

45
1

 

OMe



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 95

IR ν (cm-1) (ATR) 
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                            oxima de la ciclohexanona, 88 
 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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             2-benzilidenmalononitril, 93 
 

 
 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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     2-(4-fluorobenziliden)malononitril, 95 
 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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      2-(4-metoxibenziliden)malononitril, 97 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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 (E)-2-ciano-3-fenil-2-propenoat d’etil, 99 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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    (E)-2-ciano-3-(4-fluorofenil)-2-propenoat d’etil, 100 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ppm
1.

38
7

1.
41

5
1.

44
3

4.
36

0
4.

38
8

4.
41

7
4.

44
5

7.
17

5
7.

20
9

7.
21

0
7.

24
3

8.
01

7
8.

01
9

8.
03

9
8.

04
0

8.
05

3
8.

07
4

8.
22

5

3.
09

9

2.
08

4

2.
13

9

2.
03

2
1.

00
0

 
 

13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 

220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0 ppm

1
4

.
4

3
4

6
3

.
0

8
4

1
0

2
.

8
3

6

1
1

5
.

7
2

8
1

1
6

.
8

1
9

1
1

7
.

1
7

1
1

2
8

.
1

1
4

1
2

8
.

1
6

5
1

3
3

.
8

1
3

1
3

3
.

9
5

9

1
5

3
.

7
8

1

1
6

2
.

6
7

9
1

6
3

.
6

3
7

1
6

7
.

7
2

9

 

CO2Et

CN

F



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 104 

IR ν (cm-1) (ATR) 
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                 2,4-bis(imidazol-1-ilmetil)mesitilè, 101 
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    bromur de 1,1’-(1,3-mesitilè)bis(metilè)-3,3’-(11-     
    (trietoxisilil)undecil)imidazoli, 13 
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1,3,5-tris(imidazol-1-ilmetil)-2,4,6-trimetilbenzè, 102 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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1,1’,1’’-(1,3,5-
mesitilè)tris(metilè)-3,3’,3’’-(11-
trietoxisilil)undecil)imidazoli, 14 

 
 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ppm

0.
58

4
0.

61
8

0.
64

7
1.

19
3

1.
22

1
1.

24
9

1.
26

5
1.

37
7

1.
63

5
1.

79
2

1.
82

0
1.

84
9

1.
87

8
2.

36
1

3.
76

8
3.

79
6

3.
82

4
3.

85
2

4.
29

0
4.

32
0

4.
34

7

5.
80

9

7.
21

0

8.
39

1

10
.0

66

6.
15

9

92
.6

44

8.
70

0

8.
99

6

18
.0

07

6.
01

3

6.
00

2

3.
02

8

2.
98

8

2.
89

3

6 75

 
 

HR-MS 

 

N

N

N

N

Si(OEt)3
11

Si(OEt)3
11

NN(EtO)3Si
11

Br
Br

Br



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 110 

 
 

                                            Material híbrid orgànico-inorgànic M13 
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BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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                                                                             material híbrid orgànico-inorgànic, M14 
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                                                     material híbrid orgànico-inorgànic, M15 
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                                                       material híbrid orgànico-inorgànic M16 
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BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
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                                                      material híbrid orgànico-inorgànic M17 
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                                                      material híbrid orgànico-inorgànic M18 
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                                                       material híbrid orgànico-inorgànic M19 
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                                                       material híbrid orgànico-inorgànic M20 
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                                                          material híbrid orgànico-inorgànic M21 
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 inorgànic M23      
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                                                               iodur de 3,3’-hexadecil-1,1’-(1,3- 
                                                               mesitilè)bis(metilè)imidazoli, 103a    
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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                                                       tetrafluoroborat de 3,3’-hexadecil-1,1’-(1,3-        
                                                              mesitilè)bis(metilè)imidazoli, 103b         
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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tetrafluoroborat de 3,3’,3’’-hexadecil-1,1’,1’’-(1,3,5-

mesitilè)tris(metilè)imidazoli, 104b 
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                                              bis-(trifluorometilsulfonil)amidur de 
                             3,3’,3’’-hexadecil-1,1’,1’’-(1,3,5-                  

mesitilè)tris(metilè)imidazoli, 104c 
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13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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IR ν (cm-1) (ATR) 
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bromur de 3,3’-dodecil-1,1’-(1,3-
mesitilè)bis(metilè)imidazoli, 105 
 
 

1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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       material híbrid orgànico-inorgànic tipus I M24 
 
 
 

 
IR ν (cm-1) (KBr) 
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       material híbrid orgànico-inorgànic tipus I M24ext 
 
 
 

 
IR ν (cm-1) (KBr) 
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Raigs X de pols  
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       material híbrid orgànico-inorgànic tipus I M25 
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       material híbrid orgànico-inorgànic tipus I M25ext 
 
 
 

 
IR ν (cm-1) (KBr) 
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     SiO2                                            material M26  
 
 
IR ν (cm-1) (KBr) 
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Raigs X de pols  
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     SiO2                                            material M27  
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Raigs X de pols  
 

 
 
 

BET (Brunauer-Emmett-Teller) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                            Annex: col·lecció d’espectres 

 155

SiO2                                            material M28  
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                                                      material híbrid orgànico-inorgànic M29 
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material híbrid orgànico-inorgànic 
M30 
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Raigs X de pols    
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                                    complex de Ag derivat del iodur de 3,3’-hexadecil-1,1’-   

      (1,3-mesitilè)bis(metilè)imidazoli, 107 
 
 
 

 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
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                                complex de Pd derivat del iodur de 3,3’-hexadecil-1,1’-       
   (1,3-mesitilè)bis(metilè)imidazoli, 106 
 
 
 
1H-RMN (CDCl3, 250 MHz) 
 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ppm

0
.

8
4

4
0

.
8

7
3

0
.

8
9

8
1

.
2

5
4

1
.

3
8

9

2
.

0
7

9
2

.
3

8
1

4
.

3
6

9

5
.

6
1

6

6
.

2
4

0

6
.

7
8

1
7

.
0

5
9

6
.

4
1

1

5
2

.
8

9
5

4
.

2
7

5
8

.
9

1
1

3
.

9
6

0

3
.

8
0

7

1
.

9
9

3

2
.

0
7

2
1

.
0

0
0

 
 
13C-RMN (CDCl3, 62.5 MHz) 
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