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maximo lo tiene Bioquimica y en el segundo lugar tenemos la unidad de
Patologia Quirtrgica de Medicina.
Once unidades tienen entre una y dos tesis por afio y el resto no llega

a una por afio.

Tabla N° VI: Unidades Docentes mas productivas

UNIDADES DOCENTES N° TESIS | ANOS | L. PROD.| FACUL.
Anatomia Humana 15 16 0,94 Medicina
Anatomia Patologica 12 16 0,75 Medicina
Bioquimica 40 16 2,5 Interfacult.
Botéanica 16 12 1,33 Biologia
Farmacologia 19 16 1,19 Medicina
Fisiologia Humana 13 16 0,81 Medicina
Fisiologia Vegetal 18 12 1,5 Biologia
Histologia y Citologia 18 16 1:12 Interfacult.
Historia de la Medicina 17 16 1,06 Medicina
Ingenieria Quimica 18 36 0,5 Quimica
Microbiologia 14 16 0,87 Medicina
Obstetricia y Ginecologia 15 16 0,94 Medicina
Patologia Médica 20 16 1,25 Medicina
Patologia Quirtrgica 37 16 2,31 Medicina
Pediatria 14 16 0,87 Medicina
Psiquiatria 13 16 0,81 Medicina
Quimica Agricola 46 36 1,28 Quimica
Quimica Analitica 43 36 1,19 Quimica
Quimica Fisica 50 36 1,39 Quimica
Quimica Inorgénica 36 36 1 Quimica
Quimica Orgénica 43 36 1,19 Quimica
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2. Los directores

2.1. Productividad

En el anexo n° I se presenta un indice de todos los directores de las

tesis que aparecen en este trabajo indicando el nimero de tesis que han

dirigido. El nimero de directores de tesis doctorales es de 283, siendo el

total de tesis 667, pero teniendo en cuenta que 168 directores han dirigido

mas de una tesis y que 276 tesis han sido dirigidas por mas de un director, la

media de tesis por director seria de 3,4. Superan esta media 80 directores, el

28% del total, y se sitlan en tasas de productividad menores 203 directores,

el 72%. (Tabla n° VII)

Tabla n° VII: Productividad de los directores de las tesis

DIRECTORES | TESIS | TOTAL TESIS | N°DIR.ACU | N°TESISAC | %DIR-283 | % TES- 962
1 28 28 1 28 0,35 291
1 25 25 2 53 0,70 6,03
2 20 40 4 93 1,41 9,67
1 18 18 5 111 1,77 11,54
1 17 17 6 128 2,12 13,30
2 15 30 8 158 2,83 16.42
2 14 28 10 186 3,53 19,33
3 13 39 13 225 4,59 23,39
1 12 12 14 237 4,95 24,64
3 11 33 17 270 6,01 28,07
4 10 40 21 310 7,42 32,22
6 9 54 27 364 9,54 37,84
3 8 24 30 388 10,6 40,33
6 7 42 36 430 12,72 44,70
10 6 60 46 490 16,25 50,93
12 5 60 58 550 20,49 57,17
22 4 88 80 638 28,27 66,32
33 3 99 113 737 39,93 76,61
55 2 110 168 847 59,36 88,04
115 1 115 283 962 100 100
283 962 962 283 962 100 100
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Se ha analizado también el promedio del nimero de tesis dirigidas por
afio de aquellos directores con diez o mas tesis dirigidas, para ello se ha
tenido en cuenta los afios transcurridos entre la primera tesis dirigida y la
altima. Del total de 283 directores, 21 han dirigido diez o mas tesis; de estos
21 directores, 10 son de Medicina, 10 de Quimica y 1 de Biologia. Puede
observarse (Tabla n® VIII) que los directores con mayor indice de
productividad son los de Medicina. El director con mayor niimero de tesis
dirigidas por afio (2,54 tesis/afio) es el profesor Pascual Parrilla Paricio que
en un periodo de 11 afios ha dirigido 28 tesis; en segundo lugar esta el
profesor Manuel Canteras Jordana que ha dirigido 14 tesis en 7 afios, con un
promedio de 2 tesis anuales; en tercer lugar tenemos al profesor Pedro
Marset Campos con un promedio de 1,8 tesis por afio, que en 10 afios ha
dirigido 18 tesis.

Tabla N° VIII: Directores mas productivos (=10 tesis)

DIRECTORES N°TESIS | ANOS | TESIS/ANO | FACULT.
ABAD MARTINEZ, Lorenzo 14 10 1.4 Medicina
AGULLEIRO DIAZ, Blanca 10 11 0,90 Biologia |
BARCIA SALORIO, Demetrio 13 10 13 Medicina
CANTERAS JORDANA, Manuel 14 7 2 Medicina
CARPENA ARTES, Octavio 20 18 1,11 Quimica
IBORRA PASTOR, José Luis 15 13 1,15 Quimica
IRANZO RUBIO, Vicente 13 15 0,86 Quimica
LOZANO TERUEL, José Antonio 13 14 0,92 Medicina
MARSET CAMPOS, Pedro 18 10 1,8 Medicina
MARTIN LUENGO, Francisco 11 8 1,37 Medicina
MOLINA BUENDIA, Pedro 15 12 1,25 Quimica
NAVARRO BLAYA, Simén 17 19 0,89 Quimica
PARRILLA PARICIO, Pascual 28 11 2,54 Medicina
PARRILLA PARICIO, Juan José 12 9 1,33 Medicina
QUESADA PEREZ, Tomas 10 7 1,42 Medicina
SANCHEZ PEDRENO, Concepcién 11 23 0,47 Quimica
SANCHO GOMEZ, Juan 11 15 0,73 Quimica
SERNA SERNA, Antonio 10 19 0,52 Quimica
SIERRA JIMENEZ, Francisco 25 21 1,19 Quimica
SOLER MARTINEZ, Antonio 20 21 0,95 Quimica
SPREKELSEN GASSO, Carlos 10 15 0,66 Medicina
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APLICACION DE LA LEY DE LOTKA
Los trabajos iniciados por Galton en el ambito de su estudio

estadistico de la literatura cientifica fueron desarrollados y completados por
A. J. Lotka en 1926 (Lotka, 1926). Este demoégrafo y matematico
norteamericano descubri6 la existencia de una relacion constante entre las
cantidades decrecientes de autores, que publican cantidades crecientes de
articulos, durante periodos de tiempo determinados. La “ley de Lotka” se
expresa en los siguientes términos: A, = A; n? dénde A, es el nimero
tedrico de autores con n trabajos y A, el nimero de autores con un solo
trabajo; n es el nimero de trabajos.

Con independencia de la disciplina escogida y con el Gnico requisito
de que la bibliografia recogida sea lo méas amplia posible y cubra un periodo
de tiempo suficiente, el nimero de autores que publican n trabajos es
inversamente proporcional a n’.

Segin Lotka, esta relaciéon constante entre autores y numero de
articulos publicados implica que un 75% de los autores, los de productividad
mas baja, seran responsables del 25% de los trabajos; un 10% de los
autores, los maximos productores, lo sera del 50% de trabajos; y sélo un 2%
de autores, los de mayor productividad, habra publicado el 25% de los
trabajos existentes. Esto quiere decir, de forma resumida, que para que un
autor llegue a publicar 100 trabajos es preciso que 100 autores se hayan
incorporado a la disciplina estudiada con la publicaciéon de un solo trabajo.
De esta forma se puede clasificar a los autores en grupos bien definidos
segun su productividad.

En nuestro caso, la expresion obtenida es: A,= 146,49 . n"''®, (r=0,97
y p<0,001) y cuya representacion gréafica esta recogida en el grafico n® 5, en
el que se representan las frecuencias observadas junto con la recta predicha

por la ley de Lotka.
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Nuestros resultados difieren del modelo teérico de Lotka. Se observa
que hay un nimero muy elevado, mayor de lo previsto por Lotka, de
directores con una sola tesis dirigida, 115 (40,64%) frente a los 21
directores muy productivos (7,42%), El resto, 147 (51,94%) han dirigido
entre dos y nueve tesis.

La frecuencia de directores de baja productividad, mayor de la
esperada, concuerda con los resultados obtenidos por otros autores en
estudios sobre produccion de articulos cientificos (McCain, 1989), (Conesa,
1991), (Velasco, 1991), (Nieto, 1993). Para estos autores, esta desviacion
en la ley de Lotka puede responder al crecimiento de los trabajos en
colaboracion, idea que también podemos aplicar a nuestro trabajo, ya que el
numero de directores por tesis ha aumentado en los ultimos afios como

podra verse mas adelante.
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2.2. Numero de directores por tesis

La distribucion del nimero de directores por tesis la presentamos en
la tabla n® IX. Las tesis analizadas tienen entre uno y tres directores. En el
estudio general se observa que el 58,62% (391 tesis) tienen un solo director.
El 38,53% (257 tesis) tienen dos directores y el 2,85% (19 tesis) han sido
dirigidas por tres directores (Graf. n° 6)

Tabla N° IX: Numero de directores por tesis

TITULACION 1 DIR. % 2 DIR. % 3 DIR. % | TOTAL

1- QUIMICA 165 56,51 121 41,44 6 2,05 292

2- MEDICINA 131 58,22 85 37,78 9 - 225

3- BIOLOGIA 55 67.07 26 31,71 1 1,22 82

4- VETERINARIA 13 40,62 16 50 3 9,38 32

5- MATEMATICAS 18 90 2 10 0 0 20

6- FISICA 6 46,15 7 53,85 0 0 13

7- GEOLOGIA 3 100 - - - - 3
TOTAL 391 58,62 257 38,53 19 2,85 667
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Graf. n° 6: Numero de directores por tesis
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Al hacer el estudio por titulaciones se observa que Geologia, con un
total de tres tesis, tiene el 100% con un solo director. En Matematicas el
90% (18 tesis) han sido dirigidas por un solo director y el 10% (2 tesis) por
dos directores.

En Veterinaria y Fisica el grupo mayoritario es el segundo, es decir, el
de dos directores, con un 50% (16 tesis) y un 53% (7 tesis) respectivamente
de tesis dirigidas por dos directores.

En Matematicas, Fisica y Geologia no se da ningin caso de tres
directores. Dentro de este grupo de tres directores la titulacion que presenta
un mayor porcentaje (9,38%) es Veterinaria.

Se ha estudiado la evolucion del nimero de directores dentro de los
tres periodos que hemos establecido (Tabla n® X). En Quimica, Medicina,
Matematicas y Fisica aumenta el porcentaje de tesis dirigidas por dos

directores mientras que el de tesis dirigidas por un solo director disminuye.

Tabla n® X: Evolucién del nimero de directores por tesis

Periodos/n°dir. 1 DIR % 2DIR % 3 DIR % |TOTAL| %

1955-1970 51 72,73 |4 1,27 |- - 55 100%
1971-1980 98 69,5 |39 27,66 |4 2,84 141 100%
1981-1990 242 51,38 |214 4543 |15 3,19 471 100%
TOTAL 391 58,62 |257 3853 (19 285 |667 100%

El aumento del nimero de directores en los Gltimos afios puede
deberse a la tendencia, cada vez mayor, a la realizacion de la investigacion

en equipos e incluso a la colaboracion interdepartamental.
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2.3. Categoria profesional de los directores

Al hacer el andlisis de los directores de las tesis se ha tenido en
cuenta la categoria profesional que tenian en el momento de dirigirlas. Los
283 (962) directores se han distribuido en los cuatro grupos que se describen
a continuacion:

G-1. Catedraticos y Agregados Numerarios. Dentro de este grupo, en
el estudio general, hay 561 casos (58,32%)

G-2. Titulares o Adjuntos Numerarios, 264 casos (27,44%)

G-3. Asociados o Contratados, 64 casos (6,65%)

G-4. Investigadores y Profesionales Externos, con 73 casos (7,58%)

La distribucion de los directores de tesis segun su categoria
profesional se muestra en la Tabla n® XI. Se observa que el primer grupo,
catedraticos o agregados, es mayor que cualquier otro. Este grupo es el que
presenta mayor numero de casos en todas las titulaciones menos en
Veterinaria, déonde el grupo mayoritario es el segundo, aunque con una
diferencia escasa y no significativa. En Biologia, los grupos primero y
segundo presentan poca diferencia.

En Geologia los tres directores pertenecen al primer grupo y en
Medicina y Matemaéticas el porcentaje de directores del primer grupo supera
el 70%, mientras que el porcentaje de directores del segundo grupo, no llega
al 20%.

También puede observarse que en Quimica y Biologia el grupo cuarto
(profesionales e investigadores) es mayor que el grupo tercero, esto se debe
al importante nimero de tesis de estas dos titulaciones dirigidas por
investigadores del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas del

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS).
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Tabla N° XI: Categoria profesional de los directores

TITULACION G-1 % | G2 | % |G3| % | G4 | % |Total
QUIMICA 231 |5435| 114 |26,82| 33 | 7,76 | 47 |[11,06| 425
MEDICINA 230 (70,12 63 |1921| 22 | 671 | 13 | 3,96 | 328
BIOLOGIA 47 |42,73| 45 (4091 6 | 545 | 12 | 109 | 110
VETERINARIA 22 140,74 | 30 |5555( 1 1,85 1 1,85 | 54
MATEMATICAS 17 |7727| 4 |18,18]| 1 4,54 - - 22
FISICA 11 55 8 40 1 5 - - 20
GEOLOGIA 3 100 - - - - - - 3
TOTAL 561 |58,32| 264 (2744 64 | 6,65 | 73 | 7,58 | 962

Abreviaturas: G-1: Catedraticos. G-2: Titulares. G-3: Asociados. G-4: Profesionales

Al hacer el estudio por periodos (Tabla n® XII y graf. n° 7) se observa
una disminucién progresiva en el porcentaje de directores del grupo
catedraticos y agregados que es muy alto en el primer periodo, 88,13%; en
el segundo periodo este porcentaje disminuye, quedando en un 67,02% y ya
en el dltimo periodo baja al 53,57%. Por el contrario, el grupo de titulares y
adjuntos aumenta, pasando de un 1,69% en el primer periodo a un 16,49%

en el segundo y a un 32,45% en el tercero.

Tabla n® XII: Evolucion de la categoria profesional de los directores

PERIODOS 1955-1970 1971-1980 1981-1990 GLOBAL

N % N % N % T %
CATEDRATICOS 52 88,13 126 67,02 383 53,57 561 58,32
TITULARES 1 1,69 31 16,49 | 232 32,45 264 27,44
ASOCIADOS 2 3,39 10 5,32 52 7,27 64 6,65
PROFESIONALES 4 6,78 21 11,17 48 6,71 73 7,58
TOTAL 59 100 188 100 715 100 962 100

X
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Graf. n° 7: Evolucion de la categoria profesional de los directores
de las tesis doctorales.

El hecho de que en el periodo 1955-70 haya un porcentaje tan elevado
del grupo de catedréticos y agregados se debe a que hasta 1970 para ser
director de tesis era imprescindible ser catedrético (Decreto 7 de julio de
1944, articulos 54 y 55) o investigador del Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas.
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... "La tesis serd realizada bajo la efectiva orientacion de un catedratico de la
Facultad, el cual propondra el tema y garantizard la autenticidad de la labor
efectuada”

“La propuesta o la aceptacion del tema para la tesis, juntamente con la guia o
inspeccion del trabajo, podrd ser efectuada por una persona extraiia a la
Facultad, siempre que haya un catedrdtico de la respectiva especialidad que
acepte la direccion”

En 1985, el Real Decreto 185 en su articulo 7°.3 dice que

“Para ser Director de tesis serd necesario estar en posesion del titulo de Doctor

y pertenecer a uno de los Cuerpos docentes universitarios. Igualmente, podrdn
dirigir tesis doctorales los Doctores contratados como Profesores asociados o
visitantes , asi como los pertenecientes a Escalas de Personal Investigador del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y, previo acuerdo de la
Comision de Doctorado, podrdn serlo también los Doctores, Profesores o
investigadores en Organismos de ensefianza superior o investigacion, espafioles
o extranjeros”
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3. El doctorando

3.1. Lugar de nacimiento del doctorando

El lugar de nacimiento de los autores de las tesis se indica en la Tabla

n® XIII y grafico n° 8

Tabla n° XIII: Distribucion de los doctorandos segiin el lugar de nacimiento

LUGAR N° %
MURCIA (Capital) 177 26,54
MURCIA (Provincia) 205 30,73
ALICANTE 56 8,39
ALBACETE 45 6,75
ALMERIA 17 2,55
MADRID 30 4,5
VALENCIA 23 3,45
GRANADA 11 1,65
OTRAS 92 13,79
EXTRANJERO 11 1,65

TOTAL 667 100

Observamos que los doctorandos de la Region de Murcia superan el

57%. El grupo mas numeroso es el segundo, es decir, Murcia provincia, con

205 doctorandos (30,73%) A este grupo le sigue el grupo primero, Murcia

capital con 177 doctorandos (26,54%). La proporcion de doctorandos de

Murcia provincia y Murcia capital es significativamente mayor que la de

cualquiera de los otros grupos.

El resto de los grupos estd a gran distancia de los dos primeros, con

porcentajes inferiores al 10%, salvo el grupo n® 9 (Otras) que tiene un

porcentaje del 13,79%.
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De las provincias limitrofes, Alicante es la que aporta mayor nimero
de doctorandos, 56 (8,39%) seguida de Albacete con 45 (6,75%) y Almeria
con 17 (2,55%).

Por su parte, Madrid aporta 30 doctorandos (4,5%), Valencia 23
(3,45%) y Granada 11(1,65%). El resto de provincias espafiolas suma una
cantidad de 92 doctorandos (13,79%) y 11 mas provienen de otros paises

(1,65%).

250 -
O Murcia C
200 - B Murcia P
M Alicante
150 - [ Albacete
B Almeria
100 - E Madn(?
H Valencia
O Granada
50 4
M Otras
o M Extranjero

Graf. n® 8: Distribuciéon de los doctorandos segiin su lugar de nacimiento

Al analizar el lugar de nacimiento en cada titulacion (Tabla n® XIV),
observamos que el segundo grupo, Murcia provincia, sigue siendo el
mayoritario en todos las titulaciones, salvo en Veterinaria y Geologia. En
Veterinaria destaca como grupo mayoritario el de otras provincias espafiolas
con 18 doctorandos (56,25%). Dentro de este grupo, 4 provienen de Leon, 2

de Cordoba y 1 de Zaragoza, ciudades dénde hay Facultades de Veterinaria.
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En Geologia, donde sélo hay tres tesis, no hay ningiin doctorando de

los dos primeros grupos, es decir, ni de Murcia capital, ni de Murcia

provincia.

En general, salvo en Veterinaria, en las diferentes titulaciones se sigue

el patron global, es decir, un porcentaje muy superior correspondiente a los

grupos de Murcia y porcentajes mucho menores para los restantes.

En cuanto a la procedencia de los doctorandos en los tres periodos

considerados, cabe sefialar el mayor porcentaje de doctorandos de Murcia

capital en el primer periodo, frente al de Murcia provincia que es el

mayoritario en los dos periodos posteriores (Tabla n° XV).

Tabla n® XV: Distribucion del lugar de nacimiento por periodos

PERIODOS 1955-1970 1971-1980 1981-1990

LUGAR N° % N° % N° %
MURCIA Capital 24 43,64 36 25,53 117 24,84

MURCIA Provincia 17 30,91 42 29,79 146 31
ALICANTE 4 7,27 14 9,93 38 8.07
ALBACETE 1 1,82 6 4,25 38 8,07
ALMERIA 3 5,45 5 3,55 9 1,91
MADRID 2 3,64 3 2,13 25 5,31
VALENCIA 0 0 6 4,25 17 3,61
GRANADA 1 1,82 4 2,84 6 1,27
OTRAS 2 3,64 24 17,02 66 14,01
EXTRANJERO 1 1,82 1 0,71 9 1,91
TOTAL 55 100 141 100 471 100
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También hemos observado que el porcentaje de doctorandos
procedentes de otras provincias espaifiolas en el segundo y tercer periodo
experimenta un importante incremento respecto al primero. En los grupos
restantes no se producen cambios significativos en los distintos periodos.

Aunque el distrito universitario de Murcia estuvo formado desde su
fundacién en 1915 hasta 1982 por las provincias de Murcia y Albacete’, el
nimero de doctorandos procedentes de la provincia de Albacete es muy bajo
si lo comparamos con el de la propia provincia de Murcia, aln teniendo en
cuenta la baja densidad de poblacién de la provincia de Albacete.

Sin embargo, el nimero de doctorandos de la provincia de Alicante es
mayor que el de los procedentes de Albacete. Esto se debe probablemente a
la mayor poblacién de Alicante respecto de la de Albacete. Ademads, hay
que sefialar que Alicante no tuvo Universidad hasta 1980” y los estudiantes
alicantinos habian de estudiar en Valencia, ciudad mas distante de Alicante
que Murcia, sobre todo para los estudiantes procedentes de Elche y la Vega
Baja alicantina, comarcas de las que proceden una gran parte de los
doctorandos alicantinos de nuestro estudio.

Como es légico, el lugar de nacimiento no siempre tiene que coincidir
con el lugar de residencia pero, como hemos observado, el numero de
doctorandos de la Region de Murcia, capital o provincia, es muy superior al
resto, por lo que pensamos que en nuestro caso este hecho si se produce. La

procedencia de doctorandos de las provincias limitrofes es también légica,

' La Universidad de Castilla-La Mancha, fue creada por la Ley 27/1982, de 30 de Junio,
(BOE 10 julio de 1982) y comenz6 sus actividades en 1985 en los centros universitarios
ya existentes en las provincias de Albacete, Ciudad Real, Cuenca y Toledo, a los que se
han ido sumando las Facultades y Escuelas Universitarias que acogen las ensefianzas
implantadas con posterioridad.

? Ley 29/1979, de 30 de octubre, sobre creacion de las Universidades de Alicante, Cadiz
y Leén y Politécnica de Las Palmas (BOE 31 de octubre de 1979)
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debido a la preferencia de los estudiantes a elegir la Universidad més
cercana a su residencia familiar.

Posiblemente, la consolidacién de nuestra Universidad y la creacion
de nuevas facultades a lo largo de los afios estudiados atrajo a becarios y
ayudantes que, procedentes de otras Universidades, realizaron aqui sus tesis
doctorales; este es el caso muy claro de lo ocurrido en la Facultad de
Veterinaria con 18 doctorandos procedentes de “otras provincias”, muchos
de ellos de las provincias de Le6n, Zaragoza, Cérdoba, etc., ciudades donde
existen Facultades de Veterinaria. Lo mismo ocurre con algunos de los
doctorandos procedentes de Valencia, ciudad de dénde vinieron muchos
licenciados en Medicina a ocupar puestos en el Hospital “Virgen de la

Arrixaca” o a la Facultad de Medicina.
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3.2. Distribuciéon seguin el sexo del doctorando

Los datos referentes a la distribucion segin el sexo del doctorando se
resumen en la Tabla n® XVI y Gréfico n° 9, en ella podemos observar que
hay un nimero mucho mayor de hombres que de mujeres, con una diferencia
estadisticamente significativa (p<0,001). En nimeros absolutos, de las 667
tesis estudiadas, 473 son de hombres (71%) y 194 de mujeres (29%).

Tabla n° XVI: Distribucion de los doctorandos segiin sexo y titulacion

TITULACION HOMBRE % MUIJER % TOTAL
1- QUIMICA 205 70,2 87 29.8 292
2- MEDICINA 177 78,67 48 21,33 225
3- BIOLOGIA 43 524 39 47,6 82
4- VETERINARIA 22 68,75 10 31,25 32
5- MATEMATICAS 17 85 3 15 20
6- FISICAS 7 53,85 6 46,15 13
7- GEOLOGIA 2 75 1 25 3
TOTAL 473 71 194 29 667
90
80
70 1 —
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30
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Graf. n° 9: Distribucion de los doctorandos segun sexo y titulacion
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Por titulacién observamos que el porcentaje mayor de hombres se da
en Matemadticas con un 85%, y en Medicina con un 78,67%. En el extremo
opuesto, el porcentaje mas bajo de hombres se da en Biologia con un
52,4%, y en Fisica con un 53,85%.

Por el contrario, el mayor porcentaje de mujeres se da en Biologia con
un 47,6%, y en Fisica con un 46,15%, mientras que el menor corresponde a
Matematicas (15%) y Medicina (21,33%).

Hemos estudiado esta frecuencia en las tres etapas que consideramos,
y como puede observarse en la Tabla n° XVII, en todas las etapas y en todas
las titulaciones el nimero de hombres supera al de mujeres aunque el
porcentaje de mujeres va aumentando paulatinamente en el segundo y tercer
periodo. Asi, mientras que en el primer periodo el porcentaje de hombres es
del 81,8% frente a un 18,2% de mujeres, en el segundo periodo el
porcentaje de hombres es de un 78,7% y el de mujeres un 21,3% y en el
tercer periodo el porcentaje de hombres disminuye a un 67,3%, mientras

que el de mujeres aumenta a un 32,7% (Graf. n° 10)
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Graf. n° 10: Porcentaje de doctorandos segiin sexo en los tres periodos

Como es sabido, la sociedad espafiola discriminé a las mujeres de los
estudios universitarios, ya que no los pudieron cursar de manera oficial hasta
1910 (Frutos Balibrea, 1997), y s6lo desde los afios setenta, el acceso de la
mujer a los estudios universitarios ha adquirido un crecimiento progresivo,
llegando en la actualidad a superar en numero de matriculados al de los
hombres.

Al principio de la década de los ochenta el porcentaje de mujeres
estudiantes universitarias todavia era menor al de los hombres, pero a partir

del curso 82/83 se da un mayor porcentaje de mujeres dentro de los
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universitarios, llegando a superar el 52% al final de la década mientras que
en el ambito nacional este incremento del porcentaje de mujeres
universitarias se produce a partir del curso 86/87.

Sin embargo, segin los datos aportados por Frutos Balibrea, la
distribucién de mujeres segln las carreras es diferente, correspondiendo los
porcentajes mas elevados de mujeres a las carreras de humanidades y de
ciencias sociales y juridicas, donde las mujeres sobrepasan ya a principios
de los ochenta tasas superiores al 65% en el caso de las humanidades y el
50% en el de las ciencias sociales.

Segun la informacion obtenida en el Centro de Proceso de Datos de la
Universidad, en la Region de Murcia, al principio de la década de los
setenta el porcentaje de hombres matriculados en las carreras de ciencias
sobrepasaba el 75%, no llegando el porcentaje de mujeres, por consiguiente,
al 25% (Tabla n°® XVIII). Sin embargo, al final de la década el porcentaje de
mujeres lleg6 a superar el 37%. En Biologia hay un predominio de mujeres
ya a partir del curso 1976-77, aunque con un porcentaje constante no
superior al 56%. En el resto de titulaciones detectamos un aumento
progresivo de los porcentajes de mujeres universitarias que solo llega a
superar el 50% en el curso 89-90, Gltimo curso de nuestro estudio, en las
titulaciones de Medicina y Veterinaria, no llegando a igualarse en el caso de
Quimica y Matematicas (Tabla n® XIX).

En cuanto a los estudios del doctorado los datos que da Frutos
Balibrea son de alumnas matriculadas en tercer ciclo, no de tesis realizadas.
Ademas estos datos corresponden a los primeros afios de la década de los
noventa y nuestro estudio acaba precisamente en 1990. Sin embargo se
observa que en el tercer ciclo el porcentaje de mujeres es inferior al de los

hombres, tanto en la Regién de Murcia como en la totalidad de la nacién.
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Segun los datos obtenidos del Centro de Proceso de Datos de la
Universidad de Murcia, las diferencias entre los porcentajes globales de
hombres y mujeres matriculados y licenciados en la década 1981-1990 son
bastante similares (Tabla n° XX), pero las diferencias de estos porcentajes
con los de doctorandos son mayores. Asi, mientras el porcentaje masculino
de estudiantes matriculados es de 55,7%, y el de licenciados del 56,6%, el
de doctores es del 67,3%. Por el contrario, el porcentaje de estudiantes
mujeres es del 44,3% y el de licenciadas del 43,4%, mientras que el de
mujeres doctores es del 32,7%. (Graf. n° 11)

En Biologia, la tnica titulacién con predominio de mujeres, es déonde
el porcentaje de mujeres doctoras alcanza un valor mayor, aunque no llega a

superar al de hombres.

M hombres
O mujeres

matriculados licenciados doctores

Graf. n® 11: Porcentaje de alumnos matriculados, licenciados y doctores
segun sexo en el periodo 1981-1990
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3.3. Edad del doctorando

Los datos referentes a la edad del doctorando en el momento de
presentar su tesis se resumen en la Tabla n® XXI
La edad media global de realizacion de la tesis es de 31,6 aflos. La
edad minima es 23 afios y la maxima 66.
Por titulaciones, la edad media menor se da en Veterinaria, 28,16
anos, le sigue Biologia con 28,93 afios. La edad media mayor es de 39 afios

en Geologia, a la que sigue Medicina con 33,27 afios.

Tabla n° XXI: Edad media de los doctorandos segtn la titulacion

TITULACION 'ﬁg:g nfl:f:ia ngil‘.‘:m N° TESIS
QUIMICA 31,5 24 66 292
MEDICINA 333 23 65 225
BIOLOGIA 28,9 24 46 82
VETERINARIA 28,1 25 37 32
MATEMATICAS | 29.8 25 49 20
FISICAS 32,8 27 39 13
GEOLOGIA 39 32 47 3

TOTAL 31,6 23 66 667

Por tanto la edad media de realizacion de la tesis en las distintas
titulaciones presenta ligeras modificaciones en torno al valor medio global,
observandose una mayor edad en los doctorandos de Medicina, quiza
debido a que los estudios de esta titulacion tienen una duracién de seis
cursos frente al resto de titulaciones que son cinco cursos. También es
mayor la edad media de los doctorandos de Quimica que la de los de

Biologia y Veterinaria (Graf. n° 12).
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Por titulaciones, la edad minima, 23 afios, se da en Medicina, le sigue
Quimica y Biologia con 24 afios. La edad mayor dentro de la minima se da
en Geologia, 32 afios.

La edad méaxima, 66 afios, se da en Quimica, le sigue 65 en Medicina;

la edad menor dentro de la maxima se da en Veterinaria, 37 afios.

Edad (afios)

40

357

30

257

201

151

B Quimicas [0 Medicina M Biologia
H Veterinaria [J Matemaiticas M Fisica
B Geologia

Graf. n° 12: Distribucion de edades medias de los doctorandos
por titulacion
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En cuanto a la evolucion de la edad media de los doctorandos en los
tres periodos considerados, (Tabla n® XXII y Graf. n® 13 ), hemos observado
que la edad media correspondiente al primer periodo, 35,62 afios, es mayor
que la de los otros dos, pues en el segundo periodo la edad media se sitia

en 30,84 aiios, y en el tercero en 31,38 aiios.

Tabla n® XXII: Evolucion de la edad media del doctorando por periodos

PERIODOS Edad media | Edad minima | Edad méaxima
1955-1970 35,62 24 55
1971-1980 30,84 24 66
1981-1990 31,38 23 65
TOTAL 31,6 23 66

1955-1970  1971-1980  1981-1990

Graf. n° 13: Distribucion de edades medias de los doctorandos
por periodos
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Distribuyendo los doctorandos por grupos de edad, en intervalos de 5
afios, de 21-25 hasta mayores de 50 (Tabla n° XXIII), observamos que el
segundo grupo, de 26 a 30 afios, es el mas numeroso con un total de 323
doctorandos (48,42%), asi como el tercer grupo, también muy numeroso,
con 172 doctorandos (25,79%). A partir del tercer grupo el numero de
doctorandos va decreciendo. Las diferencias en la distribucién global por
intervalos son diferentes, el segundo intervalo es significativamente mayor
que todos los demas (Graf. n° 14)

Al hacer el estudio por titulaciones se observa que el grupo
mayoritario es el segundo (26-30 afios) en todas menos en Fisicas, donde el
grupo mayor es el tercero, y en Geologia, donde al haber sélo tres tesis no
hay un grupo mayor que otro, aunque de los dos primeros no hay ninguna
tesis. En Medicina apenas hay diferencia entre los grupos segundo y el
tercero (0,44%).
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Graf. n° 14 Distribucion de porcentajes de doctorandos segin intervalos de edad

También hemos analizado la edad media segin el sexo (Tabla XXIV),
observando que la edad media en las mujeres es de 29,97 afios, mientras que
en los hombres es de 32,29 afios (Graf. n° 15). En las mujeres la edad
minima es 24 afios y la maxima 48 afios, mientras que en los hombres la

edad minima es 23 afios y la edad maxima es 66 afios.
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Tabla n® XXIV: Distribucion de edades medias segiin sexo y titulacion

EDAD MEDIA HOMBRES MUJERES TOTAL
TITULACION Media N° Media N° Media N°
QUIMICA 32,41 205 29,23 87 31,5 292
MEDICINA 33,72 177 31,62 48 333 225
BIOLOGIA 28,74 43 29,13 39 289 82
VETERINARIA 28 22 28,5 10 28.1 32
MATEMATICAS 29,76 17 30,33 29.8 20
FISICAS 31 7 35 6 32,8 13
GEOLOGIA 42,5 2 32 1 39 3
TOTAL 32,29 473 29,97 194 31,62 667
Edad

4
Z
£
A
i
d
7

B Hombres 00 Mujeres

Graf. n° 15: Distribucion de edad media de los doctorandos segun sexo
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Al analizar la distribucion de la edad media de los doctorandos segtn
el sexo y titulacién (Tabla n® XXIV) podemos observar que la edad media
de las mujeres es significativamente menor en Quimica y Medicina,
mientras que en Veterinaria la edad media de los hombres es

significativamente menor que la de las mujeres. No se observan diferencias
significativas entre las demas edades medias.

En cuanto a la distribucién a lo largo de los tres periodos que
consideramos (Tabla n® XXV) puede observarse que en el primer periodo la
diferencia entre la edad media de hombres y mujeres en minima, mientras
que en los periodos segundo y tercero la edad media de las mujeres es

menor que la de los hombres.

Tabla n®: XXV: Evolucion de la edad media de los doctorandos segiin sexo

EDAD MEDIA HOMBRES MUIJERES TOTAL
PERIODOS Media N° Media N° Media N°
1955-1970 35,62 45 35,6 10 35,62 55
1971-1980 31,38 111 28,87 30 30,84 141
1981-1990 32,14 317 29,82 154 31,38 471
TOTAL 32,29 473 29,97 194 31,62 667
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4. Las tesis

4.1. Presentacion formal externa

El anélisis de la presentacion formal de una tesis, no solo tiene un valor
indicativo de los criterios y habitos de una época sino que constituye
también, un indice del rigor y de la voluntad del doctorando de realizar una
“obra bien hecha”. En la actualidad existen varias monografias sobre cémo
hacer una tesis doctoral, Eco (1983), Granjel (1994), Senra (1995), Lasso de
la Vega (1977), Sierra Bravo (1996) etc., asi como la Norma UNE 50136
(1997) que trata también sobre la presentaciéon de tesis y documentos
similares.

La forma de presentacién de las tesis ha ido cambiando a lo largo de
los 36 afios abarcados por nuestro estudio. Asi, de las primeras tesis escritas
a maquina y cuyas copias estaban realizadas con papel de calco o con
ciclostil, se pas6, mas tarde, a las maquinas eléctricas, mientras que, ya en
los afios ochenta, se han realizado utilizando ordenador y un procesador de
textos, incluyendo, muchas de ellas, buenas ilustraciones a color.

La mayoria de las tesis estdn escritas por una sola cara, aunque algunas
de las mas recientes aparecen escritas por las dos, ya que el uso del
ordenador permite con facilidad la impresién por ambas caras.

Por otra parte, 619 de las tesis consideradas (92,8%) se presentan en
un solo volumen, mientras que 41 (6,15%) se presentan en dos y tan solo 7
(1,05%) en tres (Tabla n°® XXVI). Estas altimas pertenecen al tltimo periodo
(1981-1990), mientras que de las 41 tesis en dos volimenes, 2 son del
primer periodo, 3 del segundo y las 36 restantes al tercero. Hay pues, un
ligero aumento en la extension de las tesis, al menos en lo que al nimero de

volimenes se refiere (Tabla n® XXVII).
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Tabla n® XXVI: Nimero de volimenes por tesis segiin la titulacion

N° VOLUMENES 1 Volumen 2 Volimenes 3 Volimenes | TOTAL
TITULACION N° % N° % N° % N°
QUIMICA 287 | 98,29 5 1,71 - - 292
MEDICINA 194 | 86,22 | 26 11,56 5 2,22 225
BIOLOGIA 72 | 87,80 9 10,98 1 1,22 82
VETERINARIA 31 | 96,88 1 3,12 - - 32
MATEMATICAS 20 100 - - - - 20
FISICA 12 | 92,31 - - 1 7,69 13
GEOLOGIA 3 100 - - - - 3

TOTAL 619 | 928 41 6,15 7 1,05 667

Tabla n° XXVII: Evolucién del nimero de volimenes por tesis

N° VOLUMENES 1 Volumen 2 Volimenes 3 Volimenes | TOTAL
PERIODOS N° % N° % N° % N°
1955-1970 53 | 96,36 2 3,64 - - 55
1971-1980 138 | 97,87 3 2,13 - - 141
1981-1990 428 | 90,87 | 36 7,64 7 1,49 471

TOTAL 619 | 92,8 41 6,15 7 1,05 667

Por titulaciones, cabe destacar la diferencia entre Medicina y Biologia
y el resto de titulaciones por el mayor nimero de volimenes, con un
porcentaje de tesis de mas de un volimen que casi duplica el valor medio
global, (13,78% y 12,2% respectivamente)

sipatof
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4.2. Presentacion formal interna. Estructura

Para que una publicaciéon pueda ser considerada cientifica, debe
ajustarse a una normativa formal determinada. En 1968, el Council of
Biology Editors defini6 el concepto de publicacién primaria, que se refiere a
la primera publicacién de los resultados de una investigacion cientifica
original de forma que permita a otros investigadores repetir las
investigaciones y evaluar las conclusiones, en cualquier fuente documental
al alcance de la comunidad cientifica (CBE, 1987).

Los principios que se deben aplicar a la redaccion de las tesis son los
mismos que cabe aplicar a un articulo cientifico. Las diferencias entre estos
dos tipos de documentos radican fundamentalmente en su extension y en que
la tesis la firma un solo individuo (CBE, 1987).

La forma habitual en que se estructura una publicacién cientifica
original se conoce mediante el acrénimo IMRD, que representa las iniciales
de sus principales apartados: Introduccién, Material y Métodos, Resultados
y Discusion. Ademas consta del titulo, el resumen y la bibliografia y, en el
caso que nos ocupa, las tesis doctorales, las Conclusiones (Argimén y
Jiménez, 1998). Para Sierra Bravo (1996) el contenido de la tesis debe
dividirse en introduccién, descripcion de la metodologia de la investigacion,
exposicion y analisis de los resultados y, finalmente, la conclusion.

Partiendo pues de estas formas mas o menos coincidentes en cuanto a
la estructura de las tesis, hemos establecido la siguiente estructura modelo

que reproduce la seguida en la investigacion cientifica:
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1- Introduccion

2- Material y Métodos
3- Resultados

4- Discusion

5- Conclusiones

6- Bibliografia

Hemos analizado la evolucion de la estructura de las tesis en los afios
objeto de este trabajo, presentando el resumen en la Tabla n® XXVIII. Para
ello se ha partido del indice de capitulos de cada una de las tesis estudiadas,
y en los pocos casos en que la tesis carece de indice, se ha optado por ver
los encabezamientos de cada capitulo.

Hemos adaptado la estructura real de la tesis a este modelo, aunque en
muchos casos no coincide exactamente el epigrafe. Sin embargo, el hecho
de que no conste alguna parte en el indice no implica necesariamente que la
tesis carezca de esa determinada parte.

Asi, por ejemplo, todas las tesis tienen una Introduccién aunque no
siempre la denominan asi. Dentro de este apartado se encuentran en muchas
ocasiones los objetivos y la hipétesis de la tesis. Igualmente, no todas las
tesis incluyen un capitulo de Material y Métodos. En la mayoria de las tesis
de Quimica y Biologia aparece un apartado llamado “parte experimental”,
“experiencias”, “condiciones experimentales”, el cual engloba Material y
Métodos y Resultados. En muchas de ellas aparecen otras denominaciones,
tales como “técnicas analiticas”, “técnicas empleadas”, “métodos analiticos”
“instrumentacion”, “metodologia” etc. Se ha considerado que estas
denominaciones pueden equipararse a Material y Métodos.

Del total de las tesis estudiadas 600 (89,96%) incluyen este capitulo.

En Veterinaria y Geologia todas las tesis incluyen este apartado mientras
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que en Medicina una sola tesis carece del mismo. En el caso de
Matemaéticas, ninguna tesis incluye dicho apartado y en Fisica solo 8 tesis lo
incluyen (61,54%)

En el apartado de Resultados se encuentra también la palabra
“observaciones”, “resultados experimentales” etc. De las 667 tesis, 476
(71,36%) incluyen este capitulo. Por titulaciones puede observarse que
Veterinaria y Geologia lo incluyen en la totalidad de sus tesis, mientras que
en Matematicas solo una tesis (5%) contiene este apartado.

En el capitulo de Discusion se encuentran las palabras “Comentarios”,
“Comentario final”, “Interpretacién de resultados” etc. De la totalidad de las
tesis estudiadas, 453 (67,92%) comprenden este apartado. Por titulaciones
puede observarse que solo en Veterinaria todas sus tesis lo incluyen,
mientras que en Matematicas no lo contiene ninguna.

El apartado de las Conclusiones aparece en 647 tesis (97%). Por
titulaciones puede observarse que en el caso de Matematicas tan solo una
tesis lo contiene (5%) y en Biologia solo una tesis carece de él (92,89%). El
resto de titulaciones contiene este apartado al 100%.

Todas las tesis incluyen referencias bibliograficas, sin embargo en 15
ocasiones (2,25%) no lo distinguen en un capitulo como tal, ya que 12 tesis
incluyen la bibliografia a pie de pagina y 3 al final de cada capitulo. Es
decir, 652 tesis (97,75%) cuentan con este apartado de forma independiente,
mientras que 14 tesis de Quimica (4,79%) y una de Medicina (0,44%)
carecen de él.

Al estudiar la evolucién en los tres periodos (Tabla n°® XXIX),
observamos que las tesis se han ido adaptando a la estructura normal
(IMRD). En todos los apartados el porcentaje de tesis ha aumentado
considerablemente (excepto en el de las conclusiones, pues ya inicialmente

lo poseia en la totalidad).
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4.3. llustraciones - Tablas - Graficos

Las tablas, graficos y figuras ayudan a complementar el texto y
permiten facilitar y agilizar la comprension de los resultados.

Una vez realizada la distribucion de las tesis segin contengan o no
ilustraciones, tablas y graficos (Tabla n® XXX) observamos que 19 tesis
(2,85%) no tienen ilustraciones, ni tablas, ni graficos, solo texto; 12 de éstas

tesis son de Matematicas.

Tabla n® XXX: Distribucion de las tesis segiin la forma de presentacion por titulaciones

PRESENTACION | Solo texto Ilustradas Tablas Graficos | Total
TITULACION N° % N° % N° % N° % N°
QUIMICA 6 |205( 71 [2431| 284 |97,26( 263 [90,07 | 292
MEDICINA 1 0,44 | 145 |64,44| 208 (92,44 169 |75,11| 225
BIOLOGIA - - 71 86,58 77 |[93,90| 65 [79,27| 82
VETERINARIA - - 22 |68,75| 29 (90,62 27 |84,37( 32
MATEMATICAS 12 60 1 5 8 1333 3 12,5 | 20
FISICA - - 4 30,77 12 (9231 11 |84,61| 13
GEOLOGIA - - 2 66,67 3 100 3 100 3
TOTAL 19 | 285 | 316 [47.38| 621 | 93,1 | 541 |[81,11| 667

De las 667 tesis, 316 (47,38%) estan ilustradas con dibujos, mapas o
fotografias, 621 tesis (93,1%) incluyen tablas y 541 (81,11%) graficos
(Graf. n° 16).

Al estudiar la frecuencia de ilustraciones segin la titulacion,
observamos que Biologia es la que tiene un porcentaje mayor de tesis
ilustradas, un 86,58%, seguido de Veterinaria, Geologia y Medicina, con
valores de 2/3 aproximadamente. Sin embargo, el mayor porcentaje de

tablas lo presenta Geologia con el 100%, superando todas las demas




Resultados y comentarios

titulaciones el 90%, excepto Matematicas En cuanto a la inclusion de
graficos las oscilaciones son algo mayores, Matematicas presenta un valor
de sélo el 12,5%, mientras que el resto de titulaciones estan entre el 75% y
el 100%. A partir del conjunto de estos aspectos externos se aprecia una
notable diferencia entre las tesis de Matematicas y las restantes (Quimica,
Medicina, etc.), confirmando que cuando los métodos de investigacion y

estudio son diferentes, también es diferente la presentacion.

Yo

100+

204

104

04

Soletexte  Mustrades Tablas : Grificos

Graf. n° 16: Distribucion de las caracteristicas de presentacion de las tesis
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En la tabla n° XXXI se observa la evolucion de la presentacion de las

tesis en los tres periodos.

Tabla n® XXXI: Evolucion de la forma de presentacion de las tesis

Presentacion Solo texto [lustradas Tablas Gréficos Total

PERIODOS N % N % N % N % N

1955-1970 2 364 | 21 |38,18| 53 |9636| 49 |89,09| 55

1971-1980 3 2,13 | 43 | 305 | 130 | 922 | 116 |82,27| 141

1981-1990 14 | 2,97 | 252 | 53,5 | 438 |92,99| 376 |79,83| 471

TOTAL 19 | 2,85 | 316 (47,38 | 621 | 93,1 | 541 (81,11 667

En la evolucién temporal de la forma de presentaciéon apreciamos
escasas variaciones, salvo un incremento considerable de las ilustraciones en
el tercer periodo, pasando de un 38% y un 30% en los dos primeros a un
53,5% en el Gltimo. Las variaciones porcentuales de la inclusion de tablas y
graficos son inapreciables. Asi, las de sélo texto oscilan entre un 2,13% y un
3,64%; las que presentan tablas mantienen valores superiores al 90% en los
tres periodos y, las que presentan gréficos tienen valores comprendidos

entre el 80% y 90%.
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4.4. La bibliografia

Las referencias bibliograficas que se incluyen en los trabajos de
investigacion cientifica constituyen la manifestaciéon mas evidente de la
naturaleza colectiva y cooperativa del conocimiento cientifico. Los
conocimientos cientificos se transmiten fundamentalmente a través de las
publicaciones y las referencias bibliograficas que se incluyen en ellas
constituyen una relacioén y valoracién de los conocimientos anteriores. Para
Price (1973) “la publicacién no es en modo alguno un subproducto o
epifenémeno de un trabajo realizado, sino que, en el sentido mas estricto, es
el producto final de toda actividad cientifica”; por tanto no podemos hablar
de verdadera investigacion cientifica si ésta no ha sido publicada. A través
de las referencias bibliograficas unas investigaciones se relacionan con
otras, posibilitindose de esta manera el progreso cientifico, al tiempo que se
pone a disposicion de la comunidad cientifica los nuevos descubrimientos
para su posterior confrontacion y aceptacion.

Las tesis doctorales, pueden igualmente considerarse como producto
final de una actividad de investigacion cientifica, tienen como norma
habitual la inclusién en el capitulo de bibliografia de una relacién y
valoracion de los conocimientos anteriores y que ya fueron comunicados a la
sociedad cientifica por otros investigadores sobre un determinado tema por
medio de publicaciones cientificas tales como articulos o monografias.

Mediante el andlisis de las referencias bibliograficas vamos a
determinar las principales caracteristicas de la literatura cientifica utilizada
por los doctorandos de nuestro estudio.

Todas las tesis estudiadas tienen bibliografia aunque ésta se presenta
de forma muy diferente. Comenzando por la presentacién y ordenacion,

hemos analizado ademas las referencias bibliograficas segin el nimero de
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referencias bibliograficas de cada una de las tesis. En segundo lugar, segln
el tipo documental, en tercer lugar segin el idioma de publicaciéon y por

altimo, segun el indice de obsolescencia.

4.4.1. Presentacion de la bibliografia

La bibliografia se presenta de forma muy irregular, en bastantes
ocasiones la descripcion bibliografica es insuficiente y en las referencias
solo aparece el nombre del autor o autores y el titulo de la publicacion pero
no consta el titulo del articulo o del capitulo si se trata de una monografia.

La distribucién de las tesis segun estén descritas, completas o no, sus
referencias bibliogrificas se resume en la Tabla n® XXXII. Como puede
verse, de las 667 tesis, el 36,13% (241 tesis) la bibliografia no esta descrita
de forma completa, mientras que el 63,87% (426 tesis) presentan la
bibliografia de forma completa.

Tabla n® XXXII: Distribucion de las tesis segun la presentacion de la bibliografia

BIBLIOGRAFIA Completa Incompleta Total
TITULACION N° % N° % N°
QUIMICA 79 27,05 213 72,95 292
MEDICINA 224 99,56 1 0,44 225
BIOLOGIA 66 80,49 16 19,51 82
VETERINARIA 32 100 - - 32
MATEMATICAS 19 95 1 5 20
FISICA 3 23,08 10 76,92 13
GEOLOGIA 3 100 - - 3
TOTAL 426 63,87 241 36,13 667
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Por titulaciones, se observa que las tesis de Veterinaria y Geologia,
tienen la bibliografia de todas sus tesis (100%) de forma completa. En
Medicina y Mateméticas sélo se da un caso en que la bibliografia no esta
completa, (0,45% en Medicina y 5% en Matematicas). Sin embargo en
Quimica y Fisica el porcentaje de tesis con la descripcion bibliografica
incompleta es mayor que el de las descritas en forma completa: el 72,85%

en Quimica y el 76,92% en Fisica (Graf. n° 17)
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Quimicas
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Biologia
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Matemdticas

B Completa O Incompleta

Graf. n° 17: Forma de presentacion de la bibliografia

En la tabla n° XXXIII se presenta la evolucion de la forma de presentar
la bibliografia. Observamos que el porcentaje de tesis con la bibliografia
descrita de forma completa ha ido aumentando en el segundo y tercer

periodo, pasando de un 20% en el primero a un 75% en el Gltimo.
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Tabla n®° XXXIII: Evolucion de la forma de presentar la bibliografia

BIBLIOGRAFIA COMPLETA INCOMPLETA TOTAL
PERIODOS N° % N° Y% N°
1955-1970 11 20 44 80 55
1971-1980 60 42,55 81 57.45 141
1981-1990 355 75,37 116 24,63 471
TOTAL 426 63.87 241 36.13 667

4.4.2. Ordenacion de la bibliografia

El método de cita de las referencias utilizado influye en la ordenacion
de la misma. Si el método utilizado es el de Nombre-Afio (Sistema Harvard)
la ordenacion sera la alfabética, pero si se utiliza el sistema numérico, las
referencias seguiran el orden de aparicion en el texto, aunque también en
este caso puede ir la bibliografia ordenada alfabéticamente por el nombre
del autor, luego numerada y citada en el texto siguiendo el sistema
numérico.

En la Tabla n°® XXXIV puede observarse la distribucion de las tesis
segun la ordenacion que se ha dado a la bibliografia. Asi, 395 tesis (59,22%)
presentan la bibliografia ordenada alfabéticamente mientras que 260 tesis
(38,98%) la ordenaron con otros criterios, tales como la ordenacion
numérica o la cronoldgica. Por otra parte, 12 tesis (1,8%), todas ellas de
Quimica, presentan las referencias bibliograficas a pie de pégina. En
Veterinaria y Geologia el 100% de las tesis estan ordenadas alfabéticamente

(Graf. n° 18).
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Tabla n° XXXIV: Ordenacion de la bibliografia

ORDENACION AlZ NO A/Z PIE PAGINA | TOTAL
TITULACION N° % N° % N° % N°
QUIMICA 93 31,85 | 187 | 64,04 12 4,11 292
MEDICINA 166 | 73,78 59 26,22 - - 225
BIOLOGIA 77 93,9 5 6,1 - - 82
VETERINARIA 32 100 - - - - 32
MATEMATICAS 17 85 3 15 - - 20
FISICA 7 53.85 6 46,15 - - 13
GEOLOGIA 3 100 - - - - 3
TOTAL 395 | 59,22 | 260 | 38,98 12 1,8 667

A/Z: ordenacion alfabética. No A/Z: sin ordenacion alfabética.

pi¢ de pagina.
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B Alfabético O No alfabético B Pié de pag.

Graf. n° 18: Distribucion de la ordenacion de la bibliografia

Pié pagina: bibliografia a
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En la tabla n® XXXV puede observarse la evolucién de la forma de

ordenar la bibliografia, aprecidndose una tendencia a la ordenacion

alfabética. Asi, el porcentaje de tesis con la bibliografia ordenada

alfabéticamente ha pasado de un 16,36% en el primer periodo a un 67,3% en

el tercero.

Tabla n° XXXV: Evolucién de la ordenacién de la bibliografia

ORDENACION A/Z NO A/Z PIE PAGINA | TOTAL
PERIODOS N° % Ne % N° % N°
1955-1970 9 1636 | 39 | 7091 7 12,73 55
1971-1980 69 | 4894 | 67 | 4752 5 3,55 141
1981-1990 317 | 673 154 | 32,7 - - 471
TOTAL 395 | 59,22 | 260 | 38,98 12 1.8 667

A/Z: ordenacion alfabética. No A/Z: sin ordenacion alfabética. Pi¢ pagina: biblografia a

pié de pagina.

Finalmente, hay que destacar que cuando no se utiliza el sistema

alfabético, generalmente es debido a la utilizacion del sistema numérico,

mas frecuente en la bibliografia cientifica que en la humanistica.
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4.4.3. Numero de referencias por tesis

Los resultados referentes a la media del nimero de referencias por
tesis segun las distintas titulaciones se resumen en la tabla n® XXXVI.

En total hemos contabilizado 118.811 referencias. En cuanto al nimero
de referencias contenido en cada tesis, existen enormes diferencias entre las
distintas tesis analizadas, pues dicho niimero oscila entre un minimo de 12 y

un maximo de 1.157; el nimero medio de referencias por tesis es de 178,13.

Tabla n® XXXVI: Numero de referencias por tesis segin la titulacion

TITULACION Media | Minimo | Maximo | N° TESIS
QUIMICA 127,14 14 438 292
MEDICINA 217,82 13 1157 225
BIOLOGIA 262,65 76 870 82
VETERINARIA 240,31 79 464 32
MATEMATICAS 63,1 12 119 20
FISICA 118,85 48 629 13
GEOLOGIA 214,33 159 273 3

TOTAL 178,13 12 1157 667

En Biologia, Veterinaria, Medicina y Geologia se sobrepasan las 200
referencias por tesis, mientras que el nimero medio en Fisica y Quimica no
llega a 130 y el de Matematicas es solamente algo superior a 60 (Graf. n°

19).
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Graf. n° 19 : Media de referencias por tesis y titulacion

La evolucién de este indicador con el tiempo (Tabla n® XXXVII)
muestra un aumento progresivo a lo largo de los tres periodos considerados,
es decir, el nimero de referencias por tesis del tercer periodo es
significativamente mayor que el del segundo y éste, mayor que el

correspondiente al primero (Graf. n° 20).
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Tabla n® XXXVII: Evolucién del nimero de referencias por tesis

PERIODOS Media Minimo | Maximo | N° TESIS
1955-1970 69,78 14 261 55
1971-1980 117,90 19 452 141
1981-1990 208,81 12 1157 471

TOTAL 178,13 12 1157 667
250
200
1504
1004
504
0

1955-1970 1971-1980 1981-1990

Graf. n® 20: Evolucion del nimero medio de referencias por periodos

Al hacer el estudio por periodos podemos observar que en el primero,
1955-70, en el que sélo hay tesis de Quimica, el minimo de referencias es 14
y el maximo 261; la media es de 69,78. Sin embargo, en el segundo periodo,
1971-80, el minimo de referencias es de 19 y el maximo de 452; la media es
de 117,9. Finalmente, en el tercer periodo, 1981-90, el minimo de

referencias es de 12 y el maximo de 1.157; la media se sitia en 208,81.
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4.4.4. Distribucion de referencias segin tipo documental

A la hora de analizar el tipo documental utilizado por los autores de las
tesis estudiadas, hemos considerado los dos tipos basicos de documentos,
las revistas y las monografias. Estos dos tipos de documentos tienen un peso
muy diferente en las ciencias experimentales al que tienen en las ciencias
sociales o humanas. Todos los estudios basados en los célculos de citas
coinciden en afirmar que en las ciencias experimentales la informacién se
transmite fundamentalmente a través de revistas, con un porcentaje superior
al 80%, seguidas muy de lejos por las monografias. Por el contrario en las
ciencias sociales y humanas predominan las monografias con porcentajes
superiores al 60% segin los campos, mientras que las revistas rara vez
superan el 30% (Lopez Pifiero, 1992).

Como ya se ha dicho anteriormente, todas las tesis incluyen bibliografia
aunque en dos de ella, debido a la incompleta forma de describir las
referencias ha sido imposible distinguir el tipo documental. Ademads, otras
dos tesis carecen de referencias a monografias y otras dos a revistas; por
tanto, al estudiar las referencias segun el tipo documental, el nimero de tesis
que consideramos es 663 en vez de 667.

En la Tabla n® XXXVIII hemos realizado la distribuciéon del nimero de
referencias por tesis segin el tipo documental. El nimero de referencias de
monografias se encuentra entre un minimo de 0 y un méaximo de 368,
mientras que el nimero de referencias de revistas se encuentra entre un
minimo de 0 y un maximo de 1043. La media global de monografias es de
35,17 referencias por tesis y un porcentaje del 21,8%, mientras que la media
global de revistas se sitia en 143,31 referencias, con un porcentaje del

78,2%.
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Tabla n® XXXVIII: Distribucion y porcentajes de monografias y revistas

TIPO DOCUMENTAL MONOGRAFIAS REVISTAS
TITULACION Media % Media %
QUIMICA 22,44 19,78 104,7 80.22
MEDICINA 39,16 21,38 180,06 78,62
BIOLOGIA 63,19 22,96 199.45 77.04
VETERINARIA 49.84 23,28 190,47 76,72
MATEMATICAS 23,05 38,99 40,05 61,01
FISICA 51,54 35,61 67.31 64,39
GEOLOGIA 63,67 28.68 150,67 71,32
TOTAL 35.17 21.8 143,31 78,2

En cuanto a las diferentes titulaciones, observamos en primer lugar que

las referencias de revistas son significativamente mayores en todas las

titulaciones a los de referencias de monografias. Los porcentajes de

referencias de revistas de Quimica, Medicina, Biologia y Veterinaria oscilan

entre el 75% y 80%. Por el contrario, los porcentajes de referencias de

monografias de Matemaéticas y Fisica llegan casi al 40%.

Por otra parte, observamos que las medias mas altas de referencias a

monografias son la de Geologia y la de Biologia, mientras que las medias

mds dltas de referencias de revistas corresponden a Biologia y Veterinaria

(Graf. n° 21).
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Graf. n° 21: Porcentaje de monografias y revistas por titulacién

En la tabla n® XXXIX se presenta la evolucion de las medias y
porcentajes de referencias segun el tipo documental en los tres periodos,
observandose que el porcentaje de monografias es siempre menor que el de

revistas en los tres periodos, pero sus valores no presentan diferencias

significativas, ya que apenas difieren de los valores globales.

123



Resultados y comentarios

Tabla n® XXXIX: N° de referencias segun el tipo documental por periodos

TIPO DOCUMETAL MONOGRAFIAS REVISTAS
PERIODOS MEDIA % MEDIA %
1955-1970 14,82 24,23 54,96 75,77
1971-1980 22,30 21,42 96,15 78.58
1981-1990 41,38 21,63 167,7 78,37
TOTAL 35,17 21,8 143,31 78.2
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Graf. n° 22: Porcentaje de monografias y revistas por periodos
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Nuestros resultados se corresponden con numerosos autores (Lopez
Pifiero, 1992; Hernandez Vaquero, 1992; Pulido, 1994; Pardo Garcia, 1996)
que coinciden en demostrar que la informacién en ciencias experimentales
se transmite a través de revistas.

Los numerosos autores que han dedicado trabajos al estudio de las
distribuciones estadisticas de los diferentes tipos documentales, coinciden
todos en que la informacion se transmite en ciencias experimentales a través
de revistas con porcentajes superiores al 80%. Asi, Pardo Garcia (1996) al
analizar las referencias bibliogréficas de los articulos publicados en Cirugia
espariola obtiene que un 89,71% del total son articulos de revistas; Pulido
(1994) encuentra en su analisis de las referencias de Medicina Clinica que
el 83,15% de las referencias son de articulos de revista.

En nuestro estudio el porcentaje de revistas es ligeramente menor, un
78,2%, debido probablemente al diferente tipo de investigacion que supone
una tesis respecto a un articulo; la tesis doctoral hace referencia importante a
las bases tedricas de la materia estudiada y que suele estar recogida en

monografias, de ahi que este valor sea ligeramente menor.
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4.4.5. Distribucion de referencias segin el idioma

El anélisis por areas lingiiisticas de las referencias bibliogréficas nos
permitird determinar el grado de utilizacion de las publicaciones segin el
idioma en que estén escritas y por tanto la previsible influencia de los
distintos paises en las investigaciones analizadas.

La distribucion del nimero de referencias por tesis y de los porcentajes
de éstas segun el idioma la presentamos en la Tabla n® XL.

El primer aspecto destacable es el claro predominio del inglés respecto
a cualquier otro idioma, pues el inglés presenta el nimero medio de
referencias por tesis mas elevado, 138,75 referencias y un porcentaje del
71,68%. Tanto la media como el porcentaje de este idioma son
significativamente mayores que todas las demas (Graf. n°® 23).

En segundo lugar se encuentra el espafiol con una media de 21,69
referencias y un porcentaje de 17,79. La media de referencias en espaifiol,
asi como el porcentaje, es menor que la del inglés pero mayor que el resto
de idiomas.

Por titulaciones, observamos que el porcentaje de referencias en inglés
es siempre el mas alto, oscilando entre el 65% y el 80% (excepto en
Geologia con un 44%). La media mas alta de referencias en inglés es la de
Veterinaria con 184,72 y la mas baja la de Matematicas con 52,05.

Las referencias en espafiol se encuentran en segundo lugar en todas las
titulaciones menos en Matematicas, donde este lugar lo ocupan las
referencias en francés. El porcentaje de referencias en espaiiol oscila entre el
15% y el 25% (excepto en Matematicas, donde presenta un 5,17% y en
Geologia, con un 32,67%). La media mas alta de referencias en espaiiol la
presenta Geologia con 68,67 referencias por tesis y la mas baja,

Matematicas con 2,6.
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En tercer lugar se encuentran las referencias en francés, menos en
Matematicas, dénde éste ocupa el segundo lugar, y en Quimica, dénde el
tercer lugar lo ocupan las referencias en aleman aunque con una diferencia

minima respecto al francés.
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Gréaf. n° 23: Distribucion de idiomas por titulacién

Al estudiar la evolucién del idioma de las referencias en los tres
periodos observamos que el inglés tiene la media y el porcentaje mas alto
frente a los demas idiomas en los tres periodos, pero su porcentaje es mas
alto en el segundo y tercer periodos que en el primero, mientras que el
porcentaje de referencias en espaiiol presenta una evolucion opuesta a la del

inglés ya que éste es mas alto en el primer periodo que en los otros dos.
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Observamos sin embargo que en el periodo 1981-90 se da un mayor
crecimiento del espafiol que del inglés, esto podria significar lo que apunta
Navarro (1996) de que a partir de 1980 el porcentaje de referencias en
inglés se estabiliza e incluso comenzaria a descender acompafiado de un
importante aumento de las referencias en espaiiol.

El francés experimenta un aumento en el periodo 1971-1980 respecto
al periodo anterior, debido probablemente a que en el primero sélo habia
tesis de Quimica, especialidad en la que el aleman superaba al francés en
esos afios. Ademas, en este periodo nos encontramos ya con un nimero
importante de tesis de Medicina y alguna de Biologia. En el tercer periodo el
francés experimenta una fuerte caida, pasando a un porcentaje del 5,11%.

El aleméan experimenta un descenso constante y muy acusado pasando
de un porcentaje del 9,19% en el primer periodo a un 2,59% en el tercero.

El italiano también presenta una evolucion a la baja asi como el resto
de idiomas que agrupamos en “otros”, llegando a quedar reducidos a valores
insignificantes.

En cuanto al elevado porcentaje de referencias en otro idioma distinto
al espafiol es comiin a todas las titulaciones que estudiamos. El inglés es el
idioma mads utilizado con diferencia respecto de todos los demas, ello se
explica si tenemos en cuenta que la literatura cientifica procedente de EEUU
y Gran Bretafia ocupa un lugar muy destacado en todos los campos de la
ciencia, ademds, habria que destacar la utilizacion de bases de datos y
repertorios internacionales en los que se utiliza fundamentalmente el inglés
como idioma de comunicacion.

En la Edad Media, el latin y el 4rabe fueron las lenguas que permitieron
la transmision de los conocimientos cientificos. En el siglo XVIII las lenguas
vulgares fueron paulatinamente sustituyendo al latin y en el siglo XIX tres

fueron los idiomas que alcanzaron mayor difusién internacional como
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portadores de los principales avances cientificos, el francés, el alemén y el
inglés. En la actualidad el inglés es aceptado de forma undnime como el
idioma predominante en la comunicacién cientifica, comenzando a
apreciarse esta tendencia ya a finales de la I Guerra Mundial y
percibiéndose de manera clara al término de la II Guerra Mundial, la cual
asol6 Europa, destruyendo los laboratorios franceses, alemanes e ingleses,
desplazando el centro de las investigaciones cientificas a los EEUU
(Navarro, 1996) Esta situacion provocé el ascenso espectacular del inglés,
acompaiiado del declive generalizado del resto de los idiomas.

Terrada (1990) al analizar las referencias de 24 revistas de medicina
interna, encontré que un 86,24% correspondian a publicaciones extranjeras,
de las que el 55,07% eran de EEUU. Pardo (1997) al analizar las referencias
de la revista Cirugia Espariola encuentra que el 57,27% proceden de EEUU
y el 11,72% de Gran Bretafia, mientras que las procedentes de Espaiia
suponen el 13,20%.

Pulido (1994) al analizar el idioma de las referencias bibliogréficas de
los articulos publicados en Medicina Clinica de 1962 a 1992, encuentra que
el inglés es el idioma que presenta una mayor utilizaciéon (76,76%) seguido
del espaiiol (12,6%), el francés (6,03%) y aleméan (3,6%). Esta misma autora
reconoce un aumento progresivo de la utilizacién del inglés similar a los
resultados de Navarro y a los nuestros. Pulido encuentra que el inglés se ha
utilizado con un porcentaje del 55% en 1962 llegando al 86% en 1992.

La internalizacion de la ciencia obliga a utilizar fuentes bibliograficas
extranjeras, especialmente anglosajonas, esto es un hecho sobradamente
demostrado y que confirmamos en el presente estudio. No tan solo el
71,68% del total de las referencias son en inglés, sino que su aumento a lo
largo de los afios estudiados es mas que evidente, pasando de un 58,34% en

el periodo 1955-1970 al 73,02% en el periodo 1981-1990, aunque
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reconocemos que entre el segundo y tercer periodo las diferencias son
escasas, quiza debido, a lo dicho anteriormente sobre la estabilizacion de la
que habla Navarro.

Lopez Fernandez (1986) en el estudio de la produccion cientifica en
Fisica encuentra que a partir de los afios 50 el idioma predominante en
Fisica es el inglés, quedando el alemén y el francés reducidos a porcentajes
inferiores al 3% ya en la década de los 70.

En la actualidad el inglés es el idioma mas utilizado para la difusién
cientifica, es posiblemente esa la razén de su uso, independientemente de la
lengua propia de los investigadores. Las revistas cientificas mas prestigiosas
tienen como idioma de expresion el inglés. Watson (1986) en un trabajo
sobre el inglés como idioma internacional cientifico, concluye que el 96% de
las citas son a articulos escritos en inglés y, de ellos, el 30% son de autores
cuya lengua materna no es el inglés; ademas, los articulos escritos en inglés

tienen un factor de impacto mayor que los escritos en otro idioma.
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4.4.6. Indice de obsolescencia

El rdpido envejecimiento de la Ciencia hace referencia a la acelerada
tendencia a que las publicaciones caigan en desuso u “obsolescencia”. El
indice de obsolescencia representado por el “semiperiodo o vida media”
(half-life) enunciado por R.R. Burton y R.W. Kebler en 1960, resulta el
método mas sencillo y preciso de medir el grado de envejecimiento de la
literatura cientifica. La “vida media” hay que entenderla segin esta
acepcion, como el tiempo durante el cual fue publicada la mitad de la
literatura utilizada actualmente (currently active). Estos autores basaron la
técnica de su determinacion en el andlisis de las referencias bibliograficas
distribuidas por afios de procedencia y consideraron las publicaciones
citadas en un momento dado. Puede definirse también como la mediana de
la distribucion de los datos considerados de la literatura, ordenados por su
antigiiedad ascendente. Cuanto mas corta es la “vida media” de un campo
tematico, mayor serd el grado de obsolescencia de su literatura. Aplicando
estos criterios se encuentran dos tipos de publicaciones con obsolescencia
distinta: Materias con un fuerte componente de literatura clasica y, por tanto,
resistente a la obsolescencia, entre las que se encuentran la Boténica,
Mateméticas, Geologia, Ciencias Humanas y Sociales. Otras materias, en
cambio, pueden considerarse como literatura efimera, como la Fisica e
Ingenieria. Entre estos dos grupos se encuentran ciencias con
comportamiento intermedio como la Quimica, Biologia y Medicina.

Con el fin de conocer el grado de envejecimiento de la bibliografia
citada en cada tesis hemos analizado el indice de obsolescencia de la
bibliografia de todas las tesis, menos una cuyas referencias bibliogréficas no
indicaban fechas, por tanto, el total de tesis estudiadas en este capitulo es

666. Se tom6 el afio de publicacion de cada una de las referencias
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bibliograficas obteniendo la mediana y restando ésta a la fecha de lectura de
la tesis.
Los datos referentes al promedio de los indices de obsolescencia segin

la titulacion se presentan en la Tabla n® XLII.

Tabla n® XLII: Promedio del indice de obsolescencia por titulacion

TITULACION 1.O. Medio | 1.O. Minimo | .O. Maximo | N° TESIS
QUIMICA 12,27 4 51 292
MEDICINA 9,45 2 69 224
BIOLOGIA 10,84 4 38 82
VETERINARIA 10,16 6 21 32
MATEMATICAS 11,5 4 31 20
FISICA 12,92 8 26 13
GEOLOGIA 15 11 19 3
1.LO. GENERAL 11,04 2 69 666

1.0. = Indice de obsolescencia

El promedio del indice de obsolescencia general es de 11,04 afios,
siendo el menor de dos afios y el mayor de sesenta y nueve, que en ambos
casos corresponden a Medicina. Todos tienen valores parecidos, que oscilan
entre 9,5 y 13, no muy alejados del promedio global, excepto Geologia que
presenta un valor mayor. La titulacion que presenta un indice de
obsolescencia menor es Medicina con 9,45 afios y el mas alto es Geologia
con 15 afios. Medicina, Biologia y Veterinaria presentan un indice de
obsolescencia por debajo de la media, es decir, menos de 11 afios; mientras
que Quimica, Matematicas, Fisica y Geologia presentan un indice de

obsolescencia mayor de 11 afios (Graf. n° 24).
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Graf. n° 24: Promedio del indice de obsolescencia por titulacion

En la tabla n® XLIII se presenta ordenadamente la distribucion de las
tesis segin el indice de obsolescencia de su bibliografia, pudiendo
observarse que el 25% de las tesis tienen un indice de obsolescencia inferior
a los ocho afio y el 50% inferior a 10 afios. El mayor porcentaje de tesis

(10,65%) tienen un indice de obsolescencia de 7 aiios.
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Tabla n® XLIII: Indice de obsolescencia

OBSOLESCENCIA | N° TESIS % N° ACUMULADO | % ACUMULADO
2 0,15 1 0,15
3 6 0,9 7 1,05
4 16 24 23 3,45
5 34 5,1 57 8,55
6 40 6 97 14,55
7 71 10,65 168 25,2
8 59 8,85 227 34,05
9 63 9,45 290 43,5
10 62 9,3 352 52,8
11 54 8.1 406 60,9
12 58 8,7 464 69,6
13 52 7.8 516 77,4
14 28 42 544 81,6
15 32 4.8 576 86,4
16 20 3 596 89,4
17 14 2,1 610 91,5
18 15 2,25 625 93,75
19 5 0,75 630 94,5
20 8 1,2 638 95,7
21 6 0,9 644 96,6
22 5 0,75 649 97,35
23 3 0,45 652 97.8
24 1 0,15 653 97,95
25 2 0,30 655 98,25
26 2 0,30 657 98,55
28 1 0,15 658 98,7
29 2 0,30 660 99
31 1 0,15 661 99,15
38 2 0,30 663 99.45
40 1 0,15 664 99,6
51 1 0,15 665 99,75
69 1 0,15 666 99,9
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Al estudiar la evolucion del indice de obsolescencia a lo largo de los
tres periodos considerados, se observa una disminucién progresiva del
mismo, pasando de 13,44 en el primer periodo a 12,09 en el segundo y a
10,45 en el tercero (Tabla n® XLIV). Esta disminucién progresiva se observa
también en Quimica y sobre todo en Medicina, donde pasa de 12,78 en el
segundo periodo a 9,06 en el tercero.

Tabla n° XLIV: Evolucién del indice de obsolescencia

PERIODOS | 1955-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | GENERAL
TITULACIONES nlagd N° r‘f‘i’d (| e | 2 nldgd Ne
QUIMICA 1344 | 55 | 12,09 | 113 | 11,01 | 124 | 1227 | 292
MEDICINA S ~ 1278 | 23 | 906 | 201 | 945 | 225
BIOLOGIA . - | 105 | 2 |1085| so | 1084 82
VETERINARIA | - : - - 1006 32 [1006] 32
MATEMATICAS | - . 8§ | 2 |18 18 | 11,5 | 20
FISICA - - 8 1 | 1333 12 | 1292 13
GEOLOGIA . : : =~ 35 L & { sl &
TOTAL 13.44 | 55 | 12,09 | 141 | 1045 | 471 | 11,04 | 667

[0 Med = indice de obsolescencia medio
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Afos
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Graf. n° 25: Promedio del indice de obsolescencia por periodos

La evolucion del indice de obsolescencia se ajusta a una evolucion
lineal del tipo IO=exp (3,59-9,32.10°X) dénde IO es el indice de
obsolescencia y t el tiempo expresado en aiios. El coeficiente de correlacion
es de -0,8 con p<0,001. El indice de inmediatez de Price se sitia en 7,44
anos.

Al analizar el promedio del indice de obsolescencia en general y segin
la titulacion y el periodo no se observan diferencias significativas, salvo
entre Medicina y Quimica, dénde el indice de obsolescencia de Medicina es

menor que el de Quimica.
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Entre los periodos 1955-1970 y 1971-1980 no se observan diferencias
significativas. Sin embargo en el tercer periodo, 1981-1990, se observa que
el indice de obsolescencia de Medicina es significativamente menor que el
de Quimica, Biologia y Fisica.

En el estudio de M* Encarna Nicolas de la revista “Anales” analiza el
indice de obsolescencia de la bibliografia de los articulos publicados en
Ciencias (Quimicas) en el periodo comprendido entre los cursos 1942-43 a
1960-61, da un promedio del indice de obsolescencia de 8,8 afios siendo el
nuestro de 13,44. Esta diferencia puede deberse a que en las tesis se utiliza
bibliografia més clasica que en los articulos.

En cuanto a los estudios realizados de diversas revistas médicas
espafiolas dan unos indices que oscilan entre los 3,99 afios en los articulos
de la revista Nefrologia a los 9,84 afios de Cirugia Espafiola.

Pulido (1994) en su estudio de los articulos de Medicina Clinica
encuentra que el intervalo mas comun entre las fechas de las referencias y
los afios de publicacion de los articulos es de 3 a 4 afios. Esto indica que en
los articulos los autores utilizan informacién actualizada y que se apoyan en
documentacién reciente.

En nuestro estudio el indice de obsolescencia medio es mayor, debido
como ya hemos apuntado a que en las tesis doctorales se acude, ademés de a
la literatura mas reciente, a la literatura cldsica que contiene las bases
tedricas de las ciencias estudiadas. Las referencias mas antiguas pueden
corresponder a la denominada “literatura no efimera” y que algunos autores

la consideran el corpus cientifico de una disciplina.
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4.5. Mes de lectura

Otra variable estudiada, anecddtica a primera vista, es la distribucion
de las tesis segun el mes en que se han defendido, sin embargo en la Tabla
n°® XLV podemos observar que la distribucion de las mismas segin el mes
en que se leyeron no es aleatoria. En general se observa que en los meses de
julio, diciembre y septiembre se presentan mayor nimero de tesis que el
resto de los meses.

El mes con mayor nimero de tesis es julio, con 93, que supone el
13,94%. Los meses de diciembre y septiembre son los que estan en segundo
y tercer lugar con 83 y 81 tesis, 12,44% y 12,14% respectivamente. El mes
con menor nimero de tesis es febrero, con 36, 5,4%. No hay ninguna tesis
presentada en agosto'

Por titulaciones se observan pequefias variaciones, asi en Quimica, el
mes de mayor productividad es diciembre con 38 tesis (13,01%) y el de
menor julio con 19 tesis (6,51%) En Medicina es precisamente julio el mes
de mayor productividad con 52 tesis (23,11%) En Biologia, Veterinaria,
Fisica y Geologia es septiembre el mes de mayor productividad con 15 tesis
(18,29%), 8 tesis (25%), 4 tesis (30,77%) y 2 tesis (66,67%)
respectivamente (Graf. n® 26)

" El acto de mantenimiento y defensa de la tesis doctoral tendrd lugar en sesién publica durante el
periodo lectivo del calendario académico y se anunciard con la debida antelacién (Real Decreto
185/1985, articulo 10.4) En la legislacion anterior no hemos encontrado nada referente al mes de agosto,
sin embargo, en las tesis presentadas en la Universidad Central se han encontrado varias presentadas en
los primeros dias de agosto, una de ellas por un licenciado en nuestra Universidad, Angel Ortuiio
Martinez, leida el 4-8-1952.
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Graf. n® 26: Distribucion de porcentajes segiin mes de lectura

Probablemente, el hecho de que julio sea el mes en que se presentan
mayor numero de tesis se deba a que los doctorandos desean acabar con el
curso académico. Algo parecido puede ocurrir con los que leen la tesis en
diciembre, desean acabar su trabajo con al afio natural. Sin embargo
aquellos que presentan su tesis en septiembre podria deberse a que han

utilizado el mes de vacaciones para acabarla.
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4.6. Calificacion

Finalmente, hemos realizado la distribucion de las tesis segin la
calificacion obtenida (Tabla n° XLVI). Como ya dijimos anteriormente, se
ha considerado que Sobresaliente “cum laude” y Apto “cum laude” es lo

mismo, asi como Apto y Sobresaliente.

Tabla n® XLVI: Distribucion segun la calificacion

TITULACION cu[r\npl’guode % APTO % TOTAL
QUIMICA 281 96,23 11 377 292
MEDICINA 218 96.89 7 3,11 225
BIOLOGIA 82 100 -- - 82
VETERINARIA 32 100 - - 32
MATEMATICAS 20 100 -- -- 20
FISICA 13 100 - -- 13
GEOLOGIA 3 100 -- -- 3

TOTAL 649 97.30 18 2,70 667

Poco hay que resaltar en este caso, pues la mayoria de las tesis han
sido calificadas con la maxima nota (Graf. n° 27), no dandose ningin caso
de Notable o Aprobado. Todas las tesis de Veterinaria, Biologia,
Matematicas, Fisica y Biologia se calificaron con Apto “cum laude” o
Sobresaliente “cum laude”. Sélo en Quimica y Medicina se dan casos de
tesis calificadas con Apto o Sobresaliente, aunque con porcentajes
insignificantes. En el caso de Quimica, 11 se calificaron con Apto (3,77%)
mientras que 281 (96,23%) se habian calificado con Apto “cum laude”. En
Medicina 7 tesis fueron calificadas con Apto (3,11%) mientras que 218
(96,89%) se calificaron con Apto “cum laude”. No se observan diferencias

significativas entre las distintas titulaciones.
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Graf. n° 27: Distribucion de las tesis segun la calificacion obtenida

Se desconoce si ha habido alguna tesis calificada con Suspenso o No
Apto, ya que los datos se han tomado del libro de registro de titulos de
doctor y por tanto todas las tesis estaban aprobadas.

En la practica habitual no se llega a dar el caso de “No apto”, ya que
la tesis se retira durante el periodo de exposicion, antes de su presentacion,

si no es considerada valida.
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Conclusiones

Nuestra investigacion ha tenido como objeto elaborar un catdlogo de
las 667 tesis presentadas y aprobadas en las Facultades de Ciencias de la
Universidad de Murcia en el periodo 1955-1990 y analizar este material
recogiendo el mayor niimero de informacién.

A partir del anilisis de los datos obtenidos y de la bibliografia,
hemos llegado a establecer una serie de conclusiones que pueden ser

indicativas del estado de la investigacioén en nuestra Universidad.

1*  La produccion de tesis doctorales en las Facultades de Ciencias de la
Universidad de Murcia ha aumentado considerablemente a lo largo de los
afios estudiados, mostrando un crecimiento exponencial similar al de la
literatura cientifica en general, con un periodo de duplicacion de casi seis
afios. Este hecho se debe tanto al propio crecimiento de la Facultad de
Ciencias, Unica existente en los afios iniciales de nuestro estudio, como
sobre todo a la incorporacién de las nuevas titulaciones, fundamentalmente
la de Medicina, que es la que presenta mayor indice de productividad con
14,1 tesis por afio y un periodo de duplicacioén de 3,46 aiios.

Las unidades docentes mas productivas durante el periodo estudiado
son las de Bioquimica y Patologia Quirtrgica con promedios superiores a

dos tesis por afio.

2*  La productividad de los directores de tesis doctorales no se ajusta
exactamente al modelo de Lotka, aunque si hemos observado una total falta
de homogeneidad entre el nimero de directores y el nimero de tesis: asi,
hay por ejemplo 115 directores con una sola tesis dirigida, frente a tan solo
cuatro con veinte o mds tesis. Entre los directores con mayor indice de
productividad cabe destacar a los profesores Pascual Parrilla (2,54
tesis/afio), Manuel Canteras (2 tesis/afio) y Pedro Marset (1,8 tesis/afio),

todos ellos pertenecientes a la Facultad de Medicina.
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Algo mas de la mitad de las tesis doctorales estan dirigidas por un
solo director, aunque se aprecia una clara tendencia en el tiempo
estudiado a que las tesis sean dirigidas por dos directores.

Casi el 60% de los directores de las tesis son catedraticos, aunque
el namero de titulares ha experimentado un progresivo aumento en el
tiempo estudiado, debido probablemente al aumento del nimero de

éstos.

3*  Respecto a los doctorandos cabe sefialar en primer lugar que la
mayor parte de ellos proceden de la propia Region de Murcia mientras
que un numero importante provienen de las provincias limitrofes.

Mis del 70% de los doctorandos son hombres, aunque a lo largo
de los afios estudiados se observa un aumento progresivo de mujeres
doctores, pero el porcentaje de éstas no llega en ningln caso a superar el
50%.

Casi la mitad de los doctorandos presentan su tesis entre los 26 y
30 afios, y en un 25% entre los 31 y 35 afios. En Quimica y Medicina las

mujeres realizan la tesis a edad mas temprana que los hombres.

4*  Relativo a las tesis doctorales, mas del 90% de ellas se presentan
en un solo volumen, siendo las tesis de Medicina las que presentan
mayor nimero de tesis con mas de un volumen.

Mis del 90% de las tesis doctorales incluyen tablas y mas del 80%
incluyen graficos y casi el 50% se presentan con otro tipo de
ilustraciones como fotografias, mapas o dibujos. Las tesis de
Mateméticas se diferencian claramente del resto de titulaciones en
cuanto a la presentacion, tanto interna como externa.

Por otra parte, destacamos que la practica totalidad de las tesis

doctorales fueron calificadas con Apto “cum laude”.
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