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locutor, y con la actitud carifosa en la percepcién de su
caracter. Cuanto mayor es la caida de intensidad entre 1la
frecuencia fundamental y el segundo formante, 21 oyente se
imagina al locutor con un aspecto mas tiermo y con  un

caradcter mas carifoso.

85i el lector confronta la siguiente tabla de caidas de
intensidad con los graficos de medias de rangos del apéndice
correspondientes a "TERNURA" y a "CARIMNGO" podré& comprobar,

si lo desea, esta dltima relacidn.

-— VpzZ —- ‘CAIDA EN Db
versidan—-12 21 Db
versi on-22 15 Db
versidn—13 22 Db
versi dn—23 17 Dh
versidn—14 10 Db
versi dn—-24 & Db
versidn-19 14 Db

versi an—25 25 Db
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2. Por otra parte, la intensidad de los formantes altos se
muestra vinculada a la percepcidn auditiva de seguridad en
el locutor. Cuanto mayor es la intensidad de F3, F4, FS y F&
-en los espectros medios simplificados el locutor ha sido
percibido por los oyentes como mas seguro. La afirmacién de
que la seguridad se construye solo con el incremento de 1la
intensidad de los formantes altos vy no con la de todos rlos,
formantes se sustenta en el estudio de los graficos

espectrales de las versiones 13, 23, 14 y 24.

Es cierto que a nivel general se cumple gque un
incremento global de la intensidad en todo el espectro se
tradu&e en 1la percepcién auditiva de mayor seguridad del
locutor. Pero un examen mas minucioso de los graficos
espectrales reflejan el importante matiz gque menciondbamos
mas arriba. Si el lector observa en el apéndice 2 e1 cuadro
correspondiente a las medias de rangos de la "SEGURIDAD",
notard como la primera versidén de 1a locutora 3
{versién-13), y la segunda del locutor 4 (versidn-24) son
las que expresan mayor seguridad en el locutor. Pues bien,
si comparamos entre si los espectros simplificados de las
dqs versiones de la locutora 3 y laoas das del locutor 4 se

obgserva que la diferencia esencial entre ellos esta en 1la

intensidad de los formantes altos.

En la pagina siguiente se presentan dos graficos de
lineas superponiendo los contornos de las dos versiones de

la locutora 3 y 1la dos del locutor 4. En estos graficos se
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ve con claridad como a partir de F3 la voz mas segura tiene

mas energia en los formantes altos.
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En ambos graficos el contorno rayado es el de la voz
que expresa inseguridad. También puede observarse en estos
dos graficos como la frecuencia fundamental y los primeras
formantes tienen mds energia en la vozr insegura que en la
vozx segura. Esté fendmeno resulta perfectamente coherente
con nuestra propia memoria Yy, presumiblemente, también con
la del lector, en el sentido de que no es dificil recordar
@l sonida de voces fuertes vy chillonas que, a la vez,

sugieren inseguridad.

3. Por otra parte, Laver (1980) recoge de Frokjaer—Jensen
vy Prytz (1976) 1la afirmacidn de que 1la intensidad de 1los
primeros formantes esta directamente relacionada con el
grado de tensidn de la voz y hace referencia precisamente a
la caida de la intensidad como factor determinante del nivel
de tensién. Frokjaer—Jdensen y Prytz definen un parametro
"alfa" de "COMPRESION MEDIA" indicativo del grado de tensién

de 1a voz como sigue!

intensidad por encima de los 1000 Hz

5

COMPRESION MEDIA = - ——— —

intensidad por debajo de los 1000 Hz

Aplicando el calculoc de este pardmetro a FO, F1, F2, y F3 de
nuestros espectros medios simplificados se puede observar
como los resultados se ajustan a las diferencias de tensién

entre las distintas voces que percibieron los receptores.




El calculo se desarrollé del siguiente modo:

en los espectros medios F2 estd siempre

1000 Hz, la aplicacién de calculo de

{Cm) a nuestro estudio quedaria segin la expresién

(F2+F3) /2

(FO+F1)/2

Calculando l1a COMPRESION MEDIA de cada
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puesto que

por encima de los

version

la COMPRESION MEDIA

estudiada

segun los datos de su espectro simplificado obtenemos:

versisén—12

versiaan—-22

versiéon—13

versiéon—23

versi én—14

versiéon—-24

versi dn—15

versién—29

Cm

Cm

Cm

Cm

Cm

Cm

Cm

Cm

0,75

0, 80

0,74

0,67
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Datos que, como el lector podr& comprobar si los confronta
con el grafico de medias de rangos sobre la variable
"RELAJACION" (ver apéndice 2), se ajustan a las diferencias
en el grado de relajacidén entre parejas de versiones que
percibieron los sujetos experimentales. Asi, de acuerdo con
Frokjaer-densen vy Prytz, podemos afirmar gque en las
intensidades de esta parte del espectro se encuentra la

informacidén sobre el grado de tensién de la voz.

Pero recuperemos también nuestras observaciones sobre
la intensidad de los formantes altos y la seguridad sugerida

por una voz e intentemos relacionar ambas afirmaciones.

De las dos relaciones que hemos localizado hasta ahora
entre intensidad y expresividad oral se deduce que mientras
en la intensidades de FO a F3 se concentra la informacién
sobre el grado de tensidn, en las intensidades de F3 a Fé& se
sitda la informaci6n sobre la sensacidén de seguridad o
inseguridad. Siguiendo los wusos | fonéticos, podriamos
transformar esta dltima reflexidn en rasgos distintivos del
timbre individual combinables entre si, y hablar de voces
ILAXAS (relajadas) o TENSAS y de voces SEGURAS o INSEGURAS
segin sea la relacidn de intensidades entre los formantes, y
combinpando esto rasgos de voces LAXAS Y SEGURAS, LAXAS E
INSEGURAS, TENSAS Y SEGURAS y TENSAS E INSEGURAS. En 1los
cuatro qgrdficos que vienen a continuacién se presenta
esquemdticamente el perfil del espectro acidstico para estos

cuatro tipos de timbre.



237.1

TEMSION:MINIHA SEGURIDAD: MAXIMA

104a

INTENSIDAD EM Db

—
0 Hx Eﬂﬂf Hx 800 0 Hx BOOD Hx

TENSION: MINIMG SEGLIRIDAD: MINIMA

108

70 -

B0

50 —

40

INTENSIDAD EN Db

T
O Hx EUUP Hx BOD O Hx BOO D Hr



INTENSIDAD EN Db

INTENSIDADR EH Db

TENSION:MAXIMA SEGURIDAD: MAXIMA

100

237.2

B0

70~

50 -

T
Hx 800 8 Hx

40 - _
30 -
zu,_ .
10 -
n

Hx xpur

TENSION:MaXIMA SEGURIDAD MINIMA

140

BOG0 Hx

0 Hx Sﬂﬂr Hr 8000 Hx

8000 Hx



pag.239

resultar muy interesante, entonces, saber gque un rasgo
acustico fundamental para el locutor de radio del que
depende comunicar al receptor una imagen de seguridad y de

inteligencia (ver pags. 138-139) es la brillantez de la voz.

4. Por dltimo, hemos de observar respecto a la influencia
de la intensidad a lo largo del espectro que el incremento o
la disminucidén global de la intensidad, es decir, tanto en
la zona baja como en la zona alta, estd asociada a 1la
percepcidén auditiva de 1la variable "POTENCIA". A mayor
intensidad global mayor potencia, a menor intensidad global
menor potencia. 85i bien esta observacién parece algo ocbviao,
consideramos interesante relacionar el concepto de
"potencia" en la vaz‘ con la combinacién de TENSION +

SEGURIDAD, con el fin de diferenciarlo de ambos. Asit

POTENCIA = TENSION + SEGURIDAD.

Creemos que aqui vuelve a ser pertinente abusar un poco
del paciente descifrador de este trabajo apelandoc de nuevo a
su memoria acistica para QUE la confronte con esta dltima
conclusién. Ahora el lector tendria que buscar entre sus
recuerdos sonoros voces muy teﬁsas pero, a pesar de ello,

poca potentes. Con toda seguridad las encontrara.
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Aun podemos completar algo mas este estudio sobre 1la

potencia de la voz si  relacionamos nuestras ultimas
reflexiones con la primera parte de esta investigacidén. En
la pg.32 afirmabamos también que 1a variable "POTENCIA"
actda, igual que la "SEGURIDAD", estd vinculada a la
"INTELIGENCIA". La conclusién inmediata que extraemos de esa
relacién es que combinandao 1los rasgos acasticos de 1la
tensidn (poca caida de intensidad entre FO y F3) vy de 1la
seguridad (mucha energia en las resonancias agudas) debemos

obtener un timbre individual gue sugiera inteligencia.

7-4.3. Influencia de la situacién de los formantes.

1. La distancia entre el primer y el segundo formantes,
comparando las versiones sonoras de dos en dos segan el
locutor que 1las ha construido se configura de la Fforma

siguiente:!

(F2-F1) de V-12 (F2-F1) de V-22

7

(F2-F1) de VY-13 > (F2-F1) de V-23
(F2-F1) de V-24 > (F2-F1) de V-14

(F2-F1) de V-25 > (F2-F1) de V-185.
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Siguienda 1la ohservaciones sobre las relaciones
articulatorias y acusticas que Quilis (1881) recoge de
Delattre (1948), respecto a que tanto el ascenso de la
frecuencia de F1 como el descenso de F2 suponen la
disminucidén de la abertura de 1la cavidad bucal, ya sea por
acercamiento de los maxilares o por la posicién de la lengua
y de los labios, podemos decir que los locutores han abierto
mas la boca en las versiones 12, 13, 24 y 25 que en las
versiones 22, 23, 14 vy 15. Obviamente, si Fl asciende, por
ejemplo al cerrar las mandibulas, y F2 desciende al hacer
retroceder la lengua vy redondear los labios, la distancia
(F2-F1) se reducira ostensiblemente. En cualquier caso, si
estamos de acuerdo con las relaciones articulatorias vy
acusticas que recoge Quilis, hemos de concluir diciendo que
el pardmetro (F2-F1) actia como un rasgo definitorioc del

tamafo especifico de la abertura bucal del locutor.

A pesar de que mas arriba, al hacer un analisis
estadistico de las distancias (F2-Fl) para todas las voces
estudiadas descubriamos que éste era un pardmetro eficaz
para decidir si dos muestras de voz humana pertenecian o no
al mismo personaje (Recuerde el lector que en esta
investigacién diferenciamos "locutar" de ‘'personaje" en
tanto que los profesionales de la ficcién dramatica son
capaces de construir acusticamente personajes distintos
perfectamente capaces de desorientar al oido humano), y a
pesar también de que Fonagy (1983) ha localizado distancias

Concretas para la posicidén de la lengua respectoc a los
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alveolos y al paladar para expresar cada tipo de emocién, la
relacién que resulta de ordenar las versiones segun el valor
medio de sus (F2-F1) no se ajusta completamente a la de
ninguna de las variables estudiadas en el test de percepcidn
con las gue segun nuestras hipétesis era previsible. No
obstante, se aproxima considerablemente a la percepcién gue
tuvieron 1los oyentes sobre grado de extraversién del
propietario de cada voz. Aclararemos estoj se cumple que a
mayor valor de (F2-F1) (mayor abertura de la boca) méas
extrovertido resulta el locutor en todas las versiones
excepto en la 15 vy la 25. Puesto que la relacidén entre el
tamafo de (F2-F1) y el grado de extraversidn se ajusta al
75% de los casos estudiados, creemos que, efectivamente, la
hipdtesis se cumple, y gque la no correspondencia de las
versiones 15 y 25 se debe a alguna variable no controlada
que en estos dos casos influye para sugerir el grado de
extraversidén, predominando sobre la sensacidén acldstica de la
distancia (F2-F1). En cualquier cCaso, puesto que
desconocemos las razones de este desajuste nos resistiremos

a incluir esta deduccidn en nuestras conclusiones .

2. Finalmente, el espaciamiento de 1los cuatro formantes
altos (F3, F4, F§ y Fb6), es decir, la distancia entre ellos
se corresponde con la percepcién acustica de la edad del
locutor. Cuanto mas juntos estan estos formantes en una voz
mas joven imagina el oyente a su propietario, y viceversa,
cuanto mads separados los formantes altos més viejo es

imaginado el locutor.
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7.4.4. La sensacidn de transparencia en el sonido ds la voz.

Hemos titulado este apartado mencionando un rasgo
auditiva en lugar de una forma espectral porgque las
observaciones en torno a la sensacién de transparencia no

han sido estudiadas estadisticamente.

En esta investigacidn se han realizado observado vy
medido minuciosamente unos 250 espectrogramas de otros
tantos sonidos. Obviamente, a lo largo de este estudio se
fueron descubriendo formas del espectro acistico de la voz
que, a pesar de gue se mostraban claramente asociadas a
determinadas sensaciones audi tivas, por no haberlas
descubierto en nuestras primeras pruebas tampoco habian sido
contempladas como susceptibles de ser medidas y estudiadas
sistematicamente al disefar un método para la adquisicidén de
datos. No obstante, consideramos que nuestras observaciones
son lo suficientemente sélidas como para exponerlas en este
apartado, tanto para orientar las posibles nuevas
investigaciones sobre estos parametros como por el interés

que tienen en si mismas.

LLa sensacidn auditiva de limpieza y transparencia de la
voz es uno de estos rasgos acdsticos que hemos reconocido
reiteradamente en formas espectrales vy que no habia sido

contempl ada en nuestro método de medicidn del espectro.
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Concretamente, la transparencia parece estar asociada a
la superficie espectral ocupada por arménicos claramente
definidos. Dicho en otros términos, cuanta mayor altura en
Mz alcanzan en el espectro los arménicos estandd bien
definidos, tanto mas limpia vy transparente parece sonar la
voz. A continuacidén el lector puede observar los espectros
de la segunda "e" de "lentamEnte" para las dos versiones de
la locutora & (Ma. Rosa Piza). Notard como los arménicos de
la versién—-15 llegan bien definidos a una frecuencia mucho
mids alta que los de la versién—-25. El lector puede comprobar
también como la relacidén entre estas dos versiones (15 y 25)
respecto a' la superficie de banda espectral con los
arméni:os bien definidos, se ajusta a la valoracién gue
hicieron 1os sujetos experimentales sobre el grado de
transparencia de estas voces (ver en el apéndice 2 el cuadro

de medias de rangos sobre la variable "TRANSFPARENCIA".



244 |

.
L

%

(i

%




: T T T
,; j ___ | | \&\,\,
__ _& _: _______‘__ ____ | F _ _\\Mﬁx\\x
T e
| _:_,_____ i :.___ i: ) _____: : 1_____ _:_E_____ 3 | 1&&
___mf | d_____} _:__ ‘t_____ ey ;Mg :m:\ wﬂt .
| i e m_ﬁ s
f?
i
, |
| 4
_ Y

- -& “ m IN A
/




pag. 245
Durante 1las mediciones observamos también que la

definicidén clara de los formantes a 1o largo de todo el
espectro era otro rasgo espectral relacionado con la
transparencia. Asi, cuanto mas estrechos y mejor definidos
estaban los formantes en el espectro, tanto mas transparente
parecia resultar acusticamente la voz. En los dos espectros
anteriores puede observarse ya este fendmeno, la versidén-—-15
tiene los formantes mejor definidos que la 25, no obstante,
esta diferencia en la definicidén de los formantes se ocbserva
mucho mejor trabajando con un fondo de escala mas amplio, de
modo que en lugar de contemplar el espectrd de laos 35.000
primeros Hz del sonido analizado, como ocurre en los dos
graficos anteriores, lo gque veamos sea la voz descompuesta

en una banda de 10.000 H=.

En las dos paginas siguientes se muestran los espectros
de las dos versiones del locutor 4 (Juan A. Bernal)

realizados con un fondo de escala de 10.000 Hz.



