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APÉNDICE A : Respuesta inversa de una central hidroeléctrica.

Este efecto de fase no mínima es consecuencia de las variaciones de

presión derivadas del "golpe de ariete", y depende del diseño concreto de las

tuberías, por lo que no siempre tendrá igual importancia. Esto se puede ver de

una forma sencilla: la potencia N generada por una turbina puede expresarse
como

N «= K p Q

donde p y Q son, respectivamente, la presión y el caudal, y K es una constante

que depende del diseño. Por otro lado,

Q = Z

siendo Z la apertura del distribuidor.

Combinando ambas fórmulas tenemos:

N » K Z p3/2

Ante una modificación de Z, el efecto del golpe de ariete hace oscilar

el nivel de la presa, con las correspondientes variaciones de p.

-*. t

Considerando la expresión anterior (N = KZp ' ), podemos ver, con ayuda

del siguiente gráfico:
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que la variación de la potencia N asociada a una disminución de apertura

del distribuidor puede pasar, transitoriamente, por valores superiores a los que

tenía antes de modificarse el valor de Z. Ello supondría que, al disminuir Z con

el objetivo de disminuir el nivel de potencia generada en una central, el siste-

ma empezara respondiendo con un aumento de potencia (podríamos obtener unas con-

clusiones duales ante un aumento de Z).

El estudio de este primer transitorio es especialmente importante en el

modelado conjunto de los sistemas de regulación de velocidad y de tensión. Si bien

para el análisis y diseño de RFP no es tan importante, no por ello puede ser menos-

preciado, dados los efectos desestabilizadores de la respuesta inversa del siste-

ma.
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APÉNDICE B: Ajuste del parámetro T .

Hay formas sencillas y bien conocidas para obtener el valor del

parámetro T de modelo clásico. Sin embargo, los valores de T obtenidos de este

modo sólo son válidos para cotas y niveles de carga elevados. A fin de disponer

de unos criterios adicionales a los de Smith et alt. y a los de Woodward para la

corrección del valor T , se ha elaborado un estudio que nos ha llevado a la ob-

tención de la fig. AB.1, en la que se muestra la evolución de la constante de

tiempo de la turbina en función de la apertura del distribuidor (Z) y de la cota

(h). Para ello se ha usado, en primer lugar, el modelo de Jasmin et ait., sobre

el que hemos obtenido, via simulación, el valor de la constante de tiempo domi-

nante del conjunto tuberia-turbina para diferentes valores de h y de Z. En segun-

do lugar lo hemos comparado con un modelo simple, deducido de forma sencilla:
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Como se desprende de la fig. AB.1 , la velocidad de respuesta del cir-

cuito hidráulico es más sensible a la apertura (Z ó «O del distribuidor que a

la cota h de la presa. Para niveles de apertura elevados, una variación relativa

de la apertura modifica poco la velocidad de respuesta, mientras que para apertu-

ras reducidas la dinámica es muy sensible al grado de apertura. Por otro lado,

la variación de la cota (manteniéndose fija la apertura) modifica menos la diná-

mica del conjunto hidráulico.
Otra conclusión que se desprende de la figura es la validez del modelo

teórico simplificado para este estudio, lo que evita la complejidad de simulación

asociada a modelos tales como los de Jasmin et alt.
La validez de estas curvas no ha podido ser rigurosamente evaluada.

Sin embargo, dada la bondad de las previsiones del modelo de Jasmin et alt. (de-

mostrada en su artículo), extrapolamos una buena fiabilidad en la información

cualitativa de las curvas de la fig. AB.1.
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urodelo de jlasmin-èt alt.
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Fig. AB.l
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APÉNDICE C :

Resultados de simulación correspondientes al Capitulo 2.

Gráficas:

RSR-1 a RSR-21 : Respuesta de la apertura de los distribuidores de diferentes

reguladores de velocidad de centrales hidroeléctricas.

RS-1 a RS-9 : Elaboración del modelo reducido equivalente del Área 1.

RS-17 a RS-23 : Funcionamiento primario del Área 1.

RS-2A a RS-38 : Simulación del comportamiento del Área 1 acoplada al modelo

de la carga del Área 2 para diferentes ganancias en la

interconexión (T. ).

RS-39 a RS-60 : Simulación del funcionamiento primario de las dos áreas

interconectadas.

RS-61 a RS-62 : Modelo de simulación.

RS-63 a RS-69 : Inclusión de alinealidades en los detectores de velocidad.



HPS
,001
.500
.000
.son
f. 000
(.500
(.000
1.500
L 000
1,500
5.000
5,500
Ì.OOO
i, 500
1.000
7.500
Î.OOO
ï. 500
?.000
?.500
Ì.OOO
0.500
1.000
1,500
2.000
2.500
3.000
3.500
4.000
4.500
5.000
5.500
6.000
6. 500
7.000
¡7,500
8.000
18.500
19.000
19.500
».000
M.500
M. 000
?1.500
».000
2?.500
?3.000
23.500
24,000
24.500
?5.000
25.500
26.000
26.500
27.000
27.500
28.000
28,500
29.000
29.500
30.000
30.500
3).000
31.500
37.000
32,500
33.000
33.500
34.000
34.500
35,000
35.500
36.000
36,500
37.000
37.500
38.000
38,500
39,000
39,500

SORTTDft 5 0.0000.ooot +
1.5850 I-
?.2505
2.6182 I-
2.8883 I-
3.1?49 I
3.3488 I - (•
3.5667 I - ̂
3.7808 I - ̂
3.991« j - ,.
4.2000 I - 1-
4.4054 I - 1-
4,6081 I - ̂
4.808? I - 1-
5.0057 I - 1-
5.7006 I - 1-
5.3930 I - 1-
5.5879 I - h
5.7703 I - l·
5.9553 I - l·
6. J 379 I - 1-
6.3181 I - 1-
6.4959 I - 1-
6.6715 I - 1-
6.8447 I - 1-
7.0158 I - 1-
7.1846 I - 1-
7.3512 I - *
7.5156 I- - 1
7.6779 I - : - ̂
7.8381 I - 1
7.99¿2 i - 1.
8.152? ! - *
8.3062 I - ̂9.4582 j - ,.
8.6083 I - ̂
8.7564 i - h
8.9025 I - ̂
9.0468 I - i-
9.1897 i - l·
9.3297 I - 1-
9.4484 i - ,.
9,6053 I - 1-
9.7405 i - ̂
9,8738 î - ̂
10.0055 î -- l·
10.1354 I - K
10.2636 I - l·
J0.390? I - l·
10.5151 I - 1-
10.6384 I - 1-
10,7601 l - 1-
)0,8807 I - 1-
10.9988 I -
H, 1)58 I -
11.2313 I -
11.3453 I
11.4578 j
11.5688 I
11.A784 I
11.78A6 J
U. 8934 I
11.9988 T
12,1028 I
12.2054 !
17.3068 I
12.4068 I

1-

>̂•

12.6029 I - ̂
12.6991 I - ̂
12.7940 I - f
12.8876 I - l·
12.9801 I - f
13.0713 I - l·
13.16)4 j - 1
13.2503 I - 1-
13.3381 j - ,.
13.4747 ! -- 1-
J3.510J I - 1-
13,5945 I -- - h
IO ÌT70 t __ i.

20.0000
T
I
I
I
I
t
I
T
I
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
!
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
T
I
ï
I
T
I
I
I
I
T
I
I
I
J

I
I
I
I

t
I
T
I
ï
I
T
J
T
I
T
I
T
I
I
I
I
I
T
I
I
T

RSR-1 (Hovey)



.001
.SOU

1.000
1,500
?.ooo
2.500
í. 000
3,500
».000
4,500
5.000
5.500
6.000
A. 500
7.000
7.500
8.000
8.500
9.000
9.500
0.000
10,500
II. 000
11.500
12.000
12.500
13.000
13.500
14.000
14.500
15.000
15,500
16.000
16.500
17.000
17,500
18.000
18,500
19.000
19.500
20.000
20,500
21.000
21.500
22.000
22.500
23.000
23.500
74.000
24.500
25.000
25.500
26.000
26.500
27.000
27,500
28.000
28.500
29.000
29,500
30.000
30,500
31.000
31.500
32.000
32,500
33.000
33.500
34.000
34.500
35.000
35,500
36.000
36.500
37.000
37.500
38.000
38.500
39.000
39,500

SORTIDA 5 0.0000
.0001 +
1.6855 I — h
2.4709 I-
2,9112 I-
3.21R4 I-
3.4734 I-
3.7069 I
3.9309 ï
4,1499 I
4.3655 I
4.5786 I
4.7892 I - (•
4.9977 I - h
5,2040 I - l·
5,4081 I - 1-
5,6101 I - ¥
5,8101 I - 1-
6.0080 I l
6.2038 I - i-
6.3977 t - 1
6.5895 I - (•
6.7793 I - 1-
6.9672 I - 1-
7.1532 I - 1-
7.3372 I - 1-
7,5194 I - (•'
7.6996 I - i-
7.8780 I - K
8.0546 I - ̂
8.2793 I - l·
8.4023 I - ̂
8.5734 I - l·
8.7428 I - *
8.9104 I - l·
9,0764 I - 1
9.2406 I - 1
9.4031 I - ̂
9,5639 I - 1-
9.7231 I - h
9.8806 I - ••
10,0365 I - 1-
10.1908 I - 1-
10.3435 I - l·
10.4947 I - 1-
10.6443 I - h
10.7923 I - *
10.9388 I - *
11.0838 I - 1-
11.2273 I - ̂
11.3693 I - 1-
11.5099 I - l·
11.6490 I - h
11.7867 I - 1-
11.9229 I - (•
12.0578 I - l·
12.1912 l - l·
12.3233 I - 1-
12.4540 I -
12.5834 I -
12.7115 I -
12,8382 I
12.9636 I
13.0877 i
13.2105 I
13.3321 I
13.4524 I
13.5715 I
13.6894 I
13.8060 I
13.9214 I
14.0357 J
14.1487 I
14.2606 I -------- ..... -.. .
14.3714 l
14.4810 j
14.5894 l

1-
f
h
1-

14.8030 I i
14.9082 I -
15.0122 I -

RSR-2 (Ramey)



R.OC EIX Y ( 5) HINIH ( 0.0000) MUH ( 25.0000)

FMPS SORTTDft 5 0.0000
10.000 15.1152 I !•
10.500 15.717? J 1-
11,000 15,3180 I ^
».500 15.4179 Î *
»2.000 15,5167 I 1-
12.500 15.6145 I 1-
»3,000 15.7113 I »•
»3.500 15.8070 I 1
14.000 15.9018 I ^
14,500 15.9957 I *
15.000 16.0885 I *
15.500 16.1803 I *
16,000 16.2713 I 1-
16.500 16.3613 I 1-
47.000 16,4503 I 1-
»7.500 16.5385 I l·
48.000 16.6757 I 1-
W.500 16.7121 I 1
49,000 16,7975 I 1-
«9.500 16.8821 I ^
50.000 16.9658 I 1
50.500 17.0486 I (•
51.000 17,1305 I 1-
51.500 17.7116 I (•
52.000 17.2919 I »•
52.500 17.3713 I ^
53.000 17,4499 I ^
53.500 17.5277 Î >
54.000 17.6047 I 1
54.500 17.6809 I +
55.000 17.7563 I 1
55.500 17.8309 I
56.000 17.9047 I
56.500 17.9778 I
57.000 18.0502 I
57.500 18.1218 Î
58.000 18.1927 I
58.500 18.7628 I
59.000 18.3322 I
59.500 18.4009 I
M.OOO 18.4689 I
#.500 18.5361 I
61.000 18.6027 I
61.500 18.6687 I
62.000 18,7339 I
62.500 18.7984 I
63.000 18.8624 I
63-500 18.9256 I
M.OOO 18.9881 I
64.500 19.0501 I 1
65.000 19.1114 I
65.500 19.1720 I
66.000 19.7320 I
66.500 19.2915 I
67.000 19.3503 I
67.500 19.4084 I
68.000 19,4660 I
68.500 19.5230 I
69.000 19.5794 I
69.500 19.6353 I
70.000 19.6905 I
70.500 19.7452 I
71.000 19.7993 I
71.500 19.8529 I
72,000 19.9059 I
72.500 19.9584 Î :
73.000 70.0103 I
73.500 20.0617 I
74.000 70.1125 I
74-500 70.1628 I
75.M° 20.7177 \
75.500 20.7620 I
76.000 20.3108 I
76.500 20.3591 I 1
77.000 70.4069 I t

75.0000
I
I
I
I
I
Î
T
I
I
I
I
1
T
I
I
I
I
J
Î
I
I
I
I
I
I
J
T
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
ï
T
I
I
I
ï
I
t
I

I
I
I
T
I
T
I
T
J
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
Î
I
I
I
T
I
I
J
I

RSR-3 (Ramey, contn.)



.OC EIX Y ( 5) MINIM ( 0,0000) MAXIM ( 70.0000)

ipC i
.001
.500
,000
.500
,000
'.500
1.000
¡.500
1,000
| CAÁf. DUU
r AAAI.UUU
í CAA(.nini
i AAAt. uw
. CAÁ

r AAA
r «wi
} AAA.uuu
ï RAAj.nw
> AAA
} SAA

Í AAA

D CAA
1 AAA
1 <!AA

2 AAA

2 «VWÍ

3 AAA

3 CAA

i AAA
J CAA

5 AAA

5 CAA
A AAA
A SflA
7 AAA
7 500

IÓ AAA
18 Srtft
19 OAA
19 'vnfì
X) AAA
» BAA

M 000
?1 500
22 000
22 500
23 000
23 500
24 000
24.500
25 000
25.500
26 000
26 500
77 000
27.500
28 000
28 500
29,000
29.500
30 000
30.500
31.000
31.500
32 000
32 500
33 000
33 500
34.000
34.500
35.000
35,500
36,000
36.500
37.000
37.500
38,000
38.500
39,000
39.500
40.000

iORTinA 5 0.0000
.0001 +
.7648 I-+

1.3105 I— +
1.7129 I ^
2,0215 1 1-
2.2685 J *
2.4751 I i-
2.6549 ï 1
2.8169 1 1-
2 Oil o t i

• 7OO7 J— — ™t

3 1AOO I. .— -4

3 ·>ltW T-—-—*
3 OT7*\ T 1• •V/-} 1 ------ — f
3 «!A/0 t ._..,.„„*

1 ATIA I™ — -™+

•J 7«My> T,.,__ ._ __|

3 QOH T. «.OO-1< l ••'•--- -1
4AAT7 T ..._. t. UUü/ 1 ----- t

«fJTÎ T.. •- —4

4 117«; t ,.___!

4 "Ï/JO T.,._ .--1

4 «oro r ._. _.._!

4 IA'V t ._ i

4 7«tM f, __..»

4 ÍH17 r, ...4

4 010*1 T---..- .,,.--. i
5 nifi T ..-_- -.. i

5 171,1 f _ _ _ ,,. ___4
t; "MJOi T , . , ,-, .._.._...!

S tOO? !.,._, . ..__!

5 RJA1 T« , _ t
5 /107 T j

S TWï T.,,--. --i
S tniji t ., .,,„......,,, _i

5 Oli/ I.-., .. , ._-!

/, AÍOO , 4

A 1̂ 1 . .„ ... , i
t. IfJil .,„. .1
A 1/Jrt - - -•• - . ,.., i

é «/.TI , ..„.,, j
/. s//)*; t. ..- ,„ 4
A /,71 f T i
A 7710 T., ,-.. .... -,. --(
/, ftJ'hA T ,., L L 1

6 IJ7J1 T „1
7 A/.OO T. .. _. 1

7 1A7/U T- - 4
7 7/J7 T« •- * ' . —4
7 TAlíl I — - - - •• --í
7 IRAA T-- - -- í
7 "KIS T , , , , . . . <
7 AÍ'Ï/L .-. , |
7 7ÍO1 «

7 yyf) .,..,„ ... i
8 0tei'? -., i
8 \ffy> „. i
8 \rpy> -, i
8 7051 i
fl 17̂ 7 - 1
B it«/, T , . . |

ß lyJOO f „ , t

8 f£FK T- - 1
R 7?1^ I • • - - j • I
8 fWVO T, |

fl fWlfl I-- • ' ... . i- i
8 O7«;i; |- , •
0 (ffS* T . - i
o «11 A t . i
9 ??T7 I' ""• i i — i
9 "W5? I ... - i
9 TfVil T f .- • i
9 ÊIJJI I,, . i

9 ^ÍAI I,.-. . 1
O /¿«I t 1

9 7A1/, T , _...._.. l
9 7f(1S T. i
9 fSnfï f... . „ ,. 4
9 9T55 T<- i

1A Al 1/, T .---. i
10.A071 I .- -— ...i

20,0000
I

T
I
T
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

RSR-4 (Glover )
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IrOOO
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.000
*500
» OW

3 CAA«500
.000
,r>00

5 AAA

5 CAA
.DUU

6 AAA

L ICAA6,000
7 AAA

• UUU
7 CAÁ,31 HI

« AAA

« CAÁ
• üUU

9 AAA
• IRR*

IQ CAÁ
j7tOUtl

»AAA

» CAÁ
,nUU

11 AAA

» •ÏAA
¡0 AAA
(/•UUU
W *%AA

n AAA
EO CAÁ

M AAA
Za CAÁ

5 AAA

5 CAÁ

U AAA

Cl CAÁ

57 AftA
Ç7 CAÁ

^ AAA
Rfi •ÍAA
RO AAA
*Ï9 SAA
AA AAA
AÛ SrtO
Al ÍYift
Al 500
A? 000
A? "ÎOO
A3 000
M 500
M. 000
64.*vOO
65 000
A"5 IÑ/V)

AA ooo
M 500
¿7.000
67.500
¿8.000
A8.500
A?. 000
/)9 500
70.000
70.500
71 000
71 500
72,000
72.500
73.000
73.500
74.000
74.500
75.000
75.500
7A.OOO
76.500
77.000
77.500
78.000
78.500
79.000
79.500
80.000

ju.un/J í
«A I fOf 1lU.loil 1
«A oojm ïJ U. /JoO 1
«A OlftJ 1IO..J|W J
1 A OOO7ÍO.Jtfff
|A 1B¿«lO,4r)M
1 A ROQ¿lU.D/oo
|A iAA*)

«A 17IO
lll,O/l.<
4 A 71«O

1A Q11OJ 1). Oí 17
f A OOIálU.WH
1A (KAá

U AtOO.Uloo
U AQÍ7.üoo'
U líH. líWl
n "y>ift./ti ü
UOO7A./B/S
11 'X'y}

H 41O7• 4IH/
11 asm.
U cjn«

.3*51
n/,1 *X\• Oí Al
niTVL

U TXÌA

U awo
.ÖW7

H OA'X)

U 0011

U OO*?!
«o Al At
IO J AiO

IO lAAft
i? yyn
io ooin
19 îOi
IO UV10

10 1T7Ö

10 mio
io ^7m
10 ÁO7/.
10 ¿&71

1? 7*ìft7
IO 7OO.7

17 ÍUÍÏ7
10 OAOO
10 O^^O
io. OAOO
IO Aio«

IO lili
IO, liì/.

IO OIOO
IO OAOA
IO V)ffí
IO O71A

io io)ó
IO 17AO

io "ìTOT
io SA9O.
io ¿ion
io iiio
IO 7111

IO 7IJ7
IO QÄOO
io P5K7
IO ÖAOO
10 O100

IO QOJ/)

M AO«
11 AOIC 1

U 1OOO 1
11 1707 1

14 ?17fi 1
M oil«; i

M OAJO 1

H OJQA I

U 1907 1
M 1001 t

M 47*ì7 1
M ^17A T
li ççpc: «

14.S99A I

„ , _. «—A

F , , _.....X

, , , .,„._... _X

, .,.__...!

-, -,.i__.__-.4.

, , ...-.-.».I

«._...«««« A

»-.»_.̂ ,

.,„ , . , - ......4
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I
T
!
t
I
I
J
t
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
T
í
I
I
I
J
I
I
I
I
I
I
T
I

RSR-5 (Glover, contin.)



IOC FIX Y ( 5) MTNIH ( 0,0000) NAXIH ( 20.0000)

ÎHPS
.001
,.500
Í.OOO
1.500
>.000
N500
1000
Î.500
».000
1.500
5.000
5.500
{».000
6.500
7.000
7.500
8.000
8.500
9.000
9.500
0,000
,0,500
,1.000
¡1.500
«7.000
12.500
¡3.000
¡3.500
14.000
14.500
15.000
15,500
16.000
16.500
17.000
17.500
Ifi.OOO
18.500
19.000
19,500
20.000
20,500
21.000
21.500
22.000
»•500
73.000
2-500
?4.000
24.500
25.000
25.500
2*.000
26.500
?7.000
27.500
28.000
28.500
2'22529.500
»•000
30.500
3 .000
31.500
32.000
2?.500
».000
33.500
3*.000
34.500
5.000

SORTIDA 5 0.0000
.0001 4

2.1288 I - l-
7,7160 I - 1-
3.1593 I - »•
3.5804 I - 1
3.9899 I - *
4.3892 I - 1-
4.7785 I - ̂
5.1581 I - -+
5,5283 I - 1-
5.8892 I - l·
6.7411 I - 1
6.584? I - >
6.9188 I - ̂
7.2450 I - h
7.5631 I - *•
7.8733 I - »•
8.1757 I - f
8.4706 I - I-
8.7581 I - ̂
9.0385 I - l·
9.3118 I - 1-
9.5784 I - (•
9.8383 I - 1-

10,0917 I - ̂
10.3388 I - >
10.5797 I - 1
10.8146 I - (•
11.0437 I - h
11.7671 ï - 1-
11.4849 I - t
11.6972 I - i-
11.9043 I - ̂
12,1067 I - ̂
12.3030 I - »•
12.4950 I - ̂
17.682) I -- l·
12.8646 I - ̂
13.0476 I - ••
13.2161 I - >
13.3853 I - I-
13.5502 I - ̂
13.7111 I - »
13.8679 I -
14.0208 I
u,i699 I
14.3153 I
14.4571 I
14.5953 r
14.7301 ï
14.8615 I
14.9897 I
15.1146 I
15,2365 I
15.3553 I
15.4711 I
15.5840 I
15,6942 I

15.9062
16.0083
16.1078
16.2049
16.2995
J6.3918
16.4818
16.5694
16.6549
16.7383
16,8195
16.8988

'
39.500
40.000

17.0514
17.1249
17.1965
17.2664
17.3345
17,4009
17.4656
17.5787
17. «»ft?!

-4
-4
-+
—4

.0000
I
I
I
I
I
I
I

I

I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

-4
•4
—f
—4

-4

I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
t

I-
I-
I-

1-

I
I
T
I
Î
I
I
I
I
I
I
I

RSR-6 (Calovic)



WPS SORTIDA 5 0,0000
.001 .0001 +
.500 1,6625 T 1

1.000 7.4848 I (•
t.500 2.9181 I 1-
2,000 3.21)9 I 1-
5Î.500 3.4545 I 1-
3.000 3.6773 I 1-
3,500 3,891? I t-
».000 4.1004 I >
4,500 4.30AO I (•
5.000 4.5088 I ^
5,500 4.7088 I h
fr. 000 4.9062 I 1-
6.500 5.1011 I *
7.000 5.2934 I ^
7.500 5,4833 I »•
8.000 5.6707 I ^
8.500 5.8556 I 1-
9.000 6.0382 ! »•
9.500 6.2185 I 1
0.000 6.3964 I 1-
10.500 6.5720 I »•
Ü.OOO 6.7454 I 1-
[1.500 6.9165 l 1-
12.000 7.0854 I h
12.500 7.2521 I ^
13.000 7.4167 I l·
13.500 7,5791 t t
14,000 7.7394 I h
14,500 7,8977 I ^
15.000 8.0540 I 1-
15.500 8.2082 I 1
16.000 8.3604 I 1
16.500 8.5107 I— 1-
17,000 8.6590 I K
17.500 8.8054 I *•
18.000 8.9499 I h
18.500 9,0925 I 1-
19.000 9.2334 I 1-
19,500 9.3723 I ^
20.000 9.5095 I h
20.500 9.6450 I ^
21.000 9.7786 I ^
21,500 9,9106 l 1
22.000 10,0408 I 1-
S-559 10.1694 I ^
73.000 10.2963 I h
23.500 10.4216 I ^
24.000 10.5452 I h
24.WO 10.6673 I 1
25.000 J0.7878 I 1
25.500 10,9067 l h
26.000 11.0241 I l·
26.500 H.1399 I 1-
27.000 11.2543 I h
27,500 11.3672 I ^
28.000 11.4787 I >
28.500 11.5887 I h
29.000 11.6973 I ^
29.500 11.8044 l \-
30.000 11.9102 I 1-
30.500 12.0147 I 1
2-000 12.1178 I h
3JU500 12.2195 T 1-
&000 12.3199 I ^
32.500 12.4191 I *
33.000 12,5170 Î >
£.500 12.6136 I 1-
3*.000 J2.7089 I h
34-500 12.8030 \ h
35-000 12.8959 T »•
35-500 12-9876 I *
36.000 13.0782 I 1
$•500 13.M75 I *
37-000 13.2557 I h
37.500 13.3428 I 1
38.000 13.4287 I 1
38.500 13.5136 I h
39.000 13.5973 I h
39.500 13./U99 l h

^•000 13.7615 I h

20.0000
I
l
I
T
I
I
J
I
I
T
I
T
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
Î
I
T
I
I
I
I

I
I
I
l
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
r
ii
i

RSR-7 (IEEE, valores

típicos)



i.**) \A,W/.\ l- 1-
.000 13.9216 I I-
.500 14.0000 I h
!.000 14,0775 J 1-
Í.500 14.1539 Î 1-
1.000 14.2294 I 1-
1.500 14.3039 I 1-
1.000 14.3774 I 1-
1.500 14.4500 I 1-
¡.000 14.5216 I l·
5.500 14.5924 ï 1-
j.000 14.6622 I 1-
i.500 14.7311 I 1-
f.OOO 14.7991 I 1-
?.500 14.8662 I (•
Î.OOO 14.9325 I l·
Î.500 14,9979 I 1
Í.OOO 15.0625 I 1
?.500 15.1262 t 1
D.OOO 15.1892 I 1
0.500 15.2513 I
1.000 15.3126
1.500 15.3731
2.000 15.4328
2.500 t5,49!8
3.000 15.5499
3.500 15.6074 »
4.000 15.6641 ^
4,500 15,7201 -t
5.000 15.7753
15.500 15.8299
¡6.000 15.8837
¡6.500 15.9368
¡7.000 15.9893
¡7.500 16,0410
».000 16.0921
58.500 16,1425
».000 16.1923
59.500 16.2415
».000 16.2900 I
W.500 16,3378 I
».000 16.3851 I
M.500 16.4318 I
£.000 16.4778 I
&2.500 16,5233 I
W.OOO 16.5681 I
63.500 16.6124 Î f
64.000 16.6561 I 1
64.500 16.6992 I »
65.000 JA.7417 I *
65,500 16.7837 I f
W.OOO 16.8251 I 1
tó.500 t6,8661 I f
W.OOO 16.9065 I ^
67.500 16.9463 I
68.000 ii.9957 j
«f.500 17,0245 I
W.OOO 17.0629 I
69.500 17.1008 I70.000 i7.1381 j
70.500 17,1750 I
7 .000 17.2114 í
7t.500 17.2473 I
72.000 17.2828 J
72-500 17.3178 ï
73.000 17.3524 I
73.500 17.3865 I
74.000 17.4201 I
74.500 17,4534 I
75.000 17.4862 I

RSR-8 (IEEE, contin.)



HPS
,001
.500
1.000
1.500
ï. 000
?.500
Î.OOO
Î.500
1,000
1.500
5.000
5.500
6,000
6.500
7.000
7.500
8.000
R.500
9.000
9.500
0.000
0.500
1.000
1.500
;2,000
2.500
13.000
13,500
14.000
14.500
15.000
15,500
16.000
16.500
17,000
17,500
18.000
18.500
19.000
19,500
20.000
20,500
21.000
21.500
22.000
22.500
23,000
23.500
24.000
24.500
25.000
25.500
|*-000
26.500
27.000
27.500
2J.OOO
28.500
2-000
29.500
30-ÛOO
30.500
31.000
31.500
32.000
3?.500
33-000
33.500
34.000
34.500
£-000
35-500
-000

39.000
39.500

SORTIDA 5 0.0000
.0001 +

1.8492 I *
3.0180 l f
3.8J18 I i-
4.4311 l *
4.9655 I 1-
5,4545 I 1-
5.9156 I H
6.3569 l 1-
6.7822 I 1
7.1931 I >
7.5908 I l·
7.9760 I 1-
8.3492 I 1-
8.7107 I ^
9.0610 I l-
9.4004 I *
9.7293 I 1-

10.0480 l ^
10.3567 ! ^
10.6560 l ^
10.9459 J 1
U,2268 I 1-
11.4990 ï f-
11.7628 I l-
12.0184 I ^
12.2660 I 1-
12.5060 I 1-
12.7385 I 1
12.9638 I 1-
13.1821 I 1-
13.3937 j l·
13.59% i 1.
13.7973 j f.
13.9897 t 1-
J4J762 J h
14.3569 I 1-
14.5320 I h
14.7016 T h
14.86M I ^
15.0253 I 1
15.1797 j H
15.3292 j *
15.4742 I l·
15,614* T 1
15.7507 j h
15.8825 I ; 1-

U, 1340 I 1-
16.2539 I >
16.3701 I ^
U.4827 I 1-
16,5918 ! 1-
16.6976 I 1-
16.8000 I 1-
16.8992 I h
16.9953 I 1
17.0885 J 1-
17.1788 I h
17.2662 I 1
17.3510 I »
17.4331 I ^
17.5127 l 1
17.5898 I
17.6645 I
17.7369 I
17,8071 I
17.8750 J
17.9409 i
18,0047 I
18.0666 I
J8.1265 I
18,1846 l
18.2408 I
18.2953 l
18,3482 I

20,0000
I
I
t
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
I
Î
I
I
I
I
I
Î
I
I
I
T
J

18.4490 I
lfi.4970 I
18,5436 J

I
I
I
T
J
I
I
I

+ I
+ I
* I
+ I

I
+ T
«• J
+ I
+ J
+ I
+ I

\- I
\- I
t- l
h J
+ I
i- i

H J

RSR-9 (IEEE, valores de

dinámica más rápida)



L(K EIX Y í 5) HINIH ( 0.0000) HAXIH ( 20.0000)

MPS SORTIDA 5 0.0000
.001 .OOOJ +
.500 1.392J I—i-
.000 1.7939 I *
.500 1.9391 I ^
Î.OOO 2.0177 I ^
».500 2.0789 I *
1,000 2.1355 ï *•
».500 2.1907 T ^
1.000 2.2455 I *
1.500 2.3000 I 1-
J. 000 2.3543 l K
5.500 2,4085 I 1-
i. 000 2.4625 I >
i.500 2.5163 I *
7.000 2.5700 I t-
7.500 2.6235 I t
8.000 2.6768 I l·
3.500 2.7300 I 1-
?,000 2.7830 1 1-
?,500 2.8359 I (•
0.000 2.8885 I i-
0.500 2,9411 I
1.000 2,9934 !
1.500 3.0456 I
2.000 3.0977 I
2.500 3,1495 I
3.000 3.2013 I
3.500 3,2528 I
,4.000 3.3042 I
.4.500 3.3555 I
15.000 3.4065 I
5.500 3.4575 I
16.000 3,5083 I
16.500 3.5589 I
17.000 3.6093 l
17.500 3.6596 ï
18,000 3.7098 I
18,500 3,7598 I
19.000 3.8096 I
19.500 3.8593 I
20.000 3.9089 I
».500 3.9583 I
21.000 ,0075 I
21.500 .0566 I
22.000 .1055 I
22.500 .1543 I
23,000 .2079 I
23.500 .2514 I
24.000 ,2998 I
24.500 .3479 I
25.000 .3960 I
25.500 .4439 ï
26.000 .4916 1
76.500 .5392 I
27,000 .5867 I
27.500 .6340 I
28.000 .6811 I
28.500 .728? I
29.000 .7750 I
29.500 .8218 I
30.000 .8684 l
30.500 4.9148 I
31.000 4.9611 I
31.500 5.0073 I
32.000 5,0533 I
32.500 5.0991 I
33.000 5.1449 I
33.500 5.1905 I
34.000 5.2359 I
34.500 5.2812 I
35.000 5.3264 l
35.500 5.3715 J
36.000 5.4164 I
36.500 5.4611 I
37.000 5.5057 I
37-500 5.5502 I
38.000 5,5946 I (•
38.500 5.6388 I i-
39,000 5,6829 I ^
39.500 5.7268 I ^
40.000 5.7706 T 1-

I
l
I
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
I
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
T
I
I
I
T
T
I
I
I
J
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
J
I
I
I
I
T
I
I
I
T
J
I
I
I
I
T
J
I
I
I
I
I
I
t

RSR-10 (Gurney)



I
k AAA
l.UW

ÌCAA

AAA.uuu
1 5AAI.-JW
> AAA
i ÇAAC.3W
3 AAA.UUU
3CAA.nUU
«AAA

« tAA,T1W
5 AAA

5 "?AA

6 AAA

¿ Sflfl
7 AAA

7 SOO
e AAA

» CAÁ

A AAA

19 <VtA

» AAA

» EÂA

H AAA

H són
M AAA

K SAA

B AAA

S3 SflA

H AAA

M SflA
S onn
Sì sno
5& 000
56 SOft
57 000
57 Sfìfì
58 000
58 "500
59 QOQ
59 500
¿0 OM
60 500
61.000
61.500
62 000
62.500
63.000

64,'ÒOfl
64,500
65.000
65.500
6&.000
66.500
67.000
67.500
68.000
68, «500
69.000
69.500
70.000
70,500
7J.OOO
71.500
72000
72500
73.000
73-500

74*. 500
TS.ftón
75,500
7è. 000
76.500
77.000
77,500
Tft.OÒO
78500
79,000
79.500

5 77AÍ T........... ,_.,... i

5 0 J i'» T , „, ,. . „.j

5 ffi7n t , - . ,. _, .____ 4

5 OAJT I. r , ,,„.. ....L._4

5 014«; t , _, ,..í
5 *3f)7l 1 .r-
£ AOA7 I , „ , ,,, „,. ,„_.

t FÍTK T - ..
L 11/,'» T. .,, ,.

/ l'an T-.

6 «Vili t

é fàfj f ,, , ,,. ._

k 51W5 I-.... . - -.

t 17OA T..,, , ,.
A TCAA I..,,,r

/. llffl T,..,,,r , ,., .

i i«rv; t. ,,,._,. __
/, l<x;t t.. „.„,»
/ Vit, /, Tc>. %xwx> l • "
A C770 T..

6 /1QI T. , _ i

A MAI ?,...., . „, I i

£ 7A11 t_. ..._ , .

i 711 0 t -.

6 7(V>/L t -...-,. .. .....

6 trm T- ,i. .......

& WÎ/L T. ..... . i n
£ Qfif) T., ,. . . „

6 0111 T. ... .-

6 ac>l*> T ,„. l

7 MU T..
7 A/JA I. ... . l
7 1ÍÏT7 T ,, . , .

7 n'w t_ , i
7 1(W7 I-...,, ._.

7 777ft t.... ... ......

7 TAI í I . — .. — ..—
7 tAAl I. _..
7 <yyy> t... ,

7 O7fX> T.. .., , ,

7 mio t.
7 i«!iy T „„„., „.
7 lôll T

7 ST ĵi T- ,„. ...

7 T7A7 T.,.,. ...... ...

7 ArtfW T' -- j. - —
7 At/i9 T ..... ••••
7 AÍUfl I « ••• . -

7 "mi, T ....... ... - „
7 inn T- -.-•..- .---
7 797ÍI I-- --...-..
7 fñfííl I
7 O77A T.-

7 9fWfl ?••• •-•• •
7 9¿7ft T- • -•
7 oftoo i „

8 AOAÍÏ I ........ . ...

8 A«r7/, T

S AOIO T.- ...... .

8 1TAO Tr ...... ....... ,,,

8 1175 Tr , , .... .....

S fftlS I- .....

8 TN7 T... .... ...

S tTyt T,,_ ...

8 0(10 T,r . .,.

8 0177 T.

S IOTî T.... ...

S UOI t„ ....

il lli/i T.. •

8 1OA« I

8 COC* T ..,„ .

8 C/V1/L T

8 COC7 I ,, ,,.. J... t

fi ÌVÌ7 I
8 /tíJÏ/l I -.

8 7AA1 T... - ..... j... ..

8 7ÔCI T .. .

8 7X.O7 T . . .... .

8 OAÍÍ T ..„. j,, j,,..

8 (VX>C T

Q OTX> T - -

I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
l
I
T
I

RSR-11 (Gurney, contin.)



LOC EIX Y ( 5) MÍNIM ( 0.0000) MAXIM ( 21,7390)

MPS
,00t
.500
!.000
¡.500
Ï.OOO
>.500
5,000
Ï.500
1.000
1,500
5.000
5.500
6.000
6.500
7,000
7.500
8.000
8.500
9.000
9.500
0,000
0.500
ít.OOO
(1.500
¡2.000
12.500
13.000
13.500
14.000
14.500
15, 000
15.500
16.000
16.500
17.000
17.500
18.000
lfl.500
19.000
19.500
20.000
20.500
2 .000
21.500
£•000
£500
S-000

23.500
24.000
24.500
g'000

25.500
26,000
26.500
27.000
27.500
2J.OOO
2J.500
29,000
29-500
30-000
30.500

32.000
».500

•000

35,000
?5.500
^•OOO
36.500
37,000

^'£538.000
^•500
39.000
^•500
40.000

SORTIDA 5 0.0000
,0001 +
1.7238 I 1-
2.5221 I
2.9160 I
3,1330 I
3.2727 I
3.3784 I
3.4690 I 1-
3.5528 I ^
3.6335 I (•
3.7126 I (•
3.7909 I *
3,8686 I l·
3.9458 I *
4.0227 I 1-
4.0992 I 1-
4.1754 I I-
4.2512 I ^
4.3268 I h
4.4019 I (•
4.4768 I ^
4.5514 I *
4.6256 I ^
4.6995 I 1-
4.7731 I ^
4.8463 I 1
4.9193 I h
4.9919 I h
5.0642 I ^
5.1362 I ^
5,2079 I h
5.2793 I *
5.3504 I
5.4212 I
5.4916 I
5.5618 I
5.6316 I
5.7012 I
5,7704 I 1-
5.8394 I f
5.9081 I 1-
5.9764 I ^
6.0445 I 1
6.1123 I (
6.1797 I 1
6,2469 I 1
6.3138 I 1
6.3804 I 1
6.4468 I
6.5128 I
6.5786 I
6.6440 I
6.7092 I
6.7741 I
6.8387 I 1
6.9031 I l·
6.9671 I f
7.0309 I ^
7.0944 I ^
7.1577 I
7.2206 I
7.2833 I
7.3458 I
7.4079 I
7.4698 I
7.5314 I
7,5928 I

21.7390
I
I

7.7147 I
7.7752 I
7.8355 I
7.8956 I
7.9554 I
8.0149 J
8.0741 I

8.1919 I -
8.7504 j - 1

8.3086 I - ̂
8.3tó¿ j - h
R. 4744 i - (.

I
I
J
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
J
I
I
T
ï
T
I
T
I
T
I
T
I
T
I
I

RSR-12 (Bryce)



i'Xftft
1 tífft
|.W
i íWií. IMI
{ CAÁ..ow
Ï ftftft
) Çrtft

« AAft,UW
» CAA.5UU
5(Yïi

S 'IVI
i ftftft
t <Wl
[7 /WS

¡7 Sftfl
« ÍWl

e Vlft
q (W)
9 Síïí
» ftftft

» Rftft
i ftftft
1 Srtft

(0 AAA

!? soft
S3 000
to CAÁ

H ftftA

vi "W)
is nno
5 son
u (Wi
U IJAft

57 000
n SAA
58 000
» "Ï/YI
Î9 OOQ

» 500
iu 000
)0 500
,t AAA

»1.500
>2 000
i? 500
£ 000
a 500
4.000
4,500
»5.000
5.500
4.000
4.500
7,000
7.500
i8,000
8.500
9.000

0,000
0.500
1.000
1.500
7,000
2.500
3.000
3-500
4.000
4.500
5,000
5.500
6,000
&.500
7,000
'.500
5.000
3.500
'.000
'.500

O.Hni7 J -r» C'VJI T - , i

8 ço/ IT. . ..... ,,,.1

8 /.ció t , , ... ... i

8 7ftO4 T... ... . ..i

S 7/.57 T „i

8 0717 r. l
8 ÍHTK T... ......... .. -.-_.. i

8 0»V}A T . _ _.,, »

8 0ÔJV1 T
l) ftilA T -.

O ftXFf T ,
Ó IPOfl T

9 7071 I - • ••-.l·
o 01,17 T

9 tic« T . . . ... .

9 7/00 t,
o vyvy t. .., i

0 17̂ 4 T

9 ^tfft T ...
9 *y>\\ T ,, ..___,., ,.,_. . , , ...

9 1'yy, !.. „ „ , ,. .

q ijj«;n T . - .
9 TÌT) T .. „ . ,

9 7007 t . ..... „
o ojio t

9 0007 T ...„

V tiVt T .....

9 OOÍO T ... ,. , ,

1/ï fJL^K T
IÓ ffílfl t . .... . .......
IA llit !.._., ,. ....
1 ft 1 0/ *> T i .
1 ft tttit T . ..
Ift 1WÌ T
1ft 14̂ 7 T ... ....
IA tnm T-. ....
lò lila i —
Ift ÍÏW T - - • ••--
IA ^1A7 T .......

Ift •iíMl T.. .... ,
1 ft / 170 T , . . . .

Ift fSfft T -.-.
IA 77OO T, ,., . .,.,...

Ift 7fK\A I t
Ift fW7fí T .
Ift ffJÍ1) T... . ..... ..
Ift 771 f) 1.^ .. .
Ift O/tfCi T. --

M A» w i, ,...., ,

n ft/ilT T .......

n ift71 T

n 1^00 t,, ,,. ,..„

U 1OOA t

M oil/, T.. ...

U TjVjo t.

M OOCA I- ,. ..

U 07OÒ T,

U ítJYï T . .......
n Cl OC T, , .. ..

n ffrrr T..

n /Y>l/ T.. ..... .

n /JC« T

n AÍWft T

U 770* T.... ,

H TTV. T. , . ....

U OI O/ T

U fWL|E I _. .... ,.

n Oftil I .

n òafj, Í

n ofify} T - ........ -
17 ftTIft T. .. ........
17 ft77O I...
17 1147 I- -
17 1*1/1.7 I ... " I
17 107ÍI T. .... . . . . i

17 77<IÍÏ T........ . . 1
n *r)m t — i

t
Î
I
I
I
T
I
I
I
T
J
I
Î
I
I
T
I
I
ï
I
I
T
I
I
T
I
I
I
I
T
I

I
T
I
ï
I
I
I
I
I
I
J
I
I
I
I
I
J
T
I
T
I
T
I
I
I
T
I
I
I
I

C14

ï

RSR-13

(Bryce, continuac.)



Uf, FIX Y (1?) HINIM ( 0.0000) HAÏT« ( 33.3000)

HPS
.001
.500
v 000
.500
Î.OOO
f.500
.000
Isoo
1.000
L500
5.000
5.500
1.000
1.500
7,000
?.500
9.000
3.500
?.ooo
9.500
0.000
0.500
t.ooo
1.500
2.000
2.500
3.000
3.500
4.000
4.500
,5.000
,5.500
16.000
16.500
17,000
17.500
18,000
18.500
19.000
19.500
».000
».500

?J,'500
0.000

27*. 000
27.500

£500
29.000

P
IS
às.'sOO

37'.ÒOO

is.'soo
39.000
,39.500

SORTIDfil2 0.0000
.0001 +

1*i fW/Jl T- - • L -,„. i

A I"!*» T-.._~~__A

4.7467 I >•
4 <nist !._.___ _¿
5 777A T-.. —~t

5 TÍLJL T. 4
L \*nr\ T__ _j.
A "ÎA1A T— +
A 9A01 I - +
7 7570 i_ 4.
7 T»t f_. 4

8 17X1, I . • i

8 tt>ff\ TT .... I . — - -í

8 fti*aì T >.-- ~_¿
o TTÂA i. .- ..... i
o "ínno T ., __+
9 0*74 I _..„,„_., .,„1

1A TIÏAf T. „ .-. ......... ...tJU.í/UO 1" i ......... ..-f
10 ATÏ7 I-- • - • 4
1A Q71Í T ...tIU.7/IO 1 "" "' '- — 1

U TftiA T, ... --. . ,. , . ... „ ..-t.

U /¿•»•ï T , - »• • -,i

n f^l T _. , i

17 7770 T. ... . , i
17 ">fn/i T ... .___._¿
1700/0 I .,„ J

11 7ÓÍK I ••• --i
n VAI T. . . ., j
io 7oee T .,. ,.., ,_.. , ,,_jJJ.r/7K> 1 "" ' " - • "•' ~" ' "~1
MAnifl T, ... , , .i

H TTTft T-, -- -... - 4

M lffñ T_. ... . 4
11 7777 T- • .....t
»C 7A77 t., .... - , ,.— I.
i«; ITTI T -- i
1C 7170 T, „., , „.„i

1À ffííSÍ T .... - - •-•- • — •*
1A 'M.Tíí I... . .-..,. i
I/L Siy.fi i- . 1 ... ...,'• ...»
U 7A71 I- ..-, i .,-. ,••*
170177 T»-- • - — ....,. t
17 7*yj 1 -. - , . ... ... ... . t
17 a9*iii T 1
17 7*}1/ T... . . . ,_. -. t
17 QtTft T. ...............I
10 IO7<; T ..... i

ín'lJjjX í ,

10 tfyif t, ... - - „.., , T.«

19 n7in T - ••- "••- 1
19 ?ftí9 T ~ 1
1O tom T,,, , -- ... - ,__ i

19 7ni7 T ., ,-. ......i
1O <V\|7 I i
ff\ Iftlt T . _ |

TA TOftO T. l
TA 10IO T ,,.-. - - i

» AUAft T.««., ..... - 1
TA R717 t _ _ „ , , i
TI fff)t. T i
?1 7177 T. .... -. 1
TI 1777 T._ , - . . i
71 «500«; T i
T1 7711 T , i

TI O|t| f , , .. . . i
TT Jf>y », , „ . .
TT 7f>7«i t, --, ,., i
TT ii7n i ,., i
TO AYVJrt T .... . , i

TT <n*y> t, .... „i
TO ftí>ní r ..... , i
*V> *vyy> f , , i
j^ 'KXÄ T »,. i
V» lli/. T- -. i
*X> ATTA T - , . . . . . , , . . i
*W (V>1 1 TI. -- •
*M O/O7 T«, , ..„„» .

7a.tft?1 T *

33.3000
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
T
J
I
I
I
I
I
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
I
I

RSR-14 (Bryce, electrónico)



AAA

AAA.WM

AAA

500
AAA

000
5AA

C 000
k CAÁ
t 000
t eoo
7 000
7 500
B 000
B 500
9 000
9 500
D 000
0 500

li 5AA

¡? 500
0 000
B Vtt
14 000
(4 500
5 000
R 500
Sii. 000
K 500
57 000
J7.500
SB, 000
58.500
59,000
59,500
iO.OOO
W), 500
M. 000
61,500
W. 000
62,500
63.000
63,500
64.000
64.500
65.000
65,500
66.000
66.500
67.000
67.500
68.000
68.500
69.000
69.500
70.000
70.500
71.000
71,500
72.000
72.500
73.000
73.500
74.000
74.500
75.000
75,500
76.000
76,500
77.000
77.500
78.000
78.500
79.000
79.500
».000

71 7T9S T- " - - — ' --.••
*>1 T71O T n ». , . .
*>J "WM ï.. ......
OI /LOjQ/l T i -- » .
*>l 7AOO Tu...-....-..-
74 ft9A? T . TI. , -.
OR AOJO T,,,, _ ,
*>C 1|=ífl T» - , . ... _
OS O470 T™. - -
OS O-O7O T -

os /ooA i ., ... -

OS «¿07 TU». »
OS OA11 ?-„„_„. ..,. . ...
7A A7ftft T — --.... ...
7Ä 17flfl T- ..-™ »- •••• • •— -

o/, O«QAO T. .- --.-
7A 19Ì1 T"»- -»« •

7/L A.9*n T-— -• • -
7Á 7911 T ™ - - -.- - • ---
o/ con T .,., . .....
¿ft* 07 J 4 I "" ' "'
OA OQ7O T- . . L L .
¿DiTO/it J
97 fìfl!/ T -•- -•."•
77 1717 T-- « • -• «--

77 liera T - •

*>7 ilOO T,., ..,,.
O7 7AJIÔ f -- . - - » .
*>7 7OOA T ........
*>7 CHAS T, ... , « ...
O7 QS1O T _„ , ., -
oo AOtO T. i. - ...
Oft il Â7 T» ,» . ....
*V> IfHM T, . ,„.. -,„,
oo Í/JO T - - •
*v> IIAO T. . . , .. .
OO nir T - .. ...
oo ÌJÌ77 T
00 «ÇÍOO T. . . _. _ _
Oft /.O/V) T. , „ , . _ , nil„
Of) 7AA7 f,,. ._„ „,.,.
Ofì 7/.O/ f.
Oft O/>7=I T IL mm ,„ ,._ , .,
9ft OAAO T . .. --.. -.
oo 97AO ?„„.. _ ._

79 ft^l T«"-« -- ' -• •
OO AOOrt t, . , ... . ,._.
OO lATrt T.. «... ,., ,
OO OOlfì T. ». - - > . » --- -
***> TOSI T, . - ---
OO OI"CO f.. ._ ., , .
09 IAA/ T ,
09 ÍÁOA T ., ... ... „..,
79 S7ÌÌ/L T ... ».
09 ^77*T T -• -• ...- -•
OO AOOI T.„,
79 Aftfll T- •'• ' "... ,...,

79 7477, T™ • • • "-
09 79T7 T .-. ...'
79 fUtfn T » ... .. .--
79 9A/Ì1 Î - r - .L
09 9^11 f L „.
% nòli r
OA fWAO T , _. _. - -

'iO 0997 T -r -
OA 1170 »„„ ,.

OA loci T «.. .-- -
OA 011O T. , , .

OA Oft77 T» » ».
OA OOOA T -. ...-L ...

OA O77/, T * ......
OA aôjs T - - •
*V) 4/Jlfì T n

OA "Û9Î T
•v\ «WAO r

- , - »-. i I
„ ._.„ _,| T

„„... ..1 t
,_, „i T

,. .,1 T

..„„.4 T

.,_ ,„ ,.,.,,,L·| T

... .t T

.„ _,L 1 t
..„.i T

... ... 1 I
, 1 T

... _l T
.„_. ..i f••* 1
._,. _.l T

,,..,, .1 T
..... ...l T
„...„.,..1, T
l _. .1, T

... l T
I T

i T

., ,_ 1 T

,,. __ t »' l
.. . ......1 I...... f J

-- ., .,..-4 T
T ... ..4 T

» T

.,, ,1 T

.1 T

. .„„ t t

.... .. T
. . . . , , r

T

„„ . , , „ . . . T
T

- T
. . . . . T

, ,„ T

. .,, - ... T

. . ,„ . . . I

T

- - - ., -, T
T

. . „ ï

.. ..J f
i T

- , ' - - , - - - - f f
i T

- -, . „.. i I

-n, -- „ ,„„ - -,L t T

.. ,., 1 t

.. ,,,.„ .. 1 T
t
T

,.,„ . T
T

t

T
1

,, „, .,,. T

.. ... T

.„ T

t

„ .... T

T

T
tl

. - - - - . - , T

T
-i, - - - i T

T L n. ,. .. , ... T
. - , . - . - . - . , t

i i ..... t T
-„, - f T

l T
L| T

• T

- 1. 1

RSR-15 (Bryce, electron,

-continuación)



IOC EIX Y ( 8) MINIM ( 0.0000) MAÏIM ( 33.3000)

10.6630 I
10.7338 I
10.8044
10.8748
10,9450
11.0149
11.0847
11.154?
11.2235
11.2925

SORTÏJW 8 0,0000
.0001 +

16,7265 I
21.3041 I
20,7004 I
18.2904 I
15.5999 I
13.2356 I
11.3708 I 1
9.9923 I *
9.0195 \ ^
8.3601 I 1-
7.9311 1-
7,6664 l·
7.5159
7.4435
7.4237
7,4388
7.4770 I
7.5302 I
7,5930 I
7.6620 I
7.7350 I
7.8103 I
7.8871
7.9646
8.0427
8.1209
8.1991
8.2773
8.3553
8.4332
8,5108
8.5883
8,6655
8.7425
8.8192
8.8957
8.9720
9.0481
9.1239
9.1995
9.2748
9.3500
9.4?48
9.4995
9,5739 I
9.6481 I
9.7221 T
9.7958 I
9.RÄ93 i
9.9426 I
10.0156 I
10,0885 I
10,1611 ï
10.2334 I
10.3056 I
10.3775 I
10.4492 I
10.5207 I

NPS
.001
,500
.000
.500
'.000
1.500
1.000
1.500
1.000
1.500
i.000
f.500
».000
».500
r. 000
ï. 500
Î.OOO
ï, 500
Í.OOO
?,500
9.000
0.500
1.000
1.500
2.000
2,500
3,000
3.500
4.000
4.500
5.000
5.500
6.000
6.500
7.000
7.500
8.000
18.500
19.000
19.500
».000
»•500
M. 000
II. 500
B.OOO
»,500
»3.000
»•500
24.000
24. 500
25.000
25,500
26.000
£.500
27.000
27.500
28.000
28.500
?9.pOO

S-529».000
30.500
31.000
31.500
32.000
3?.500
33-000
$.500
34-000
34.500

35.500 U.4301
36.000 11.4985
.̂500 11.5668 .

37.000 11.6348 J

(•
l·

•̂000 J1.7702 I-
38-500 11.R376 I-
39.000 11.9048 I-
•̂500 11.9718 I-
•̂WO 12.0385 I-

33.3000
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
ï
!
I
I
I
I
J
I
I
I
I
I
l
ï
I
I
I
I
I
J
ï
I
I
I
T
J
I
I
I
I

RSR-16 (Bryce, mecánico)



CIS

1.500
.000

1.500
Î.OOO
Î.500
Î.OOO
3,500
1.000
1.500
5.000
5.500
6.000
6.500
7.000
7.500
8.000
ß.500
19,000
(9,500
JO. 000
»,500
11.000
¡1.500
52.000
52.500
53.000
0.500
54.000
S4.500
55.000
$.500
56,000
56.500
57,000
57.500
58.000
58.500
59.000
59.500
M.OOO
£0.500
61.000
61.500
W.OOO
£500
«.000
tó.500
f}, 000
**.5W
*f.OOO
Í1-5S#•000
&500
*7.000
7.500

770.-500
7-000
?4'500
72.000
72.500

3.000

-
#•000
7*-500
$•000
2-S25•000

15.7439 I
15.79901
15.8539 I
15,9087 I
15.9633 Î
16.0177 I

12.0385 I 1
12.1051 I
12.1715 I
12.2376 I
17.3036 I
12.3693 I
12.4348 I
12.5002 I
17.5653 I
12.6302 I
12.6950 I
12.7595 I
12.8738 I
12.8880 I
12.9519 I
13.0157 I
13.079? i
13.1425 I
13.2057 I
13.2686 I
13.3314 I
13.3940 J
13.4563 !
13.5185 I
13.5805 I
13.6423 I
13.7039 \
13.7653 I 1
13.8765 I
13.8876 I
13.9484 t
14.0090 I
14.0695 I
14.129ft ï
14,1899 I
14.2498 I
14.3095 I
J4.3690 j
14.4284 I
14.4876 I
14,5465 j
14,6054 I
14,6640 I
14.7224 J
14.7807 I
14.«387 j
14.8966 I f14.9544 j ^
15.0119 I 1
15.0693 I ^
J5.1265 I »

15.2403 I - *
15.2969 I - ̂
15.3534 I - 1-
15.4097 I -
t5-4*59 f -15.52)8 I -

16.1260 I
W.ÍW I16.2337 !
J6.2873 I
U.3407 I
16.3939 I
16.4470 I16-4999 116.5527 I - 1
16.6053 I - ̂
16.6577 I - »
16.7100 I - 1
16.7621 I - l·

í
í
T
I
I
I
I
I

I
I
I
I
Î
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
Î
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
ï
I
T
I
I
I
I
I
I
J
I
I
I
I
I
J
J

RSR-17 (Bryce, mecánico)
-continuación-



LOC FIX Y ( 5) MINIM ( 0.0000) MAXIM ( 22.2220)

ÌPS
'.001
.500
.000
.500

J.OOO
Í.500
î.000
ï. 500
1.000
»,500
5.000
5,500
f>.000
6.500
7.000
7.500
8,000
B.500
9.000
,9.500
;o.ooo
0.500
1.000
1.500
7.000
2.500

13.000
13.500
14.000
14.500
15,000
15.500
16.000
16.500
17.000
17.500
18.000
18.500
19.000
19.500
20.000
20.500
21.000
21.500
22.000
22.500
23.000
23.500
24.000
24.500
&000
25,500
26.000
26.500
27.000
27.500
28.000
28,500
29.000
29,500
30.000
30.500
31.000
31.500
32.000
32.500
33.000
33.500
34.000
34.500
35.000
35.500
36.000
36,500
&000
37,500
38.000

3?.'ÒOO

5 0,0000
.0001 +

1,6777 I
1.9606 I-
2.1384 I-
2.2723 I-
2.3877 I-
2.4951 I-
2.5988 I-
2.7007 I-
2.8016 I-
2.9018 I-
3.0013 I-3. tora i-
3.1987 I-
3.2967 I
3,3941 I
3.4910 I - ̂
3.5875 I - ̂
3.6834 I - 1-
3.7788 I - *
3.8738 t - *
3.9682 I - (•
4.0A22 I - 1-
4.1S57 I - ̂
4,2487 I - 1-
4,3412 I - h
4,4333 I - ̂
4.5249 I - (•
4.6160 I - 1-
4,7066 I - l·
4,7968 I - l·
4.8865 I - t
4.9757 Î - 1-
5.0645 I - l·
5,1529
5.2407 - 1-
5.3281
5.4151 - l·
5,5016
5.5877
5.^734
5.7586
5.8433 - (•
5.9276 - ̂
6,0115
6.0950 - ̂
4,1780

6,3428
6.4245
6.5058
6.5867
6,6672
6.7473
6.8270
6.9062
6,9851
7.0635
7.1416
7.2192
7,2964
7.3733
7.4497
7.5258
7.6014
7.6767
7,75)6
7.8261
7.900?
7.9739
8.0473
8. j 202
8.1928
8.2650
8,3369
8.4084
8.4795
8,5502
8.6206
O tO/U

72.2220
I
T
I
I
I
I
ï
I
ï
I
I
T
J
T
!
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
T
I
T
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
ï
I
I
I
I
I
J
I
I
T
í
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
T
I
I
í
T
J
I
I
T
I
ï
T

RSR-18 (Sankanara...)



.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
H.11.
11
11.
11
j 1.
11
12.
12
12.
12.
12.
12
12.
12.
12.
12.
12.
12
12.
12
12.
12

2714
3278
3839
4396
4952
5504
6053
¿¿007J43
7684
8223
8758
9291
9820
0348
0872
1394
1913
2429
2943
3454
3962
4468
4971
5472
5970
6466
6959
7449
7937

8.6906 I
8.7603 î
8.8296 I
8.8986 I
8.9671 I
9,0354 I
9,1033 I
9.1708 I
9.2380 I
9.3048 I
9.3713 I
9.4375 I
9.5033 I
9.5688 j - f
9.6339 I - f
9.6987 I - ̂
9.7632 I - 1
9.8773 ! - i-
9.8911 t - f
9.9546 I -
10,0178 ï -
10.0806 I -
10.1431 I - —
10.2053 I -
10,2671 I -
10.3287 I -
10.3899 I -
10.4508 I -
10.5114 I -
10.5717 T -
10.6317 I -
10.69J4 I -
10.7507 I -
J0.8098 ! -
10.8685 T -
10.9270 I -
to. 9851 I -
11.0430 I -
11.1005 T -
11.1578 I -

T
I
I
I
T
I
T
I
I
T
T
I
I
I
l
l
I
I
I
I
I
I
I
I
I
J
I
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
J
I
I
T
I
I

RSR-19 (Sanka...,contin.)



BLOC FIX Y ( 5) M I N I H ( 0,OOOO) M A X I M ( 77.7770)

,001 .0001 +
,500 .6874 1+

j.OOO 1.1522 I-fr
1.500 1.4986 I—+
?,000 1.7730 I—fr
2.500 2.0054 I—fr
3.000 2.2130
3,500 2.4057
4.000 2.5893
4.500 2.7677.
5.000 7.9412
5.500 3,1126
6,000 3.2819
6.500 3.4496
7.000 3.6158
¡7.500 3,7808
RODO 3.9445 .
8.500 4.1070 I fr
9.000 4.2684 I *
9.500 4.4287 I *
0.000 4.5879 I fr
0,500 4.7460 I fr"
1.000 4.9030 I fr
1,500 5.0589 l fr

l?.000 5.2)38 I fr
12.500 5.3676 I 1
13.000 5.5703 I fr
13.500 5.6721 l fr
14.000 5.8727 I fr
14.500 5,9724 I K
15,000 6.1210 I ¥
15.500 6,2687 t fr
16.000 6.4)53 I fr
16.500 6.5609 I ¥
J7.000 6,7055 I *
17.500 6.8492 I fr
8.000 6.9918 I fr

18.500 7,1335 I fr
19.000 7.2743 I ¥
19.500 7.4140 I fr
?0.000 7.5528 I fr
20.500 7.6907 I 1
2 ,000 7.8276 I Y
21.500 7.9636 I fr
£000 8.0987 I fr
??.500 8.2378 I fr
jg-000 8.3660 I fr
23.500 8.4984 I ¥
2J.OOO 8.6298 I fr
£.500 8.76031 fr
5-000 8,8899 I fr
g-500 9.0187 I >
26.000 9 J4Í4 j 1
^•500 9".?736 I 1-
?7.000 9.3997 I 1-
|7.500 9.5750 I >
IM 9-M94 I ••«•500 9.7730 I 1-
29-000 9.8957 I 1-
4Ä 10-°176 I *
Ä.OOO 10.1387 í >
30.500 10.7589 I fr
^•25 f°-37(n I ••U'WO 10.4969 I fr
S-000 10.6147 I fr
«•500 10.7317 l fr
«•OOO 10,8479 I fr
S-500 10,9633 I fr
?J-000 H.0779 I fr
;g.500 11.1918 l fr
_ - _ * l * <A*T\* I "•~'"M~r-™ "--""""'" ••" " " • - • " - ' i"iL4i™wiii™__ ir _ fa ü'^a;
S'»0 iilttM ï l·
?-S5 « 1.7494 I fr
&'%3> tl,8R87 I fr
S'pOO 11.9^72 I fr

PS g'gg j j
^•SOO I2'.?a83 I fr

I
I
I
í
I
I
I
T
I
I
I
ï
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
!
Î
I
T
I
I
I
T
I
I
I
I
I
T
I
I
Î
I
I
Î
1
T
J
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I

1
T
I
T
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
T

RSR-20 (Hiyama)



RSR-2L (Hiyama,contin.)

40.000 12.3939 I l·
40.000 12.3939 I ^
40.500 l?.4987 I l·
41.000 12.6029 l >
41.500 12.70*3 ! 1-
42.000 l?. «091 I 1-
47.500 12.9111 ! ^
43.000 13.0124 I *
43,500 13.1131 I »•
44,000 13.2131 ! »•
44.500 13.3123 I ^
45.000 13,4109 I 1
45.500 13,5089 1-
44.000 13.6061 t
46.500 13.7027 l·
47,000 13,7987 h
47.500 13.8940 l-
48.000 13.9886 1
48.500 14.0826 l·
49,000 14.1760 ï (•
49.500 14.2687 î 1-
50.000 14.3608 I ^
50.500 14.4522 I ^
51,000 14.5430 I ^
51.500 14.6333 *
52,000 14.7229 h
52.500 14.8118 H
53,000 14,9002 ^
53,500 14.9880 *
54.000 15.0752 ••
54.500 15.1618 1-
55.000 15.2478 h
55.500 15.3332 i-
56,000 15.4180 1-
56.500 15,5023 1
57.000 15.5859 1
57-500 15.6690 f
58.000 15,7516 ^
58.500 15.8336 K
59.000 15.9150 1
59.500 15,9958 (•
W.OOO 16.0761 l·
M.500 16.1558 l·
61.000 16.2350 ^
¿1.500 16,3136 *
62.000 16,3918 1-
&500 U.4694 l·
63.000 tt.5464 ^
£500 16.6230 K
M.OOO 16,6990 * '
M.500 J6.7744 l·
^•000 16.8494 ^
«.500 16.9238 J f
#•000 16.9977 I 1-
^•500 17.0712 I l·
".000 17.1441 I ¥
'̂500 17.2165 I ^

Í2-22S 17-2Sß4 J **8.500 17.3598 I l·
*'-000 17.4308 I *
S-*» 17.5012 I ^
^•000 17,5712 I h
70.500 17.6407 I ^
7-000 17.7097 I l·
^•500 )7.77W j 1
$.000 17.8464 I K
$•»0 17.9140 I h
5-000 J7.98I2 j >
ZJ.500 J8.0479 J l·
4J-ÖOO 18.1141 J 1-
2-500 18.1799 ï -«•
5-000 18.2453 l 1
^•SOO J8.3J02 J ^
4*'POO 18.3747 I ^
Ä-500 18.4387 ! ^
2-pOO 18.5023 1 ^
(J'SOO 18.5654 ! 1
2-MO 18.6282 I h
45-500 ia.í.905 I 1-
42-000 18.7523 I *
S-500 J8.8138 I ^
^•000 18.8748 t l·



TEMPS
.00
.25
.50
.75
1.00
1.25
1,50
1.75
2,00
2.25
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
3.75
4.00
4,25
4,50
4.75
5,00
5.25
5,50
5.75
6.00
6.25
6.50
6,75
7.00
7.25
7.50
7.75
8.00
8.25
8,50
8.75
9.00
9.25
9,50
9.75
10.00
10.25
10.50
10,75
11.00
11.25
11.50
11.75
12.00
12.25
12.50
12.75
13.00
13.25
13.50
13.75
14.00
14.25
14.50
«•S«•2215.25
«•215.75
16,00
4 J f, mg.

16.25
16.50
1 i -to'16.75
l/.OO
Î7-S17,50
f ß AJL18.00
8.25
ío'S18.75

SCRTIIM12
.0001

-7.4245
-14.8904
-15.0555
-8.5344
2.1756
14.7648
27.6151
39.7627
50.7231
60.3199
68,5564
75.5307
81.3817
86.2594
90.3072
93.6568
96.4227
98,7034
100.5820
102.1285
103.4010
104.4478
105.3089
106.0168
106.5986
107.0771
107.4706
107.7942
108.0601
108,2789
108.4586
108.6063
108.7276
108.8273
108.9094
108.9767
109.0323
109.0780
109,1154
109.1461
109.1714
109,1923
109.2094
109.2234
109.2351
109.2446
109,2525
109.2590
109.2641
109.2685
109.2722
109.2749
109.2774
109.2792
109.2809
109.2824
109.2834
109.2845
109.2851
109,2856
109.2858
109.2863
109.2869
109.2874
109.2877
109,2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877

SORTIDA24
.0001

-18.3751
-14.2859
-3.4637
6.5379
14.1801
19.7298
23.7834
26,8520
29.2926
31.3341
33.1167
34,7247
36.2083
37,5972
38.9095
40.1563
41.3451
42.4809
43.5672
44.6070
45.6026
46.5563
47.4698
48.3449
49.1834
49.9868
50,7564
51.4939
52.2005
52.8775
53.5262
54.1477
54.7431
55.3137
55.8605
56.3843
56.8861
57.3671
57.8278
58.2692
58.6922
59.0975
59.4858
59.8579
60.2144
60.5560
60,8833
61.1968
61.4973
61.7852
62.0609
62.3251
62.5784
62.8210
63.0535
63.2762
63.4897
63.6942
63.8901
64,0778
64.2576
64.4299
64.5950
64.7532
64.9048
65.0501
65.1893
65.3226
65.4503
65,5727
65.6900
65.8024
65.9101
66.0132
66.1121

<wnnA38V ,0001
-4,3502
-5.4032
-5.2573
-4.3432
-2.9360
-1.2218
.6741
2.6670
4.7002
6.7363
8.7504
10.7267
12.6551
14.5297
16.3470
18.1056
19.8052
21.4462
23.0297
24.5569
26.0294
27.4489
28,8171
30.1356
31.4061
32.6304
33.8100
34,9465
36.0416
37.0967
38.1132
39.0926
40.0362
40.9454
41.8213
42.6651
43.4782
44.2615
45.0162
45.7434
46.4439
47.1188
47.7691
48.3955
48.9991
49.5807
50.1409
50.6807
51.2008
51.7018
52.1845
52.6497
53.0977
53.5294
53.9454
54.3461
54.7322
55.1042
55.4626
55.8078
56.1405
56.4610
56.7697
57.0672
57.3539
57,6300
57.8960
58.1524
58.3993
58.6372
58.8664
59,0873
59.3000
59.5051
59.7026

SORTinA44
.0001

-30.1496
-34.5794
-23.7763
-6.3396
13.4197
33.2728
52.0725
69,2816
84.7159
98.3901
110.4234
120.9820
130.2450
138.386?
145.5635
151.9187
157.5729
162.6304
167.1788
171,2923
175.0330
178.4529
181,5957
184.4972
187.1880
189.6942
192.0369
194.2345
196.3021
198,2530
200.0979
201.8465
203.5069
205.0863
206.5911
208.0260
209.3965
210,7065
211.9593
213.1585
214.3074
215.4085
216.4641
217.4767
218.4485
219.3812
220.2767
221.1364
221.9620
222.7554
223,5175
224.2496
224.9534
225.6295
226.2797
226.9046
227.5053
228.0828
228.6377
229,1711
229.6838
230.1771
230.6515
231.1078
231.5463
231,9677
232.3729
232,7626
233.1372
233.4975
233.8441
234,1772
234.4977
234.8059
235.1023



19.25
19.50
19.75
20.00
20.00
20.25
20.50
20.75
21.00
21.25
21.50
21.75
72.00
22.25
22.50
22.75
73.00
23.25
73.50
23.75
24.00
24.25
24.50
24.75
25.00
25.25
25.50
25,75
26.00
26.25
26.50
26.75
27.00
27.25
27.50
27,75
28.00
28.25
28.50
28.75
29.00
29.25
79.50
29.7530.00
30.25
30.50
30.75
31.00
31.25
31.50
31.75
32.00
32.25
32.50
32.75
33.00
33.25
33.50
33.75
34.00
34.25
34.50
34,75
35.00
35.25
&S
£-S36.00
36.25
36.50
36,75
&S237.25
37.504%« -JT

37,75

109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109,2877
109,2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109,2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
J09.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109,2877
109.2877
109.2877
109.2877
109,2877
109.2877
109.2877
109.2877
109,2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109,2877
109.2877
109.2877
109,2877
109,2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109.2877
109,2877
109.2877
109.2877

66.2977
66,3845
66.4678
66.5476
66.5476
66.6241
66.6973
66.7675
66.8349
66,8992
66.9610
67.0202
67.0769
67.1312
67.1832
67.2332
67.2809
67.3767
67.3705
67.4126
67.4529
67.4915
67.5284
67.5639
67.9978
67.6304
67.6615
67.6913
67,7200
67.7473
67.7736
67.7987
67.8229
67.8459
67.8681
67.8893
67.9096
67.9291
67.9477
67.9656
67.9827
67.9991
68.0148
68.0299
OO»\*T̂ ^
68.0582
68.0714
68.0841
68.0963
68.1079
68,1191
68.1297
68.1399
68.1498
68.159?
68.1683
68.1769
68.1852
68,1932
68.2008
68,2080
68.2150
68.2216
68.2780
68.2342
68.2401
68.2458
68.2512
68.2564
68.2613
68.2660
68.2706
68.7750
68.2791
68.2832
68.2870

60.0761
60.2528
60.4230
60.5870
60.5870
60.7449
60.8971
61,0437
61.1850
61.32«
61.4522
61.5786
61.7002
61,8175
61.9305
62.0393
62.1442
62.2452
62.3426
62.4364
62.5268
62.6138
62.6977
62.7785
62.8563
62.9313
63.0036
63.0732
63.1403
63.2049
63.2677
63.3273
63.3850
63.4407
63.4943
63.5459
63.5958
63.6438
63.6900
63.7345
63.7775
63.8188
63.8586
63.8969
63,9339
63.9695
64.0038
64.0369
64,0687
64.0994
64.1290
64,1575
64.1849
64.2114
64.2369
64.2614
64.2851
64.3079
64.3298
64.3510
64.3713
64.3910
64.4099
64.4281
64.4457
64.4626
64.4789
64.4946
64,5097
64.5243
64.5383
64.5518
OT»*J(VTO
64,5773
64.5895
64.6011

235.6614
235.9249
236.1784
236.4227
236.4222
236.6566
236.8820
237.0988
737.3075
237.5079
237.7007
237.8863
238.0647
238.2363
738.4013
238.5601
238.7127
238.8595
239.0007
239.1366
239.7673
239,3929
239.5138
239.6299
239.7417
739.8492
239.9527
240.0527
240.1479
240,2398
240.3284
240.4136
240.4955
740.5742
240.6499
240,7228
240,7930
240.8605
240.9253
240.9877
74 J. 0478
241.1055
741,1609
241.2144
241,2659
241.3152
241.3628
241.4086
241.4526
241.4949
241.5357
241.5747
241.6124
241.6488
241.6838
241.7173
741.7496
241.7807
741.8106
241.8393
241.8669
241.8935
241.9191
241.9437
241.9675
241.9902
242.0127
242.0333
242.0537
242.0732
242.0919
242.1099
242.1273
242.1441
742.1602
242.1757

RS - 1 (bis)



f» (T EIX Y (60) MINIM ( 0.0000) NAXIN ( 109.2900)

C25

.001
,250
.500
.750
1.000
1.250
1.500
1.750
2.000
2,250
2.500
2.750
3.000
3.250
3.500
3.750
4.000
4.250
4,500
4.750
5.000
5.250
5.500
5.750
6.000
6,250
6.500
6.750
7.000
7.250
7.500
7.750
8.000
8.250
8.500
8.750
9.000
9.250
9.500
'•J»
0.000
10.250
0.500
W« J»
.000

j -250
•»O

J1-J50
2.000
II-250
12.500

.
«•000
{.250
«•500

f-250
11-500
}?• £»
'•000
£-250
*-500
*

•
ío

SORTIDA«) 0.0000 109.2900
.0001 + I
5.2573 I-+ I
16.2518 I - (• I
28.8248 ï - > I
41.0332 I - * J
52.0611 I - 1- I
61.6523 I - 1 i
69,8152 I - * T
76.6730 I - i- I
82.3887 I - t I
87.1286 I - ̂ J
91,0470 I - * l
94.2798 I - ̂ 1
96.9436 I - > I
99.1366 I - ̂ I
100.9411 I - i- I
102.4253 I - ̂ J
103.6460 I - ̂ l
104.6498 I - (• I
105.4750 I • t ï
106.1536 I - ̂ I
106,7114 I - 1 l
107.1700 I - H
107.5469 I - H
107.8569 I - H
108.1117 I - H
108.3212 I - H
108.4934 1 - H
108.6349 I - - H
108.7513 I - H
108.8469 I -
108.9255 I -
108.9900 I -
109,0432 ï -
109.0869 I -
109,12281 -
109.1523 I -
109.1765 I -
109.1965 I -
109.2129 l -
109.2264 I -
109.2375 I -
109.2467 I -
109.2541 I -
109.2603 1 -
109.2654 I -
109.2696 I -
109,2730 I -
109.2758 I -
109.2781 1 -
109.2800 I -
109.2815 I - -
109.2828 í -
109.2838I -
109.2847 I - -
109.7854 I -
109.2860 I -
109.28651 -
109.2868 I -
109.2871 I -
109.2874 I -
109.2877 I -
109.2880 I -
109.2880 I -
109.2880 I -
109,2880 I -
109.2880 I -109.2880 I -
109.2880 I - -
109.2880 I -
109.2880 I -
109.2880 I -
109.2880 I -
109.2880 ! -
109.2880 I -109.2880 l -
109.2880! -
109.2880 I -
109.2880 I

RS - 2

APERTURA DEL

DISTRIBUÏDOR DE LA

CENTRAL A



C26

HOC EIX Y (61) MINIM ( 0.0000) hftlIH ( 68.3760)

TOPS
.001

I .250
\ .500
| ,750
! l.OOO
l 1.250

1,500
1.750
2.000
2.250
2.500
2.750
3,000
3.250
3.500
3.750
4.000
4.250
4.500
4,750
5.000
5.250
5,500
5.750

\ 6.000
í 6.250

6.500
6.750
7,000
7.250
7.500
7.750
8.000
8.250
R.500
8.750
9.000
9.250
9,500
9.750
10.000
0.250

10.500
10.750
J -000

-250
} .500
1.750

ftflpO
2.250

! 2.500
2.750
3,000
3.250

13.500
3.750

J5.250
5.500
5.750

-
1J.500
&750
17.000

.

' » 66.7001
}J-»0 66.7702
il- 750 66.8374
^•OOO 66,9017

SORTIDA61 0.0000 68
.0001 +

14.1345 I ^
22.6131 I 1-
27.0155 J 1-
29.7217 I 1·
31.7213 I ^
33.4048 I «•
34.9270 I »•
36.3499 I 1
37,6994 I (•
38.9869 1 >
40.2184 I l·
4t,3975 t ,.
42.5270 I 1-
43.6090 I l·
44.6457 I 1-
45.6390 ï >
46.5907 I 1
47.5025 i ^
48,3762 J l·
49.2133 I (•
50.0154 I í
50.7838 I i-
51.5201 I *
52,2256 I 1·
52.9016 J i-53.5493 i ,.
54.1698 I 1-
54.7644 l 1-
55.3341 i ^
55.8800 I 1-
56.4029 I *
56.9040 I 1-
57.3842 I l·
57.8443 I 1-
58.2850 I ^
58.7074 I 1-
59.1120 I ^
59.4997 i ^
59.8712 I ^
60.2272 I t
60.5682 I 1
60.8950 I 1-
61.2081 I f
61.5080 I ^
61.7955 I : *
62.0709 I ^
62,3347 I ^
62.5876 I
62.8298 I
63.0619 I
63.2843 I
63.4974 I
63.7016 I
63.8972 I
64.0846 I-
64.2642 I
64.4362 I-
64.6011
64.7590
64.9104
65.0554
65.1943
65.3275
65.4551
65.5773
65.6944
65.8066
65,9141
66.0171

66.2103
66,3009 I
^.3878 I
w-4709 I
66.5506 I-

3760
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

RS - 3

APERTURA DEL DISTRIBUIDOR

DE LA CENTRAL B



TOFS SORTIM« 0.0000
.001 .OOflJ +
.250 2.938? I-+
.500 5.2134 i - fr
.750 7,39% I - fr

1.000 9.4979 I - fr
t,250 11.5233 l - fr
1.500 13.4747 I - fr
1.750 15.3548 I - fr
2.000 17.1661 I - fr
2.250 18,9112 Î - fr
?.500 20,5926 I - fr
2.750 22.2125 I - fr
3.000 23.7731 I - fr
3.250 25.2768 1 - fr
3.500 26.7254 I - fr
3.750 28.1211 I - fr
4.000 29.4658 I - fr
4.250 30.7614 I - fr
4.500 32.0095 I - fr
4.750 33,2121 t - fr
5.000 34.3707 I - fr
5.250 35.4870 I - fr
5.500 36.5624 I - fr
5.750 37,5985 I - fr
6.000 38.5968 I - fr
6,250 39,5586 I - fr
6.500 40.4852 I - fr
6,750 41.3779 I - fr
7.000 42.2381 ï - fr
7.250 43.0667 I - fr
7.500 43.8651 I - fr
7.750 44.6343 I - fr
8.000 45.3754 I - fr
8.250 46.0894 I - fr
8.500 46.7773 I - fr
8.750 47.4400 I - fr
9.000 48.0786 I - fr
9.250 48,6938 I - fr
9.500 49.2865 I - fr
9.750 49,8575 I - fr
0.000 50.4077 I - fr
0.250 50,9377 I - fr

10.500 51.4484 I - fr
J0.750 51.9404 I - fr
Jj.OOO 52.4144 I - : - fr
ÎJ.250 52.8711 I - fr

•500 53.3JJ1 I - fr
J1.750 53,7351 I - fr
2.000 54.J435 I - fr

12,250 54.5370 I - fr
12.500 54.9161 I - fr
Ìf-TSO 55.2813 I - fr
13.000 55.6332 1 - fr
13.250 55.9723 I - fr
ÎI-500 56.2989 í - fr
3-750 56.6136 I - fr
î-000 56.9169 I - fr

lî-250 57.2090 I
1*-500 57.4904 I
'•JSO 57.7616 t
5.000 58.0228 I

j5.- ¡SO 58.2745 I
15-500 58.5170 I
}?• /SO 58.7506 I
f-000 53.9757 I

u 2S 59-1926 I -
¿•500 59.4015 I

17 £S 59.6028 ï
17*2& 59.7968 I - '•
iV28 59,9836 I
£500 60.1637 I
ffl 60.3371 !

i» 38 60·5047 T
10 25 M-**52 T
i-500 60.8203 I

t
ì
ï
ï
I
I
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
T
I
T
I
I
I
I
I
I
ï
I
1
T
I
I
I
t
I
t
l
I
J

fr I
fr I
fr I
fr l
fr I
fr I
fr I
fr I
fr I
fr I

fr I
fr I
fr I

Il
I
I

RS - 4

APERTURA DEL DISTRIBUIDOR

DE LA CENTRAL C

A'-2524 I - fr I
el.3860 I - fr I
61.5148 I - fr I
61.6389 I - fr I



TOPS SamDASS 0.0000 242.5750
.001 ,0001 + I
.250 22.3300 I ^ I
.500 44,078? I »•
.750 63.2359 I 1-

1.000 80.2527 I t-
1.250 95.3056 ï I-
1.500 108.5317 I 1
1.750 120.0968 I l-
2.000 130.1889 I ^
2.250 138.9992 I I-
2.500 146.7080 I i-
2.750 153.4778 1 l·
3.000 159,4504 I ^
3.250 164.7473 I ^ I
3.500 169.4709 I 1 T
3.750 173.7078 I 1 I
4.000 177.5301 I »• I
4.250 180.9980 I ^ I
4.500 184.1618 I 1 l
4.750 187.0632 I 1 I
5.000 189.7375 I 1 l
5.250 192.2136 ï l· J
5,500 194.5161 I t I
5.750 196.6655 I i- I
6.000 198.6792 I *• I
6.250 200,5718 I 1- I
6,500 202.3556 I ^ I
6.750 204.0411 I i- I
7.000 205.6373 I f- I
7.250 207.1521 I * I
7.500 208.5919 I 1 l
7.750 209.9626 I 1- I
8.000 211,2694 I i- I
8.250 212.5167 I ^ I
8.500 213.7084 I 1 I
8.750 214.8478 I : 1- I
9.000 215.9381 I * I
9.250 216.9822 I »• J
9.500 217,9826 I 1- I
9.750 218.9416 I 1 l
10.000 219,8612 I * I
10.250 220.7434 I > I
10,500 221.5900 I * I
10.750 222.4025 I 1 I
11.000 223.1827 I »• I
U.250 223.9319 I : i- I
J1.500 224.6515 T 1- I
11.750 225.3427 I 1 I
12.000 226.0068 I 1- T
2.250 226.6448 J •• I
12.500 227.2579 I
2.750 227.8470 I
3.000 228.4133 I i- I
3.250 228.9576 I ^ Ì
13.500 229.4807 t 1- I
3.750 229.9835 I
lî-pOO 230.4669 I 1 l
Í4.250 230.9316 I
1J.500 231.3782 I
|*.750 231.8076 I
»5.000 232,2205 I
5.250 232.6175 I ^ I
J5.500 232.9992 I
*5.750 233.3661 I 1- I
6.000 233.7187 I ^ I
¿•250 234.0578 I

&500 234,3838 !
*.jS° 234.6973 I

17.000 234.9987 I ^ I
I7.«») 235.2886 I ^ 1
7-500 235,5673 ! KI
£.750 235.8353 I

)f-000 236,0930 I
Jl-250 236.3409 I
g-?00 236.5791 I
1-750 236.8082 I
1-000 237,0286 I
'•250 237.2404 I ^ I

S'*0 237.4442 I ^ I
i'-TSO 237.6401 I rt
.^-WO 237.8285 I H

RS - 5

APERTURA TOTAL DE LOS

DISTRIBUIDORES



C29

BLOC FIX Y (12) MINI« ( -15,1000) MAXIM ( 109.7900)

TEMPS
,00l
,250
.500
,750

1.000
1.250
t "Wl
1 7*5A
7 ftftfl
•) fej\
•) KAA
•) TBA
S ftflft
t 5SA
3 Sftfl
o 7*A

4 AAA

1 9*>A

4 «îAA

4 7Sft

5 AÄA

5 OCA

5 CAÁ

5 7¿A

A (W)
I 9¿A
A *W>
A 7*50
7 flftft
7 7SA
7 Sftft
7 TCA
8 AAA

8 9¿A

8 CAÁ

8 750
9 AAA

o o«:/»
9 Sftfl
9 75fl

10 000
10 9Sfì
10 "ino
lò TSfi
n AAA

U 9Sfì
11 Sfìfì
11 750
12 000
12 250
12 500
1? 7"iO
13 flfìfl
13 250
13 •500
13 750
14.000
14 2%
14 500
14 750
15.000
15 250
15 500
15.750
16.000
U. 250
IA.'ÏOO
14,750
17.000
17.250
17.500
17.750
18.000
18.250
18.500
18.750
19.000
19.250
J9.500
19.750
20,000

SORTIDA12 -15.1000
.0001 I i-

-7.4245 T— +
-14.8904 +
-15,0555 +
-e.5344 I— +
2.17». I t

W 7/.IO T-,-,.----- i
Vi Al^l T.. ... ...
"fi 7/77 T
» 7711 T
in O1OO T- .-....-_.ou.oiyy i
in "ï̂ AJl ?..-...-
7S ^Tft7 T. ...--....
01 inn T- ....«<
iy *«oi T.
Oft tfíT> T-.-_-»V.-W/JÍ j----- -••
O^ ¿'ito T-I.---.I--7O.ODPO J--"— "- —

% i>y>7 t. _. „,_.„.
oo 7/vîl I_ .___.. i7», tufj 1

Ift/ì "W^A T_. _-..-...
IfW IWi T. „.__.._...
mi «AIA T. _--.,--. i
»A* 117i> T. _........,
tffí IftftO t.,,.-— ......
IAÍ A1ÍO T_ __. _.,.

ÌAÌ *nf>f t
|A7 A771 t_
1ft7 17AJ. !__,,.. ,,..„,
1ft7 791? T
iftn ft/jìi T.
IAO 77OQ T- —„..-...
Iftfl Ifïft/ T
IftO tAt*} T. _.._.,.
1AO TT7Í T. ...........lUo. ///O 1 "• '"-•••--•
Iftfl (W71 T.......
Iftfì OftOi f_ _. , _
1AO 0717 !__._, .
ï AO rrm t
IftO ft7flA I., .......
IAO Mei »

I(W 11/1 T
IftO 1711 t. ..—H/7.J/H !• ••'-
1<W 1971 I
1/W »>A04 t.. ...........

IAO «VVU T-..— -

IftO 7TS1 t... --
IAO titt T... ....--

IAO 'J«̂ >C T. _ ._,,. -
IAO T îOft T

IAA 7>jj T

IAO 7/jyr f
tffi tfv> t.,,.—
IAO Trio T.
tftO 7T71 I.» --......,
IAO frn r., ...,,„...,.JVT.//7/ J-" • - •"•-
IAO "MWO I. ..........
IAO Itni T---
IAO Wl£ T™--—
IAO *>ftl̂  T- ... ._...
IAO Wif T
IAO tflKJ^ T-.--«.-- -
IAO fíKft T. ..--. - -
IAO Oft/1 T-.--- ....lu7./l((Ki j...— ..,-...
IAO 'Wl/LO T.
IAO *»ft7Í f
IAO •vrrj f
IAO *>Q77 T. .--...
IAO 0077 T. ...
IAO fft77 T...--
IAO OO77 T...... ....
1 AO Oft77 T
IAO 7077 t

IAO *XÏ77 T....
IAO tOTt T..—.........
IAO OflTT T
IAO *K}77 T
IAO *>ft77 T. ...........
IAO ftm T.. .....„._.,..
IAO 7n77 I. - i • i MI
IAO ô<>77 t ..
M» 9ß77 T

109.2900
]
'

1J
- j, 1 1

— - - 4 1
.... „..,....4 1

t. 1t J
._,.,._.,„, 1 1--..,—...1.1 J

...,_. .1 1...,_. -1 J

.. ... .....4 1.. ... ..-.-t J
. Il 1.1 1 1

• •""" t
1 J
i l 1

i J
• 11 J

1 1 11 1
1 I 1' J
1 1 1

• 11
1 1
i ï

li
11

RS - 6

POTENCIA GENERADA POR LA

CENTRAL A



TBFS SCRTÏIVW -18.4000 68
.001 .0001 I ^
,750 -18,3751 +
.500 -14.2859 I-+
.750 -3.4637 T ^

1.000 ¿.5379 t
1,250 14,1801 h
1.500 19.7298 i-
1.750 23.7834 i-
2.000 26.8520 h
2.250 29.2926 ^
2.500 31.3341 ^
2.750 33.1167 K
3.000 34.7247 1-
3.250 36.2083 ^
3.500 37.5972 *
3.750 38.9095 l·
4.000 40.1563 1
4,250 41.3451 ^
4.500 42.4809 i-
4,750 43,5672 ^
5.000 44.6070 1-
5.250 45.6026 l-
5.500 46.5563 1
5.750 47.4698 t 1-
6.000 48.3449 I ^
6.250 49.1834 I 1-
6.500 49.9868 I I-
6.750 50.7564 I l·
7.000 51.4939 I ^
7.250 52.2005 I 1
7.500 52.8775 I 1
7.750 53.5262 I 1
8.000 54.1477 I 1-
8.250 54.7431 I »•
8.500 55.3137 I >
8,750 55.8605 I ^
9.000 56.3843 I i-
9.250 56,8861 I *
9.500 57.3671 I h
9.750 57.8278 I *

10.000 58.2692 I 1-
10.250 58.6922 I 1-
10.500 59.0975 I »•
10.750 59.4858 I ^
11.000 59.8579 I : *
11.250 60.2144 I i-
11.500 60.5560 I f
11.750 60.8833 I
1?.000 61.1968 I
12.250 61.4973 I
12.500 61.7852 I
12.750 62.0609 I
13.000 62.3251 I
13.250 62.5784 I
13.500 62.8210 I
13.750 63.0535 ï
14.000 63.2762 I
14.250 63.4897 I
14.500 63.6942 I
14.750 63,8901 I
15.000 64,0778 I
15.250 64,2576 I
5.500 64.4299 I
K.750 64.5950 T
6.000 64.7532 I
16,250 64,9048 I
6.500 65.0501 I
16.750 65.1893 !
7.000 65.3226 I
J7.250 65,4503 I
7.500 65.5727 I
17,750 65.6900 I
8.000 65.8024 I
18.750 65.9101 I
8.500 66.0132 I
18.750 66.1121 I
9.000 66.2068 I

19.250 66.2977 l
9.500 66.3845 I
19.750 66.4678 I
20.000 66.5476 I

,3760
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I

I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
í
l
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
1
l
I
I
I
I
l
I
I
T
I
T
I
I
I
I
J
l
l
l
l
I
I
I
I
I
I
I
I

RS - 7

POTENCIA GENERADA POR LA

CENTRAL B



TEMPS SORTI W88 -5.5000
.001 ,0001 ï—h
.250 -4.3502 1+
.500 -5.4032 +
.750 -5.2573 +

1.000 -4.3432 H
l.?50 -2.9360 I-+
1.500 -1.2218 I-+
1.750 .6741 J
2,000 2.6670 I
7.250 4.7002 I
2.500 6,7363 I 1
2.750 8.7504 I 1-
3.000 10.7267 I 1-
3.250 12.6551 I ••
3.500 14,5297 I »•
3.750 16.3470 I i-
4.000 18,1056 I 1-
4.250 19.8052 I ^
4.500 21.4462 I l·
4.750 23.0297 I I-
5.000 24.5569 I ^
5.250 26.0294 I h
5.500 27.4489 I h
5.750 28.8171 I 1
6.000 30,1356 I h
6.250 31.4061 I ^
6.500 32.6304 I 1-
6.750 33.8100 I ^
7,000 34.9465 I K
7.250 36.0416 I 1-
7.500 37,0967 I i
7.750 38.1132 I ^
8.000 39.0926 Î ^
8.250 40.0362 I (•
8.500 40,9454 I 1-
8.750 41.8213 I ••
9,000 42.6651 I ^
9.250 43.4782 I ^
9,500 44.2615 I ^
9.750 45.0162 I *
10.000 45.7434 I »•
10.250 46.4439 I 1-
10,500 47.1188 I (•
10.750 47.7691 I h
11.000 48.3955 t 1-
11.250 48.9991 J : ^
11.500 49.5807 I 1-
11.750 50.1409 T ^
12.000 50.6807 I l·
12.250 51.2008 J 1
12.500 51.7018 I f
12.750 52.1845 I 1-
13.000 52.6497 I (•
13.250 53.0977 I l·
13,500 53.5294 I h
13.750 53.9454 I l·
14.000 54.3461 I 1-
14.250 54.7322 I K
14.500 55.1042 I 1
14.750 55.4626 I t
15.000 55,8078 I »
15.250 56.1405 I 1
15,500 56.4610 I
5.750 56.7697 I
16.000 57,0672 I
16.250 57.3539 I
16,500 57,6300 I '
U.750 57.8960 I
17,000 58.1524 I
17.250 58.3993 J
17.500 58.6372 I
7.750 58.8664 I
tft.OOO 59.0873 I
18.250 59.3000 I
J*.500 59,5051 I
8.750 59.7026 I
J9.000 59,8929 I
9.250 60.0761 I
19.500 60.2528 I
19.750 60.4230 I
20.000 60.5870 I

M.9000
I
I
I
I
I
J
T
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
J
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

+ I
+ I
+ T
+ I
+ I
+ I
f I
+ 1
+ I

I
l

I
I
I

+ I
+ I
t I
+ I

RS - 8

POTENCIA GENERADA POR LA

CENTRAL C



TOPS SCRTIM44 -34.6000 242.
.001 .0001 I i-
.750 -30.14% 1+
.500 -34.5794 +
.750 -23.7763 I-+
1.000 -*,3396 I 1-
1.250 13.4197 I ^
1,500 33.2728 I 1-
1.750 52.0725 1 (•
2.000 49.2816 I ^
2.250 84.7159 I 1-
2.500 98,3901 I ^
2.750 110.4234 I I-
3.000 120,9820 I ^
3.250 130.2450 ••
3.500 138.3862 >
3.750 145.5635 1-
4.000 151,9187 1-
4.250 157.5729 1
4.500 162.6304 »•
4.750 167.1788 i-
5.000 171,2923 i-
5.250 175.0330 • >
5.500 178.4529 l-
5.750 181.5957 >
6.000 184.4972 l-
6.250 187,1880 1
6.500 189.6942 ^
6.750 192.0369 1
7,000 194.2345 1-
7.250 196.3021 l-
7.500 198.2530 1-
7.750 200.0979 t-
8.000 201,8465 i-
8.250 203.5069 1
8,500 205.0863 l-
8.750 206.5911 I ••
9.000 208.0760 I l-
9,250 209.3965 î i-
9.500 210.7065 I i-
9.750 211.9593 I »•
10,000 213,1585 I 1·
J0.250 214.3074 I >
10,500 215,4085 I 1-
10.750 216.464J I ^
11.000 217.4767 I 1-
11,250 218.4485 J
11,500 219.3812 I
11.750 220.2767 I
12.000 221.1364 1
12.250 221.9620 I
12,500 227.7554 I
12.750 223.5175 I
13.000 224.2496 I
13.250 224.9534 I
13.500 225,6295 1
13,750 226.2797 I
14.000 276,9046 I
14.250 227.5053 !•
14.500 228.0828 1
14.750 228.6377 I-
15,000 229,1711 !•
15.250 229.6838 I-
15,500 230,1771 I-
15.750 230.6515 I-
16,000 231.1078 !•
U.250 231.5463
16.500 231.9677
16.750 232,3729
17.000 232.7626
17.250 233.1372
17.500 233.4975
17.750 233.8441
18.000 234,1772
18.250 234.4977
18.500 234,8059
18.750 235.1023 I
19.000 235,3873 I
19.250 235.6614 I
19,500 235.9249 I
19.750 236.1784 I
20.000 236.4272 I

5750
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
1
I
I
I
I
I
I
I
J
I
1
I
I
T
I
I
I
I

RS - 9

POTENCIA GENERADA TOTAL



BLOC EIX Y ( 5) HINIH ( 0.0000) MAXIH í 1.0000)

TWS
.00
.50
t.OO
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
è. 00
A. 50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
1A.OO
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26,00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00
36.50
37.00
37.50
38.00
3R.50

SURTIDAS
.0001
.0017
.0029
.0038
.0044
.0048
.0049
.0049
.0046
.0043
.0038
.0033
.0028
.0023
.0019
.0014.0011
.0008
,0005
.0004
.0003
.0003
.0003
.0003
.0004
.0006
.0007
.0009
.0010
.0011
.0012
.0014
.0014
.0015
.0015
.0016
.0016
.0016
,0016
.0015
,0015
.0015
.0014
.0014
.0014
.0013
.0013
.0013
.0013
.0012
.0012
.0012
.0012
.0012
.0012
.0012
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
,0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
,0013
.0013
.0013

SORTIDA20
.0001
-.0014
-.0005
.0010
.0023
.0034
,0042
.0047
.0050
.0051
.0050
.0047
.0043
.0038
.0032
.0027
.0022
,0017
.0013
.0009
.0006
,0004
.0003
.0002
.0002
.0002
.0003
.0004
.0006
,0007
.0009
.0010
.0012
.0013
.0014
.0015
.00)5
,0016
,0016
.0016
.0016
.0016
.0015
.0015
.0015
.0014
.0014
.0013
.0013
.0013
.0013
.0012
.0012
.0012
.0012
.0012
.0012
.0012
.0013
.00)3
.0013
.0013
,0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
.0013
,0013
.0013
.0013
.0013
,0013
.0013
.0013
.0013

SORTÏDA24
.0001
-.0031
-.0059
-.0048
.0004
,0090
,0201
.0328
.0461
.0594
.0719
.0832
,0928
.1007
.1067
.1)07
.1130
.1136
.1127
.1108
.1079
.1044
.1005
.0965
.0925
.0888
.0855
.0826
.0803
.0785
.0772
.0764
.0762
.0763
.0767
.0775
.0784
.0794
,0804
.0815
.0825
.0834
.0841
,0848
.0853
,0856
.0858
.0859
.0859
.0857
.0855
.0853
.0850
.0847
.0844
.0842
,0839
.0837
.0835
.0834
.0833
.0832
.0832
,0832
.0832
.0833
.0834
.0834
.0835
,0836
,0837
.0837
.0838
.0838
.0839
.0839
.0839
.0839

SORTIDA 2
.1000
.1031
.1059
,1048
.0997
.0911
.0800
.0673
,0540
.0407
.0282
.0169
.0073
-.0007
-.0067
-.0107
-.0130
-.0136
-.0127
-.0108
-.0079
-.0044
-.0005
.0036
.0076
.0113
.0146
.0175
.0198
.0216
.0229
,0237
.0239
.0238
.0234
.0226
.0217
.0207
.0197
.0186
.0176
,0167
.0160
.0153
.0148
.0145
.0143
.0142
.0142
,0144
,0146
.0)48
.0151
.0154
.0157
.0)59
.0162
.0164
.0166
.0167
.0168
.0169
.0169
,0169
.0169
.0168
.0167
.0)67
.0166
.0165
.0164
.0164
.0163
.0163
.0162
.0162
.016?
.0162

R S - 17

AREA 1

Af = 0,1 I-



TOPS
001

.500
1 000
i <Ññn
2 AAA

0 CAÁ

3 A/V,

o CAÁ

4 000
4 CAÁ

C /W)

5 c/Vl
¿ AÀA
A cftì
7 000
7 SOO
ò AAA

8 CAÁ

9 A/VI

9 CAÁ

1ft 000
1ft CAÁ

n AAA

U CAÁ

19 000
IO CAÁ

tO AAA

10 CAÁ

M AAA

H CAÁ

1C AAA

1C CAÁ

U AAA

1A 500
17 000

17 SOO
IR 000
IR 500
19 ÍWÍ
19 500
50 000

90 500
?t ooo
01 CAÁ

00 AAA

OO CAÁ

OO AAA

•ñ 500
74 000
01 CAÁ

3*! 000
?S 500
% 000
?¿ son
77 AAA

77 son
00 AAA

?0 CAÁ

79 AAA
79 500
3o non
30 son
31 oon
31 •ino
37 000
37 son
33 AAA

33 "inn
34 AAA

34 soo
.15 AAA

«WO
% 000
3A CAÁ¿2*>JU<^
37 000
37 VX)
3fi ooorv-wv
3fi soowo.oini
39 ooo
39 500
40.000

SORTIMMO
0001

-.0014
- AAAC

ftftlñ

AA7O

AAO1

AA10

AA*7

AACA

AAC<

AACA

AA17

AAAÒ

A/y6o
AAOO

AAO7

ññ̂ O

AA17

AA1O

AAAO

AA/U

AAAA

ñAAO

AAAO

ñArtO
AAAO

AAAO

ñAAA

AAA1

AAA7

AAAO

A/HA

fìfìt?
AA1Ò

ont 4
AA1Ç

AA1S

AAlí

(Vìi A
AAt¿

AAIJL

AA|¿

not s
fìfìlS

HfìlS

0014
A/l t A

Arti O

AA1O 1

AA1Q 1

OA1O 1

0015 1

0017 Î
001? 1
001? Î
001? í
OO1O T
(Vìi O i
AA1Q T

001O T

0017 T
AAJO T

oon T
0017 T
fìOI^ T
0017 ï
0017 T
0017 1
Orti o T
0017 T
0017 T
0017 T
001O T
OrtJO T

0017
0017
001Q

IYÌ1O

AA1Q

0017
OOí-J T.

-.0014 .005?.
[ ..- -4 T1 t J
f I
r»«-— A T
Ï - ,_____-_j. T

._.._. 4 Tt J
.__,.,„ .__! T

,..,..,,_._,. ...í T
i T

i T
» T
1 1

.... . .. ,-i T

r - -* T

»».4. T

--„..i Tt Jl
-_..-. A T"t I
_____ ,1 T__.__f. 1

l t

_- 4 T
_— 4- T
___«4 T

_______ ____* T
A T

- __-_-. .--..-i T......._..-t 1
________ „J. T

.____— ___i ft J

.___—_. __x T

._„_ „__i T
„ __-__j, T

i T

4. T

..-____ T
-__4. T

..__._..__ T""" I
—-T t

.____—___ A ' T
t • A

_ _ _ _ _ _ _ _ 4. T

.__ _,.__. T
______ _ T

._— _—.. .4. T

_________ T

___-_.«-_4. T
__-__-___4, T

-_-—..-_ 4. 1

n — .n-"_r.^-t T

___--____^ |

_________* T
4. T
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ÀREA 1

POTENCIA GENERADA



TFHPfi SORTING -.0060 .1140
.001 .0001 I—+ T

1,000 -.0059 + I
2.000 .0004 I—+ I
3.000 .0201 I (• I
4,000 .0461 I 1- l
Fi.000 .0719 I 1- I
6,000 ,0928 I 1- T
7.000 .1067 I ^ I
8.000 .1130 I H
9.000 .1127 I

10,000 .1079 I
11.000 .1005 I
12.000 .0925 I- i-
13.000 ,0855 I 1-
14.000 .0803 l i-
15.000 ,0772 I *
16,000 .0762 I (•
17.000 .0767 I Y
18.000 .0784 I 1-
19.000 .0804 I 1-
20.000 .0825 I
21.000 .0841 J
22,000 .0853 I
73.000 .0858 I h
24.000 .0859 I 1-
25.000 .0855 I
26.000 .0850 I
77.000 .0844 I
28.000 .0839 I
29.000 .0835 I 1-
30.000 ,0833 I l·
31.000 .0832 I i-
32.000 ,0832 I Y
33.000 .0834 I f
34,000 .0835 T >•
35.000 .0837 J 1
36.000 .0838 I
37.000 .0839 I
38.000 .0839 I
39.000 .0839 I
40.000 .0839 I
41.000 .0839 I
42.000 .0838 I
43.000 .0838 I
44.000 .0838 I ~
45,000 .0837 I
46.000 .0837 I
47.000 .0837 I
48.000 .0837 I
49.000 .0837 I
50,000 .0838 I
51,000 .0838 I
52.000 .0838 I
53.000 ,0838 I
54.000 .0838 I
55.000 .0838 I
56,000 .0838 I
57.000 ,0838 I
58.000 .0838 I l- I
59.000 .0838 I * J
60.000 .0838 I h I
61.000 .0838 I 1- J
62.000 .0838 I t l
63.000 .0838 I 1- I
64,000 ,0838 I l· I
65.000 .0838 I ¥ l
66,000 .0838 I 1- I
67.000 .0838 I Y I
68.000 ,0838 T h I
69.000 .0838 I l· I
70.000 .0838 I 1 l
71,000 .0838 J 1- I
TP.OOO .0838 I H I
73.000 .0838 I 1- T
74.000 .0838 I 1- l
75.000 .0838 I l· I
76.000 .0838 I H I
77.000 .0838 I K J
78,000 .0838 I 1 l
79.000 .0838 I l· I
«0.000 .0838 I 1 I

H
»• I

-+ I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Î
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
J
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
T
I
I
I

R S - 19

AREA 1

VARIACIONES DE

FRECUENCIA



C36

TRIPS
.00t
,500

1.000
1.500
2.000
2.500
3.000
3.500
4.000
4.500
5.000
5.500
6.000
¿.500
7.000
7.500
8.000
8.500
9.000
9.500
10,000
10.500
11,000
11,500
12,000
12.500
13,000
13.500
14.000
14,500
15.000
15.500
16.000
16.500
17.000
17.500
18,000
18.500
19.000
19.500
20.000
20.500
21.000
21.500
22.000
27.500
23,000
23.500
24.000
24.500
25.000
25.500
26.000
26.500
27.000
27.500
28.000
28.500
29.000
29.500
30,000
30.500
31.000
31.500
32.000
32.500
33.000
33.500
34,000
34.500
35.000
35.500
36.000
36.500
37.000
37.500
38.000
38.500
39.000
39.500
40,000

SORTIM24 -.0060
.0001 I—+
-.0031 J+
-,0059
-.0048
,0004
.0090 I-
.0201 I 1-
.0328 I 1
.0461 I 1-
.0594 I h
.0719 I h
.0832 I *
,0928 I 1-
.1007 I
,1067 I
,1107 I
.1130 I
.1136 I
.u?7 i
.1108 I
.1079 I
.1044 I
.1005 I
.0965 I
.0925 I l·
.0888 I 1-
.0855 I l·
,OH2¿ j h

.0803 I l·

.0785 I h

.0772 I-

.0764 I-

.0762 I-

.0763 I-

.0767 I-

.0775 I-

.0784 I 1-
,0794 I l·
.0804 I 1-
.0815 j l·
.0825 I H
.0834 I H
.0841 I 1
.0848 I ¥
.0853 I ; 1
.0856 I ^
.0858 I (•
.0859 I 1-
,0859 I 1
.0857 I >
.0855 i h
,0853 I »•
.0850 I (•
.0847 I 1-
.0844 I *
.0842 I ^
.0839 I \-
.0837 I h
,0835 I-
.0834 I-
,0833 I-
.0832 I-
.0832 I-
.0832 I-
.0832 I-
.0833 I-
.0834 I-
.0834 I-
.0835 I-
.0836 I-
.0837 I-
.0837 I-
.0838 I-
.0838 I-
.Ofi39 I-
.0839 I-
,0839 I-
.0839 Î-
.0839 I-
.0839 I-
.0839 I-

.1)40
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

i- I
h T

t I
U

1.
H

1 l
1. i

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
T
I
T
I
I
I
I
J
T
I
I
I
I
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AREA 1

VARIACIONES DE FRECUENCIA



TFflPS
.00
.50

1.00
1.50
7.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5,50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
U, 50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14,50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28,00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34,00
34.50
35.00
35,50
36.00
36.50
37.00
37.50
38.00
38.50
39.00
39,50
40.00

SORTIDA 5
.0001
.0003
.0010
.0020
.0031
.0044
.0056
.0069
.0080
.0090
.0098
.0104
.0109
.0112
.0113
.0112
.0111
.0108
.0105
.0102
.0098
.0094
.0090
.0087
,0084
.0082
.0080
.0078
.0077
.0077
.0077
.0077
.0078
.0079
.0080
.0081
.0082
.0083
.0084
.0084
.0085
,0085
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
,0086
.0086
.0086
.0085
,0085
.0085
,0084
.0084
,0084
.0084
,0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084

SORTUÌA20
.0001
-.0004
-.0006
-,0005
,0001
.0009
,0021
.0033
.0047
,0060
.0072
.0084
.0093
,0101
.0107
.0111
.0113
.0114
.0113
.0111
.0108
.0105
.0101
,0097
.0093
.0089
.0086
.0083
.0081
.0079
.0078
.0077
.0077
.0077
.0077
.0078
.0079
,0080
.0081
.0082
.0083
.0084
,0085
.0085
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0084
.0085
.0085
.0085
.0085
.0084
.0084
,0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084

, .0084
.0084
.0084
.0084
.0084
,0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084
.0084

S1RTHW24
.0001
-.0310
-.0615
-.0909
-.1181
-,14)8
-.1615
-.1766
-.1870
-.1928
-.1945
-.1924
-.1872
-.1796
-.1702
-.1597
-.1488
-.1379
-.1275
-.1181
-.1099
-.1030
-.0975
-.0935
-.0910
-.0897
-.0895
-.0903
-.0919
-.0940
-.0965
-.0992
-.1019
-,1046
-.1070
-.1091
-.1109
-.1123
-.1133
-.1139
-.1142
-.1142
-.1140
-.1135
-.1129
-.1122
-.1114
-.1107
-.1099
-.1092
-.1086
-.1081
-.1077
-.1074
-.1072
-.1072
-.1071
-.1072
-.1073
-.1075
-.1077
-.1079
-.1081
-.1083
-.1085
-.1086
-.1088
-.1089
-.1090
-.1090
-.1090
-.1090
-.1090
-.1090
-.1090
-.1089
-.1088
-.1088
-.1087
-.1087
-.1086

.SORTIDA22
-.0100
-,0104
-.0106
-,0105
-.0100
-.0092
-,0080
-.0068
-.0054
-,004t
-.0029
-.0017
-.0008
.0001
.0007
.0011
.0013
.0014
.0013
.0011
.0008
.0005
.0001
-,0004
-.0008
-.0012
-.0015
-.0018
-.0020
-.0022
-.0023
-.0024
-.0024
-.0024
-.0024
-.0023
-.0022
-,002l
-.0020
-.0019
-.0018
-.0017
-.0016
-.0016
-.0015
-.0015
-.0015
-,0015-;ooi5
-.0015
-.0015
-.0015
-.00)6
-.0016
-.00)6
-.0016
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017
-.0017 •
-.0017
-.0017
-.0017

R S - 21

AREA 1

A P » 0,01 p.u. MW



TEMPS SORTIM20 -.0006
,001 .0001 I—+
.500 -.0004 1+
1.000 -.0006 +
1.500 -.0005 +
2,000 .0001 I—+
2.500 .0009 I *
3.000 .0021 I 1-
3.500 .0033 I H
4,000 .0047 I (•
4.500 .0060 I h
5.000 .0072 I ^
5.500 .0084 I I-
6.000 .0093 I K
A.500 .0101 I
7.000 .0107 I
7.500 .0111 I
8.000 ,0113 I
8.500 ,0114 I
9.000 .0113 I
9.500 .0111 I
10.000 .0108 I
10.500 .0105 I
11.000 .0101 I
11.500 .0097 I
12.000 .0093 ! 1-
12.500 .0089 I I-
13.000 .0086 Î l-
13.500 .0083 ! l·
14.000 ,0081 I h
14.500 .0079 I 1
15.000 .0078 I
15.500 .0077 I
16.000 .0077 I
16.500 .0077 I
17.000 .0077 I
17.500 .0078 I
18.000 .0079 I t
18.500 .0080 I t
19.000 ,0081 I 1-
19.500 .0082 I 1-
20,000 .0083 ï 1-
20.500 .0084 I ^
21,000 .0085 I
71.500 .0085 I
22.000 .0086 I
22.500 .0086 I
23,000 .0086 I
73.500 .0086 I
24,000 .0086 I
24.500 .0086 I :

25.000 .0086 I
25.500 %0086 I
26.000 .0085 I
26.500 .0085 I
27.000 .0085 I
27.500 .0085 I
28,000 ,0084 I (•
28.500 .0084 I ^
29.000 ,0084 I
29.500 ,0084 I
30.000 .0084 I
30.500 .0084 I
31.000 .0084 I
31.500 .0084 I
32.000 .0084 I
32.500 .0084 I
33.000 .0084 I
33.500 .0084 I —
34,000 .0084 I
34.500 .0084 Ì
35,000 .0084 I
35.500 .0084 I
36,000 .0084 ï
36.500 .0084 I
37.000 .0084 I
37.500 .0084 I
38,000 .0084 I
38.500 .0084 I
39.000 .0084 I
39.500 .0084 I
40.000 .0084 I

.0120
T
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I

1-
i-

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
T
I
I
I
I
I
ï
I
I
I
I
1
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
ï
I
I
J
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
ï
I
I

R S - 22

POTENCIA GENERADA



TEN'S SnRTIM24 -,2000
.OOJ .0001 I
.500 -.0310 I

1.000 -.06J5 I
t,500 -.0909 I
?.000 -.118J I I-
2.500 -.1418 I *
3.000 -.IMS I 1-
3.500 -.1766 I 1-
4.000 -.1870 1—^
4.500 -.1928 I-+
5.000 -.1945 !+
5.500 -.1924 T-+
6.000 -.1872 I—^
6.500 -.179* I 1-
7.000 -.1702 I 1-
7.500 -.1597 I h
8.000 -.1488 I 1-
ft.500 -.1379 I 1-
9.000 -.1275 I 1-
9.500 -.1181 I ^

10.000 -.1099 I >
10.500 -.1030 I
11,000 -.0975 I
11.500 -.0935 I
12.000 -.0910 I
12.500 -.0897 I
13.000 -.0895 I
13.500 -.0903 I
14.000 -.0919 J
14.500 -.0940 I
15.000 -.09« I
15.500 -.0992 I
16.000 -.1019 I
16.500 -.1046 I
17.000 -.1070 I
17.500 -,109l I ^
18.000 -.1109 I i-
18.500 -.1123 I *•
19.000 -.1133 I ^
19.500 -.1139 I 1-
20.000 -.1142 I *
20.500 -.1142 I *
21.000 -.1140 I *
21.500 -.1135 I 1-
22.000 -.1129 I 1
22.500 -.1122 I 1-
23.000 -.1114 I 1-
23.500 -.1107 I
24.000 -.1099 I
24.500 -.10921
25.000 -.1086 J
25.500 -,108l I
26.000 -.1077 I
26.500 -.1074 I
27.000 -.1072 I
27.500 -.1072 I
28.000 -.1071 I
28.500 -.1072 I
29.000 -.1073 I
29.500 -.1075 I
30.000 -.1077 I
30.500 -.1079 I
31.000 -.1081 I
31,500 -.1083 I
32.000 -.1085 I
32.500 -.1086 I
33.000 -.1088 I
33.500 -.1089 I
34.000 -.1090 I
34.500 -.1090 I
35.000 -.1090 I
35.500 -.1090 I
36,000 -J090 I
36.500 -.1090 I
37.000 -.1090 Î
37.500 -.1089 I
38.000 -.1088 J
38.500 -.10881
39.000 -.1087 I
39,500 -.1087 I
40.000 -.J08A I

0,0000
l·

H- I
I
T
I
T
I
I
J
I

I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I R S - 23
I
I
¡ VARIACIONES DE FRECUENCIA
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Î
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
ï
I
I
I



TEHPS
.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12,00
13.00
14.00
15,00
16.00
17.00
18.00
19.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24.00
25.00
26.00
27.00
28,00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00
36.00
37.00
38.00
39.00
40.00
41.00
42.00
43.00
44.00
45.00
46.00
47.00
48.00
49.00
50.00
51.00
52,00
53.00
54.00
55.00
56.00
57.00
58,00
59.00
60.00
61.00
62.00
63.00
64,00
65.00
66.00
67.00
68.00
69.00
70.00
71.00
72.00
73.00
74.00
75.00
76.00
77.00
78.00
79.00
80,00

SORTÏDA24
.0001
-.0198
-.0331
-.0405
-.0422
-.0404
-.0381
-.0368
-.0364
-.0363
-.0360
-.0356
-.0352
-.0351
-.0351
-.0350
-.0349
-.0349
-.0348
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346

SORTIDA30
.0001
-.0274
-.0378
-.0394
-.0389
-.0389
- 0388
-.0382
-.0370
-.0360
-.0355
-.0354
-.0354
-.0353
-.035 J
-.0350
-.0349
-.0348
-.0348
-.0348
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.«346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346

S1TRTIDA27
.0001
-.0062
-.0101
-.0102
-.0083
-.0069
-.0068
-.0073
-.0075
-.0074
-.0070
-.0069
-.0069
-.0070
-.0070
-.0070
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-,0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069

.0001
-.0002
.0002
.0009
.0015
.0020
.002?
.0024
.0025
.0025
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
,0026
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
,0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.-0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027

AREA 1 INTERCONECTADA AL AREA 2

SIN GENERACIÓN EN EL AREA 2

P - 0,01 p.u.MW

24; variaciones de f en Area 1

30: " " f en Area 2

27; variaciones de potencia en

la interconexión.

20; potencia generada en el Área 1

T. = 2,16 p.u.MW x seg / Hz

«OTO* Y (24) HJNIM ( -.0430) MAH« < 0,0000)



TB1PS
.001
.500
1.000

2."000
2.500
3.000
3.500
4.000
4.500
R. 000
5,500
é. 000
6.500
7.000
7.500
8.000

9.'000
9.500
10.000
10.500
11.000
lt.500
12.000
12.500
13.000
13.500
14.000
14,500
15.000
15.500
16.000
16.500
17.000
17.500
18.000
18,500
19.000
19,500
20.000
20.500
?1.000
21.500
22.000
22.500
23.000
23.500
24.000
24.500
25.000
25.500
26.000
26.500
27.000
27,500
28.000
28.500
29.000
29.500
30.000
30.500
31.000
31.500
32.000
32.500
33.000
33.500
34.000
34,500
35.000
35.500
36.000
36.500
37.000
37.500
38.000
38,500

39*500
40.000

RTÎM24 -.0430
AAA* -, ,„ ,.,„.,,

ni*»*
ftiiS
ATÌ1

-.0386 i-
-.0405 I—+
-.0388 I (•
-.0422 1+
-.0388 ! 1-
-.0404 I— +
-,0390 l·
-.0381 ¥
-.0386 1-
- (OtSl - ««i
-.0375 1-
T', fftt,n .--».--., i

r- At//) T ...n m, 1

- A'KA T i

*X2J t «
"/Í2? »
jy^cY 9

,- A'W/Í T •-

A*>A *> T

r- AIAO T ™ , --

- A*ÏAft T ..
T- AtAfÍ T « » ..n T . - - m

i- A*Hf> T - »i

r- A7A7 T ,

T- 0747 T^
r A*>A7 T-..,. - ..M
- A'M? T _

n- ft1A7 T --- — ••-"

. A1A7 T ... ,.
A*M7 T-TÌ ..n -

-- AIM 7 T - -.
- A'M? T
-, A*>AA T -n,,,

"A^A/' i
. ATA/L T-TT ..

AtÀ/ T
. A1A/L ï n«» MM-- ,

- ATA/L T - -

r- Â1A/L T - -n n-

- A1ÌÀ/ T « -
A*tA/ T

T- A'M/L T - » -
ir A'M/L T-rrr. » i .-

fìlA/ T

- A'ïfl/, T. .......
.. ATA/L T . r

... AtA/ T -m ..,
„, A1A/L T- ..«-

_ A*J il, f _„., _ „.„ „_,„„„,, _,„,„

AOl/ T

T- ft-lA/L T -« ". .- - -n, .

- A1A/L T ™. i
.. Ala/. T-.,,,, ..,

0.0000

— _..___--A T

_._,4. T

"4- Ï
— + T

i
i
i
i
i
i
i
ii
it
T

T

t

T

T

L T

f
L T

t

(, t

T

T

t
T

T

t
T

T

t

T

T

f

t

T

f

4. f

4. T

j. T

T

T

T

T

T

T

t

T

t

T

T

T

t

t

T

t

f



TOPS
.001
.150

'.400
.500
,650
.750

.'ooo

.150

'.400
.500
.650
.750
,900

2.000
2.150
2.250
2.400
2,500
2.650
2.750
2.900
3.000
3,t50

3*. 400
3.500
3. «50
3.750
3.900
4.000
4.150
4.250
4.400
4,500
4,650
4.750
4.900
5.000
5.150
5,250
5,400
5.500
5.650
5.750
5.900
6.000
6.150
6.250
6.400
6.500
6.650

6! 900
7.000
7.150
7.250
7.400
7,500
7,650
7.750
7.900
8.000
8.150
8.250
8.400
8.500
8,650
8.750
8.900
9.000
9.150
9.250
9.400
9.500
9.650
9.750
9.900

10.000

RTin«24 -.0450
AAAl T

All/ T
- A17/ T ...

„ AITO I ,,. ., ,,.. .• Vili} 1
A171 T. U J / J 1

- AlfiA I ...
.. A1OO T . . . . . .....

ft*1!** T,U/4£ I

A*X>1 T , . 1

. ATÍ/ T-. -4

°~5¿ *

_ AW T..._— 1

- mit i . .... . . ......4

-.0386 I ^
-.0409 T 1-
-.0416 I — i-
-.0413 I (•
-.0405 I 1-
-.0390 1 »•

'/VWT T 1

-.0388 I 1-
-.0402 I ^
-.0412 I t-
-.0421 I — I-
-.0422 I — ̂
-.0414 I H
-.0406 I 1-
-.0393 I l·
-.0388 I H
-.0387 I *
-.0390 I 1-
-.0399 I H
-.0404 I *
-.0407 T l·
-.0405 I l-
-.0397 I l-
-.0390 I l-
__ AO7f> T.- 1

- fV.ft_ T • . •--*
-.0386 I *
-.0388 I 1
-.0389 I »•
-.0386 I i-
. Afftft T ..__l•.IWÍU 1 ----i
- A/îT". t., .. . . . .___>

- AT/0 T- . i . -. - • -4
_ A1Zf> T_____— __4.DotJJ J" ' •"*

«Aê T~.03/I ¡ — '••"•----t
. A17Ä T --_-.!

-.0375 j-1"1

. flTlä T ........ ....
_ ffni T.• U»'// í
- A1/JÌ T...--..--..-...I
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"ATIÍ T
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C43

TFHPS
.001

.'SÒO
.750

J.000
1.250
J.500
1,750
2.000
2.250
2.500

3Í 000
3.250
3.500
3.750
4.000
4.250
4.500
4.750
5.000
5.250
5.500
5.750
6.000
6.250
6.500
6.750
7,000
7.250
7.500
7.750
8.000
8.250
fi. 500
O TRA

9.000

9'SOO
9'.750
10.000
10.250
10.500
JO.750
11.000
11,250
J1.500
11,750
12.000
12.250
12.500

li'oòo
13.250
13.500
t3,750
14,000
14.250
14.500
14.750
15.000

15.750
16.000
16,250
U.500
16.750
17.000
17.250
17.500
17,750
18.000
18,250
18.500
18.750
19.000
19,750
19,500
19.750

RTinft30
AAA1

— ftAIO.

- A1AO

_ rvyià

AOÍLt

— AO1O

-.0378
-.0391
-.0370

-.0394
-.0422
-.0417
-.0395
-.0389
-.0406
-.0417
-.0407
-.0389
-.0385
-.0395
-.0399
-.0388
-.0376
-.0375
-,0381
-.038?
-.0373

ftOií

-.0370
-.0370

"AOCO

"rtaUA
- AOJLO

A"Ä7
ft£l
A$5

— AO«M

_ AOC7

— AOCO

'AOCC

*!v§i
— AO«;O
_ AOCO

_ AO^O

'/ySj
- AOS1

•rSV
_ AO«ÎI

— AOCA

— AOWI

— nw\

— AOJÓ
_ AOJO

— AOJO

_ AOJO

_ AOJO

— AOJO

- AOJO
_ AOJQ

- n'Up.
_ AOJO

- AOJO

— AOJ7

_ AOJ7 1

_ AOJ7 I

-.0430
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T

T

T

í

T -

T
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H .ne FIX V (?7) MINIM ( -.0110) MAXIM ( 0.0000)

CAA

TWS
AA1
OCA

,500
.750
i firtrt
1 "Art
1 *UY\

1.750
2.000
2 OCA

O CAA

7 7CA

3.000
3 OCA

'S «IAA
-nü-A

4 AAA

4 OCA

« CAÁ

4 -jncA

5 AAA

S OCA

5 CAÁ

5 -—A. /•>*
A AAA
Í OCA

A "ïAA
-n-A

O. /OU
7 AAA
7 OCA

7 «\Art

7 7CA

8 AAA

8 OCA

8 CAÁ

8 TEA

9 AAA
O OCA

9 CAÁ

Q 7CA

1A AAA

1ft OCA

IO "RAA

-jrcA

n íWÍ

U OCA

U 'Wì

n TCA

19 AAA
1? T·ÏA
10 "Wi

17 7SA
IO AAA

10 OCA
10 ÇAA
10 TCA

M A/Vi

U OCA

U CAA

H TEA

IS AAA
li: OCA
|P CAÁ
. - ,̂

U AAA
1A 7"ìA
1A *ÏAA
11 TÈA

17 AAA

n OCA

n CAA

17 7^(\
ID AAA
10 OCA
IO CAA

1ß TSA
IO AAA

IO OCA

10 SAH
10 7CA

Tft A/ÌA

WTÏM77 -.0110
AAAl T

A/yv> t„„ í l _ l l u m m ,

-.0097 I l·
-.0103 I — l-

AA/o » , IM ,.. .

AAIA T
., AA71 T i

-.0106 I-+
-.0101 I 1
_,„ AA7A T ,. ,
,„„ AA/A T »

- A/VV) T » ......... ..,1,

-.010? I ^
- A/wy> T ..,. --i
- AA7ft T »
- AA/7 T, _ _ „

- A/MV) T r» ,., , - . » m, , ,,,- 1

« AAOO T ..----.--- 4
- fYWÏ T » »t

AA/A ?,„,„, .....

- AA/O Tin,.-.,,, .. i,.

- AftOrt T. . 1 1 . n , i

«. AAiW T«.. «.._.«.« w„...i<
m. AAT7 T« i, ui i - » ™ - - „..A* w * / / J t
„„„ A/Uíl T

AA7A T j. ! !
A/V77 T » » r » ... - - - i

. AA70 T.».»...««»... n.,,1««, i M .1""•W/" J 1
„ AA71 T i
„„ AA/J1 - n-
_ AA7A «._»«,««,

AAT1! - i
. AAT*» ! ü o i l

AA71 ,„ .. , - - »

. AA//Î i »
AA7A T », ...m r ....
A/VTA T n, , .,. - 1

AA7T T» » » 1
„,, AA7A T

AA/ít T
_ Art 7 A T ... - ,_ « - ..,* w/u i
» AA7'? T » l
. AA71 T - i
. AA/0 T
. AA/O T
. AA7A T», »
- AA71 T MJ L - - - , , --i
. AA71 T -»» i i » r
, AA/O T" 1 -1 I -L 1 n - J II! !

- AA/O T. . » r
•• AA7A T.....*..,.. , i-

. AA71 T l
_ "Art7A T ..„„«- .m,,.,,.». _L i i --

¿ AAi.0 T». .,..,»..«.

AWO T,« » . i - T » i

- AA7A T... -
AA7A T

- AA7A T» » ..
«. AA/Q T-..™«,—,«-

, AA/O T» », . ...-i.. r

AA7A T,»

., AA7A T.
AAIÒ T u » »

. AA7Q T » »,,,,

- AAJO T i i- -- m

- AA/ft T ..... MI» W - T T - I T .

«. AAÍ.O T «n ... ... .i «.,... i
_ AAAO T.,...*.»,-««,,
. AA/0 T» »,i »»-, i», .,, .

AA/0 T- i .M i 1--
AA/<Ï T » -. ». •

_ AAtO T...... .,.
. AA/0 T »» ..,

AA/O T , , , ,» „, .

. AA/0 T

AA/iO T »

AA/0 T- 1.» »

AA/0 T. »

, AA/0 T r. ... „»»m,,»,,,, » ,L, ,,, „- _L,I, ,,„,,,

AA/0 T. ,,„,,„ .m » »mil«.

- SVUO T .,,,,

0,0000
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C FI* Y (?7) MINIM ( -.0110) MAXIM ( 0.0000)

C45

TFMPS
AA1

ISA
ORA

AAA

.500
.650
.750

OAA
1 AAA
1 IRA

ORA
AAA
RAA

.650

.750
,900

2.000
2 tÇA. lot;
2 "Aft• /jU
7 ino
2 «W>. DW
t tfí\

7 ~l^[\
2.900
3,000
3.150
O. ORA

O AAA
^ RAA
Q ARA
*3 TRAo« /OU
3 OAA

4 AAA

4 IRA

4 ORA

4 AAA

4 RAA

4 ARA

4 TRA

4 OAA
C AAA

5 «CA

5 ORA
R AAA
R RAA

5 ARA
R TRA

5 OAA
A AAA
A IRA
A ORA

6 AAA
A RAA
¿ IRA

¿ TRA
A OAA

7 AAA
7 IRA

7 ORA
7 AAA

7 RAA
7 ARA

7 TRA
7 OAA

8 AAA

« IRA
0 ORA

8 AAA

B RAA

S ARÀ

« TRA

8 OAA

9 AAA

9 IRA

9 ORA• /TH»

9 JAA

9 RAA

9 ARA« WU
9 TRA. /DU
9 OAA• 7W

1A AAA

SnRTIDA27 -,OUO
AAA j T......

_ AAl^ T .
- AATfì T - »• - l
,. AA77 T _—i

-.0097 I h
-.0109 1+
-.0103 I — ̂
- AAftA T»». — ¿
« AA/*> T. , ., ...... ----J
» AAAA T.«. --..- ..i
r AA1"> T in -,..„..1

- AAR^ T.... -. .... .... i
.. AAT1 T . -_-_.L

-.0096 I ^
-.0106 In-
-.0109 1+
-.0101 I *
.. AA/V> T ._--_4.
_ AA7A T , . . . . . . . .— _¿

- AA/iA T ... - -4
_ AA/A T—-—- ,__._.._. A".IÍWHÏ 1 ..--.(
- AAT1 T. ... L

- AAÍt*1 T.... . — *

-.0097 I h
-.010? I ^
-.0099 t ^
- AAOO T-------».*
. AA7O T , . . .—--..--x
. AA7A T . ....-i

... AA/ R T . . . . . i

.. AAÍ7 T . . .....J

.. AAT^ T -.. ..i

- AAJTÌ T-.... ..... ...-—*
_ AA01 T -«A
- AAOO T------ ¿
- AAQO T---..-«— -.4
- AAOO T —4

AA7fl T ,.,.,. ...... .,..»«„4,

, AA/0 T - . . ._____4
AA/7 t .__ .

AA/0 T .--«4
_ AA7R !-.._-__- , . ..«.4.

-. AAOA T...-. ........»-»4.
- AAOR T _ _ _ - _ _ __...x
- AAftC T __.

AAÍÏ1 T — -4-
- AA77 -- . _______±
_ AA7A _______ ________4

AA/O .--.«4
- AA/JÌ ..... ._____!

., AA7A . . . . . , ...-.4

r AA71 T .- ..«A

AA77 T _._«___*
AAOA T ™4

u AA70 T «..«.
. AA7/ T. ___-____.!

AA?') T __.
".W/ J 1 — ™"t
r AA/O T ._-__*

AAÍJÍ T _----4
.- AA//Ï T. . . . ...... ...___4

AA7A T _---i
- AA70 T. ......... ..i

AA7^ T -. .------..-I

.. AA7/ T.. . -... . ... .... „ ....... i

.. AATR T-. -. ».--«t
,. AA70 T .„...--.i

AA7I T ,,„ „,.., 1

.. AA/O T . . . -.. -4
. AA/O T-.. - —4 x

- AA/O T. .- - -.1
AA7A T J . .......-....---..- ...i
AA7'> T .,«.___.___*

AA71 T -_«_««4
, , AA7fl T . . . . . _---_..--__
. AA7O T.——— .... 4.™»W/ J J —«— — f
_ AAT1 T_....-„ — _ .x"•UU/l 1 f

AA7A T ..... ............ ...-.,|
_ AA/O T-—«-. ......__.X

. AAI.O T _—____. ....... 4.
_ AA/O T...-.-., i — ..4.

- AA7A T 4-

o.oooo
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C46

TOPS
.00
,50
1.00
1.50
7.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8,50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12,50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16,50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50

20.00
20,50
21.00
21.50
22.00
22.50
?3.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
76.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31,00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34,50
35.00
35.50
36.00
36.50
37.00
37.50
38.00
38.50
39.00
39.50
40.00

SORTIOA24
.0001
-.0211
-.020?
-.0308
-.038«
-.0351
-.0402
-.0421
-.0383
-.0408
-.0404
-.0377
-.0391
-.0382
-.0366
-.0375
-.0367
-.0359
-.0365
-.0359
-.0355
-.0359
-.0354
-.0353
-.0355
-.0352
-.0351
-.0352
-.0350
-.0350
-.0350
-.0349
-.0349
-.0349
-.0348
-.0348
-.0348
-,0348
-.0348
-.0348

-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346 »
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,034A
-.0346
-.0346
-.0346

SnpTII)A30
.0001
-.0085
-.0286
-.0295
-.0325
-.04)5
-.0385
-.0392
-.0427
-.0391
-.0393
-.0404
-.0377
-.0379
-.0382
-.0364
-.0368
-.0368
-.0357
-.0361
-.0359
-,0353
-.0356
-,0355
-.0352
-.0354
-.0352
-.0350
-.0352
-,0350
-.0349
-.0350
-.0349
-,0349
-.0349
-.0348
-.0348
-,0348
-.0348
-,0347

-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346

SnRTJIW27.ooot
-.0081
-.0094
-.0047
-.0098
-.0091
-.0063
-.0094
-.0082
-.0067
-.0087
-.0075
-.0068
-.0080
-.0071
-.0069
-.0076
-.0070
-.0070
-.0073
-.0069
-.0070
-.0072
-.0069
-.0070
-.0071
-.0069
-.0070
-.0070
-.0069
-.0070
-.0070
-.0069
-,0069
-.0069
-,0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069

-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-,0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069

SORTIM20
.0001
-.0003
-.0002
.0001
.0002
.0006
.0010
,001?
,0016
.001R
.0019
.0021
.0022
.0023
.0024
.0024
.0025
.0025
.0025
.0025
,0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027

.0027

.0077

.0027

.0027

.0027

.0027

.0027;oo?7

.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027 •
.0027
.0027
.0027
.0027

T. = 1.53 p.u.MW x seg / Hz



TFHPS
.001
.250
.500
.750

1.000

r.500
1.750
2,000
2.250
2,500
2.750
3.000
3.250
3,500
3.750
4.000
4.250
4.500
4.750
5.000
5.250
5.500
5.750
6.000
6.250
6.500
6.750
7.000
7.250
7.500
7.750
8.000
ft. 250

S.'TSO
9.000
O OCA

9*. 500
9« 7*̂ 0

lo'.oòo
10.250
10.500
10.750
U.000
11.250
11,500
11.750
12.000
12.250
12.500
12.750
13.000
13.250
13.500
»3,750
14.000
14.250
14.500
14.750
15.000
15.250
15.500
15.750
16.000
16.250
16.500
16.750
17,000
17.250
17.500
17.750
18.000
18.250
18.500
18.750
19,000
19.250
19,500
19.750
20.000

SORTIDA24 -.0430
AAA1 T.I....• UUU1 !"-••"
flIU T .....

Allí T - .. ..

- (W11 T. .
„ AO/V} T...

A^TC T, , ,_.,_.,".U/Jo 1

-.0372 I l-
-.0388 I ^
_ AO£{> T----— -.-..J."•IMÍKÍ I t
- Afnl T.. ... - ... -- .

- AOJJL T 1

-.0402 I — H
-.0426 +
-.0421 1+
-.0398 I — *
-,0383 I 1-
-.0390 I l·
-.0408 I— i-
-.0415 IH-
-.0404 I— +
-.0386 I h
-,0377 I l·
-.0382 1-
-.0391 1-
-.0392 ^
-.0382 t
-.0370 l·
_. A1/JL _._ __.__»-.-. 4

-.0370 1
-.0375 ^
-.0374 h
- ATA7 I. . .... .-.i

.. fitlfi T. ....,....___.• UoMI J •-••••••---t

.. IVÌ!"} T.._... .. . . 1

"AOIÒ T „ .j

"AÍ« T
'«££ T

„ Afr? T. .,

.. ATT? T.-

, "AÒCO T. , ___' .UJ.J/ J 1

"n'ei T

. ft^a T . . i

*xS| 1

"{{'S? I
"ft'S'T T
A'KI I ......

"JtSX T
"niai í
"rtS? T

,, ATïfi I. .........

"/mo
.. ATIO _. .

"ftTÍO
"rtí-O
'nun
"nTin
"n'iin

.. min . . . . ...

"ímn T
, A11O T .....

.. ftlíft T. ....... .

"ATIO I
Alio T .....j

- Aim i ...
. A11T T... ..... .
., A11T 1 1

0.0000

+ T

._ _i T

. . - 4 T
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.1 T
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BLOC FIX Y (24) HJNIM ( -.0430) MAXIM ( 0.0000)

C48

TEMPS
.001
.ISO
.250
.400
.500
.650
.750
.900

1.000
1.150
1.750
1.400
1.500
1.650
1.750
1.900
2.000
2.150
7.250
2.400
2.500
2.650
2.750
2.900
3,000
3.150
3.250
3.400
3.500
3. «50
3.750
3.900
4.000
4.150
4.250
4.400
4.500
4.650
4.750
4.900
5.000
5.150
5.250
5.400
5.500
5.650
5.750
5,900
6.000
6.150
6.250
6.400
6.500
6.650
6.750
6.900
7.000
7.150
7.250
7.400
7.500
7.650
7.750
7.900
8.000
8,150
8.250
8.400
8.500
8,650
fi. 750
8.900
9.000
9.150
9.250
9.400
9.500
9.650
9.750
9.900

10.000

SORTIM24
.0001

-,009l
-.014J
-.0194
-.0211
-.0217
-.0211
-.0202
-.0202
-.0215
-.0235
-.0277
-.0308
-.0351
-.0372
-.0388
-.0388
-.0378
-.0368
-.0355
-.0351
-.0356 I—
-.0366 I—
-.0387 I—
-.040? I—
-.0420 1+
-.0426 +
-.0427 +
-.0421 1+
-.0407 I—«•
-.0398 I—
-.0386 I
-.0383 I
-.0385 I
-.0390 I
-.0401
-.0408 I-+
-.0414 I-+
-.0415 I-+
-.0411 I-+
-.0404 I—+
-.0393 I
-.0386 I
-.0379 I
-.0377 I
-.0378 I
-.0382 I
-.0387 I
-.0391 I
-,0393 I
-.039? I
-.0387 I
-.0382 I
-.0375 I
-.0370 I
-.0367 I
-.0366 I
-.0368 I
-.0370 I
-.0373 I
-.0375 I
-.0375 I
-.0374 I
-.0370 I
-.0367 I
-.0363 I
-.0360 I
-.0359 I
-.0359 I
-.0360 I
-.0362 I
-.0364 I
-.0365 I
-.0364 I
-.0363 I-
-.0361 I-
-.0359 T
-.0356 I-
-.0355 I-
-.0354 I-
-.a355 I-

-.0430 0.0000

I
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BLOC FIX Y (30) MINIH ( -.0450) MAXIM ( 0.0000)

C49

TWS
fini
fV\
5Afl.rjllU
Tifi

1 AAA.UW
1 W\
1 ./v»'

1 >WlKWJ
1 7«iftL/CHI

2 AAA

? "Art

2.500
2.750
3.000
3 ORA

3.500
3.750
4.000
4.250
4.500
4 TRA

5.000
5.250
5.500
5.750
k AAA

A 9SA
A. RAA

A. 750
7 AAA
7 ORA
7 RAA
7 TRA

8 AAA

8 ORA

8 RAA

8 TRA

9 AAA

9 ORA

9 RAA
O TRA
in AAA
Ift ORA

1A RAA
1A TRA

U AAA

M ORA

U RAA

H TRA

10 AAA
10 ORA
10 RAA

10 TRA
IO AAA

10 OCA
IO RAA
10 TRA

M AAA

M ORA

M CAÁ

M TRA
1C AAA

1S ORA
IS RAA
1S TRA
11 AAA

\L ORAJ ft» /nil
It CAÁ

1A TRA
17 AAA

17 ORA
17 RAA

n TRA• /vHJ
IO AAA

IO OCA

1P RAA
10 TRA

10 AAA
19 ORA
10 CAÁ

10 TRA
OA AAA

WTIDA30 -.0450
/WH T
AftlA T

, AAOC !.. ,„,.„ ,.,

.. fl1Q7 T.. .......... .-. ..".U)7> j. ...... ..--• •-• -
Miti I• .U/OO I ' '

- mil T.. ... ..-.iMii j - - • • • •
ÍVfñ T

. fWflft T. .. ..."•U/TV I""
ft'Wí T .

- <VX}1 T. . ... 1

-.0415 I ^
-.04JO I Y
-.0385 I K
- AO.7S T. -------- J

-.0392 I 1
-,04)8 I — (•
-.0427 I— +
-.04J2 I 1-
-.0391 I 1-
- AtftA T-...--..--4

-.0393 I ^
-.0405 I (•
-.0404 I h
-.039) J f
- AO.T7 T-..»-..--«-.-- l
. ÀOTÔ T , „ ... i

. A07O T . , , . ,.. i

-,a?85 i H
- ATÍV* T-... ...1
- fmi T... ...j
. fio/i T 1•.u.Jos r i

/W o t i
~.U*>W J I

ftO/ft T ..,, .j

. ni71 T t

. m/o t i

. , fiti I T" .UWi) J

.. fifn T _
flTí? I

- fit/ 1 T.
. At//> I

flfìO T

. ftfi/ T ._..

fiTïl I . .

j riî  T
• ffp;/ T _,•
- flTTT !.. .. 1
_ AOCC T_______ 1
".HO-J l~ 1
.. flTi'? T _.._.......

_ fi'KO 7_......".IKvj/. 1---
. fCW? T.... ..•.U..VV )••-•-• -•

ftfií I . . . . . . .".IM-W 1
.. flfíl T..........

- <VW> I

ffKt T ....
, fi'xrfi T , .
,. f\f\\ I. ........
. flTï'7 I ... ... .....

ftl^l T1 .U^Ol 1
flTïfl I
ffìi'ì I

_ flOÄQ !_....._.~.U.W/ 1" "•"•• ' • '
- ftWl T ...... r .

fl'Wfi I

- f\fV\ T
0119 T

_ flOÄO T..—-.t'»wy j " • " •
/Miri i

_ ÍV3AQ T
/v>41 I, ,. .,.,.,....

, fltiO T. .... . .. .... .

_ mflo T..._ _.
.. fltAO T. , ., ,.

. Alâfl T... .. .. ... . ...

fltííl 1
AO1O T , ...

- fttàft T

.. rtllft T i i. .

ÍÍT17 T
rtlí? T
fl117 I

. fill? T

o.oooo
1 T1 J

. . .. .... i T
. ._____< T

_ _ _ A T

— — t I
4. T

_ _ _ _ _ _ _ _ < T

i T

T

I

T
I
T

1

T

I
T

T

T

T

T

I

T

I

T

I

T

T

T

4. T

L T

T

I

f

i I

i T

l. T

4. T

t I

4. T

«. I

4. T

I

t T
I

t T

1

• T

T

T

t

T

T

T

T

T

T

I

T

T

I

f

t

T

t

T

I

T
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TFHPS
AA1

CAÁ

.750
t AAA
I.I·IU
1 J5^Al.jCTHI
1 VtA

1 7CA
,/^V

?,000
2.250
0 CAA

2 TCA

*3 AAA
O OCAO. /DU

3.750
4 AAA

4 2^0

4 TCA

5 AAA

5 CAA• DUU
5 TCA./DU
.C AAA

6 2^0
t CAA

i TCAOi /DU
7 AAA

T OCA/./DU
T CAA

8 AAA

8 OSA

R CAA

9 nAA

9 2^0
9 SOO
9 TCA

1A AAA

IA OCA
1A CAA

f A TCA

U AAA

n OCA

11 CAA

n TCA
IO AAA
fO OCA

IO CAA

10 TCA

IO AAA
1O OCA

IÓ CAA

10 TCA

U AAA

H OCA

U CAA

U TCA

IS AAA

IS SAñ

IS TSrt
ti AAA

li OCA

ti CAÁ

U TCA• /DU
17 AAA
17 OCA
17 e/M
17 T^A
IO AAA
10 OCA* o. /DU
10 CAA

10 AAA
10 OCA'7, /DU
10 S-AA
10 TCA

>n AAA

SORTIDA?? -lOUO
AAA1 T - i

.. A/VKï T

fWM T ... 1

-.0)10 +•

AAIA T

AA«T T

-,009ft I (•
-.0108 1+
- AA01 T— .—--..-.-4

AA/O T

.. AAT7 T ............ i•»W*/ / I ••••«•• -i
_ AAQl T. „„.A

-.00% I »•

- AA/O T. ........

AA/7 T

- AAT7 T- .« . - - . . . .. «• 1

., AA/O T ,

i. AA7/ T . .-, M-, ,.,, i

_ AA7O T-™—-. ....... „ « i - - , ., i

*ÎÎV7 T
. AA/O T.,,, „ , . ... „

AA7¿ t - i

fWM T Mll . t

"fS/fl T

.. AA/A T. - . . . .

- AA7*? T. 1

- AATO T. 1
A/VTA T „ , . . ,

• UU/U i
Ml 0 T

,UU{.V i

*nA7A T

- AA71 T,. ., f
. AA71 T,,, , „, l

AATA T >.

, , AA/O T.»,,, . ,..,.„

AA/O ï .

.. AATA T« ir.......

.- AÀ7A T,.»

- AAAO T-..

. AA/O T. - -- .

, AA7A T . .

AA7A T

, AATA T .-.,.

AAíO T J »

AAIO T . . .

_ AAIO T—- ., IÄK// 1

*ÍWO T

*AA/O T »

AA/O T

AA/O T ..

AA/O T

AA/O T --»
ATiíQ T— ——

«UUoV i

.. AA1Q T-.—.— -1 ,U*X>7 1 '
. AA/o T ,

.- AA/.0 T - 1

o.oooo
„ - f

i T

T

I
T

i f

_4 T

..4 T

I
I
T

-4- T
_.__4 T

T

T

I
T

-+ T
-4. I

T

T
I

T

-4. T

—4- T
I

T

t

T

-4. T
4. T

I

T

T

4. T

.4. T

4. T

T

T

I

4. T

-4- I
i. T

f

T
l. T

4 T

». T

». T

f

T

f

i. T

L I

». T

T

í T

t

T

T
L I

I
T

T

T

I

I

1

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T
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C51

TEMPS
.00
.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3,00
3.50
4,00
4,50
5.00
5.50
6.00
A. 50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10,00
10.50
11,00
11.50
t2,00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17,00
17.50
18.00
18.50
19,00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29,00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33,00
33.50
34.00
34.50
35,00
35.50
36.00
36.50
37.00
37,50
38.00
38,50
39.00
39.50
40.00

SORTIÎW24
.0001
-.0231
-,023l
-.0268
-,0392
-.0397
-.0362
-.0409
-.0425
-.0384
-.0386
-.0405
-,0382
-.0368
-.0380
-.0374
-.0359
-.0363
-.0366
-.0356
-.0355
-.0359
-.0355
-.0351
-.0354
-.0354
-.0350
-.0351
-.0352
-.0350
-.0349
-.0350
-.0349
-.0348
-.0349
-.0349
-.0348
-.0348
-.0348
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-,a347
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,0346
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-,0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346

SORTIDA30
.0001
-.0068
-.0273
-.0340
-.0309
-.0380
-.0431

- -.0390
-.0388
-.0422
-.0400
-.0376
-.0391
-.0388
-.0366
-.0369
-.0374
-.0361
-.0357
-.0363
-.0359
-.0353
-.0356
-.0356
-.0352
-.0352
-.0353
-.0351
-.0350
-.0351
-,0350
-.0349
-,0349
-.0349
-.0348
-.0348
-.0348
-.0348
-,0347
-.0348
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-.0347
-,0347
-.0347
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346
-.0346

SORTIÏW20
.0001
-.0003
-.0003
.0001
.0003
,0006
.0010
.0013
.0015
.0018
.0020
.0021
,0022
,0023
.0024
.0024
.0025
.0025
.0025
.0025
.0026
.0026
.0026
.0026
,0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0026
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
,0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.002?
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
.0027
,0027
.0027
.0027
.0027

,0001
-.0068
-.0110
-.0059
-.0066
-.0106
-.0083
-.0064
-.0089
-.0087
-.0067
-.0075
-.0083
-.0070
-.0069
-.0077
-.0072
-.0068
-.0072
-.0073
-.0068
-.0070
-.0072
-.0070
-,0069
-.0071
-.0070
-.0069
-.0070
-.0070
-.0069
-.0069
-.0070
-.0069
-,0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-:0069
-.0069
-,0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-,0069
-,0069

. -.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069
-.0069



TEMPS
AA1
OCA• /ou
5AA
TVt

^ AAA
i OCA
1 CAA
1 7CA

2.000
2.250
2.500
2 7*Vl

^ rtAft
O OCIA

3.500
3,750
4.000
«.250
4 RAA

4 7^A

5,000
5.250
5.500
5.750
A AAA
A 9*>A
A *ïAA
A 7CA
7 AAA
7 7"irt
7 tW1fl
7 TSfl

8 AAA

8 OCA

8 5AA

8 7«ïA

9 AAA
0 OCA

9 CAA

9 7*%A
lli ATIA
in OCAlu. /ou
in CAAlu. DUU
Ift TCA1 v, /DU
n AAA
n OCA

H CAA

H 7CA< /ou
19 AAA
ÎO OCA

1? SAA
17 7SAl¿, /OU
n AAA
n Tsn
13 "VÍA
IÓ 7CA

H AAA
li 05A

U ^AA

H 7CA

IS AAn
1«: OCA
1S CAÁ
IS TVl
11 AAA
U OCA
tA *ìAA
1A TV\
17 AAA
17 OCA

n CAA

n TCA
« /DU

ID AAA
10 OCA

IO CAA

lo TCA
10 AAA

19 OCA"'«¿DU
10 CAA

19 Tsn
?ft.AAA

5CRTinfl?4 -.0450
ÍWÍ1 T.- ...... ., -. ....

- nur T , ,. ... . . . --
- /W>1 T -- - '.
. /y>jin T , ,

ft-y-M T
.- tvyyj T -»i
- fVÏAÍl T .«•-.«..«i.— -
,. n'vìA T
-.0392 I ^
-.0413 I ^
-.0397 I 1-
-. /VÌ71 T &

fW> T 1
- nT7O T« r*.,«. , «.i

-.0409 I 1-
-.0428 I-+
-.0425 I-+
-.0404 ! 1-
.. fVXïA T -..i
n. flT7í> T...» .-..--.,1

-,038¿ I *
-.0400 I 1-
-.0405 I l·
-,0397 I (•
,, Mffí T «1
. ATTA !.. . j
.. AT/LÍl T-.-----. .-4
- flfJS. T. ... ... -. .r t

- AlfYi T... ------ l
AOfll 1 . ... 1

.. A*Í71 T-.-- ---4
• (Vt/LÀ T« --I

• . vjyf ¡ ~ •' • • • • i
ñ'v;') T,,.. .. .,,.4

- AI/T T. ._,.____-!
. ni/7 I- .-....,— ..-(
,, AI/J t ...4
« AOJL1 T-...«-.-—
. I\1*J T. , .4
,, ATïA T .„..,.
.. ATr*ï i . . . •..••
» Ao/m i ....... ....
., n f:rí T ..._4
".UvCl/ 1 '

tYfSt I".U-WJ 1
, Ao/T1; i.

ATì^ T
ATÏ1 T

.,. fi'R'i I „ ......",U»O.J 1 " ""•
» A'ï·ïA T. ....
., norr t. „ . , ,.
. AOJM T. — _
. A'WO t...__ ..,„,.__

. AO^TA T......... ...
^ fiVifi T. - ..... -
» A'J·ïl T- ...

ft'K·J t ..__.

., (VÄO t .„ ..._

. rtfíl T , .....
AT^A I ...

., A11Í5 T -

. AtlO T•«Uv»47 1 "• "~

. ni'TA i. ... .. . .........
A'ï·ïA T
fi'Wl I

. A1A1 T
_ Ata1} T --.
. Atiíl T.. . ... .. ...»
. ATIO i .
. A1A<J I.

All1? T
. A'ÍIO T. ... ...-.U»M" 1
. A'ílíí T............... ....
- fitíít I ..
. A1ií> I ........ - .
- A7ÍJ1 T...
.. fìlSfì T .
., A140 T i...
M AOÄft T.........

A117 I
-, A147 T . .
- ATÍ7 I

o.oooo
_..l·i T

— _...... « T
_ _ ____.i T

_.. „___.__. i. T

_n .„A T

__..,. „j. T

4. T

I
I
Jt
i

T

I

I

I

I
I

1

f

f

f

T

I

T

t

T

f
I

I

t

t

j. T
T

T

T

t

i. T

T
T

T

T

T

T

T

-t. 1

-í T
4. T



TBf>S
.001
.250
,500
.750

1.000

t'500
1.750
2.000
2 2?TÖ
2'.500
2.750
3.000
3.250
3.500
3.750
4.000
4.250
4.500
4.750
5.000
5.250
5.500
5.750
A. 000
6.250
A.500
6.750
7.000

?'.500
7.750
8.000
o *y**£\
8'.500
8.750
9,000
9.250
9.500
9.750
10.000
10.250
10.500
10.750
11.000
11.250
11,500
11.750
12.000
12.250
1?.500
12.750
13.000
13.250
13.500
13.750
14.000
14.250
14.500
M.750
15,000
15.250
15.500
15.750
16.000
16.250
1A.500
16.750
17.000
17.250
17.500
17.750
18.000
18.250
18.500
18.750
19.000
19.?50
19,500
19.750
?fl.OOO

SORT1FÎA3Ô -.0450
AAA1 T. - .,
AA1 4 f „„,.

AA/fî T „ „.,...

A17A T . --•
.»i A*>7t T n -n i --,. ... ,

/yyyï ?„, , „ „ , ,___ ,,

.»i A'MA T». -. - m , , » » , » , ,.--

A11Ö T, , ,

m A*ÏAO T ! . --

-.0420 I — t-
-.0431 !-+
-.0414 I ^
-.0390 I *
«, AO7O T _...«..-«.«. A"t w/u 1 "1
-.0388 I ^
-.0409 I 1-
-.0422 I — i-
-.0417 I — ̂
-.0400 1 ^

n A^7/ T m 1.4"".Uo/O A "'
_ Atiï? T» , m4

-,0391 Ï 1-
-.0395 I t
-.0388 I ¥
. ft77l T......... . -...-,..-1"%IM/O I"" -"»-""-t
„ ÍYÍtf T. «i . .n '»-4

- AI/A T. ---4

... AI/LO T -.-.-... ., .4

»... A*37A T --..«.A

- A*i71 T. -- ---i

,m f&i-i T..---—,,,, t

j. (Yií A t.,., ..--.K.. „„ i
"•lliKHl J """ 'f

.... AO^O T. . .... ..-.4.

"S™> ^
. A1iTl T -...,.

ATÎ7 T ••••• !

A*y î T,, ..-.» »... ....

'"¿J- *

AOC^ T ..,,„.

- Afïl T ..»-. .....

A'ft'ï T -ir..

rtOSA T _--..

,„ A^Yl f .--.,

A'«A _ , _,„

* A'UO

*A1ÍO
noiO .- .«..--.,.
A'VÇA T ,

A Ï̂IO T-,, . n, ,. .-„„

» Atlíi T --.-.

. A1AÍ1 T ir »,„,.---.

m A'ïlft T un». ....

_ A'tlfì T - -. ...

ui A'ÏAft T

AÒJ17 T
AO17 T ,_,.. .,

AO*O T». ,„ ,__„„

. A'Mfï Ï mm 4

. A117 T... -. 4

0-0000

l T
i T

,,,._. , t T

„ .„___..,.., .„„4, T

»4. Ï

...4, T
_4. T

._....4 T

..4 T

I
I
I
I
f

I
I
I
I
Tt
ï
i
I
}
ï
i
T
t
T

T
T
f

T
T
f
T
T
T

t f
. T
L T

T
T
T

í. T
l. T
• I
, f

L T
1 T
L t

i. T

L T

. T

L f

• T

L I

i T

1
. T

L T

L T

I
L T

t
L T

L 1

T

T
Tt
T
1
T
T
f
I

T



TFMPS !
AA1

OCA

CAÁ

.750
1.000
1 0*ìA

1 5AA

1 TSiì
9 AAA

? 9^A

2.500
2.750
3 AAA
"3 OCA
O CAÁ

o 7CA

4 AAA

4 o<>rt

« CAA

4 7CA

5 AAA
=1 OCA
C CAÁ

5 7CA
A AAA
A OCA
A SAA

A 7CA
7 AAA
7 OSA
7 CAÁ
7 7CA

8 AAA

e OCA./DU
8 CAÁ

Q 7CA
O AAA

9 OCA

9 CAA

9 7CA

tfl AAA
(A OCA

in soft
10 TSft
U AAA

11 OCA

n CAA

M 7CA

IO AAA

10 OCA

IO CAA

IO 7CA

(O AAA

IO OCA

IO CAA

IO 7CA

M AAA

M OCA

U CAÁ

1J 7CA

1C AAA

IS OSA.

1C CAA10. OUt)
1C 7CA

li AAA

U OCA

li CAA

U 7CA

17 AAA

17 OCA
17 Wft
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TFMPS
.00
.50

1.00
1.50
2.00
2,50
3.00
3,50
4.00
4,50
5.00
5.50
A. 00
6.50
7.00
7,50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11,50
12.00
12.50
13.00
13.50
14,00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23,50
24.00
24,50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27,50
28.00
28,50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32,00
32,50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35,50
36.00
36.50
37.00
37.50
38.00
38.50
39.00
39.50
40.00

SORTTDA24
.000)
-.0231
-.0232
-.0277
-.0411
-.0410
-.0354
-.0384
-.0374
-.0291
-.0255
-.0241
-.0177

- -.0124
-.0111
-.008)
-.0041
-.0033
-.0030
-.0012
-.0009
-.0019
-.0019
-.0019
-.0030
-.0037
-.0039
-.0046
-.0053
-.0054
-.0056
-.0060
-.0061
-.0060
-.0060
-.0060
-.0058
-.0057
-.0056
-.0054
-.0053
-.0052
-.0051
-.0050
-.0050
-.0049
-.0049
-,0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-,0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-,0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049

SnRTIDA30
.0001
-.0068
-.0279
-.0351
-.0318
-.0384
-.0427
-.0359
-.0326
-.0331
-.0271
-.0202
-.0185
-.0150
-.0093
-.0070
-.0061
-.0032
-.0015
-.0020
-.0015
-.0009
-.0018
-.0026
-.0026
-.0033
-.0043
-.0046
-.0049
-.0055
-.0058
-.0058
-.0060
-.0061
-.0060
-.0059
-.0059
-.0057
-.0055
-.0054
-.0053
-.0052
-.0051
-.0050
-.0050
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049

.0001
-.0068
-.0109
-.0055
-.0064
-.0)11
-.0088
-.0069
-.0100
-.0101
-.0078
-.0089
-.0101
-.0087
-.0084
-.0096
-.0092
-.0085
-.0092
-.0094
-.0088
-.0090
-.0095
-.0092
-.0091
-,0094
-.0094
-.0092
-.0094
-.0095
-.0094
-.0094
-.0095
-.0095
-.0094
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
-.0096
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
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-.0095
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-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
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-.0096
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-.0096
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-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-,0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096

.0001
-.000)
-.0005
-.0007
-.0002
.0006
.0012
.0022
.0034
.0043
.0052
.0062
.0069
.0075
.0081
.0085
.0087
.0088
.0090
.0089
.0089
.0088

Ä R S - 3 9
.0085
.0085
.0084
.0083 A,P,= 0,01 p.u.MW
.0083 1
.0083 A P _ = O
.0082 2

,0083 T. « 1,155 p.u.MW x seg /Hz
.0083 le

.0083

.0083

•2Jg} 20: GENERACIÓN AREA I.0084
-0084 24: FRECUENCIA AREA 1

•<*£•? 38: GENERACIÓN AREA 2.0085
30: FRECUENCIA AREA 2

.0086

.0086

.0086
;0086
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,0086
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.00
.50
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1.50?.oo
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3.00
3.50
4.00
4,50
5.00
5.50
k. 00
¿,50
7.00
7,50
8.00
8.50
9.00
9,50
10.00
10.50
11.00
11.50
1?.00
t?. 50
13.00
13.50
14-00
t4.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19,50
20.00
20,50
71.00
21.50
27.00
22.50
23.00
23.50
74.00
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75.00
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26.00
26.50
27.00
27,50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30,50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
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35.00
35,50
36.00
36.50
37.00
37,50
38.00
38.50
39.00
39.50
40.00

SORTÏIM70
.0001
-.0003
-.0003
.0001
.0003
.0006
.0011
.0014
.0016
,0019
.0021
.0021
.0021
.0021
.0019
,0018
.0016
.0015
.0013
.0011
.0010
.0008
,0007
.0007
.0006
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
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.0005
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.0004
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SORTJOA38
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.0069
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.0087
.0088
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.0089
.0089
.0088
.0087
.0086
,0085
.0085
.0084
.0083
,0083
,0083
.0082
,0083
.0083
,0083
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.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086

SnpTTDA27
.0001
-.0068
-.0109
-.0055
-.0064
-.otti
-.0088
-.0069
-.0100
-.0101
-.0078
-.0089
-.0101
-.0087
-.0084
-.0096
-.0092
-.0085
-.0092
-.0094
-.0088
-.0090
-.0095
-.0092
-.0091
-.0094
-.0094
-.0092
-.0094
-.0095
-.0094
-.0094
-.0095
-.0095
-.0094
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
-.0096
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
-.0095
-.0096
-.0095
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-,0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
-.0096
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-.0096
-.0096
-.0096
-,0096
-.0096

SORTinA27
-.0100
-.0036
.0007
-.0045
-.0035
.0016
-.0003
-.0018
.0015
.0020
-.0003
,0009
,0022
.0007
.0003
.0014
.0008
-.0007
.0004
.0005
-.0003
-.0003
,0002
-.0003
-.0005
-.000?
-.0002
-.0004
-.0003
-.ooot
-.0003
-.0007
-.0001
-.0001
-.0002
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.000)
-.0001
-.000)
-.0001
-.0001
-,000t
-.0001
-.0001
-.0001
-.ooot
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.ooot
-.000)
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-,000l
-.0001
-,000l
-.0001
-,000l
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-.0001
-,000l
-,000l
-.0001
-.0001
-.000)
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+
+
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TOPS SORTJÖA24 -.0450 0.0000
.001 .0001 T 1-
.300 -.0168 I (• I
.600 -.0746 ! 1- I
.900 -.0240 I 1-
1.700 -.0230 I l·
1.500 -.0277 I f
1,800 -.0364 I 1
2.100 -.0425 I~+
2,400 -.0422 I—l·
2.700 -.0380 I 1-
3.000 -.0354 I 1
3.300 -.0367 I 1-
3,600 -.0390 I ^
3,900 -.0385 I 1-
4,200 -.0343 I h
4.500 -.0291 I (•
4.800 -.0261 l ^
5.100 -.0254 I 1-
5.400 -.0248 t 1-
5.700 -.0220 I 1
6.000 -.0177 I l·
A.300 -.0139 I 1
6.600 -.0120 I 1-
6.900 -.0114 I (•
7.200 -,0103 I i-
7.500 -.0081 J l·
7.800 -.0054 I (•
8.100 -.0037 I
8,400 -.0033 I
8.700 -.0034 I
9.000 -,0030 I
9.300 -.0019 I '•
9.600 -.0010 I
9.900 -.0008 I

10.700 -.0013 !
10.500 -.0019 I
t0.800 -.0020 I
11.100 -.0018 I
11.400 -.001R T
11.700 -.0023 I
12.000 -.0030 I
12.300 -.0036 I
12,600 -.0038 I
12.900 -.0038 I
13,200 -.0041 T ^
13,500 -.0046 I *
13.800 -.0051 I • *
14.100 -.0054 J (•
14.400 -.0054 I ^
14.700 -.0054 J i-
15,000 -.0056 I (•
15.300 -.0059 J 1
15.600 -,006l I l·
15.900 -.0061 I i-
16,200 -.0060 I ^ l
16.500 -.0060 I i- J
16.800 -.0060 I 1- I
17.100 -.0061 J (• I
17.400 -.0060 I H T
17.700 -.0059 I h I
18.000 -.0058 I 1- I
18.300 -.0057 J 1- I
18.600 -,0057 I 1- I
18.900 -.0056 ï l· !
19.200 -.0056 l ^ I
19.500 -.0054 I ^ I
19.800 -.0053 ! ^ I
20,100 -.0053 I : 1- ï
20.400 -,0057 I ; h I
20.700 -.0052 í ^ I
21.000 -,0051 I l· T
71.300 -.0050 I K I
21,MX) -.0050 1- T
21.900 -.0050 1- I
22,200 -.0050 1- I
72.500 -.0049 H I
22,800 -.0049 h T
73.100 -.0049 ^ J
23.400 -.0049 ! h T
73.700 -.0049 ï ^ í
74,000 -.0049 I 1- I



TBf>S
.001
,150
.750
.400
,500
.¿50
.750
.900

i.OOO
1,150
1.750
1.400
1.500
1,650
1.750
1.900
?.000
7,150
2.250
2,400
2.500
2.650
7.750
7.900
3.000
3,150
3.750
3.400
3.500
3.650
3.750
3.900
4.000
4.150
4.250
4.400
4.500
4.650
4.750
4.900
5.000
5.150
5.250
5.400
5.500
5.A50
5.750
5.900
6.000
6,150
6.750
6.400
6.500
6.650
6.750
6,900
7.000
7.150
7.250
7,400
7.500
7.650
7.750
7.900
8.000
8.150
8.250
8.400
8.500
8,650
8.750
8.900
9.000
9.150
9.250
9.400
9.500
9.650
9.750
9.900

10.000

RTII)fi?4 -.0450
A/VÌI T -

.. AAQJ T.
- ft1 1*^ t
- fVWi T.,. . i
- /Wll • T- - i
- ÍWIO T - „ , , u ,. . i

rplO T . „_|

- fitàfi T. • i
- M¥> T - ... . i,U¿.V 1 •"" 1
- (fYJft T , j
- fton T i
. ÍWíA T j ... . . . .. --J•»UAV* 1 • '•" .u,.--!
- 0777 T- - - u j ^i

n-VJA Tn - - ., _____1,

_ Mfín T__— .— -....-í
-.0391 I 1-
-.0411 J *
-,04?9 I—+
-.0431 I-+
-.04?? I — t-
-.0410 I 1
-.0387 I 1-
- OT7A T....——-.-*• UJ/* j-—— «t

Aorn i , 4.
, fffíí f 4
- M*,!. T... ,..._.. __-_±• UAV> (—••• - - -— —t
- /VU.1 T.--——.-*
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-.0392 J H
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TFWPR
,00t
.300
.600
.900

t.200
J.SOU
1.800
2.JOO
7.400
?.700
3.000
3.300
3, MW
3.900
4.200
4.500
4.800
5.100
5.400
5.700
6,000
6.300
¿.MX)
¿.900
7.200
7.500
7,800
8,100
8.400
8.700
9,000
9.300
9.600
9.900
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10.500
10.800
11.100
11.400
11.700
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12.300
12.600
17.900
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13,800
14.100
14.400
J 4.700
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15.300
15.600
15.900
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16.500
16,800
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TEHPS
AA1
Vtf\«•WU
AftA

.900
1 *>AA
1 CW|
1 OAA

2 tftA
7.400
2.700
0 A/V)

O O/Vi

Q AflA

3 OAA
.TIW

4.200
á 5Áñ
4 ÖAA

5 1 Art
C ¿ AA

5 7AÀ

A AAA

1 OAA

A Aftfi
A OÁA
7 OAA
7 «ï/Vi
7 QAA

8 1AA

e l/Vi

8 7AA

9 AAA

9 OAA

9 /AA

9 QAA
in OAA
irt «ÏAA
1ft ÖAA

U IAA
11 AfV\

M 7AA
10 AAA
10 OAA
10 ¿AA
10 OAA
IO OAA

n **AA
10 OAA

M ÎAA

M aAA

U 7AA
1C AAA

iC OAA
1¿ ¿AA
1C OAA

1A OAA
1A SftO
1A SAO
17 1AA
17 AAA

17 700
to AAA
io OAA
10 AAA
IR 9ftft
io TA«
IO CÀn

19 ßftA
TA 1AA
On IAA
on 7An
51 AAA
51 'ÎAA
51 AAA
?t QAfl
50 on«
W "Wí
7? ßrtrt

» IAA
oo IAA
Jo 7AÂ
51 AAA

SORTIIW?? -,0170
AAA1 T. -.
AA*>A T . . . . . . - .1

- fWU T „ j ..,---.._— i

-,om i — h
AAOA T ._..,.._« A

- fyy^ î i " - -L .-4
AAÄft T ... ,._™,___4

- AA7/ T 4

-.0107 I ^
-.0110 I 1-
- AAOft T......... , , .— ...__4

- AA/O T-..-. — - •*

AA7O T . , ._ . . . .___»_«*

„ AAOfl T— « .L- ••• -iii.il

-.0107 I l·
AíAI T —.„..-A
AAf)c: t ..,-.-.«__-*

.. AAT7 T ... .«...̂
- AAO'Ï T. - -...-—- 4

- AAQ7 T-— «-..---4

- A1A1 T——. —A

_ AAOÄ T L-_^_— «.j

- AAfM T _, „ _-.,.__—4

AAOO T. .. , , - „ ___--.*

- AAOA T . - -----. 4.

.n AAO/ T — m ,ML_^4

«. AAOi T...._ ___„_x

,, AAOA T , „ __.,..._ j.

„ AA/W T,, . -_-.___. 4

AAO7 T - — *

AAOO T--»- — - ,.„.4

AAW T. .«......•»»4

„ AAOO T ___-_.«,» .... . l

. AATK> T —.„.-4
AAfXî T.. -.-,_.__j
AAOA T ~-x

- AAOA T..-—,.- - 4
A/KPn T--.-»..» «4

«, AAOO T .. -.--...i

AA01 T -_--.i

», AAO1 T-...,..™,» — -4

„ AAÍÍO T«—. _« •..--. «ml

.< AAO1^ T »,_•_. «„.»..-l

«. AAO1^ T... _.—.!,"•WW) 1 +
- AAOO. T« ---

_ AAOO T— --...,«-- «.a
_ AAOO T __—_-_—
_ AAO1^ T - .-_...—
m. (V\ffí 1 .__ f

- AAO^ T- .........
. AAQA T..»--. - —
- AAOA T .... ---
-. AAOA T--...«*».—*
_ AAO*; T-- ......4.
« AAO1^ T——™... -4

- AAO=: T--—— —*
- AAOA T------.— -—4

- AAO1^ T--—-— —4

- AAOR T-««- -—4

- AAÍW T » -4

« A/KÄ T-------- --4

- AAW T.-.--.,.,---— x.
- AAO1^ T..--.---..---*
.. AAQ«Î T------ ~4
- AAOS T-------- --
- ftAOA T- - ...---4
-.. AAOS T------ — -
..„ AAO': T ...... L
-, AAO1^ T--«--,.---—
- AAW T. .......
. AAO1? T- ..j....
-i. AAOA T i.~ - -i - ...i.. „.L- «--i
- AAO^î T.._-_ .,.---
- AAO*Î T. -----..-.----
- ftAOS T. » ....
rr AAO*Í T- - ----

- AAOÍ T ........ ....4.

. AAO/ TW..---«.. —~t W/O l"" -.-—•«-
- AAOS T...— -.—-—*

- AAOR T«.-- -..«4

- AAO1 T. 4
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T
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Cól

ÏÏWS
AAl

.300

.600
,900

1.200
1 =JVi
1 avi

[ O 1 AA

: 7 *AA

2 7OO
0 AAA

O *3AA
O ¿AA
^ QAA

A 900
1 SHA
4 o/V)

5 100
R AAO

5 7AA

A 000

é Wi

6 AAA
A 900
7 Tflrt
7 5nn
7 ftAA

8 1 An
8 ÍAA

8 7AA

9 ftñn
o -ÎAA
9 AAA.

9 0AA

10 Trtft
10 5nn
in OAA
U I Art

U A/Vi

U 7nn
19 nnn
19 VÍA
1? Ann
10 OAA

n Tflfl
lì "HA

n ROA
M IAA

M 4AA
14 7nn
15 non
IS TOO
i«: ¿AA
IS 900
fi -VW*

1A I%AA
li ÔAA

17 100
17 IAA
17 7AO
IO AAA

ID OAA
IO IAA

IP OAA

io TAA
19 Vm
19 finn
90 tOA

20 ino
20 7nn
2l ftAA
9l ^500
91 AAA

?î OÂA

?9 900
77 "500
OO OÁA
7"5 100
>> 1AA
TO 7AA
2í Ann

SORTIW20 -.0004
AAA1 T-—— .-í

-.0002 I ^
-.0003 J-+
-.0003 I-H-
-.0001 I Y

AAA{ T. .__.,__*

ftAfto r _ „j,
AAAO T ,.„, ___ „___J

ft/Vfi f. . , •„ ... l

/YVY7 I„. i
AAII T .,
rtAto T - , , ,
Arti « f

AAÍC »

AftÍ7 I ... r .

AA1Ó T.,. ,
AAÒA f ,.,,- , , -,

ÍYÍ71 I . . .
ftAOI T• W/ i J
AA-»] T

AA''1 T •
ftftOl T .. . . r

AAOA I „i. .

AÁ'VJ t .

AA|Ò t . , _

ftftio T
AA17 T

ftftl/ ï ,„..-.

flMf T
Aní» t..

AAI*} I ...
Aftl'f T, . , ,

Art í f T .. -, -.

AA«A T .. ,

AAA/I f 1

ftAAfí t , , , _. i

AAAO T «.._ ,.u..M....x
AAA7 I , l
AAA7 TJ ... . . ..... i

AA/V T 1

AAAÍ t j , ., , ... 1

AAA/ I „ , . , , i

AAAC t .. , ,. -

AA/W f n I

AAAC T ,., , 1

AA/Vn t

A/VW t . .

A/VW T . , , - - . , -
AA/W f , , „., . ,,

AAAC T

AAAC f , ...

A/Wï I ... , ,.,.,., .„,

AAAC T , .. T. „

AAAC t, .„ .,

/VWí T
AAAC T ...

AAAC f .,.

A/W? T L

AAAC T t _.,,„.

A/VW T _. . . .. ...

AAAC I, ,.,,. .j...(MCI 1 ••••"• • • ••••
AAAC T,

AAAC f,, - , . . , , , , .,_„ .,

AAAC. I - -.,.,, .

AAAC T. , _. ,

A/WÎ T ,

AAAC T. .....

AAAC; T . „, ,. -
AAAC T.J T T_ , ,.,Jir- -i

AAA«; t , , „ . , , . . .
AAAC f,. , , , , .....,„

AAAC T, ,

AAAC t . .... à

A/yvc T ,.,.,
AAAC I, -- , „ , _-,_... , „

AAAC f ,

AAAC T _-.

Mffí T... ...

AAÀe; f

AAAC I. , , , - , , , , . „

AAAC T

.0022

I

I

I
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T
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L I
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.OH F» Y (38) MINIM ( -.0008) MAXIM ( .0091)

TFMPS SORTIDA38 -.0008 ,009 J
.001 .0001 I f I
.300 -.000) J 1- J
.600 -.000? I—i- I
,900 -.0004 I-+ I
1.700 -.0007 1+ I
1.500 -.0007 1+ I
l.BOO -.0004 I-+ I
?,100 .OOOÍ I h I
?.400 .0005 ï 1- I
2.700 ,0008 I h I
3.000 ,0012 I 1- I
3.300 .0018 I * I
3.600 ,0025 I 1- l
3.900 ,0032 I 1- I
4,200 .0038 I l· T
4.500 .0043 I 1 I
4.800 .0048 I l· I
5.100 .0054 I l· I
5,400 .00«) I 1 l
5.700 .0065 I 1- I
6.000 .0069 l 1- I
6.300 .0073 I ^ 1
6.600 ,0076 I 1 I
6.900 ,0079 T 1 J
7,200 .008? I 1- I
7.500 .0085 I h I
7.800 .0086 I 1 l
8.100 .0087 I 1- 1
8.400 .0088 I 1- I
8.700 .0089 I 1 J
9,000 ,0090 I H
9.300 .0090 I U
9,600 .0089 I 1- I
9.900 .0089 T h J
10,200 .0089 I 1- I
10.500 .0088 I f I
10.800 .0088 I l· I
11.100 ,00871 l· ï
U.400 .0086 I l· I
11.700 .0086 I ^ 1
12,000 .0085 I l· I
12.300 .0085 I h J
12,600 .0084 t * I
12.900 .0084 I ^ I
13,200 ,0083 I 1 I
13.500 .0083 I • * J
13.800 ,0083 I ^ I
14.100 .0083 I
14.400 ,0083 I i- l
14.700 ,0083 I
15,000 .0082 I
15.300 .0083 ! H J
15.600 ',0083 I
15.900 .0083 I ^ J
16.200 .0083 T ^ l
J6.500 .0083 I :
16.800 .0083 I
17.100 ,0083 I
17.400 .0084 I
17.700 .0084 I ^ I
18.000 .0084 I 1 T
18.300 .0084 I ^ J
18.600 .0084 I ^ l
18.900 .0085 J 1- I
19,200 .0085 I l· l
19.500 .0085 I (• I
19.800 .0085 I ^ I
$.100 .0085 I l· 1
20.400 .0085 t ^ 1
20.700 .0086 I 1- ï
21.000 .0086 I 1- I
#•300 .0086 J 1 I
21.600 .0086 ! 1- I
2J.900 .0086 I 1- I
22.200 .0086 I l· I
22.500 .0086 J 1 I
22,800 .0086 I 1- I
23,100 .0086 I ^ J
*UOO .0086 I ^ T
?3.700 .0086 J K I
24.000 .0086 I 1- I
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TFMPS
.001vyj

LIV\

OfìA
t OAA
1 *VtO
1 Ortrt
Ò Iflfl

0 IrtA
ò 7(Yl

O A/V)

"3 "MA

3 Artfl
•3 Onfl

« oflA

4 <Vtf
4 ññn
5 1 (Vi
S £rtfi
"ï 7rtft
¿ rtftfl
A "ïflrt
A ÄAA
A O/Vi

7 7(V>
7 «w»
7 ftftA

8 1 (Vi
O i/V)

R 7AA
9 fWÍ
9 OYY1
Ç Artfl
9 O(VI

1A OAA

1ft Srtft
IO finfì
It IIVÍ

U i/Vi

1 1 7ftft
12 non
17 Oftn
IO 1AA

io oñn
IO o/yj

13 "500
IO OM

M l/yi

ti J/V)

H 7on
15 fWì
1"5 VWÏ
15 Aftrt
15 9íYi
16 9ftft
U SftVi
U OAA

17 iftn
17 afin
17 7ñn
18 (tot
IO OAA

Ift AAft
IR 9fWì
19 TftO
19 IvY)
lo o/vi
Tft tftA

7(i irtft
7(1 7An*". AHI
21 AAA
21 o/v»
•C'.xJlW

21 A/Vl

21 9ftn
22 9ftn
2? tïvi
2? Qrtrt
23 inn
23 4ftn
23 7ftn
21 AAA.

SORTIDA 5 -.0004
.0001 I 1-
ftrtfli T-.-.--- -— -4
^WìO T«».--..̂ .*— __x

/W¥í T -.- ._— - -x
fV\A7 T ..,-.__!
AAAf) f ., . ,_ , - IK_4

Arti A ? ,„,. , „„.t

AA1Ó T - , - . B.__.j,

AAft; ? , . - _ ,, a

ÁAJ7 f, I

Arti? T, „ , „ , , T , .,.,

AA1f> T. < < . . « .. , , i l
AjAIQ T , . - - - «

f t A O A T u •
AjAOf T j ... _ »

AA/*1 T, ,„ , „ .

AAAA T i

AA/VV T .„ t i

AA1A T „„. . - i

AAfO , . . . . , . _ . . |

AAIO r - _ |

AA1 7 ,.,,. r - , - „„. a

AAí/ .-, , , - - - , „ , . , t

AA4^ - - l

AAljl i

A/StO — _™ - - , .— ___i

AAin ,„. i

AA4« „,. . .. i

AAfA T ,- , , - ..»4

AAfA T ,„ - „.„«..i

A/W> T 1 T , . .„ .„„....__. _l

AAAO T „„ „„.„...__-.,..*

AAAfì T - ,„„._ _._«,,4,

AAA7 T— — , . -.-_-. ±

AAA¿ T— -.—.. . r , lir^i,IAM^> 1 -.,-(
AAA/L T^n.^.1. ,-_.,_J.

AA/W T n™__„ i

AAA1 T ____... ™-.«.«i

AAAC" T „, „_ i,

AAAC T , __..,„__.,. -1

AAA=r T „,. , .__.,„_

AAA=: T .._-..__ -4.

A/W? T „- ,. . ..,__,,.-.. -

AA/W T, , .,__ .__wn,.A

AAAE; T _™___ ..-—A
AA/Vñ T -. _-A

AAAC; T__,_. ,.,, — -W.J.

AAAc: T ,,. „„•*

AAA^ T ,, .__,„.__.«_«*

AAAP T „ ,„ _ m _ _,. _

AA/VÌ T. - „ , --..__ — *

A/VW T. T , . .„_..,..__.™_

A/W? T . , , , ..... „..A

AAAC; T, „, _.___
AA/V? T ,„ ,..,__.„.___,..
AA/W T «..„p.-™..

A/VW T . . . _-.._ --
AAAl? f .... ...,»._..-.

AAAC T i . . •--- --.-_

AA/W » „.„ __.._
AA/W T .... .,--«....,,,—

AA/W T --,„-..,

AA/W T „ . .„ ...__.«.

AA/W T..n„ , ________

AA/W ? „ , _ .._

AA/W T „._.._.. ,.—•-.
A/VW T.— ™- .„,-.-

AA/W T. «..-.„»-- -- __.«.— 4.

AAA^ T .. - ». - - —«.4.

A/VW T. ..„.--_ -_— «.(Afin j - • — *
A/VW , , .......4

AA/W ,..._...*

A/VW ._,.__,.. _ m, í

A/VW .......A

A/VW ... „,. ...4

A/VW , _ , ,„ „_„____I

A/VW . „ « ....

A/VW «,.«....*

AA/W T ........A

AA/W T ,., , L

A/VW T — — i
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I
I
I
I
I
I
I
t
I
T
I
I
I
T
I
I
I
T
J
I
I
I
I
I
I
I
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C64

TFMPS
,00
.50

1.00
t. 50
2.00
?.50
3.00
3,50
4.00
4.50
5.00
5.50
A. 00
6,50
7.00
7,50
8.00
8.50
9.00
9,50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12,50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15,50
16.00
16.50
17.00
17,50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21,50
22.00
22.50
23,00
23.50
24.00
74,50
25.00
25.50
26,00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29,50
30.00
30.50
31,00
3J.50
32.00
32.50
33.00
33,50
34,00
34.50
35.00
35,50
36.00
36.50
37.00
37.50
38.00
38.50
39.00
39.50
40.00

SORTinfl24
.0001
-.0068
-.0279
-.0351
-.0318
-.0384
-.0427
-.0359
-.0326
-.0331
-.0271
-.0202
-.0185
-.0150
-.0093
-.0070
-.0061
-.0032
-.0015
-.0020
-.0016
-.0009
-.0018
-.0026
-.0026
-.0033
-.0043
-,0046
-.0049
-.0055
-.0058
-.0058
-.0060
-,006l
-.0060
-.0059
-.0059
-.0057
-.0055
-.0054
-.0053
-.0052
-.0051
-.0050
-.0050
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0(549
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049

SORTÎM30
.0001
-.0179
-.0179
-.0286
-.0405
-.0375
-.0355
-.0395
-.0359
-.0285
-.0268
-.0240
-.0169
-.0131
-.01)6
-.0075
-.0041
-.0038
-.0027
-.0009
-.0011
-.0018
-.00)5
-.0019
-.0030
-.0035
-.0037
-,0046
-.0052
-.0053
-.0056
-.0060
-.0060
-.0059
-.0061
-.0060
-.0057
-.0057
-.0056
-.0054
-.0053
-.0052
-.0051
-.0050
-,0050
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-,0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0050
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-,0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049
-.0049

SORTinA27
.000)
.0056
.0060
-.0006
,0009
,004t
.0006
-.0007
,0023
.00)6
-.0005
.0011
.0019
.0004
,0006
.0017
,00)0
,0005
.0013
,00)2
.0006
,0009
.0012
,0007
.0007
.0009
.0008
.0006
.0007
,0007
,0006
.0006
,0007
.0006
.0006
.0006
.0006
.0005
,0006
.0006
.0006
.0006
.0006
.0006
.0005
.0006
,0006
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005

SORTinA38
.0001
-.0004
-.0004
-.0002
-.0001
.0005
.0015
.0073
.0033
.0044
.0053
.0061
.0069
.0076
.0081
.0084
.0087
.0089
.0089
.0090
.0089
-008R
.0088
.0087
.0086
.0085
.0084
.0083
.0083
.0083
.0083
,0083
.0083
,0083
.0083 p q _ ¿.a
AAT.« IV O ~ HO

.0084

.0084

.0085

.0085

.0085

.008A

.0086

.008* AP,» 0

.0086 1

.00% AP_B 0,01 p.u.MW

.0086 2

,008A
,0086
.0086
.0086

*0086 ĵ- 1,155 p.u.MW x seg./Hz.
.0086 ie

,0086
.0086
.0086
.0086
,0086
,0086
.0086
,008A
,0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.008A
.0086
.OOSA
.0086
.OOSA
.0086
.0086
.0086 '
.0086
,0086



C65

TflPS
.00
.50

1.00
t. 502.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
A. 00
6.50
7.00
7.50
fi. 00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
J5.00
15.50
16.00
16,50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19,50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
?6.00
26.50
27.00
27,50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
3). 00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00
36.50
37.00
37.50
38.00
38.50
39.00
39.50
40.00

SORTTnA20
.000)
-.0001
-.0003
-.0003
.0002
.0006
,0008
,0012
.0016
.0018
.0019
.0021
.0021
.0020
.00)9
.0018
.0016
.0014
.0013
.0011
.0009
.0008
.0007
.0006
.0006
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
.0005
,0005
.0005
,0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
.0005
.0005
.0005
.0004

' .0004
,0004
.0004
.0004
.0004
.0004
,0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
.0004
,0004
,0004
.0004

SnRTTTVra
.000)
-.0004
-.0004
-.0002
-.0001
.0005
.0015
.0023
.0033
.0044
,0053
.0061
,0069
.0076
.0081
.0084
.0087
,0089
.0089
.0090
,0089
.0088
.0088
,0087
.0086
.0085
.0084
,0083
.0083
.0083
.0083
.0083
.0083
.0083
.0083
.0084
.0084
.0084
.0085
,0085
.0085
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
,0086
.0086
.0086
.0086
,0086
,0086
,0086
.0086
.0086
.0086
,0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
,0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
.0086
,0086
.0086
.0086
.0086
,0086
.0086

SnRTIOA27
,0001
.0056
.0060
-.0006
,0009
.0041
.0006
-.0007
,0023
.0016
-.0005
.0011
,0019
.0004
.0006
,0017
.0010
.0005
,0013
.0012
,0006
.0009
.0012
,0007
.0007
.0009
,0008
.0006
,0007
.0007
.0006
,0006
,0007
.0006
.0006
,0006
.0006
.0005
.0006
,0006
.0006
.0006
.0006
.0006
.0005
.0006
.0006
,0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
.0005
,0005
,0005
.0005
.0005
.0005
.0005
.0005
,0005
.0005

SORTIDA?
-.0100
-.0049
-.0045
-.OÍOS
-.0093
-.0055
-,0080
-.0084
-.0046
-.0042
-.0052
-.0029
-.0013
-,002l
-.00)5
.0001
-.0004
-.0007
.0002
.0002
-.0006
-.0004
-.0002
-.0007
-.0009
-.0008
-.0010
-.0012
-.0011
-,001l
-.0013
-.0013
-.0012
-.0012
-.0013
-.00)1
-,001l
-.0012
-.00)1
-.0010
-.0011
-.0010
-.0010
-.0010
-.0010
-.0010
-.00)0
-.0010
-,0010
-.0010
-.0010
-.0010
-.00)0
-.0010
-.0010
-.00)0
-.0010
-.0010
-.0010
-.0010
-.00)0
-.0010
-.00)0
-.0010
-.00)0
-.0010
-.00)0-.0010
-.0010
-.0010
-.0010-.0010
-.00)0
-.0010
-.0010
-.00)0
-.0010-.0010
-.0010
-.0010
-.0010

R S - 49



TEMPS SORTIDA24 -.0450 O
.001 .0001 I
,300 -.00)8 I
.600 -.0106 I (•
.WO -.0239 I h

1.200 -.0335 T l·
1.500 -.0351 I 1-
1.800 -,0325 I ^
2.100 -.0322 J ^
2.400 -.0365 I 1-
?,700 -.0416 I—^
3.000 -.0427 I-+
3.300 -.0392 J 1-
3.600 -.0346 I K
3.900 -.0326 I 1-
4.200 -.0331 ! (•
4.500 -.0331 I 1
4.800 -.0303 I (•
5.100 -.0254 Î 1-
5.400 -.0212 I 1-
5.700 -.0192 I f
6.000 -.0185 I ^
6.300 -.0170 I ^
6,600 -.0139 l h
6.900 -.0)03 I ^
7.200 -.0079 I ^
7.500 -.0070 I 1-
7.800 -.0067 I >•
8.100 -.0056 I *
8.400 -.0038 I
8.700 -.0021 J
9.000 -.0015 I
9.300 -.0018 I
9.600 -.0021 I
9.900 -.0038 I

10.200 -.0011 I
10.500 -.0009 I
10.800 -.0013 I
11.100 -.0020 I
11.400 -.0025 I
11.700 -.0026 I
12,000 -.0026 T
12.300 -.0029 I
12.600 -.0035 I
12.900 -.0041 I
13.200 -.0045 I
13.500 -.0046 I
13.800 -.0047 I
14.100 -.0050 I 1
14.400 -.0054 I 1
14.700 -.0057 I
15.000 -.0058 I
15.300 -.0058 I
15.600 -,005R I
15.900 -.0059 I
16.200 -.0061 I
16.500 -.006) I
16.800 -.0061 I
J7.JOO -.0059 I
17.400 -.0059 I
17.700 -.0059 I
18.000 -.0059 I
18.300 -.0058 I
18.600 -.0057 I
18.900 -.0055 I
»9.200 -.0055 I f
19.500 -.0054 I
19.800 -.0054 I
20.100 -.0053 í
20.400 -.0052 I
20.700 -.0051 I :
21.000 -.0051 I
21.300 -.005) I
21.600 -.0050 I
21.900 -.0050 I
22.200 -.0049 I
22.500 -.0049 J
22,800 -.0049 I
23.100 -.0049 I
23.400 -.0049 t
23.700 -.0049 J
24.000 -.0049 T

0000
- f.
-* Î

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
r
i
ii
T
I
I
J
I
I
I
I
T
I

+ T
-H- I
— (• T

«• I
* I

H
1- I

—t- I
—+ I
-+ I
—+ I
-+ I
-+ I
+ I
+ T
* I
+ I

I
I
I

J
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
J
I
T
I
I
I
I
Î
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C67

TEMPS
001
JCA

OCA

400
CAÁ

7SA
OAA

1 1SA

1 JAA
1 "_AA

1 A.SA
1 7KA
1 9ÀA
"> AAA

2 mA

o 4ÌAA

2*. 750
2.900
S, 000
3.150
3.250
3 Afin
O CAÁ

•) ¿ÇA

O TCA

4 ISO

4 9SO
4 400
4 SOO
4 ACA
4 7SO
4 900
S 000
S ISO
S OCA

*t AOO

«î CAÁ

S ASO
*\ 7SO
S 900
A <W\

A ISO
A 9SO
A 400
í CAA

A ACA
A TCA
A 900
7 Ortft

7 1SO
7 9SO
7 400
7 SOO

7 7SO
7 900
R 000
8 ISA

8 OCA

8 400
Q CAÁ

8 ASO
ft 7SO
« 9ftrt

9 AOA
9 ISO
9 750
9 A/V*
0 CAÁ

O ¿SA
9 TITA

9 QAA
ft AAA

50RTTDA74 -,0tf
AAA1 T i

„ AAAO T -, ...

.. AA11 T m

, AjA/Jl f.,,,

A1*?7 T

- A17? T - - - » '

A*>^1 T

- A'iA^ T- » ......

- f\V^A T,.

_ AO'íl T«.-— -».

., ATVÎ T. -.

- AT>A T n. .
, A*« o T

_ A'y?? T « , _ , „ . -
ATV} T - » M

-.0409 I h
-.042?. I ^
-.0430 Î-+
-.0427 I— +
-.0414 I l·
-.0400 I l·

- A'KO T, ........

A14A T . . ..-

- 0.13. T-'-»-— —
- AT?A T . -, „

"Jvv¿ í

- ÀTìA T .

A'ÍIA T

"ATM T
_ A'»!/ T_ _,..,

- A1O1 T. -.. .

.. A19A T . i - . .

. A1O7 T-..»!..---..1 »Ulo/ J

, AÍ7O T

- A17O T
AI 1 1 T. -,

f t t ^ A T...1 . i .

- A1*>A T-«...-.«.•*m<u i
_. AtA*ï T-.«.._~.."*UJU.> J '"

AAfhO T „,» i n -,

AAfW T u.

A/VT/ T- -.."»W/o 1
.. AA?*? T- --

AA7A T .

- AAAO T

- AAAft T

- AA/A T mm -- »

„. AA/ 1 T- n

*AAA7 T

. AAtíÍ T . -.

.1 AA'X? T --

- AA*>A _.-.-___-..

AAI^ ,,
AA<; _, , „

AA17

"AA^A
-. AA7A T

AA'Yi T L

AAin T n

- AA1A T—,. ,

W 0.0000

i T
A T

. i T
...... i T

_., ,......_,.,„ L T

„r, , _ „„„ i T

m ....4, T

_..„_.. ._x T

l
l
i
l
l
l__ »* j

__,! Tt l
_____ t I— ~t J

__..___i t
T l

,--_. ., T

.______..^ T"T 1
______ t

..—--.i T

-----4 T
,_ ____ i I
_ -__A T.._- — ---t 1
__-_ _-— l I

..._ ____i T
. _1 I

. -__..__í T
4, T

___~ T i T
. 4, T

,._.— l T------ 't J
, . -.. - j T

.. __.,4. t

_.._ ___i T

_, 4, T

-, -„„-„-r-i T

— -..Í 1
.,„ . _| T

... l I

, , .. „,„ l T

.... ...1 T

... .1 T
- .., , i t

„, „, , T

.„i T

l T
i i

.. ... - i T
-, „.. , i i

. . . . . . l. T

1 I
• - -- - , , ,._ - -- ,, -4 I

1 I

, . 1 I

1 I

i T
, . , .1 T

l T
. . t

.- ., 4 T

, - - - - , 1
T

- -- 1 r „ „ I

4 T
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C68

TFHPS SORTIDA30 -.0450
.001 .0001 I
.300 -.014? I 1-
,600 -.0183 I 1-
.900 -.0177 I H

1.700 -.0704 I l·
1.500 -.0786 I H
1.800 -.0374 I 1-
7.100 -.0409 l 1
7.400 -.0387 I K
7.700 -.0355 I 1-
3,000 -.0355 I 1-
3.300 -.038? I h
3.600 -.0397 ! ^
3.900 -.0374 I ^
4.700 -.0375 I 1-
4.500 -.0785 I (•
4.800 -.0770 I 1-
5.100 -.0766 I 1-
5.400 -.0750 I h
5.700 -.071? I h
6.000 -.0169 I ¥
6,300 -.0140 I 1
6.600 -.0178 I 1-
6.900 -.0170 ï t-
7.700 -.010? I ^
7.500 -.0075 I (•
7.800 -,005l ! 1
8.100 -.0039 I
8.400 -.0038 I
8.700 -.0036 t
9.000 -.0077 I
9,300 -.0015 I
9.600 -.0008 I
9.900 -.0010 I

10.700 -.0015 I
10.500 -.0018 I
10.800 -.0016 I
11.100 -.0014 I
Jl.400 -.0017 I
11.700 -.0073 t
17.000 -.0030 I
17.300 -.0034 I
12.600 -.0035 l
17.900 -.0036 I
13.700 -.0040 I
13.500 -.0046 Î :
13.800 -.0050 I f
14.100 -.005? I l·
14.400 -.005? I «•
14.700 -.0054 I f
15.000 -.0056 I
15.300 -.0059 I
15.600 ".0060 I
15.900 -.0060 I
16.700 -.0059 J
16,500 -.0059 I
16.800 -.0060 I
17.100 -.0061 I
17.400 -.0060 I
17.700 -.0059 t
18.000 -.0057 I
18.300 -.0057 I
18.600 -.0057 I
18.900 -.0056 I
19,700 ' -.0055 I
19.500 -.0054 I
19.800 -.0053 I
70.100 -.0053 \
70.400 -,005? Î
70.700 -.005? I
71.000 -.0051 I
71.300 -.0050 I
71.600 -.0050 I
?1,900 -.0050 I
27.700 -.0050 I
77.500 -.0049 I
72.800 -.0049 I
?3.100 -.0049 I
73.400 -.0049 I
73.700 -.0049 I
74.000 -.0049 J 1

0,0000
................... l

T
T
I
ï
I
I
I
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
T
I
J
I
I
I
I

-+ I
H- T
-+ I
—+ I
- 1 l

1- I
h T
1 I

1- l
t ï

+ I
- I

+ l
+ I

I
!
I
I
I
t
I
T
I
I
I
Î
I
I
I
I
I
l
I
I
I
I
I
Î
I
I
I
T
I
T
í
I
I
I
I
I



C69

TFMPS SORTIHA27 -.0010
.001 .0001 I ^
,300 .0027 l
.¿00 .0067 T
.900 .0069 I
Î.200 .0032 I
t.500 -.0006 I—+
l.BOO -.0009 1+
2. tOO .0019 î t-
?.400 .0040 I
2,700 .0032 I
3.000 .0006 I l·
3.300 -.0010 +
3.600 -.0002 I ^
3,900 .0018 I h
4.200 .0026 I
4.500 ,0016 I l·
4.800 ,0001 I 1-
5.100 -.0004 I—t
5.400 .0007 I 1-
5.700 .0018 I 1-
A.OOO ,0019 I (•
6,300 .0010 I ^
A.600 .0002 I h
6.900 ,0004 Î 1-
7.200 .0012 ! 1
7.500 ,0017 t h
7.800 ,0015 J 1
8.100 ,0008 I *
8.400 .0005 I 1-
8,700 .0008 I 1
9.000 .0013 I 1
9.300 .0014 I h
9.600 .0011 J ^
9.900 .0007 I 1-
10.200 .0006 I (•
10.500 .0009 T ^
10.800 .0011 I ¥
11.100 .0011 t 1
11.400 .0008 J l·
11,700 .0006 I (•
12.000 .0007 I H
12.300 .0008 I l·
12.600 .0009 I l·
12.900 .0008 I K
13,200 ,0007 I h
13.500 .0006 I 1
13,800 ,0007 I (•
14.100 .0008 I h
M.400 .0008 I h
14,700 .0007 I 1
15.000 .0006 I ^
15.300 .0006 l ^
15.600 .0006 î (•
15.900 ,0007 I l·
16.200 ,0007 I 1-
16.500 .0006 !
16.800 .0005 I
17.100 .0006 I
17.400 .0006 J
17.700 .0006 I ^
18.000 .0006 J
18.300 »0006 I
J8.600 .0005 I
18.900 .0006 T
19.200 .0006 I
19.500 .0006 I
J9.800 .0006 J
20.100 .0005 !
20.400 .0006 î
20.700 .0006 I
21.000 ,0006 I
21,300 .0006 I
?1.600 .0006 I
21.900 .0005 I
?2,200 .0005 I
22.500 .0006 I
22.800 ,0006 I
23.100 .0006 I
23.400 ,0005 I
23.700 .0005 I
24.000 .0005 J

-+

(.
-+

.0070
I
I

-+ I
+1
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
J
I
I
I
I
Ì
I
I
I
I
1
I
I
T
I
I
I
I
I
T
J
I
I
T
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
T
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
î
I
T
I
T
J
I
I
I
I



».(1C FIX Y 120) HINIM ( -.0004) HAXIH ( .002?)

TFMPS Sf]RTTM20 -.0004
.00) .0001 T ^
,300 -.0001 I l·
.600 -.0001 I H
.900 -.0003 I—*
J.200 -,0004 J+
t.500 -.0003 I-+
1.800 -.0001 J 1-
2.100 .0003 J 1-
7.400 .0005 I H
2.700 ,0007 I 1-
3.000 .0008 I ^
3.300 .OOtt I ^
3.600 .0013 J 1-
3,900 .0016 l l·
4.200 .0017 I 1-
4.500 .0018 I
4.800 ,0019 I
5.100 .0020 I
S. 400 ,0021 I
5,700 ,002t I
A. 000 ,0021 !
6.300 .0020 I
6.600 .0020 I
6.900 .0019 I
7.200 .0019 I
7.500 ,0018 ï
7.800 .0017 I ^
8,100 .0016 I ^
8.400 .0015 I ^
8.700 .0014 T l·
9.000 .0013 I i-
9.300 ,0012 1 (-
9.600 .0011 I h
9,900 .0010 I ^
10.200 .0009 I h
10,500 ,0008 ! 1-
10.800 .0008 F >•
11,100 ,0007 l ^
Î1.400 .0006 I »•
11,700 .0006 l (•
12.000 .0006 I ^
12.300 .0006 ï 1-
12.600 .0005 J i-
12,900 .0005 I-
13.200 .0005 I-
13,500 .0005 I-
13.800 .0005 I-
14.100 .0005 I-
14.400 .0005 I-
14,700 .0005 Î-
15.000 .0005 I-
15.300 .0005 I-
15.600 .0005 J
15.900 .0005 I-
16.200 .0005 I-
16,500 .0005 I-
16.800 .0005 T-
17.100 ,0005 I-
17.400 .0005 I-
17.700 .0005 I-
18.000 .0005
18.300 .0005
J8.600 .0005
18,900 .0005
19.200 .0005
19.500 .0005
19.800 .0005
20,100 .0005 I-
20.400 .0005 I-
20.700 .0005 I-
21.000 .0005 I-
21.300 .0005 l-
2J.600 .0005 I f
21.900 .0005 I-
2?.200 .0005 I-
22.500 .0005 I-
22.800 .0005 I-
23.100 .0005 I-
23.400 .0005 I-
23.700 .0005 I-
24.000 .0005 I-

.0022
I
I
I
I
I
I
ï
I
!
T
I
I
I
I
I
T

- l· T
- 1- I
- 1. i
- 1- I
- ̂ I
- ̂ I
— ̂ ï
— + T
4 I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
J
T
I
T
I
T
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
ï
I
7
I
I
T
I
I
J
l
1
l
I
î
J
I
J
I
I
I
I



TOPS SORTTDA38 -.0005 ,0091
.001 .OOOt T-+ T
.300 -.0002 IH- I
.600 -.0004 + T
.900 -.0004 + I
1.200 -,0003 Î+ T
1.500 -.0002 IH- I
1.800 -.0002 I-f T
?,100 -.0001 J—f 1
2.400 .0004 T l· T
7.700 .0009 I ^
3.000 .0015 I f
3.300 .0020 I l·
3,600 .00?5 ! 1-
3.900 .0031 I f
4,200 .0037 I (•
4,500 .0044 I 1-
4.800 .0050 I h
5.100 .0055 I 1-
5.400 .0060 I 1- T
5,700 .OOM I h I
6.000 ,0069 I » I
¿.300 .0074 I l· I
6,600 .0077 T ^ I
6.900 .0080 I 1 l
7.200 .0082 ! ^ T
7.500 ,0084 I l· 1
7.800 .0086 ! 1- T
8.100 .0088 I l· I
8.400 .0089 Î f I
8.700 .0089 I i- I
9.000 ,0089 Î 1- I
9.300 .0090 I H
9.600 .0090 t H
9,900 .0090 I U
10.200 .0089 I (• I
10.500 .0088 I ^ I
10.800 ,0088 í ^ I
11.100 .0087 I l· I
11.400 .0087 I * I
11.700 .0086 I 1- I
12.000 ,0086 I 1- I
12.300 .0085 I 1- I
12.600 .0084 I »• I
12.900 ,0084 I ^ \
13.200 ,0084 I 1- I
13.500 .0083 I : l· I
13.800 ,0083 I
14.100 .0083 J
14.400 ,0083 T
14.700 .0083 I
15,000 ,0083 I
15.300 .0083 I
15.600 ~.0083 I
15.900 .0083 I
16.200 .0083 t
J6.500 .0083 J
16.800 .0083 I
17.100 .0084 I ^ I
17,400 .0084 Î
17.700 .0084 I ^ I
18.000 .0084 Î ¥ ï
18.300 .0084 J
18.600 .0085 I
18.900 ,0085 I
19.200 .0085 I
19.500 .0085 I
19,800 ,0085 I
20,100 .0085 I 1- I
20,400 .0085 Î
70.700 ,0086 I 1 T
?1.000 .0086 I 1- T
21.300 .0086 I (• J
21.600 .0086 I l· T
21.900 .0086 I ^ 1
22.200 ,0086 I i- I
72.500 .0086 I i- I
2?, 800 ,0086 I (• I
23.100 .0086 I (• I
23.400 .0086 I
73.700 .0086 I 1- I
24.000 .0086 I
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TFHPS SORTÏDA24 -.0450 0.
.001 .0001 I
.300 -.0162 I 1-
.600 -.0217 I 1
.900 -.0204 I h

1.200 -.0230 I 1-
1.500 -.0320 I l·
1.800 -.a396 I K
2.100 -.0398 I 1
2.400 -.0363 I l·
2.700 -.0361 I h
3.000 -.0396 I ^
3.300 -.0414
3.600 -.0382
3.900 -.0334
4.200 -.0313 f
4.500 -.0316 1
4.800 -.0303
5.100 -.0261 1-
5.400 -.0216 1-
5.700 -.0193 1-
¿.000 -.0185 1
6,300 -,0166 ^
A.600 -,013l 1-
6.900 -.0100 !•
7.200 -.0085 1
7.500 -.0080 >
7.800 -.0067
8.100 -.0046 I 1
8,400 -.0030 I
8.700 -.0026 I
9.000 -.0027 I
9.300 -.0022 I
9.600 -.0013 I
9.900 -.0009 T
10.200 -.0012 I
10.500 -.0018 I
10.800 -.0019 I
11.100 -.0017 I
11.400 -.0018 J
11.700 -.0025 I
12.000 -.0031 I
12.300 -.0033 I
12.600 -.0034 I —
12.900 -.0038 l
13.200 -.0043 I f
13.500 -.0048 I • >
13.800 -.0050 I l·
14.100 -.0050 I *
14,400 -.0053 I 1
14.700 -.0056 I
15,000 -.0058 I
15.300 -.0059 I
15.600 -.0059 J
15.900 -.0059 I
16.200 -.0061 I
16.500 -.0061 I
16.800 -.0060 T
17.100 -.0059 I
17.400 -.0059 I
17.700 -.0059 Î
18.000 -.0059 I
18.300 -.0057 I
18.600 -.0056 !•
18.900 -.0056 T-
19.200 -.0055 I-
19.500 -.0055 I
19,800 -.0053 I-
20.100 -.0053 I-
70.400 -.0052 I-
20,700 -.0052 I-
21.000 -.005) I-
21.300 -.oreo i-
71.600 -.0050 I-
21.900 -.0050 I-
22.200 -.0050 I-
22.500 -.0049 f-
72.800 -.0049 I-
23.100 -.0049 I-
73,400 -.0049 I-
23,700 -,0049 I-
24.000 -.0049 I 1

I
I
I
I
I
I
I
Î
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I

+ I
+ I
+ I

- »• I
l· J

U
h J

H- T
+ I

1- T
•+ I

-+ I
•+ I
+ I
•+ I

I
t
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
I
Ir
ii
i
i
ii
i
i
i
i
i
i
ir
T
I
I
I
I
I
I
I
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ROC FIX Y (24) HINM ( -,0450¡ HAHH ( 0.00«»

C73

.001
.150
.300
.450
.600
.750
.900

1.050
1.200
1.350
1.500
1,650
J.ROO
1.950
2.100
2.250
2.400
2.550
2.700
2.850
3.000
3.150
3.300
3.450
3.600
3.750
3.900
4.050
4.200
4.350
4.500
4,650
4.800
4.950
5.100
5.250
5.400
5.550
5.700
5.850
¿.000
6,150
6,300
6.450
6.600
6.750
6.900
7,050
7.200
7.350
7.500
7.650
7.800
7.950
S. 100
8.250
8.400
8.550
R. 700
8.850
9.000
9.150
9.300
9.450
9.600
9.750
9.900

• Wl'J í -— — — —

(W?1 T
fìl/? T

A'M? T ..,
ftOlO T

A?AA T -
ATA? T

/TOA T , ..,,

/V>ÒA T.., , , i

-.om i l·
-.0406 I K
-.0398 I l·

A/VVS T.,,,, t

- A**/ 1 T i
A'K/ .,., i

-.0396 l·
-.0411 l·
-.0414 I ^
-.0403 I K

A-XÍO T. „ j

- fYì*\7 T i

fWii T i

A'M O T i

ÍVMA T T i
A*M/L T i

AÖAÖ f i

rt?M T...

AOO7 T
M í/ T . , , „

A7A1 T

A100 T

AlfW T

A f 7ft T

AI/A T
AÏRA T »
Af>1 T

All Ä T
A1AA T

AAOR T. T T, , „-

*JVV7*ï *

r AAA7 T- ,.„.,_,

- fWT? T « .

. AAOy T.,, .__.„„„.__

AATA T.

AA^A T.

ArfY>7 T

A/P/ T !
fWft T. . .

AAtn T i

AAAO T. --

. i T

, , . i T
- ' 1 1

____i T
~" t (

_._ __i T

, ,__j T

_____* T

.„, .... i T

„., ___* f

T

T
T

f

T

I
I
I
I
T

f

T

T

f

T

T

T

A T

.4, T

,.„,,„ ___,! ' T

, ^ A T

...i T

... „„ |, T

4 T

' - 1 T
i T

.1 T
_ 4 T

j T

.1 T

,. .» i T

,„. _ _ i T

, .1 T

M ... i T

i T
t T

i T

- T - 4 T

i T

f T
1 T
i T

l T
i T
I T

„ . _ .. _ A T
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C74

.001

.300

.600

.m
1.200
1.500
l.fiOO
2.100
2.400
2.700
3.000
3.300
3.600
3.900
4.200
4.500
4.800
5.100
5.400
5.700
6,000
6.300
6.600
6.900
7.200
7.500
7.800
fi. 100
8.400
fi.700
9.000
9.300
9.600
9.900

10.200
10.500
10.800
11.100
11.400
11.700
12.000
12.300
12.600
12.900
13.200
13.500
13.800
14.100
14.400
14.700
15.000
15.300
15.600
15.900
16.200
16.500
16.800
17.100
17.400
17.700
18.000
JR.300
18.600
18.900
19.200
19.500
19.800
20.100
20.400
20.700
21.000
21.300
21.600
21.900
2?.200
22.500
22.800
23.100
23.400
23.700
24.000

SnRTIDA30 -.0450 O,
.0001 I

-.0023 I
-.0129 I 1
-.0262 I l·
-.0320 I *
-.0305 I l·
-.0303 I 1-
-.0356 I 1-
-.0414 I—-+
-.0417 I—K
-.0377 I h
-.0353 I 1-
-.0365
-.0375 1-
-.0347 ^
-.0297 1-
-.0265
-.0258
-.0246 ^
-.0212 I 1
-.0169 I 1-
-.0143 I ^
-.0134
-.0121
-.0094 l·

-.0067
-.0053
-.0050 1-
-.0043
-.0029
-.0017
-.0014
-.0017
-.0017
-.0013
-.0010
-.0014
-.0020
-.0024
-.0024 !•
-.0025 I
-.0031 I
-.0037 I
-.0041 I 1-
-.0042 I 1-
-.0044 I • K
-.0048 I ^
-.0053 j 1-
-.0054 I *
-.0055 I H
-..0056 I-
7.0058 I-
-.0060 I-
-.0060 I-
-.0060 I-
-.0060 I-
-.0060 I-
-.0060 I-
-.0060 I-
-.0058 !-
-.0058 I-
-.0058 I-
-.0057 I-
-.0056 I 1-
-.0055 I
-.0054 I
-.0054 I
-.0053 I :
-.0052 I
-.0051 I >
-.0051 I
-.0051 I
-.0050 I
-.0050 I-
-.0049 I-
-.0049 I-
-.0049 I-
-.0049 I-
-.0049 I-
-.0049 J l·
-.0049 I l·

0000
1-

-+ I
I

I
Î
I
I
I
I
I
J
I
I
T
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

4 I
—+ I
-H- I
—+ I
—+ I
—+ T
—+ 1
—»• I
-+ I
-4 I

4 I
4 I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
J
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
Î
I
T
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
T



.001
.300
.600
.900

J.200
1.500
1.800
2.100
2.400
2.700
3.000
3.300
3.600
3.900
4.200
4.500
4.800
5.100
5.400
5.700
A.OOO
6.300
6.600
6.900
7.200
7.500
7.800
8.100
R.400
8.700
9.000
9.300
9.600
9.900

10.200
10.500
10.800
11.100
11.400
11.700
12.000
12,300
12.600
12.900
13.200
13.500
13.800
14.100
14.400
14.700
15.000
15.300
15.600
15.900
16.200
16.500
16.800
17.100
17.400
17.700
18.000
18.300
18.600
18.900
19.200
19.500
19.800
20.100
20,400
20,700
?1.000
21.300
?1.600
21.900
??.200
22,500
27.800
».100
?3.400
?3.700
?4,000

SORTIDA27 -.0120
.0001 I

-.'0098 I fr
-.0)04 I *
-.0063 I
-.0043 I
-.0072 I fr
-.0108 I fr
-.0105 I fr
-.0075 I fr
-.0066 I fr
-.0087 ï fr
-.0108 I *
-.0101 I fr
-.0081 I fr
-.0077 I t
-.0093 I fr
-.0103 I fr
-.0096 I fr
-.0083 I 1
-.0083 I }•
-.0093 I fr
-.0099 I fr
-.0093 I fr
-.0085 I fr
-.0086 I fr
-.0093 I fr
-.0096 I fr
-.0091 I fr
-.0086 I fr
-.0088 I fr
-.0093 I fr
-.0094 I fr
-.0091 I fr
-.0089 I fr
-.0090 I fr
-.0094 I fr
-.0094 I fr
-.0092 I fr
-.0091 I fr
-.0092 I fr
-.0094 I
-.0094 I
-.0093 Î
-.0092 I
-.0094 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0094 I
-.0094 I
-.0095 I
-.0095 I fr
-.0095 I
-.0094 I
-.0094 I
-.0095 I
-.0095 J
-.0095 I
-.0095 I fr
-.0095 I fr
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 J
-.0095 I
-.0095 1
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0096 I
-.0096 I
-.0095 I
-.0095 I
-.0096 I
-.0096 I

0,0000
1.
T
I
I
I
I
ï
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
í
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T

I
I
T
I
I
I
ï
I
I
I
T
I
T
I
I
T
T
i
I
I
I
I
I
I
I
J
I
I



TFHPfi í
.001
.150
,300
.450
.600
.750
.900

1.050
1.200
1.350
1.500
1.650
1,800
1.950
2.100
2.250
2,400
2.550
2,700
2.850
3.000
3,150
3.300
3.450
3.600
3.750
3.900
4.050
4.200
4,350
4.500
4.650
4.800
4.950
5,100
5.250
5.400
5.550
5.700
5.850
6.000
6.150
6.300
6.450
6.600
6.750
6,900
7.050
7.200
7.350
7.500
7.650
7.800
7.950
8.100
8.250
8.400
8.550
8.700
8,850
9.000
9.150
9.300
9.450
9.600
9.750
9 QrtA

50RTIW27 -.0120
AAA1 T -

- AA11 T

•• f l fttft T -- . . . _ . . - f
.. AA71 T -. . u .......j.
- AAQO T---- ------i

-.0110 J l·
-,0104 I h
_ AAnc t. , .„_____*

A/VÏ T.. - _.__., i

. AAa7 T, , ._, , , . ._ |"•\mi i ' • i

. AAÍ'Ï T , . .... .,,„ t

_ A/fiO T.,, -, 1

AA7'> T „ , _,. _,__4,

- AAOO T_..__,,_______i

-.0108 T ^
-.0112 I — (•
-.0105 I 1
- AAOA T.,... . .-. .- —.4.

« AA/JÍ T. -. - ... 1
.. AAAA T -- - i

. AA71 T.. -- ........x
- AAO7 T. « »..«.4
- AfAA T- —_---....*

-.0108 1 ¥
-.0108 I 1
- ft1A1 I-..--.-— -i
. AAOA t .,..._-*

A/WM t, , , ..,, _i
A/V?/ T. .... . ,„ .__.,_!

. AA77 t „„,,„ _,„__„.__*~,Wlf 1 — -..— ..— ̂
A/V>1 T .... ..__!

_ AAÒO T- --.--_-— ~1

-.0103 I l·

AAOQ T ! L .-_..-.*

AAÍVÍ T ....... — 4
AAOf T , , . . . , „. .i

AAO"> T. . . » ..........i

AAfX> T a 4

- AAQ1 T-—-..» -,,—-,-4
- AAQ<Ï T- ..—4
- AAOO T..,. — .. .-.«4

- A/V37 T—— .--,,„.— 4
- AAOO T .............. .-A
. AAÍKÍ T • -- -4
. AA/W T ---i

AAfìl T .,»- .«.À

.. AAÍV T .,.4

- AA/X> T........ -.----— 4.
- AA77 T- ^.4
- AAQA T-.-------....—*
- AAOA T. __„_..,_ ..i

- AAQA T-.---- -..—.-t
_ AAO1 T-— --. ---i

- AA/Xt T - , f
-. AAÍV T > ». — — _ 4.
.. AAO7 T ..... .,..„..4

AA/XÎ T .„„ „-j

. AAOi T »n- r J. m- r- —4.

• AAOO T- .....ii

- AAQjï T.. __ ..-..„...i

. AA01 ï- 4

0.0000

- . 1 Tt J

I
I
ï
I
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
i
I
I
T
I
I
I
T
I
T
I
I
I
I
I

I
I
I
T
I
T
I
T
I
T
I
T
J

I
I
I
I
T
I
I
I
I
I
J
I

I
I
ï
I
T
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««««««»«m« pROffiAHA DF SifM-AOÍO *««*«»**«*******
m***«*««*««* PE SISTEMAS CONTIMR I DISTRPTfi *«««*»*«***««

minin m n H 1 1 1 i

CONFIGURACIÓ

BLOC TIPUS EHM ENT.2 ENT.31
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
3R
39
40
50
66
70
71
73

K
•f
+
G
I
L
G
+
G
G
I
+
K
G
+
G
I
+
G
Un
i+
G
I
W
ß
I
G
I
G
+
G
I
G
+
K
•f
K
i.
P
K
K

0
1
2
3
4
5
5
7
12
9
10
5
0
A
16
17
17
19
19
15
22
23
24
25
26
27
28
29
40
31
66
33
34
34
36
36
0
50
0
32
5
0
0

0
-24
-8
0
0
0
0
9
0
0
0

-U
0
0

-21
0
0

-18
0
20
0
24
-30
0
0
38
0
30
0
32
0

-37
0
0
0

-35
0

-30
0
0

71
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
27
0
0
0
0
0
39
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

R S - 6 1



C78

CONDICrONS ÎNir.IALS ! PARAMFTRFS

BLOC
4
¿i
7
9

to
iî
15
16
18
21
22
23
24
2è
28
29
30
3l
32
a?
35
37
41

11
17
fl1)

M
71
75

CI /PAR 1
.0377
.0247

12,9700
5.3518

.0509
°000 OOflO

.0100
2.0746

.9A40
2.0746

-1.0000
6.2500
0.0000
1.5300
1.0000
6.2490
0.0000
.0575

0.0000
2.0000
1.0000
2.0000

1T/1

IMft
CAAA

A/ *1 ,

J.7770
20000.0000

10.0000

PAR 2
o.oooo
-.0738
0,0000
0,0000
0.0000
0 0000
0.0000
0.0000
0.0000
0,0000
1.0000
0.0000
-.0937
o.oooo
1.0000
0.0000

-1.2343
o.oooo
-.0295
0.0000
o.oooo
0,0000

A AAAA

A AAAA

A AAAA

-2.6A6A
0.0000
0.0000

PAR 3
0.0000
0.0000
0.0000
0,0000
o.oooo
0 0000
o.oooo
0.0000
0,0000
0,0000

-1,0000
o.oooo
o.oooo
0.0000

-1.0000
0.0000
o.oooo
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
O.OOOO
A AAAA

A AAAA
_ A AAAA

A AAAA

0,0000
o.oooo
0,0000

R S - 6 2
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TEI*5
V>ft
IAA
OAA

í *>OA
1 «VIA

1.800
2,100
0 1AA

7 7fìft

3,000
3.300
3.600
0 QAA

« OrtA

4 "W*
1 OÀA

5 1An

•5 400
5 700
¿ Orto
A "500
A AAO
í. OAA
7 C>OA

7 ^00

R 100
p IAA
8 7fio
9 000
9 *iOO
9 MW
O OÁA

10 ?00
10 SOO
10 800
n IM
U J/V)

n 700
10 AÂA

12 300
17 AOO
17 QAA
13 TOO
13 SOft
13 fino
U too
M 400
M 700
15 000
15 300
15 Ano
15 900
16 900
16 SOO
16 fiOO
17 100
17 400
17 700
18 000
18 300
18 AOO
18 900
19 700
19 *vòo
19 ROO
20 loo
70 4no
20 700
21 ooo
21 "500
21 600
2] 900
22 700
2? 500
22 ftOO
23,100
23 400
?3 700
74.000

SORTIM24 -.0450
- Alii T • - - i.-. ,.....*---""""""""*""

A^IET T . , ... .„,„*-*

r rtTftrt T i -in - -ï

,, A'yw T.™ » ....... _u.'
. /VMÄ T. , „ , ! __,_..,..,._—*--*"''"*

-.0391 I fi'
-.0396 I *.
.- fVM,7 T_ - -- -wi
- fi*ì71 T - 4.,*

-,041l I t--
-.0435 I-f '«.
-.0411 I ^«^
- 017? T- - •"-+ ~~-
_ A*CîQ T-- _,__-__...! «
. A*?<0 T_____,— __i ',
. O'W) I-. -—----—.i "i
., Af>7 t _. ,____* *--
,. A'Hyj T, . . . . ... _ _f --,.

•- 077? I .....i -i -- -4 "v

, A'»*} r .„ ,, ,_______* \
•r (WÎ I ... •- +

ivyv) j , , - - ..,___ ..i **•

•r M'ìi I - - i • + ^*

. ono i.,. --- -..i \
01/7 I t. ..... ,4
0147 T., , .- . .... i

j om i ., , -T i
. O1?7 T.. ., t

L, ftlOO T ... -- , . ... , ..„. l

. Ol'rc T ..... „„ -n-.l

Aín t ._
. Al Afí t j

. 01 10 T. --- ........
Al 11 T . i -n . - - -

_ AI 1Ä T . ., , , .
. AHI i.

Al 1*1 t

Ai 17 T. , , , •„._ t
j AI'W T. , . . . . . i

- 0174 I . • • —I
l Oli1! T - ..r 1

.. rtlf/i T - 1. i „, . .... 1
0111 T , .. —-ui

,. OITî T .. ., L ..<
A117 t. - - .4

. Ofí7 T - 1
_ A1*K( T, . - , - - - „„ ,, i
, All'i I 1.

i *014S T i. . ." . •
Ali*; T , . , . '

_ Al fií T -- , .... . ....._
Al Aft T. . . . ... i
A11ÍÍ T. .....
ni «o t., , ,

_ AIA? T. ,. . ...... , ......
AI J7 T, „ ,.

., 0117 T. ,
«117 T. ,,.. „

- 011A T. ....
Al 1C T - , .,

.. A11*¡ f •'• - • "- i

0111 T. ,. . .... ... . -
0111 T- - -.. . .
All'i I ,. - ,

. All? T. - - i - .....'
All*» I .„ , , , , — - .,

Afll T. , , , , .

Allí t .. -. . .

A11A T j .
AI in i . . . . . . .,,
011O T .... . . . - - - - , .,
01'» T_.u..^-.. . . . . . . , .
AIT) T - - 1 - - 1 ,.

. A1*íO !-.,,_ J r - - 1 -

Al -V) T

fií fi 1 . . . . .

-'OÍHÓ T ._ 1

0.0000,
t
T

T

T
i
1
1

I

I
T

T

I
I
I
T

f
i

T

T

T
i
I

I

T
1
t
1

J
t

\ i
í

í

\ ]

\ \

\]

A,' »• i
: 1
\ t
! T
1 1
• I

1 í
1 í

' I
• '.

' r

í
t
T

f

T

T

T

T
1
T

f

T

t

I

t

T

T

T
1
t

T

T

T

T

I

T

T

T

T

t

T

T

T
1
T

T

f

T
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ZONA MUERTA CONVENCIONAL

A t 0,01 Hz.

Simulación sin zona muerta

•y
/ 0.01



TEMPS SORTII1A24 -.0450
.001 .0001 I
.300 -.0162 I
.600 -.0217 I
.900 -.0202 I

1.200 -.0228 I
1.500 -.0318 I . - i-
1.800 -.0395 t T
2.100 -.0398 I K.
2.400 -.0365 I SH.
2.700 -.0364 J ^*>
3.000 -.0401 I -+''
3.300 -.0420 I—K.
3.600 -.0390 I
3.900 -.0344 I *̂.,
4.200 -.0326 I 1-%\
4.500 -.0330 I »• \
4.800 -.03191 l-V
5.100 -.0279 I F--^
5.400 -.0235 I f -~~N
5.700 -.0213 I 1- \
6.000 -.0206 I i- ^
6.300 -.0189 I 1- "-.
6.600 -.0155 I ^ --„
A.900 -.0124 J ^ "\
7.200 -.0110 I ^ v
7.500 -.0105 I ^ \
7.800 -.0092 ! (•
ÏUOO -.0071 J 1
8.400 -.0055 I
8.700 -.0051 I
9.000 -.0052 I
9.300 -.0047 I
9.600 -.0038 I
9.900 -.0033 I

10.200 -.0037 I
10.500 -.0042 1
10.800 -.0042 I
ll.JOO -.0040 I
11.400 -.0042 I
11.700 -.0048 I
12.000 -,0054 I
12.300 -.0056 I
12.600 -.0057 I
12.900 -.0060 I
13.200 -.0065 I 1
13.500 -.0070 J
13.800 -.0071 I ^
14.100 -.0072 I (•
14.400 -.0074 I- 1-
14.700 -.0078 I
15.000 -.0080 I
15.300 -.0080 I
15.600 -.0080 I
15.900 -.0081 I
16.200 -.0082 I
16.500 -.0083 J-
16.800 -.0082 I
17.100 -.0081 T
17.400 -.008« I
17.700 -.0081 I-
18.000 -,008t I-
18.300 -.0080 J-
18.600 -.0078 I-
18.900 -.0078 I-
19.200 -.0078 I-
19.500 -.0077 I-
19.800 -.0076 I-
20.JOO -.0075 I-
20.400 -.0074 I-
20.700 -.0074 I-
2t.OOO -.0074 I-
21.300 -.0073 I-
21.600 -.0072 I-
21.900 -.0072 I-
22.200 -.0072 I-
22.500 -.0072 I-
22.800 -,007t I-
23.JOO -.0071 J-
23.400 -.007t I-
23,700 -.0071 I +
24.000 -.0071 I t

o.oooo
- y- —»II

I
I
I
I
II
I
II
1

I
I
I
I
II
I
I
I
II
I
I
I
îI
ItJ
I

I I> I; i
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ZONA MUERTA CONVENCIONAL

A ì 0,0025 Hz

Simulación sin zona muerta

/ Ó.OOIS



C81

.001
.300
.600
.900

J.200
1.500
1.800
2.100
2,400
2.700a ooo
3-300
3.600
3.900
4.700
4.500
4.800
5.100
5.400
5.700
6.000
6.300
6.600
6.900
7.200
7.500
7.800
8.100
8.400
8.700
9.000
9.300
9,600
9.900

10.200
10.500
10.ROO
11.100
11.400
11.700
12.000
12.300
12.600
12.900
13.200
13.500
13.800
14.100
14.400
14.700
15,000
15.300
15.600
15.900
16.200
16.500
16.800
17.100
17.400
17,700
18.000
18.300
18.600
18.900
19.200
19.500
19.800
20.100
20.400
20.700
21,000
21.300
71.600
21.900
22.700
22.500
22.800
23, tOO
23.400
23.700
24.000

SnRTIDASO -.0450
.0001 I
-.0023 I
-.0129 I -- __^^— —
-,0760 I - :rs-"< --- --- *"
-.0318 I - <•'
-.0304 í - ̂
-.0302 I - ̂
-. 0356 I - ST-« --- '
-.0415 I — (•''
-.0420 I — ¿x
-.0382 I - ̂ -^
-.0360 I - n»
-.0374 J - V
-.0385 I - K
-.0359 I - Í--
-.03J1 I -- =^-~^
-.0281 I -- l·N
-.0275 I - h \
-.0265 I - 1- *-
-.0232 I - f --v
-.0191 I - T--^
-.0165 J - ̂ %

-.0157 I -- 1- \
-.Ot44 I - 1- v
-.0119 I - ̂  X
-.0092 I - i-
-.0078 I - l·
-.0075 I --- 1-
-.0069 I
-.0055 !
.,0042 I
-.0039 I
-.0042 I
-.0042 I
-.0037 I
-.0034 t
-.0038 I
-.0044 I
-.0047 I
-.0047 t
-.0048 I
-.0053 l
-.0059 i
_,00¿3 !
-.0064 I
-.OOM I -- '
-.0070 I -- *
-.0074 i - ̂
-.0076 J - 1-
-.0076 t - ̂
-.0078 I
-.0080 I -
-.0082 I -
-.008? i -
-.0081 I -
-.0082 I -
-.0082 I -
-.0082 l -
-.0082 I --
-.0080 I --
-.0080 I -
-.0080 !
-.0079 J
-.0078 I
-.0077 I
-.0076 I
-.0076 I
-.0075 I
-.0074 I
-.0074 i
-.0073 j - .
-.0073 I
-.0073 I
-.0072 I
-.0072 I
-.0072 1
-.0071 I
-,0071 !
-.007) j
-.007! I
-.007) ï

0.0000

II

I

I

'S I
\ I
-\ ï
ri,'!
—i- J
—f I

t T

=?í\
— f - i I
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TEMPS SORTIIÌA27 -.0120
.001 .0001 I
.300 -.0038 J
.600 -.0098 I h
.900 -.0104 I l·
1.200 -.0063 I
1.500 -.0043 I
1.800 -.0072 l
2.100 -.0108 I t
2.400 -.0104 ! 1-
2.700 -.0075 I
3.000 -.0066 I
3.300 -.0087 I
3.600 -.0108 I h
3.900 -.0101 I ¥
4.200 -.0081 I
4.500 -.0077 I
4.800 -.0093 I »
5.100 -.0104 I 1
5.400 -.0096 I h
5,700 -.0083 I
6.000 -.0083 I
6.300 -.0094 I 1-
6.600 -.0099 I 1-
¿.900 -.0093 I h
7.200 -.0085 I
7.500 -.0086 I
7,800 -.0093 I h
R. 100 -.0096 I *
8.400 -.0091 I (
fi. 700 -.0087 I
9.000 -.0088 I
9.300 -.0093 I h
9.600 -.0094 I (•
9.900 -.0091 I
10.200 -.0089 T
10,500 -.0091 I
10.800 -.0094 I *
11.100 -.0094 I (•
11.400 -.0092 I 1
11.700 -.0091 I
12.000 -.0092 I f
12.300 -.0094 I
12.600 "-.0094 I
12.900 -,0093 I
13.200 -.0092 I
13.500 -.0094 I
13.800 -.0095 I
14,100 -.0095 I
14.400 -.0094 I
14.700 -.0094 I
15.000 -.0094 I
15.300 -.0095 I
15,600 -.0095 I
15.900 -.0094 I
16.200 -.0094 I f
16.500 -.0095 I K
16.800 -.0095 I
17.100 -.0095 I
17.400 -.0095 I
17.700 -.0095 I
18.000 -.0095 I
18.300 -.0095 I
18.600 -.0095 I
18.900 -,0095 I
19.200 -.0095 I
19.500 -.0095 I
19.800 -.0095 I
20.100 -.0095 I
20.400 -.0095 I
20.700 -.0095 I
21.000 -.0095 I
21.300 -.0095 I
21.600 -.0095 I
21.900 -,0095 I
22.200 -.0095 I
22.500 -.0095 I
22.800 -.0095 I
?3.JOO -.0095 I
23.400 " -.0095 I
23.700 -.0095 I
24.000 -.0095 Î

h

1-

0.0000
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I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
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I
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I
I
T
I
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I
I
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I
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I
I
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T
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I
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TBPS
001
300
¿AA

OAA

1 Tftfl

1 RAA

J.800
2,100
0 IAA
0 7AA

3.000
3.300
"i AOO
3 OiVl

4 OAA
1 RAA
a QAA
5 IAA
S 400
5 700
À AAA
À "3AA
Á Ann
A Qftrt
7 ?ftfi
7 Sfìfì
7 QAA

8 ÎAA

8 AAA

0 7AA

9 /wi
O OAA

9 Ann
O OAA

Ifì ?ftfi
tfì Sflfi
10 ßön
U IAA

t Ï 400
H 7Afl

1? 000
¡O OAA

1? 600
1? 900
13 200
13 SOO
13 ftOO
14 100
M 400
H 700
15 000
15 300
15 AOO
15 900
16 200
16 500
U ftOO
17 100
17 400
17 700
ID AAA

18 "îOO
lo inn
18 900
19 900
19 500
19 800
20 100
20 400
20 700
21 000
21 ÌOO
21 AOO
51 QAA

22 700
22 500
2? 800
Ti IAA
23 400
23 700
24.000

SORTUM24 -.0450
0001 T

, A?17 T ,—.—_.*""""
, fiWi I ..-, _„„ _„ ,m\

ÍVVVJ T, ,_....__*- "
AltO t „ , „_i.— "^

-.0396 I K'~
-.0399 1 *xx
_ A'WC T. ._.,. ._™T>4

_ AO/LO T _ _ .,„ .„„„i*

-.0398 I H-"
-.0415 I C
- OTOS T------ ."i-4.
_ A-yX) T . . , , . ,__^U*

. ftfin T -——-*».
_ ftOtO T _. „ _+ 1

- fítffi I - fc.

.. Fif/X T ....... - -„,_- ._.?.A¿.
- 07^1 T -- .— --1-

«197 T. , . .._.,,.*«
.. rtlOT T T, ._*._»".Ulü/ 1 ' —*-m-lr%

fíltfi 1 - -, , . i«-
Allà T i .1.UKW J ^--%
fitfif i "'p.

OOfí/ T i 1
AA7R ? i
ÍWS T.. -. . , , i

,. Ann T .
Afí"/ T . ,
AA91 T
AA?1 I
AA1S T

» AAfff T- ..-- -
0001 T

_ AAÍÍ? I .
- AAO7 T .....

0007 T
(Wfí T . . . .

0007 T
, AAIO T i-
.. Anió r . . .
.. Aft^t T - --
- OO?0 T -.-..-- -•• - - -..,--. j, . - - -- ^ --.^

An''/ T

- OOt? ï -. - . . -..--» , .
AA"Ï7 T
AA4A I,.

.. AAA? T . .

., AAA/L T

. AA"ïl I ... ,
- AAR/ T . . .

fffft I
., fffí1) T - •

AW? 1 1

AA/*î I i I1

- Ofl/i7 I-- .. - — •- • i
„ AA/0 T- - ,. i,
., AAAO T ,. - u
. AA7A T. *
- 007? T — •

Art7^ T, , ,,
_ AA71 T -. - - .
.. AA71 T. . - -

0070 T
AA7A T ,. ,

- AA/u1? ! . . - - i
AA/7 T- - - i
AA/ / T . 1
AA/S T . 1
A/V à I 1

u AA//Î T-^. ...... . • - - n • n. »t
AA/ I T i
AA/_A I
ArAO T-. .... -i i i . i . .. UUnV 1 i . .
AA'ííl T--.-- - .- -
AAT7 I i r ,
FtffK T

„ AA^A I-r ...... ,

ftfWÍ I.
AA1!0 I

- AA«;A T- —
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24.000
?4.050
24.300
24.600
24.900
25.200
25.500
25.800
26.100
26.400
26.700
77.000
27.3«)
27.600
27.900
?8.200

. 28,500
-28.800

29,100
29.400
29.700
30.000
30.:m
30.600
30.900
31.200
31.500
31.800
32,100
32.400
32.700
33.000
33.300
33.600
33,900
34.200
34.500
34.800
35.100
35.400
35.700
36.000
36.300
36.600
36.900
37.200
37.500
37.800
38,100
38.400
38.700
39.000
39,300
39.600
39.900
40.200
40.500
40.800
41.100
41.400
41.700
42.000

-42.300
42.600
42.900
43.200
43.500
43.ÍÍOO
44.100
44.400
44.700
45.000
45,300
45.600
45.900
46.200
46.500
46.800
47.100
47.400
47.700
48.000

»VU.JV 1 " '

» AAÌO T r -

- AA17 T-- ...

,. AAifl T

„ AAfl«> T -.,,-,.„

, AAif T

AA'V) T . .

*/w¿_¿ T'»WJJD j
'S'í? T

AAO*> T

, AAti T

.. AATT T

• AAt/ T .
•> AAT7 T

AA*V> T i ,

AA1A T »
AA11 T
AAi^ T

AAJLÄ T

- AAA/ T » -

AAJL7 T - - -i .
AAlft ?

AA10 T - -

. AA*nA T .«.i. ..-- ..__.„„___ - ,
AA'ìl T i .

"iv2o T• uO->.J 1
AA1^ T i i -

'AACC j
AA1 /̂ T I M I

AA^Jf T

- AAR7 T.-™. . - , < : . - -

AA^O T

AA/ I T -« i
AA/1 T . »i
AA/'? T ,

AA/'i T - . . . . _ . _ _ . . _ . .

AA/1 T
AA/A T

. AA/ r T

AA/7 T. • i .

. AAJ7 T.,--.,!.™---..-. , „L -n

AA/J T i n __
AA// T . . . . . .

*AA/^? T

*AAií> T

AA/ 0 T«. _..!._ -. , i,, , . . . - . .

AA^A T., ----i--- -. N, , „, , -
AACO » , _

AA11!? T

*A/¿I T

AA10 T . i..
AA1O T .,„

AAA7 T -..-

" T 1
_, , „ _ „ j T

„ j T

i T

T

T

, , . T

T
T

i T

1 T
„,. _.,i T

| T

1 T
1 í

_, t T
"' t 1

1 T
i T

1 T
l T
i T

_ . . . . , T

, , T

, . , , - , T

,,,. , , r T

,. , -r- T

i L im - T
. „ ,.,r- T

1

T

, . ,„ T
T

T
T
T

T

T
T

T

T

f

i T
T

. _ _ , „ T

- -- ,, T
..,...,, T

., , , .,,. .., T

T
... ,.., T

T

mu .„ T

T
,„„ , „ T

T
. „ ,,.. T

.„ T
T

. . . . T
T
T

T
T

T
T

T

T

, , , _ _ T

. . . . . . . . T
" •"" ' 1

T
J

_,_ „,_, . T

__.,„. _,_ T" J

__ _ _ _ _ _ , T
"" " "" J
, , i T

T

!.. 1. T

. | T

„ , „,„ i T

. . . . . . • T

i T
, » T

.-. , - i T
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48.000
48.050
48.300
48.600
48.900
49.200
49,500
49.800
50.100
50.400
50.700
51.000
51.300
51.600

-51.900
52.200
52.500
52.800
53.100
53.400
53.700
54.000
54.300
54.600
54.900
55.200
55.500
55.800
56.100
56.400
56.700
57.000
57,300
57.600
57.900
58.200
58.500
58.800
59.100
59.400
59.700
60.000
60.300
60.600
M. 900
61.200
61,500
61.800
62.100
62.400
62.700
¿3.000
63.300
63.600
63.900
M.200
64,500
64.800
65,100
65.400

- 65.700
66.000
66.300
66.600
66.900
67.200
67,500
67.800
68.100
68.400
68.700
69.000
69,300
69.600
69,900
70.200
70.500
70.800
71,100
71.400
71.700
72.000

AA17

AAAÁ „__.,,.._
AMI ,
AAi*t - , , , . ,
AAA11 ,

., Ann » - -
- AAiA

AftOO

MT7
AflOC

., AATÎ

AAT? ,.
AA"Ï? I r

ftÓT1 I
- ÍW11 T »

ftOT1 T
AA/W T- •
AAY1 T „

. AA71 T ..... „
OAT*; l . . .

. AA'W I .. , ,
AA17 T
AATfl I ....
AftOO T
AAIA T

-, AAiA t
tifiti T
ftñlT T

- AAJ/Î T
. AAJJ T .-.,
. AA11; T.

fít\SJ T
AAÍ7 T
AA1O I
AAAQ I

. AA10 T . .

. tfKfi T
/y\ci T

- ftfW> T ... ..
- fWïl !..
- ftWl I -
- (VfíJL I . ••

fìffK T '
- fWLf I i
, AA^/L T , ... ...
• MfTJ t
,- ftfWfí t . ,,.

. AíWJ I.
ÍYWJ I- -

- ftft/-íi T~ .
. IW 1 T
. An/, 1 T
_ fW> T. , - -

r f t jV T I .

/WJ T i,
/W J I ,
AAIB T. „,

tV\fJ I
on/? i.

- fW7 T. , -,
-, AOA7 T
. ffílJ T - ..

/yvíÉ; f
tv\ff: T

ftA/,1 T .
AA/T I
AA/1 T

, AA/A T
AACO i .,, ,

_ A/\CO T

. A/FT? T-...» .-« ..........̂

. AA1;1; i
AA^A T
fffi T. .,
AA^? r
AA'íA I

. AAJO I-..-.
AAlfi T .

••UW/ |--~— ----- — -
AAii r
AAiA T-

• - •- •-• ' • i t
I

-- .. , T
T

. T
T
1

- ... , . . T

1 í
I
1

- - , , „ . ... ... T

, , - T
, t

T

T

- —, - - - , -. , ., T
T

1 T

1

-r , - - , - T

„ T

T

, , , . ... I

T

, , T

T

T

T
1
T
J

,.., „ . . T

..... J I

, , .. T

, , . , „ . T
, , - , . .. ... T

T
, i T

- , i T

• - - - - . i T
T , . „ , , . T

-- -,, „, , , - T
-, T

i
- - - r - - - , T

, l i

T
T

- , , I
1 I

T
T

~ -, - - - - - .._ . . , .1 T
T

, T
. _ _ . T

f
, . _ , . _ „ ,„, . - T

T

, T

- . t

- - - - , — - . . - T
,. . T

- - - - - , „.,. T

T

T
- - - , .„. T

„ . T

„,.,. T

T

- , . t T

| T

- . - . - - . . , „ , 1 T

i T

,, l T

- , ,_„, ..„^ , i r
I
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APÉNDICE D :

Determinación del vector de control óptimo; ecuación de Riccati.

El cálculo de la ley de control óptimo u° puede enfocarse de diversas

formas. En este Apéndice se seleccionará la basada en el Principio del Máximo

de Pointryagin, por su interés en el desarrollo de la formulación del Capítu-

lo 6.

Partiendo de la ecuación de estado ̂ 52.23 » (Apartado 5.2), reescrita

aquí como

dx.

dt
i=lf2,...,n [D.I]

y del criterio integral[52.ÏJ, escrito ahora de la forma general,

/'Jo f (x ,u) dt,
O K>O /V

x £. x
«O /v [».2]

definimos una ecuación de estado ampliada con los términos f y x del criterio
O A/0

integral,

dX
»s

dt
F(x,u) , F *= (f ,...,f )
A/ M n/ ni O n

[D.3]

Introduciendo un vector adjunto (ó covariante) ¿f , que cumpla la siguiente*\/
ecuación lineal y homogénea,

d?
f*S

dt

-3*

podemos definir al Hamiltoniano,

H - ?T F - fT JL
A« «/ /v Jt

f (x,u)

i=0
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Según el Principio del Máximo de Pointryagin, para que una determinada

ley de control u°(t) desplace al sistema desde un estado inicial x(0) a un estado

final x(t,) según una trayectoria óptima en el sentido deFD.21, X°(t), es necesaria
fit i U J */

la existencia de un vector continuo U> °(t), correspondiente a x°(t) y a u°(t),

para el cual:

l/ L a función H alcanza un máximo en u«u°,
M ** f»

H( lP°(t),x°(t),u°(t)) - M(lf°(t),x°(t)) ÍD.oT
A> ¿ * A» ¿ /* í. -t

2/ El máximo de M es cero si el valor de y no es positivo,

M( <f°(t),x°(t)) - O , O í t í tx [D.7]
/v M

Dado el carácter homogéneo de la ecuación 52.9, se escoge el valor

Y0= -l [D.8]

Según la condición [p.8 J el Hamiltoniano de la expresión FD.s] se

convierte en:
n

H« -fn(x,u) +
A» O *f A/

y, comparando aJ52.l] (Apartado 5.2) con£ü.2]y aj52.2Jconlp.l3!

siendo ̂  un vector de dimensión n formado por los elementos ( y,,..., vi/ )¿ e. i i n

La condición del máximo obliga a que:

an
du .O A/ ** *> ftf ¿i

y, siendo H una matriz simétrica,
m

u° « - ~ R-1 BT l

expresión que determina la ley de control óptimo.

Por otro lado, de [D.4J y [ü.s] , se obtiene,

dlf }H
-¿ - - -̂
dt ^x

A/

expresión que, particuliarizada para LD.10J * queda:



D3

d (P

... ¡v iv «/dt

y, siendo Q otra matriz simétrica,

2 Q x - A f = - § - [D.15]
A S AS «V A/ <-L L _ _ JA/ fit r~ " — ,dt

Usando la siguiente transformación, denominada Transformación de Riccati,

- f - P x PD i6ln «a X I D »l O l2 -'S AT A/ u. j

la expresión JJD.IS] pasa a ser:

Q x + A T P x - -JJLx -pj|_ [D.17J

y, en vista de£S2.2j del Apartado 5.2,

dP T „
~.x « Q x + A P x + P A x + P B u fD.iel

. dt ~ ^ V ^ - ^ ^ A , « U J

expresión que, junto con Fu.12l » lleva a la ecuación algebraica de Riccati:

d P T - I T -
i. » - Q - A P - P A - l - P B R 1 B P fD.191

dt -, ~ - r - L J

La solución de esta ecuación no es un problema trivial, existiendo diver-

sos algoritmos para la determinación de P [120J . Dada la necesidad de un ordena-

dor para ejecutar estos algoritmos, pueden presentarse problemas de convergencia

en los resultados debidos a los truncamientos y redondees, lo que obliga a depurar

los programas.

Los algoritmos basados en métodos recursivos suelen partir de una discre-

tización del término JpLde la ecuación de Riccati,
dt

[D.20]
dt T

con lo que la ecuación fD. 19"] se convierte en

P(k+l) = P(k) + T (- Q - AT P(k) - P(k) B R"1 BT P(k) - P(k) A )
/W A< • V " * ' f* ** IV p* f~ f* **

[D.21]
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expresión que permite una fácil programación (determinación de P(k+l) a partir

del valor de F(k) en la iteración anterior), la cual termina cuando

| P(k+l) - P(k) | < £ *[D.22]

( € » precisión deseada; idealmente £ « O )

es decir, cuando se anule la derivada rn?-»

0 » Q + A T P + P A - P B R " 1 B T P D).23]
¿ * . < V < V < V / A ' < V A ' < V A ' I _ - J

Obviamente, cuanto menor sea el periodo de muestreo T,menor será la dis-

torsión derivada de pasar del dominio continuo al discreto. Pero, dado que en cada

iteración se avanzan T seg del transitorio de P(t), un valor pequeño de T dilata

el tiempo de cálculo necesario para obtener la solución (valor de P(t) en régimen

permanente). Por ello, en la práctica, estos algoritmos recursivos de resolución

de la ecuación de Riccati precisan de un primer tanteo en el ordenador para es-

timar un valor de T que conjugue satisfactoriamente los requisitos de precisión

en los resultados y de rapidez en la ejecución de los programas.

Los métodos no recursivos, como es el del "autovalor-autovector", requie-

ren una mayor complejidad en los algoritmos (por ejemplo el método citado encuen-

tra la matriz P de Riccati determinando previamente los autovalores de unas ma-

trices auxiliares [_120] ), pero, en contrapartida, reducen el periodo de cálculo

(según resultados experimentales propios el método del "autovalor-autovector11

es unas 10 veces más rápido que el método recursivo de la réf. [\26j ).
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