Anexo

Anexo

A.1 Diagrama de flujo del controlador borroso

CONFIGURACIONES:
Configuracién del Puerto A (entrada).
Configuracion del Puerto B.(salida).
Configuracién Timero.(base de tiempo).

' Configuracién del conversor

INICIO DEL ALGORITMO

Inicializacion del timer0
(borrar el FLAG de
desbordamiento y recargar el
timerQ).

I

Activacion del
conversor A/D

La Conversion

A/D ha finalizadg?2

Calculo de la variable
CERROR.

'

SIGNECERROR=1

CERRROR<0?

[ SIGNECERROR=0 ]

:

Adaptar el CERROR de entrada
al CERROR de salida,
y multiplicar el CERROR de salida,

por las constantes de los Pl
implementados (-2 7).
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Adaptar el CERROR de entrada

al CERROR de salida,

y multiplicar el CERROR de salida,

por las constantes de los Pl

Testear los 8 bits de més

peso del resultado de la
conversion (error)

Error
NiNM
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Error
NM i NS

Error
NS

Error

A

Error
PS

Testear los 2 bits de
menos peso del resultado de

la conversié n(error)

Error
NSiz

Error

Error
ZiPS

Error
PSiPM

Error
PMiP
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Error
NM i NS

Poner en la posicion de memoria
SALIDA_ANT?2 el valor
proporcional de la intensidad de
salida segun la regla borrosa NM

Error
PSiPM

Poner en la posicion de memoria
SALIDA_ANT2 el valor
proporcional de la intensidad de
salida segln la regla borrosa PM

Ponemos en el registro W, el valor
correspondiente a K-ERROR

Ponemos en el reQistro W, el valor
correspondiente a K-ERROR

Aplicar la rutina
FERCALCULRES (calcula la
intensidad de salida para la regla
borrosa NS).

Colocar el porcentaje
adecuado segun el error
guardado en el registro
GPRET.

Célculo del % no
cercano al zero

Aplicar la rutina
FERCALCULSUM (calcula la
intensidad de salida para la regla
borrosa PS).

Colocar el porcentaje
adecuado segun el error
guardado en el registro

GPRET.

Célculo del % no
cercano al zero
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Error
Z

Copiamos en el registro
W.el valor que hay en la
posicién de memoria
CERROR_NOR2

Subrutina ZERO.

Qué valor tiene la
variable
SIGNECERROR?

>0 ( SIGNECERROR=1)

<0
(SIGNECERROR=0)

y

Restamos al PORTB (intensidad Sumamos al registro W el valor
de salida), el valor que hay en el de la intensidad de salida
registro W, y guardamos el (PORTB), y guardamos el
resultado en W resultado en el registro W.

\

Obtencion de la
intensidad de salida @
en el registro W .
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Error Error
Nly m?2 PM3y P
A 4 h 4
Colocar la salida Colocar la salida
correspondiente segun el correspondiente segn el
error en el registro W. error en el registro W.

Obtencion de la
intensidad de salida

Obtencion de la
intensidad de salida

en el registro W. en el registro W.

L El conjunto borroso N posee como consecuente el valor I.¢(k)=0.4 A.
2 El conjunto borroso NM posee como consecuente el valor I,e¢(k)=1 A.
* El conjunto borroso PM posee como consecuente el valor l,.i(k)=1.6 A.
* El conjunto borroso P posee como consecuente el valor l,.(k)=2.4 A.
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Error
NS

Colocar en el registro W
el valor correspondiente
de K-ERROR

A 4

Sumar en el registro W el
valor del PUERTOB (Iref
anterior) y guardar en el

registro W.

Qué valor tiene la
variable
SIGNECERROR?

<0,

Subrutina
RUFERCALSUM.

>0

SIGNECERROR=1

SIGNECERROR=0

A 4

Restar al registro W el valor de
la posicidn de memoria
CERROR_NORY7, y guardar el
resultado en el registro W.

Sumar al registro W el valor de |:

la posicién de memoria |

CERROR_NORY7, y guardar el
resultado en el registro W.

h 4
Obtencioén de la
intensidad de salida
en el registro W.
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Error
PS

Colocar en el registro W,
el valor correspondiente a
K-ERROR

v

Restamos del PUERTOB
el valor del registro W
i lo guardamos
en el registro W.

Qué valor tiene la
variable
SIGNECERROR?

<0

Subrutina
RUFERCALRES.

>0

SIGNECERROR=1

SIGNECERROR=0

h 4

Restar al registro W el valor de
la posicién de memoria
CERROR_NORY7, y guardar el
resultado en el registro W.

Sumar al registro W el valor de |;

la posicion de memoria
CERROR_NOR?7, y guardar el
resultado en el registro W.

A 4
Obtencioén de la
intensidad de sarlida
en el registro W.
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Error ) Error 3
NSy Z ZyPS

La salida del PORTB La Salida del PORTB
la guardamos en la guardamos en
una nueva posicion una nueva posicion
de memoria, de memoria
PORTB_ANT. PORTB_ANT.

Si Si
PORTB_ANT = PORT_ANT+1 PORTB_ANT = PORT_ANT-1
Adaptacion de los valores Adaptacion de los valores
7*CERROR i 2*CERROR, 7*CERROR i 2*CERROR,
para calcular el porcentaje para calcular el porcentaje
correspondiente. correspondiente.

Calculo del % Caélculo del %

cercano al zero. @ cercano al zero.

LEI conjunto borroso NS tiene consecuente la ecuacion Iref (k)==0.72 - error + 7 - CERROR + Iref (k-1)
2El conjunto borroso Z tiene consecuente la ecuacion Iref (k)== 2 - CERROR + Iref (k-1)
*El conjunto borroso PS tiene consecuente la ecuacion Iref (k)==0.72 - error + 7 - CERROR + Iref (k-1)
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Calculo del %
nocercano al cero

Calculo del %
cercano al cero.

Obtencion de la
intensidad de salida
en el registre W.

Guardamos el resultado

. Guardemos el resultad
de aplicar el % en

de aplicar el %

el registro W. el registro W.
Sumar i
al registro W el valor que Sumar al registro W el

contiene la posicién de valor actual del PORT B de
memoria salida.
SORTIDA_ANT2.

Ha finalizado

el periodo de muestreo?

Actualizar el PORT B (puerto
de salida) con el valor que
hay en el registro W.

FIN DEL ALGORITMO
Saltar a la etiqueta

INICIO DEL ALGORITMO.
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A.2 Cddigo del programa

B R R R R R R R I R R I O R I R R I R R R I I R I I R O
’

ckkkhkkhkkhkkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhh kK Drectlvas del progran-a khkkkhkhkkhkhkkhkhkkhkkhkrkhkhk*k

’

EEE I R I R Rk I O R S R R S O O O R I R
1

LI ST P=16F873
I NCLUDE " P16F873. 1 NC

EEE Ik I Rk S O R R S R R I S O O A R R R
1
BRI R O b S b I Ethuetas del progran-a khkkkhkkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhk*

’

B R R R R R R R R R R R R R R I R R I O R R R I O R R O R
’

S| GNECERROR EQU O0x20 ;Registro de 8 bits donde s6lo utilizanos
;el bit de nenos peso, y este nos indica
;el signo de |a variable CERROR. Si el
;bit de nenos peso (bit 0) es 1, el signo
;de la variable CERROR es negativo. Si es
;0 el signo de la variable es positivo.

ERROR_ANTERI OR EQU 0x21 ; Posicio6n de nenoria donde guardanos el
;valor anterior del error, para poder
;cal cul ar posteriornente el valor de la
;vari able CERROR (canmbio en el error).
; CERROR= ERROCR act ual —ERROR anterior -

CERROR EQU 0x29 ;Registro donde queda al macenado el val or
;de la variable (CERROR).

CERROR_NOR2 EQU 0x22

CERRCR_NOR7 EQU 0x23 ; Posiciones de nenoria donde se
; al macenara el val or de CERROR
;mmultiplicado por |as constantes
;respectivas (*2 i *7) de sus Pl

ouT1 EQU 0x25 ;Posicion de nenoria donde se guarda e
;resultado de una funci 6n de pertenenci a.

ouT2 EQU 0x26 ;Posicion de nenoria donde se guarda e
;resultado de la otra funci 6n de
; pertenenci a.

GRPERT EQU O0x24 ;Registro de 8 bits, donde se guarda el
; Gado de PERTenencia a aplicar a |los
;registros QUT1 y QUT2.

SALI DA _ANT1 EQU 0x27 ;Posicién de nenoria donde esta
; al macenado el val or de una funci 6 de
;pertenencia nultiplicat por su grado de
; pertenenci a.

SALI DA _ANT2 EQU 0x28 ;Posicién de nenoria donde esta
; al macenado el otro valor de la funcién
;de pertenencia nultiplicado por su grado
; de pertinencia.

PORTB_ANT EQU O0x2A ;Registro donde se guarda el val or de

;anterior de salida(lntensitad de
;referencia anterior)
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AUX EQU 0x2B ;Posicion de nmenoria auxiliar utilizada
;para los calculos en el resto de |la
;vari abl e CERROR

ORG O ; EIl programa enpieza en la direccion 0

; (Vector de reset).
GOTO inici ; EIl programa salta la etiqueta inici, que
ORG 5 ;se encuentra en la direcci 6n 5,de esta

;manera sal tanbs el vector de
;i nterrupciones.

I S S S b I S S I b I S I I I S I I I I I R R I I I I I I I S I I S S R I I I S
1

sk kA A A A A KKK KKk Kk ok kkkkkkkkkkk 1 1 1 1 Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkkkkkkkkxx
; I nicializaciones

DR R R R R R R R R R R R R R I I R R R R R I R O R
’

; EN EL DI AGRANMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO(CD

inici: bsf STATUS, RPO ; sel ecci 6n del banco 1
movl w b' 00001110" ; Confi guraci 6n del registro “ADCONL",
movwf  ADCON1 ;el bit7 2> El resultado de |a
;conversion A/ID esta justificado a la
;1 zqui erda

; ADRESH: ADRESL ( XXXX XXXX: XX00 0000) .
;los bits <6:4> no estan

; 1 mpl enent ados.

;1os bits <3:0> 2 entrada anal 6gi ca
; (RAO) y4 bits de entradas/salidas
;digitales.

nmovl w b' 10001000' ; Confi guraci 6n del registro “OPTI ON_REG
movwf OPTION REG ;el bit 7->deshabilita | os transistores
;de pull -ups del PORTB
;El bit 62>no se utiliza.
;El bit 52El reloj del timer0O es el
;msmo que el reloj del nicrocontrol ador
;no requiere reloj externo.
yEl bit 4-2no se utiliza.
;1os bits <3:0>-> Configuran el tinmer0
;para que en cada ciclo de maqui na se
;incremente el registro que controla el

; tienpo.
movl w 0x01 ; Configuranos el portA conp 1 entrada y
movwf TRl SA ;5 sortides, seleccionanps el canal 0

; (RAO) conp entrada y el resto conpo
;salidas digitales.

clrf TRISB ; Configuranps el portB conp salidas.
bcf STATUS, RPO ; sel ecci 6n del banco O.

movl w b' 10000001" ; Confi guraci 6n del registro “ADCONO”,
movwi  ADCONO ;1os bits <7:6> 2 la frecuencia de

; conver si 6n

; (A/D)es Fosc/32 ( Fosc = reloj de

; sistemn, 20 MHz) per bit.

;Los bits <5:3> > selecciona el canal de

;1 a seflal anal 6gica a convertir canal 0

; (RAO) .

;el bit 2 2 indicael inicioy el fina
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;de la conversi én A/ D

;el bit 1 2 no esta inplenentado.

;el bit 0 2 indica si el proceso de
;conversi on (A/D) esta operativo o no.

movl w OxFF ;Inicializanos el portB(purto de salida)
movwf PORTB ;con la intensidad maxi ma (OxFF 22,4 A).

EEE Ik I Rk O SR S R R I S O R R I O R I O

’

;************************** Progran-a PrInCI pal Rk R S S S S

EEE Ik I R Rk S O R S R I R R I I O O O R S S O
1

princi pi

conver si o:

’

clrf | NTCON ;borranpos el flag del tiner0, que estaba
; a1y nos indicaba el desbordaniento
;del timerO.

movl w 0x09 ;carga del registro “TMRO” con el valor
movwf TMRO ;9 para que se desborde cada 50 yuseg.
bsf ADCONO, GO ;Iniciio de la conversion A/D, GO=1.
btfsc ADCONO, GO ;Mentras el bit GO sea igual a 1 e
goto conversio ; programa estara en el bucle, cuando

; valgui 0,saldréa del bucle, o que
i ndi card que el valor digital que hay en
;1 0s registros ADRESH i ADRESL es vali do.

R R R R R O Cé.l CU|O cerror EE R R I R O I R O

; EN EL DI AGRAMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO

ficerror:

: Real i zanos

clrf Sl GNECERRCR

i ncf S| GNECERROR, F ;lnicialitzamps el signo de
; CERROR=1 que inplica CERROR
; positivo.
movf  ERROR_ANTERI OR, W ; Cal cul anps el
subwf ADRESH, W ; CERROR = ERROR 4¢t yal —ERROR anterior -
bt fsc STATUS, C ;Si el resultado del CERROR es
goto ficerror ;positivo saltanps a la etiqueta
;ficerror,
xor | w OxFF ; Si es negativo, hacenps e
addl w 0x01 ;conpl emento a2 para obtener el
clrf S| GNECERROR ;modul o correcto y borranos |a

; variabl e SI GNECERRCR, que i nmplica
; CERROR negati vo.

movwf CERROR ; Quardanos | a variabl e CERROR que
;esta en el registro de trabajo W
; en la posicion de nenoria
; correspondi ent e.

un testeo de la variable CERROR, y segln su valor Ile

;asi gnanos el val or de salida correspondiente
;La variable CERROR esta tabulada a un valor maxinb de 64 estados.
;pero conmb en |la variable CERROR desprecianmps |os dos bits de nenor

; peso, el
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nunero de estados posibles se reduce a 16

bt f sc CERROR 4 ;si el bit 4 es 1 saltanps a la etiqueta
goto c16 ; cl6.

bt fss CERROR, 3 ;si el valor es O testeanps el bit3, si
goto deOa7 ;este es 0 vanps a |l a etiqueta deOa7.
bt f ss CERROR, 2 ;Si bit3 es 1, miranos el bit2

goto de8all ;S8i bit2 es 0 vanps a |l a etiqueta de8all
bt f ss CERROR, 1 ;8i valor bit2 es 1, mranos el bitl

goto del2al3 ;Ssi bitl es 0 vanps a |l a etiqueta del2al3
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deOa7:

de0a3:

de8all:

de4ab:

deOal:

del2al3

de8a9:

;Una vez encontrado e
;ecuaci ones del

bt fss CERROR 0O

goto cl4
goto «cl15

bt f ss CERROR, 2

goto deOa3

bt f ss CERRCR, 1

goto dedab

bt f ss CERROR, 0

goto c6
goto c7

bt f ss CERRCR, 1

goto deOal

bt f ss CERROR, 0

goto c2
goto c3

bt f ss CERRCR, 1

goto de8a9

bt f ss CERROR, 0

goto c10
goto cll

bt f ss CERROR, 0

goto c4
goto c5

bt fss CERROR 0O

goto cO
goto cl

bt f ss CERROR, 0

goto cl12
goto c13

bt fss CERROR 0O

goto c8
goto c9

consecuent e.

; Si
;Si
;Si

val or del
E

bitl es 1, nmiranps el bit0
bit0 es 0 saltanps a |l a etiqueta Cl4
bit0 es 1 saltanps a |la etiqueta C15

CERROR, | 0 adaptanpbs segln | as
CERROR tiene un valor minino de O y un

;val or maxi no de 0.05. Esto inplica valores maxinos y mninos en | os
;consecuentes de 0 a 35 y de 0 a 10.

; EN EL DI AGRAMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO(:>

cO:

cl:

c2:

c3:

c4:

movl w d' O'

movwi CERROR_NOR2

movl w d' O’

movwf CERROR_NOR?

goto nova
movl w d' 1'

movwi CERROR_NOR2

movl w d' 3’

movwf CERROR_NOR?

goto nova
movl w d' 2

movwi CERROR_NOR2

movl w d' 5'

movwf CERROR_NOR?

goto nova
movl w d' 2

movwi CERROR_NOR2

movliw d' 7'

movwf CERROR_NOR?

goto nova
movl w d' 3'
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ch:

Cc6:

c7:

c8:

c9:

cl10:

cll:

cl2:

cl3:

cl4:

cl5:

cl6:
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movwf CERROR_NOR2
movl w d' 9’
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 3'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 11'
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 4'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 13
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 4'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 15
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 5'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 18
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 6'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 20
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 7'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 22
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 7'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 24'
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 8'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 26
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 8'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 28
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 9'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 30
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 9'
movwf CERROR_NOR2
movl w d' 32
movwf CERROR_NOR7
goto nova
movl w d' 10'
movwf CERROR_NOR2
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mov| w d' 35
movwf CERROR_NOR7
goto nova
nova: nmovf  ADRESH, W ; Guardanos el valor del error
movwi ERROR_ANTERI OR ; actual en la variable
; error_anterior, para calcular el
; pr6xi no CERROR

EEE Ik I Rk S O R Sk I R O O SR O O I R I R
1

B R R R O al gOfItI’TD de busqueda de error R R I O R O

DR R R R R R R R R I R R R I R R R R I R O R
’

; EN EL DI AGRAMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO(CE

;Una vez tenganpos el error en |los registros de salida ADRESH y ADRESL,
;con la configuraci én justificada a la izquierda, es decir, XXXX XXXX :
; XX00 ; 0000, testeanps los 8 bits de mas peso, para obtener el error y
borrosificarlo.

EEE R S S b S S S b I I I I I I I I I I I S I I S 1 ER R R I S S S S S b I b I S S I I I I I S I
; Secuencia 1

busqueda: bt f ss ADRESH, 7
goto nmenorO
btfss ADRESH, 6
goto e200i 2FF

btfss ADRESH, 5
goto e300i 37F
btfss ADRESH, 4
goto e380i 3BF
btfss ADRESH, 3
goto e3CQ0i 3DF
bt fss ADRESH, 2
goto e3EQi 3EF
btfss ADRESH, 1
goto e3F0i 3F7
btfss ADRESH, 0
goto e3F8i 3FB
;***********ggig**iiig*iii**** Secuenc' a 1 EE R Rk S S S I R R R I I O
menor O: bt f ss ADRESH, 6
goto e000i OFF

bt f ss ADRESH, 5
goto e100i 17F
bt fss ADRESH, 4
goto e180i 1BF
bt fss ADRESH, 3
goto elQ0i 1DF
bt f ss ADRESH, 2
goto elEQi 1EF
bt fss ADRESH, 1
goto elFO0i 1F7
bt fss ADRESH, 0O
goto elF8i 1FB
goto elFC 1FF

EE Ik S Sk R SR I R SeCuenCl a 1 R I I R Rk

’

e200i 2FF: bt fss ADRESH, 5
goto e200i 27F
bt f ss ADRESH, 4
goto e280i 2BF
bt fss ADRESH, 3
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goto
bt fss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
goto

e2C0i 2DF
ADRESH, 2
e2EQi 2EF
ADRESH, 1
e2FO0i 2F7
ADRESH, 0
e2F8i 2FB
e2FC 2FF

R I R R I R R R O Secuenc' a 1 EE R R I R R I R O O

£000i OFF:

’

btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

ADRESH, 5
e000i 07F
ADRESH, 4
e080i OBF
ADRESH, 3
e0C0i ODF
ADRESH, 2
eOEQi OEF
ADRESH, 1
eOF0i OF7
ADRESH, 0
eOF8i OFB
eOFC OFF

. ******************************4 ELENENT%****************************

R I R O I R O R O Secuenc' a 1 ERE R R I R I R I R O R

e300 37F:

’

el100i 17F:

’

e200i 27F:

’

e000i O7F:
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btfss
goto
bt fss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
goto

btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

btfss

ADRESH, 4
e300i 33F
ADRESH, 3
e340i 35F
ADRESH, 2
e360i 36F
ADRESH, 1
e370i 377
ADRESH, 0
e378i 37B
e37Ci 37F

BRIk S Sk R SRk I o R I A R SeCuenCl a 2 R I S R Rk

ADRESH, 4
e100i 13F
ADRESH, 3
e140i 15F
ADRESH, 2
e160i 16F
ADRESH, 1
el70i 177
ADRESH, 0
el78i 17B
el7G 17F

EEEE R I R O R O R R O Secuenc' a 3 EE R R I R I R I R O R

ADRESH, 4
e200i 23F
ADRESH, 3
e240i 25F
ADRESH, 2
e260i 26F
ADRESH, 1
e270i 277
ADRESH, 0
e278i 27B
e27C 27F

EE Ik S Sk R SR I R SeCuenCl a 4 R S R Rk Ik

ADRESH, 4
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goto
btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

e000i 03F
ADRESH, 3
e040i O5F
ADRESH, 2
e060i 06F
ADRESH, 1
e070i 077
ADRESH, 0
e078i 07B
e07Ci O7F

-**********************Fl NAL DE L% 4 ELENENT%***********************
’
;*********************lNlaoDE L% 8 ELENENT%***********************

’

e380i 3BF:

btfss
goto
bt fss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
goto

R I R R I R R I R R O Secuenc' a 1 EE R R I R I R I R O R

ADRESH, 3
e380i 39F
ADRESH, 2
e3A0i 3AF
ADRESH, 1
e3B0i 3B7
ADRESH, 0
e3B8i 3BB
e3BCi 3BF

R I R R I R I R O Secuenc' a 2 ERE R R R I R I R O R

e180i 1BF:

btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

ADRESH, 3
e180i 19F
ADRESH, 2
elA0i 1AF
ADRESH, 1
elBO0i 1B7
ADRESH, 0
elB8i 1BB
el1BC 1BF

EEEE R I R O I R R R O Secuenc' a 3 EE R R I R I R I R O R

£280i 2BF:

’

e080i OBF:

btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

btfss
goto
btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
goto

ADRESH, 3
e280i 29F
ADRESH, 2
e2A0i 2AF
ADRESH, 1
e2B0i 2B7
ADRESH, 0
e2B8i 2BB
e2BC 2BF

EEEE R I R R I R O R R O Secuenc' a 4 EE R R R I R I R O R

ADRESH, 3
e080i 09F
ADRESH, 2
e0AQi OAF
ADRESH, 1
e0BO0i 0B7
ADRESH, 0
e0B8i 0BB
e0BCi OBF

R I R R I R R R O Secuenc' a 5 EE R R R I R I R I R O R

e300 33F:

btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss

ADRESH, 3
e300i 31F
ADRESH, 2
e320i 32F
ADRESH, 1
e330i 337
ADRESH, 0
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goto
goto

’

e100i 13F: bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

e338i 33B
e33C 33F

R I R O I R O R O Secuenc' a 6 EE R R I R R I R O R

ADRESH, 3
el100i 11F
ADRESH, 2
el20i 12F
ADRESH, 1
e130i 137
ADRESH, 0
e138i 13B
el13G 13F

R I R R I R I R R R O Secuenc' a 7 EE R R R I R I R I R O R

e200i 23F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 3
e200i 21F
ADRESH, 2
e220i 22F
ADRESH, 1
e230i 237
ADRESH, 0
e238i 23B
e23C 23F

R R O I R O I R O Secuenc' a 8 EE R R R I R I R I R O R

e000i 03F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 3
e000i 01F
ADRESH, 2
e020i 02F
ADRESH, 1
e030i 037
ADRESH, 0
e038i 03B
e03Ci 03F

;**************************| Nl G O DE L% 16 ELENENT%*****************

R I R R I R R R R O Secuenc' a 1 EE R R I R R I R O R

btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
goto

e3C0i 3DF:

ADRESH, 2
e3Q0i 3CF
ADRESH, 1
e3D0i 3D7
ADRESH, 0
e3D8i 3DB
e3DCi 3DF

EEEE R I R R I R R I R R Secuenc' a 2 EE R R I R I R I R O R

bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

e1C0i 1DF:

’

e2C0i 2DF: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 2
elQ0i 1CF
ADRESH, 1
elD0i 1D7
ADRESH, 0
elD8i 1DB
elDCi 1DF

BRIk S Sk R SRk kS b I A R SeCuenCl a 3 R I I R Rk Ik

ADRESH, 2
e2C0i 2CF
ADRESH, 1
e2D0i 2D7
ADRESH, 0
e2D8i 2DB
e2DCi 2DF

EEEE R I R R I R R I R R O Secuenc' a 4 EE R R I R I R R O R

éOCOiODF: btfss
goto

btfss
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goto
btfss
goto
goto

e0D0i 0D7
ADRESH, 0
e0D8i 0DB
e0DCi ODF

BRIk S Sk R SRk kR

’

e340i 35F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 2
e340i 34F
ADRESH, 1
e350i 357
ADRESH, 0
e358i 35B
e35C 35F

R R S I R O R O

e140i 15F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 2
e140i 14F
ADRESH, 1
el150i 157
ADRESH, 0
el158i 15B
el5Ci 15F

EEE Ik S Sk R R S S S R

’

e240i 25F: bt fss
goto
bt fss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 2
e240i 24F
ADRESH, 1
e250i 257
ADRESH, 0
e258i 25B
e25C 25F

R I R R I R O I R O

’

e040i 05F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 2
e040i 04F
ADRESH, 1
e050i 057
ADRESH, 0
e058i 05B
e05Ci 05F

EEEE R I R O I R R R I O

’

e380i 39F: bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto
goto

’

e180i 19F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 2
e380i 38F
ADRESH, 1
e390i 397
ADRESH, 0
e398i 39B
e39C 39F

ADRESH, 2
e180i 18F
ADRESH, 1
e190i 197
ADRESH, 0
e198i 19B
el19GC 19F

Secuencia 5

Secuenci a 6

Secuencia 7

Secuenci a 8

Secuencia 9

EE I Sk R R Rk O b O R R I SeCuenCia 10

R R R I O R R S O Secuencia 11

e280i 29F: bt fss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

ADRESH, 2
e280i 28F
ADRESH, 1
e290i 297
ADRESH, 0
e298i 29B
e29Ci 29F

R I I R R Ik

ERE R R I R I R I R O R

R S R Rk Ik

EE R R R I R I R I R O R

EE R R I R R I R O R

R I R Rk

EE R S R R I R I R O R
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EEE R R I R R b O A I R I

’

e080i 09F: bt fss
goto
bt fss
goto
btfss
goto

goto

EEE I Sk I R R kO A I I

’

e300i 31F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

R R I I R R S O

’

el100i 11F: btfss
goto
btfss
goto
btfss
goto

goto

EEE I R I R R kO O S R O

’

e200i 21F: btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto

goto

R I R R I R R R R O

btfss
goto
bt fss
goto
btfss
goto
goto

£000i 01F:

’

R R R I R R O I R

bt fss
goto
btfss
goto
goto

e3E0i 3EF:

R I R R I R O I R I O

btfss
goto
btfss
goto
goto

e1EOi 1EF:

’

e2EQi 2EF: btfss
goto
btfss
goto

goto
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Secuenc' a 12 R S R R Ik

ADRESH, 2

e080i 08F

ADRESH, 1

e090i 097

ADRESH, 0

e098i 09B

e09Ci 09F

SeCuenCl a 13 EIE SRR Ik I S I O I R S O I O
ADRESH, 2

e300i 30F

ADRESH, 1

e310i 317

ADRESH, 0

e318i 31B

e31G 31F

SeCUGnCIa 14 R IR Rk S S S I I I R R I I O
ADRESH, 2

e100i 10F

ADRESH, 1

el10i 117

ADRESH, 0

e118i 11B

ell1Ci 11F

SeCuenCl a 15 IR IR I Ik I S I O R R I I O
ADRESH, 2

e200i 20F

ADRESH, 1

e210i 217

ADRESH, 0

e218i 21B

e21CG 21F

SeCUGnCla 16 R R R R S S S I S R S R I I
ADRESH, 2

e000i 00F

ADRESH, 1

e010i 017

ADRESH, 0

e018i 01B

e01Ci 01F

. ********************************| Nl G O 32****************************

1 EE R R I S S S S S b I S I I b I I I I I S I I
Secuencia 1

ADRESH, 1
e3EQi 3E7
ADRESH, 0
e3E8i 3EB
e3EC 3EF
SECUBNCH @ 2 ****kkkkkskkokkkkkkhkhkkkkkkx
ADRESH, 1
elEQi 1E7
ADRESH, 0
elE8i 1EB
elEC 1EF

EEE Ik S Sk R SR S R SeCuenCl a 3 R I I R R I o

ADRESH, 1
e2EO0i 2E7
ADRESH, 0
e2E8i 2EB
e2ECi 2EF
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BRIk R Sk R R I S S R

eOEOQi OEF: bt fss ADRESH, 1
goto eOEOi OE7
bt fss ADRESH, 0
goto eOE8i OEB
goto eOEC OEF
;*****************************
e360i 36F: bt fss ADRESH, 1
goto e360i 367
btfss ADRESH, 0
goto e368i 36B
goto e36C 36F
;*****************************
e160i 16F: bt fss ADRESH, 1
goto el160i 167
btfss ADRESH, 0
goto e168i 16B
goto el16C 16F
;*****************************
e260i 26F: btfss ADRESH, 1
goto e260i 267
bt f ss ADRESH, 0
goto e268i 26B
goto e26C 26F
;*****************************
e060i 06F: bt fss ADRESH, 1
goto e060i 067
bt f ss ADRESH, 0
goto e068i 06B
goto e06C 06F
;*****************************
e3A0i 3AF: bt fss ADRESH, 1
goto e3A0i 3A7
bt f ss ADRESH, 0
goto e3A8i 3AB
goto e3AC 3AF
;****************************
el1A0i 1AF: bt fss ADRESH, 1
goto elA0i 1A7
bt fss ADRESH, 0
goto elA8i 1AB
goto elAC 1AF
;****************************
e2A0i 2AF: bt fss ADRESH, 1
goto e2A0i 2A7
btfss ADRESH, 0
goto e2A8i 2AB
goto e2AC 2AF
;****************************
e0AO0i OAF: btfss ADRESH, 1
goto eO0A0i 0A7
bt fss ADRESH, 0O
goto e0A8i 0AB
goto eOAC OAF
;****************************
e320i 32F: btfss ADRESH, 1
goto e320i 327
bt fss ADRESH, 0
goto e328i 32B
goto e32C 32F

Secuenci a

Secuenci a

Secuenci a

Secuenci a

Secuenci a

Secuenci a

Secuencia 10

Secuencia 11

Secuencia 12

Secuencia 13

R I S R Rk

EE R R R R I R O R

ERE R R I R I R I R O R

EE R R I R R R O R

R I R Rk

R S R Rk

EE R R I R R I R O R

EE R R R I R I R O R

EE R R R I R I R I R O O

R I R Rk
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EEE R R I R R b O A I R I

e120i 12F: bt fss ADRESH, 1
goto e120i 127
bt fss ADRESH, 0
goto el128i12B
goto el12C 12F
;****************************
e220i 22F: bt fss ADRESH, 1
goto e220i 227
btfss ADRESH, 0
goto e228i22B
goto e22C 22F
;****************************
e020i 02F: bt fss ADRESH, 1
goto e020i 027
bt fss ADRESH, 0
goto e028i 02B
goto e02C 02F
;****************************
e3C0i 3CF: bt f ss ADRESH, 1
goto e3Q0i 3C7
bt fss ADRESH, 0
goto e3C8i 3CB
goto e3CC 3CF
;****************************
e1C0i 1CF: bt f ss ADRESH, 1
goto elQOi 1C7
bt f ss ADRESH, 0
goto elC8i 1CB
goto elCC 1CF
;****************************
e2Q0i 2CF: bt fss ADRESH, 1
goto e2Q0i 2C7
bt fss ADRESH, 0O
goto e2C8i 2CB
goto e2CC 2CF
;****************************
e0Q0i OCF: bt fss ADRESH, 1
goto e0QOi 0C7
bt fss ADRESH, 0
goto e0C8i 0CB
goto e0CC OCF
;****************************
e340i 34F: bt fss ADRESH, 1
goto e340i 347
btfss ADRESH, 0
goto e348i 34B
goto e34C 34F
;****************************
el40i 14F: bt fss ADRESH, 1
goto el140i 147
bt fss ADRESH, 0O
goto e148i 14B
goto e14C 14F
;****************************
e240i 24F: btfss ADRESH, 1
goto e240i 247
bt fss ADRESH, 0
goto e248i 24B
goto e24C 24F
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Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

R S R R Ik

ERE R R I R I R I R O R

EE R R R I R I R I R O R

EE R R R I R I R I R O R

R I R IR I I S

R I R R Ik

EE R R I R I R I R O R

ERE R R I R I R I R O R

EE R R R I R I R I R O R

R I I R R I o
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EEE R R I S IR I R I IR I R R b S I I I b I b b I I O 1 EIR IR R b 0 S R I IR I R SR IR I R I R R I I I b I
; Secuenci a 24

e040i 04F: bt fss ADRESH, 1

goto e040i 047

bt fss ADRESH, 0

goto e048i 04B

oto e04C 04F
-***********g**************** Secuenc'a 25 EE R R I b I S S R I R R A S I
e380i 38F: bt fss ADRESH, 1

goto e380i 387

btfss ADRESH, 0

goto e388i 38B

oto e38C 38F
-***********g**************** Secuenc'a 26 EE R R I b I I I R S R S R R A S I I I
e180i 18F: bt fss ADRESH, 1

goto e180i 187

btfss ADRESH, 0

goto e188i 18B

oto el8C 18F
;***********g**************** Secuenc'a 27 EIE R R I b I b S S S R R A S I
e280i 28F: btfss ADRESH, 1

goto e280i 287

bt f ss ADRESH, 0

goto e288i28B

goto e28C 28F

EE I R I R R kO O R I SeCuenCl a 28 R I R Rk

’

e080i 08F: bt fss ADRESH, 1
goto e080i 087
bt f ss ADRESH, 0
goto e088i 08B
goto e08C 08F

EEE R R I R R kO O A I I I SeCuenCl a 29 R S R Rk

’

e300i 30F: bt fss ADRESH, 1
goto e300i 307
bt f ss ADRESH, 0
goto e308i 30B
goto e30C 30F

sk kA A A A Kk ok ko kkkkkkkk ok kkk 1 EE R R S S S S S S b I b I S S I I S I S I I I
; Secuencia 30

e100i 10F: bt fss ADRESH, 1

goto e100i 107

bt fss ADRESH, 0

goto e108i 10B

goto el10C 10F
;**************************** Secuenc'a 31 EIE R R I b I I I S R R I I I I
e200i 20F: bt fss ADRESH, 1

goto e200i 207

btfss ADRESH, 0

goto e208i 20B

goto e20C 20F
;**************************** Secuenc'a 32 EIE R R I b I I I I I R R S I I O
e000i 00F: btfss ADRESH, 1

goto e000i 007

bt fss ADRESH, 0O

goto e008i 00B

goto e00C O0F
;*************************I NI (:' O DE L(B 64 ELE'VEI\”’(B******************

EEE Ik S Sk R SR I SeCuenCl a 1 R I R R Ik e

’

e3FO0i 3F7: bt fss ADRESH, 0O
goto e3F0i 3F3
goto e3F4i 3F7

EEE Ik S Sk R SRk I o o SeCuenCl a 2 R O R Rk I

’

elFO0i 1F7: btfss ADRESH, 0
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goto elF0i 1F3
goto elF4i 1F7

R I R O I R O R O
’

e2F0i 2F7: btfss ADRESH, 0
goto e2F0i 2F3
goto e2F4i 2F7

R I R R I R I R O
’

e0OFO0i OF7: bt fss ADRESH, 0
goto eOFO0i OF3
goto eOF4i OF7

EE Ik S Sk R SR I o R

’

e370i 377: bt fss ADRESH, 0
goto e370i 373
goto e374i 377

EE Ik S Sk R SR I o b I R

’

el70i 177: btfss ADRESH, 0
goto el170i 173
goto el174i 177

R R O I R R R R

e270i 277

bt fss ADRESH, 0
goto e270i 273
goto e274i 277

R R O I R O I R O

€070i 077:

btfss ADRESH, 0
goto e070i 073
goto e074i077

BRI R S I R R I R R

e3B0i 3B7:

bt f ss ADRESH, 0
goto e3B0i 3B3
goto e3B4i 3B7
;****************************
elBO0i 1B7: bt fss ADRESH, 0
goto el1BO0i 1B3
goto elB4i 1B7
;****************************
e2B0i 2B7: bt fss ADRESH, 0
goto e2B0i 2B3
goto e2B4i 2B7

R R R R R R S O

c0BOi 0B7:

bt fss ADRESH, 0
goto eO0BOi 0B3
goto e0B4i 0B7

R R R I R R R S O

330 337:

btfss ADRESH, 0
goto e330i 333
goto e334i 337
;****************************
el130i 137: btfss ADRESH, 0
goto e130i 133
goto e134i 137
;****************************
e230i 237: btfss ADRESH, 0
goto e230i 233
goto e234i 237

EEE R R R R R Ik O b S I R I

’

e030i 037: btfss ADRESH, 0
goto e030i 033
goto e034i 037

R R R I R R R S O R

e3D0i 3D7: btfss ADRESH, 0
goto e3D0i 3D3
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Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

a

10

11

12

13

14
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16

17

EE R R I R R I R O R

ERE R R I R I R I R O R
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EE R R R I R I R I R O R
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goto e3D4i 3D7

R R I R R O

e1D0i 1D7:

bt f ss ADRESH, 0O
goto elDOi 1D3
goto elD4i 1D7

EE I R I R R kO O I

’

e2D0i 2D7: bt fss ADRESH, 0
goto e2D0i 2D3
goto e2D4i 2D7

R R I R R R O

e0D0i 0D7:

btfss ADRESH, 0
goto eO0ODOi 0D3
goto eO0OD4i OD7

R R I R R R S O

350 357:

bt fss ADRESH, 0O
goto e350i 353
goto e354i 357

EEE I R R R R kO R I A

’

e150i 157: btfss ADRESH, 0
goto e150i 153
goto elb54i 157

EE I R I R R kO O R I

’

e250i 257: btfss ADRESH, 0
goto e250i 253
goto e254i 257

R R I R R R O
’

e050i 057: bt fss ADRESH, 0
goto e050i 053
goto e054i 057

R R I R R R O R
’

e390i 397: btfss ADRESH, 0
goto e390i 393
goto e394i 397

R R R I R R R S O
’

e190i 197: bt fss ADRESH, 0O
goto e190i 193
goto e194i 197

EEE R Sk R R Rk I O b S R I O

’

e290i 297: bt fss ADRESH, 0O
goto e290i 293
goto e294i 297

EE I Sk R R Rk O b O R R I

’

e090i 097: btfss ADRESH, 0
goto e090i 093
goto e094i 097

R R R I R R O R

310i 317

bt fss ADRESH, 0
goto e310i 313
goto e314i 317

R R R I O R R S O

e110i 117

btfss ADRESH, 0
goto e110i 113
goto ell4i117

R R R I R R O

€210i 217:

bt fss ADRESH, 0O
goto e210i 213
goto e214i217

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

ERE R R R I R I R O R

R S R R I O e

ERE R R I R I R I R O R

EE R R R R I R I R O R

R S R Rk Ik

R I R Rk

EE R R R I R I R I R O R

SRR R I R I R I R O R

EE R R I R R I R O R

R b I R R Ik

R I R Rk

EE R R R I R I R I R O O

EE R S R R I R I R O R

EE R R I R I R I R O R
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EEE R R I R R b O A I R I

’

e010i 017: bt fss ADRESH, 0
goto e010i 013
goto e014i 017

EEE I Sk I R Rk kO O R I

’

e3EQi 3E7: btfss ADRESH, 0
goto e3EOi 3E3
goto e3E4i 3E7

R R I R R R O

e1E0i 1E7:

btfss ADRESH, 0
goto elEOi 1E3
goto elE4i 1E7

R R I R R O R
’

e2E0i 2ET7: btfss ADRESH, 0
goto e2E0i 2E3
goto e2E4i 2E7

R R I R R S O
’

e0EQi OE7: btfss ADRESH, 0
goto eOEOi OE3
goto eOE4i OE7

R R I R R R O
’

e360i 367: bt fss ADRESH, 0O
goto e360i 363
goto e364i 367

EEE I R R R R kO b S R I

’

e160i 167: bt f ss ADRESH, 0
goto e160i 163
goto el64i 167

EE R R I R R Ik O O S R R I O

’

€260i 267: btfss ADRESH, 0
goto e260i 263
goto e264i 267

R R I R R O

€060i 067:

bt fss ADRESH, 0
goto e060i 063
goto e064i 067

R R I R R R O

e3A0i 3AT:

btfss ADRESH, 0
goto e3A0i 3A3
goto e3Adi 3A7

R R R R R O

e1A0i 1A7:

bt fss ADRESH, 0O
goto elA0i 1A3
goto elAdi 1A7

EEE I Sk I Rk kO I R I

’

e2A0i 2A7: bt fss ADRESH, 0O
goto e2A0i 2A3
goto e2Adi 2A7

EEE R Sk R R O b I I R I

’

e0AQi 0AT7: btfss ADRESH, 0
goto e0A0i 0A3
goto eO0A4i 0A7

R R R I R R R O

£320i 327

btfss ADRESH, 0
goto e320i 323
goto e324i 327

R R R I R R R S O

e120i 127:

btfss ADRESH, 0
goto e120i 123
goto el24i127
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Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci
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EE R R R R I R O R
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EE R R I R R O R I

’

e220i 227: bt fss ADRESH, 0
goto e220i 223
goto e224i 227

EE I R I R R kO O SRR S

’

e020i 027: btfss ADRESH, 0
goto e020i 023
goto e024i 027

R R I R R R S O

e3C0i 3C7:

bt fss ADRESH, 0
goto e3Q0i 3C3
goto e3C4i 3C7

R R R R R O R
’

elQ0i 1C7: btfss ADRESH, 0
goto elQ0i 1C3
goto elC4i 1C7

R R R I O
’

e2C0i 2Cr: btfss ADRESH, 0
goto e2Q0i 2C3
goto e2C4i 2C7

R R R R R S O
’

e0Q0i 0C7: bt fss ADRESH, 0
goto e0Q0i 0C3
goto eO0C4i 0C7

EEE I R I R R kO O A I I I

’

e340i 347: bt f ss ADRESH, 0
goto e340i 343
goto e344i 347

EEE I R R R Rk kO b S R I

’

e140i 147: btfss ADRESH, 0
goto e140i 143
goto el44i 147

R R R I R R R S O

0240 247

bt fss ADRESH, 0
goto e240i 243
goto e244i 247

R R I R R R R

€040i 047:

btfss ADRESH, 0
goto e040i 043
goto e044i 047

R R R I R R O

380 387:

bt fss ADRESH, O
goto e380i 383
goto e384i 387

EEE R R I R R kO O O R I

’

e180i 187: bt fss ADRESH, 0O
goto e180i 183
goto el184i 187

CEE I R I R R Ik O b S I R I

’

e280i 287: btfss ADRESH, 0
goto e280i 283
goto e284i 287

R R R I R R R O

€080 087:

bt fss ADRESH, 0
goto e080i 083
goto e084i 087

R R I I R R O

€300 307:

btfss ADRESH, 0
goto e300i 303
goto e304i 307

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

Secuenci

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

R I S R Rk

R I I R R Ik

EE R R I R R I R O R

ERE R R R R I R O R

EE R R R I R R I R O R

EE R R R R I R O R

R S R Rk

R R I R R I O

EE R R I R I R I R O R

SRR R R I R R I R I R O R

EE R R I R I R I R O R

R I R Rk I O

R I I R R Rk

EE R R I R I R I R O R

EE R R R R R I R O R
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’

e100i 107:

’

e200i 207:

R R I R R R O

£000i 007:

BRI R S S S
’

CRE Rk R R I kS R I S S I Rk b S S R R I
; SAL| DAS

EEE I I Rk kO R S S R I I R R O O O R I S R

’

DR R R R R R R I I I R R I R I R R R R R I O R I O R

’

;¥*** FUNCI ONES DE PERTINENCIA P Y PM (+0.4 V > ERROR > +0.3 V) ***x*x

DR R R R R R R R R R R R R I R R R R I O R O R

val or de salida es innediato

’

:En este caso el

EEE R R I R R b O A I R I SeCUGHCI a 62 R S R R Ik

bt fss ADRESH, 0
goto e100i 103
goto el104i 107

EEE I Sk I R Rk kO O R I SeCUGHCI a 63 R S R R Ik

btfss ADRESH, 0
goto e200i 203
goto e204i 207

btfss ADRESH, 0
goto e000i 003
goto e004i 007

:estas FUNCI ONes son const ant es,

e000i 003:

e004i 007:

e008i 00B:

e00Ci 00F:

e010i 013:

e014i 017:

e018i 01B:

e01Gi 01F

e020i 023:

e024i 027:

e028i 02B:

e02Ci 02F:

e030i 033:

e034i 037:

e038i 03B:

e03Ci 03F:

e040i 043:

e044i 047:

e048i 04B:
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nmovl w d' 255
goto fiprogramlop
movl w d' 255
goto fiprogranmalop
nmovl w d' 255
goto fiprogranmalop
movl w d' 255
goto fiprogramlop
movl w d' 255
goto fiprogranmalop
movl w d' 255
goto fiprogramlop
movl w d' 255
goto fiprogranmalop
movl w d' 255
goto fiprogranmalop
movl w d' 255
goto fiprogramlop
movl w d' 255
goto fiprogranmalop
nmovl w d' 255
goto fiprogramlop
movl w d' 255
goto fiprogranmalop
movl w d' 255
goto fiprogranmalop
movl w d' 245
goto fiprogramlop
movl w d' 235
goto fiprogranmalop
movl w d' 225
goto fiprogramlop
movl w d' 215
goto fiprogranmalop
nmovl w d' 210
goto fiprogranmalop
movl w d' 207"
goto fiprogramlop

Secuenc' a 64 EE R R I R R I R O O

ya que |l as salidas de
sus val ores pueden ser 255 (2,4 A
;error 100% N a 170 (1,6 A) 100% NM
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e04Ci 04F: movl w d' 205

goto fiprogranmalop
e050i 053: nmovl w d' 202’

goto fiprogranmalop
e054i 057: movl w d' 199

goto fiprogramlop
e058i 05B: nmovl w d' 197"

goto fiprogranmalop
e05Ci O5F: nmovl w d' 194’

goto fiprogramlop
e060i 063: movl w d' 191"

goto fiprogranmalop
e064i 067: nmovl w d' 189’

goto fiprogranmalop
e068i 068B: movl w d' 186"

goto fiprogramlop
e06Ci 06F: nmovl w d' 183’

goto fiprogranmalop
e070i 073: nmovl w d' 181"

goto fiprogramlop
e074i 077: movlw d' 178"

goto fiprogranmalop
e078i 07B: movl w d' 175

goto fiprogranmalop
e07Ci 07F: movliw d' 173"

goto fiprogramlop
e080i 083: nmovl w d' 170'

goto fiprogranmalop

EEE Ik Rk S O R R S kR O O O R R R I S R I O
1

;*** FUNCI ONES DE PERTENENCI A PM Yy PS (+0.3 V > ERROR > +0.2 V) ***x*%
;*********************************************************************
;En caso del conjunto PMel valor de salida es innediatoaquest cuyo
;valor puede ir de de 165 (1.6 A) a 0 (= 0 A), dependi endo del grado
;de pertenencia que tenga. El valor de la salida en el caso del
;conjunto borroso PS o calcula el programa utilizando |as tablas del
;K*error i del grado de pertenencia GRPERT . Al final del algoritno se
;suman | as salidas de | os dos conjuntos borrosos.

e084i 087: movl w d' 165 ;val or correspondi ente al
movwf  SALI DA _ANT2 ;conjunto borroso PMcon su %
; apl i cado.
movl w d' 23’ ; Val or correspondiente a la

;tabla Krerror del conjunto ;
; borroso PS.

call rufercal sum ; Cal cul anpbs | a salida segln
; el conjunto borroso PS.

movl w 0x01 ;% que se aplicara

movwf GRPERT ;al conjunto PS 97%

goto tantgeneral ;Saltanmps y realizanps la

; suma de | as dos salidas,
;segun PMi PS con el %ya

; apl i cado.
e088i 08B: movl w d' 160 ;val or correspondi ente al
movwf  SALI DA ANT2 ;conjunto borroso PMcon el %
; apl i cado.
movl w d' 23’ ; Val or correspondiente a la

;tabla Krerror del conjunto
; borroso PS.
call rufercal sum ; Cal cul anps | a salida segln
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e08Ci 08F:

e090i 093:

e094i 097:

e098i 09B:

e09C 09F:

e0AQi 0A3:

e0A4i OAT:

e0A8i 0AB:
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movl w 0x02
novwf  GRPERT
goto tantgeneral

movl w d' 154

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22

call rufercal sum
movl w 0x03

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 149’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22'

call rufercal sum
movl w 0x04

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 143"

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22'

call rufercal sum
movl w 0x05

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 138"

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22

call rufercal sum
movl w 0x06

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 132’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 21'

call rufercal sum
movl w 0x07

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 127"

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 21°

call rufercal sum
movl w 0x08

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 121'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 21'

call rufercal sum
movl w 0x09

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 116°

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 21'

call rufercal sum
movl w 0x0A

el conjunto borroso PS.

% que se aplicara

al conjunto PS 93%
Saltanps y realizanpos |a
suma de | as dos salidas,
segin PMi PS con el %ya
apl i cado.

% que se aplicara
al conjunto PS 91%

% que se aplicara
al conjunto PS 88%

% que se aplicara
al conjunto PS 85%

% que se aplicara
al conjunto PS 82%

% que se aplicara
al conjunto PS 79%

% que se aplicara
al conjunto PS 75%

% que se aplicara
al conjunto PS 72%

% que se aplicara
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e0AC OAF:

e0BO0i 0B3:

e0B4i 0B7:

e0B8i 0BB:

e0BCi OBF:

e0C0i 0C3:

e0C4i 0C7:

e0Cs8i 0CB:

e0CCi OCF:

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 110

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercal sum
movl w 0x0B

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 105’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercal sum
movl w 0x0C

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 100

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercal sum
movl w 0x0D

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 94'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercal sum
movl w Ox0E

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 89"

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 19'

call rufercal sum
movl w OxOF

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 83'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 19'

call rufercal sum
movl w 0x10

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 78'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 19'

call rufercal sum
movl w 0x11

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 72'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 19'

call rufercal sum
movl w 0x12

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 67'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 18’

al conjunto PS 69%

% que se aplicara
al conjunto PS 66%

% que se aplicara
al conjunto PS 63%

% que se aplicara
al conjunto PS 60%

% que se aplicara
al conjunto PS 56%

% que se aplicara
al conjunto PS 53%

% que se aplicara
al conjunto PS 50%

% que se aplicara
al conjunto PS 47%

% que se aplicara
al conjunto PS 44%
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e0DO0i 0D3:

e0D4i 0D7:

e0D8i 0DB:

e0DCi ODF:

e0EOQi OE3:

eOE4i OE7:

e0ES8i OEB:

e0ECi OEF:

e0OFO0i OF3:
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call rufercal sum
movl w 0x13

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 61'

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 18’

call rufercal sum
movl w 0x14

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 56'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 18’

call rufercal sum
movl w 0x15

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 50'

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 18’

call rufercal sum
movl w 0x16

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 45'

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 17'

call rufercal sum
movl w 0x17

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 39'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 17'

call rufercal sum
movl w 0x18

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 34"

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 17'

call rufercal sum
movl w 0x19

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 28’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 17'

call rufercal sum
movl w Ox1A

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 23’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 16'

call rufercal sum
movl w 0x1B

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 17'

% que se aplicara
al conjunto PS 41%

% que se aplicara
al conjunto PS 38%

% que se aplicara
al conjunto PS 34%

% que se aplicara
al conjunto PS 31%

% que se aplicara
al conjunto PS 28%

% que se aplicara
al conjunto PS 25%

% que se aplicara
al conjunto PS 23%

% que se aplicara
al conjunto PS 19%

% que se aplicara
al conjunto PS 16%
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e0F4i OF7:

eOF8i OFB:

e0OFCi OFF:

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 16’

call rufercal sum
movl w 0x1C

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 12'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 16’

call rufercal sum
movl w 0x1D

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 07’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 16'

call rufercal sum
movl w Ox1E

movwf GRPERT

goto tantgeneral

movl w d' 02'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 15'

call rufercal sum
movl w Ox1F

movwf GRPERT

goto tantgeneral

% que se aplicara
al conjunto PS 12%

% que se aplicara
al conjunto PS 09%

% que se aplicara
al conjunto PS 06%

% que se aplicara
al conjunto PS 03%

DR R R R R R R R R R R R R R R R R I R R S R
’

;¥*%xxx EUNCI ON DE PERTINENCI A PS (+0.2 V > ERROR > +0. 0125 V) ****x*x

EEE I R I R Rk O R R I S I SRR I O O R A R R I O

’

;en este caso el

e100i
el04i
e108i

el10i
ell4i
el18i
ellC

e120i
el24i
el28i
el2C

e130i
el34i
e138i
el3C

103:
107:
10B:

113:
117:
11B:
11F:

123:
127:
12B:
12F:

133:
137:
13B:
13F:

el10GC 10F:

call rufercal sum

goto fiprogranmalop

movl w d' 14’
call rufercal sum

goto fiprogramlop

movl w d' 13"
call rufercal sum

goto fiprogranmalop

movl w d' 15'

val or de salida s6l o depende de un conjunto (PS).

; Val or correspondiente a la
;tabla Krerror del conjunto

borroso PS.

;el conjunto borroso PS.
;saltamos al final del

de salida
;actualitzado ya estéa en el

programg, el val or

;registro W

; Cal cul anps | a sal i da segun
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e140i

el44i
e148i
el4C
e150i

el54i
e158i
el5Ci

el160i
el64i
el68i
el6Ci

el70i
el74i
el78i
el7Ci
e180i

el184i
e188i
el8C
e190i

el194i
e198i
el19C
e1A0i

elA4i
elA8i
elACi
e1B0i

elB4i
e1B8i
elBCi
e1C0i

elCA4i
elCs8i
elCCi
e1D0i

elD4i
elD8i
elDCi
e1EOQi
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143:

147:
14B:
14F:
153:

157:
15B:
15F:

163:
167:
16B:
16F:

173:
177:
17B:
17F:
183:

187:
18B:
18F:
193:

197:
19B:
19F:
1A3:

1A7:
1AB:
1AF:
1B3:

1B7:
1BB:
1BF:
1C3:

1C7:
1CB:
1CF:
1D3:

1D7:
1DB:
1DF:
1E3:

movl w d' 12'
call rufercal sum
goto fiprogranmalop

movlw d' 11’
call rufercal sum
goto fiprogranmalop

movl w d' 10'
call rufercal sum
goto fiprogranmalop

novl w d' 09
call rufercal sum
goto fiprogramlop

movl w d' 08'
call rufercal sum
goto fiprogranmalop

movl w d' 07'
call rufercal sum
goto fiprogranalop

movl w d' 06'
call rufercal sum
goto fiprogranmalop

movl w d' 05'
call rufercal sum
goto fiprogramlop

nmovl w d' 04"
call rufercal sum
goto fiprogramlop

movl w d' 03"
call rufercal sum
goto fiprogranmalop

movl w d' 02'
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call rufercal sum
goto fiprogranmalop
elE4i 1E7:
elE8i 1EB:
elEC 1EF: movl w d' 01"

call rufercal sum
goto fiprogranmalop

EEE R R R Sk I I I I I S I R S R I O R S I R I R S I I R I
’
B R R R R R R R R R I R R R I R R R R R I R S R

’

DR R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R I R R S R
’

ckkkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhhkkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkk*k
; Testeannps 1 os 2 bits de nmenos peso, para obtener; una nejor
;resolucion del error de entrada, ya que en este caso ya estanmps cerca
;del punto de equilibrio (ERROR O 0).

; EN EL DI AGRAMA DE CORRESPONDE AL ESTADO

EEE Ik I Rk O R Rk I S kR O S O R R R S R S R
1

EEE Ik I R Rk O R S I S R R I O O A O R R S I R
1

elFO0i 1F3: bsf STATUS, RPO
btfss ADRESL, 7
goto elF0i 1F1
btfss ADRESL, 6
goto valor1lF2
goto valorlF3

elFOi 1F1: btfss ADRESL, 6
goto valor1FO
goto valorlFl

elF4i 1F7: bsf STATUS, RPO
btfss ADRESL, 7
goto elF4i 1F5
btfss ADRESL, 6
goto val or 1F6
goto valorlF7

elF4i 1F5: btfss ADRESL, 6
goto valorlF4
goto valor1F5

elF8i 1FB: bsf STATUS, RPO
btfss ADRESL, 7
goto elF8i 1F9
btfss ADRESL, 6
goto val or 1FA
goto valorlFB

elF8i 1F9: btfss ADRESL, 6
goto val or1F8
goto val or1F9

elFC 1FF: bsf STATUS, RPO
btfss ADRESL, 7
goto elFC 1FD
btfss ADRESL, 6
goto val or1FE
goto val or1FF

elFC 1FD: btfss ADRESL, 6
goto val or1FC
goto val or 1FD
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e200i 203: bsf STATUS, RPO
bt fss ADRESL, 7
goto e200i 201
bt fss ADRESL, 6
goto val or202
goto val or203

e200i 201: bt fss ADRESL, 6
goto val or200
goto valor201

e204i 207: bsf STATUS, RPO
bt fss ADRESL, 7
goto e204i 205
bt fss ADRESL, 6
goto val or206
goto val or 207

e204i 205: bt fss ADRESL, 6
goto val or204
goto val or205

e208i 208B: bsf STATUS, RPO
bt fss ADRESL, 7
goto e208i 209
bt fss ADRESL, 6
goto val or 20A
goto val or20B

e208i 209: bt fss ADRESL, 6
goto val or208
goto val or209

e20C 20F: bsf STATUS, RPO
bt fss ADRESL, 7
goto e20C 20D
bt fss ADRESL, 6
goto val or 20E
goto val or 20F

e20C 20D: bt fss ADRESL, 6
goto val or20C
goto val or20D

B R R R R R R R R R R R I R I R R I R R I R R S R
’

p¥x*xxx%kxx% Gubrutinas aplicadas en el progranma para el calculo ****x**

. H H 1
’**************** de Ias Sa|ldaS que In-pl en-entan PI S.****************
EEE Ik I R R Rk S O R SR S kR R R O O O R I I

’

DR R R R R R R R R R R R R R R R R I R R R
’

sk hk kA kA Ak kk ko k ok ko k ok kkkkkk 1 *hkkkkkkkkkkkkkkkkkkx
; Subr ut i na RUFERCALRES
EEE IR b b I I I I R R I I R I S IR I I I I R IR R R R R I S IR I I IR R R R R R R I R I R I R S R R R R b I b b I b b R b R b

’

; Esta rutina calcula la salida en el caso que el error sea negativo
;Quarda la salida en el registro Wy en el regisro OUT1.

pRExxxxxxxxk Salida = - Krerror * K*cerror + lref(anterior) *xxxxxkxx

rufercalres
subwf PORTB, W ;En esta operaci 6n el registro W
; posee el siguiente valor
;lref(anterior)- Krerror
bt fss STATUS, C ;mranos el bit de carry, si la
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clrw ; resta es negativa el registro W0
bt f sc SI GNECERROR, 0 ;mranos el signo de la variable
goto restarr ; CERROR. Si es negativo saltanos.
addwf CERROR_NOR7, W ;sino sumanos al registro Wel

; valor de_K*cerror, y el registro
; Wtendra el valor:-
K*error+K.*cerror+lref(ant).

bt fsc STATUS, C ;Mranops el bit de carry, y si la
; suma anterior ha desbordado el
movl w OxFF ; registro. W val or maxi nb de
; salida OxFF (2,4 A).
goto fifercalculsr ;Saltanmps al final de |la subrutina.
restarr: movwf  AUX ; AUX = |ref(anterior)- K*terror
movf CERROR_NOR7, W
subwf AUX, W W= -Krerror-K.*cerror+lref(ant).
bt fss STATUS, C ;Mranos el bit de carry, y si la
;resta anterior ha desbordado el
movliw d' 11 ;registro. W= 0.1 A un valor bajo

; de salida, pero no nulo, se ha
; optado por poner un val or nmayor
;que 0 para evitar que el
;convertidor entre en nodo
; di sconti nuo.
fifercal cul sr:

movwf OUT1 ; Copi ampbs el valor de registro Wen
;la posicion de nenoria OUT1, que
;posteriornente serd utilizada para
;el calculo del %si es necessario.

return

EEE Rk I Rk O SR I kR R R O O S R R S O A R

’

;************************* Subrutl na RUFERC;A\LSUM EIE IR R I I I I O I I
;*********************************************************************
;Esta rutina calcula |a salida cuando el error de entrada es positivo,
;y guarda la salida en los registros Wy QOUT1.Es igual que la anterior
;exceptuando el valor de Krerror, que en este caso es positivo.
pFrekxkkxkxk Gplida = + Krerror £ K*cerror + lref(anterior) *x*xx*xxxkx

rufercal sum
addwf PORTB, W ; En esta operacion el registro W
; tiene el siguiente valor:
;lref(anterior)+ Krerror

bt fsc STATUS, C ;Mranos el bit de carry, y si la
;suma anterior ha desbordado el
movl w OxFF ; registro. Wval or maxi no de salida

; OXFF (2,4 A).
bt f sc SI GNECERROR, 0
goto restars R
addwf CERROR_NOR7, W
bt fsc STATUS, C
mov| w OxFF
goto fifercalculss
restars:
movwf  AUX
movf CERROR_NOR7, W
subwf AUX, W
bt fss STATUS, C
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movl w d' 11°

fifercal cul ss:
movwf OUT1
return

I S S O S I S b I b R I I I I S I I I R I I I I I I I I I I I I S I I I I I I I S I I I I S I
1

sk kA A A A A A KKk Kk kkkkkkkkkkkkk 1 Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkkkkkkkkxx
; Subr uti na ZERO

DR R R R R R R R R I R R R R I R R R R I R R R R
’

;Esta rutina calcula | a salida cuando el error de entrada sélo
;pertenece al conjunto Z. La variable Krerror es tan pequefia, que se
;ha igualado a zero. Por esto no se eval ua.

rhkkkkhkkkhkAkhkkAhk Ak kK Kk Sal | da = + Kc*CerrOF + Iref(ant erl Or) kkkhkkkkhhkkkkhhkkkhk%x

zero: movf  CERROR_NOR2, W W= Kc*cerror.
bt f sc SI GNECERROR, 0 :Mranps el signo del CERROR,
goto restarz ;Si es negativo saltanpbs a restarz
addwf PORTB, W ;sino sumanos, W= +K.*cerror+lref.
bt fsc STATUS, C ;Si se desborda el valor por la
;suma anterior W 255, es decir
movl w OxFF ilref = 2,4 A
goto fifercalculsz ;saltanps al final de la rutina.
restarz: subwf PORTB, W W= -K*cerror+lref
bt fss STATUS, C ;Si se desborda el valor por la
;resta anterior W 11, es decir
movl w d' 11" ;lref= 0.1 A
fifercal cul sz:
movwf OUT2 ; Copi amps el val or de registro Wen

;la posicién de nmenoria QUT2, ;que

;posteriornente sera usada para el

;calculo del %si es necesario
return

EEE R R R Sk I I I I I I I R R I R S I R R I I R I I I I
;

EEE R R Sk I S I S I S R I 1 EE IR R R I I I I O I S I I S
; Subrutina adap

DR R R R R R R R R R R R R I R R R R R I R R O R
’

; Esta rutina mul tiplica por 4 | os val ores guar dados del
; CERROR(nul tiplicados por sus ctes (*2 y*7)).De esta nmanera se obtiene
;mas resolucion en la salida. En la rutina TANTPERCENTZERO, y después
;de realizar los calculos pertinentes, estos valores seréan divididos
; por 4.

; EN EL DI AGRAMA DE CORRESPONDE AL ESTADO @

adap: movf PORTB, W
nmovwf PORTB_ANT ;lref(k-1) = PORTB_ANT.
bcf STATUS, C
rif CERROR_NOR2, F ;Mul tiplicamps por 2 el valor de
bcf STATUS, C ;de la variabl e CERROR_NOR2
rif CERROR_NOR2, w ;volvemos a multiplicar por 2, el

;valor de la variabl e CERROR_NOR2.
;En total nultiplicanos por 4.

movwf QUT2 ; GQuardanmos el valor multiplicado en
;la posicién de nmenoria QUT2, que
;posteriornente sera utilitzada
; para calcular el %

;Lo misnmo para |a variabl e CERROR_NORY

bcf STATUS, C

162



Anexo

rlf CERRCOR_NORY, F ;%2
bcf STATUS, C

rif CERROR_NOR7, w ;%4
movwf OUT1

return

B R R R R R R R R O R R R I R R R R I R I O R
’

:** FUNCI ONES DE PERTENENCI A PS i Z (+0.0125 V > ERROR > +0. 00625 V) *
;*********************************************************************
;El valor de salida en el caso del conjunto PSy Z es un PI. El valor
;final de la salida serda la suma aplicando el % correspondi ente.
;Salida del conjunto borroso PS=Iref(anterior)+Kl* CERROR+K2* ERROR) * X%
;*** Salida del conjunto borroso Z = (lref(anterior)+K3* CERROR) *y% ***

;********************************* X + y = 1 EIE IR R R R I S I kI I I
; Salida final = Iref(anterior)+(KLl* CERROR+K2* ERROR) * x %+ K3* CERROR* y % *
val or 1FO:
val or 1F1: bcf STATUS, RPO ; canbi o de banco 01-->00

call adap

i ncf PORTB_ANT, F ;esta instrucci é6n corresponde a

; K2* ERROR* X% (error positivo),
;en este nomento del programa |a
;salida es Iref(ant) +(K2* ERROR) *x%
;En la rutina tantzero se realizan
;1 0os cal cul os necesarios segun |a
;vari abl e CERROR

movl w OxE2 ;% que se aplicara a
;conjunto PS (valor E) 87%y a
;conjunto Z(valor 2) 13%

movwf GRPERT

goto tantzero ; Sal tanbs a esta posicién para
;el calcul de la salida final

val or 1F2: bcf STATUS, RPO ; canbi o de banco 01-->00
call adap
i ncf PORTB_ANT, F ;esta instrucci én corresponde a

; K2* ERROR* X% (error positivo),

;en este nomento del programa |a
;salida es Iref(ant)+(K2* ERROR) *x%
En la rutina tantzero se realizan
;1 os cal cul os necesarios segun | a
;vari abl e CERROR

movl w OxC4 ;% que se aplicara al
;conjunto PS (valor C) 75%y a
;conjunto Z(val or 4) 25%

movwli GRPERT

goto tantzero ;Saltanps para el calculo de la
;salida final

val or 1F3: bcf STATUS, RPO ; cambi o de banco 01-->00

call adap

i ncf PORTB_ANT, F

movl w 0xA6 ;% que se aplicara al
;conjunto PS (valor A) 62%y a
;conjunto Z(val or 6) 38%

movwli GRPERT

goto tantzero

val or 1F4: bcf STATUS, RPO ; canbi o de banco 01-->00
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val or 1F5:

val or 1F6:

val or 1F7:

cal |
i ncf
movl w

movwf
goto
bcf
cal |
movl w

nmovwf
goto

bcf
cal |
movl w

movwf
goto

bcf
cal l
movl w

nmovwf
goto

adap
PORTB_ANT, F
0x88

GRPERT
tantzero
STATUS, RPO
adap

Ox6A

GRPERT
tant zero

STATUS, RPO
adap
0x4C

GRPERT
tantzero

STATUS, RPO
adap
Ox2E

GRPERT
tantzero

;% que se aplicara a
;conjunto PS (valor 8) 50%y a
;conjunto Z(val or 8) 50%

;canbi o de banco 01-->00
;% que se aplicard a

;conjunto PS (valor 6) 38%y a
;conjunto Z(val or A) 62%

; canbi o de banco 01-->00

;% que se aplicara a
;conjunto PS (valor 4) 25%y a
;conjunto Z(valor C 75%

;canbi o de banco 01-->00

;% que se aplicara a
;conjunto PS (valor 2) 12%y a
;conjunto Z(val or E) 88%

; Sal tanps para el célculo de la
;salida fina

DR R R R R R R R R R R R R R R R R R I I R R R R

’

;¥ *%xx EUNCI ON DE PERTENENCI A Z (+0. 00625 V > ERROR > -0.00625 V) ****

EEE I R I Rk S O R O R R I O O R R S b S I R O
1

;***************** Sal | da = i KC*Cerror + ref(anterl Or)****************

val or 1F8:
val or 1F9:
val or 1FA:
val or 1FB
val or 1FC
val or 1FD
val or 1FE
val or 1FF:
val or 200:
val or 201:
val or 202:
val or 203:
val or 204:
val or 205:
val or 206:
val or 207:

goto
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bcf
cal l

STATUS, RPO
zero

fi programalop

; canbi o de banco 01-->00

;llamanpbs a la rutina que realizara
;1 os cal cul os.

;el valor de salida estéa guardado
;en el registro W
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EEE Ik I Rk kSRR I S S R R O O R O R S R R

’

;* FUNCI ONES DE PERTINENCIA Z i NS (-0.00625 V < ERROR < -0.0125 V) **

DR R R R R R R R R I R R R I R R I R R I R R O R R
’

;Esta zona es igual que la PSy Z pero canbiando el signo de K*ERROR
; Salida del conjunto borroso NS=(Iref(anterior)+Kl* CERROR+K2* ERROR) * X%
;*** Salida del conjunto borroso Z = (lref(anterior)+K3* CERROR) *y% ***

BRI R R I R R R I R O X + y = 1 EEE R R O I R I R I R O
’

;*Salida final = Iref(anterior)+( Kl* CERROR+K2* ERROR) * x %-K3* CERROR* y % *

val or 208: bcf STATUS, RPO ; canbi o de banco 01-->00
call adap
movl w 0x2E ;% que se aplicara a
;conjunto Z (valor E) 87%y a
;conjunto NS(val or 2) 13%
movwf GRPERT

goto tantzero ; Sal tanps para el célculo de la
val or 209: bcf STATUS, RPO ; canbi o de banco 01-->00

call adap

movl w 0x4C 1 75% Z, 25% NM

nmovwf GRPERT

goto tantzero
val or 20A: bcf STATUS, RPO ; canbi o de banco 01-->00

call adap

movl w Ox6A ;62% Z, 38% NM

nmovwf  GRPERT

goto tantzero
val or 20B: bcf STATUS, RPO ; canmbi o de banco 01-->00

call adap

decf PORTB_ANT, F ;esta instrucci é6n corresponde a

; K2* ERROR* x% (error NEGATI U),

;en este nonmento del programa |a
;salida es Iref(ant)-(K2*ERROR) *x%
;En la rutina tantzero se realizan
;1 0os cal cul os necesarios segun |a
;vari abl e CERROR

movl w 0x88 :50% Z, 50% NM
movwf GRPERT
goto tantzero
val or 20C: bcf STATUS, RPO ; canbi o de banco 01-->00
call adap
decf PORTB_ANT, F
movl w 0xA6 1 37% Z, 63% NM

movwf GRPERT
goto tantzero

val or 20D: bcf STATUS, RPO ;canbi o de banco 01-->00
call adap
decf PORTB_ANT, F
movl w OxC4 1 25% Z, 75% NM

movwf GRPERT
goto tantzero

val or 20E
val or 20F: bcf STATUS, RPO ;canbi o de banco 01-->00
call adap
decf PORTB _ANT, F
movl w OxE2 112% Z, 88% NM
movwf GRPERT

goto tantzero
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EEE Ik I Rk S O R R I S R O O R R R R R I S R R

’

;¥xxxxkx EUNCI ON DE PERTINENCIA NS (-0.2 V < ERROR < -0.0125 V) ***x*x

DR R R R R R R R R R R R R R R R I R R I R I O R O

’

;En este caso el

e210i 213:
e214i 217:
e218i 21B:

e21C 21F:
e220i 223:
e224i 227:
e228i 22B:

e22Ci 22F:
e230i 233:
e234i 237:
e238i 23B:

e23C 23F:
e240i 243:
e244i 247:
e248i 248B:

e24C 24F:
e250i 253:
e254i 257:
e258i 25B:

e25C 25F:
e260i 263:
e264i 267:
e268i 26B:

e26Ci 26F:
e270i 273:
e274i 277:
e278i 27B:

e27C 27F:
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movl w

cal l

goto

movl w

cal |

goto

movl w
cal |
goto

movl w
cal |
goto

movl w
cal l
goto

movl w
cal l
goto

movl w
cal |
goto

d' o1

rufercal res

fi programlop

d 02'

rufercal res

fi programlop

d' 03
rufercalres
fi programalop

d' 04
rufercalres
fi programlop

d' 05'
rufercal res
fi programlop

d' 06’
rufercal res
fi programalop

d o7
rufercalres
fi programalop

val or de salida s6l o depende de un conjunto (PS)

; Val or correspondiente a la
;tabla Krerror del conjunto
; borroso NS

; Cal cul anps | a sal i da segun
;el conjunto borroso NS

; Sal tamps al final de

; programg, . El val or de
;salida actualitzado ya esta
;en el registro W

; Val or correspondiente a la
;tabla Krerror del conjunto

; borroso NS

; Cal cul anpbs | a salida segln
;el conjunto borroso NS

; Sal tanps al final de
;programa. El val or de salida
;actual i zado ya esta en e
;registro W
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e280i 283:
e284i 287:
e288i 28B:
e28Ci 28F:

e290i 293:
e294i 297:
e298i 29B:
e29C 29F:

e2A0i 2A3:
e2A4i 2AT7:
e2A8i 2AB
e2AC 2AF:

e2B0i 2B3:
e2B4i 2B7:
e2B8i 2BB:
e2BCi 2BF:

e2C0i 2C3:
e2C4i 2C7:
e2C8i 2CB
e2CCi 2CF:

e2D0i 2D3:
e2D4i 2D7:
e2D8i 2DB
e2DCi 2DF:

e2EQi 2E3:
e2E4i 2E7:
e2E8i 2EB:
e2EC 2EF:
e2FO0i 2F3:

e2F4i 2F7:
e2F8i 2FB
e2FC 2FF:

nmovl w d' 08
call rufercalres
goto fiprogramlop

movl w d' 09"
call rufercalres
goto fiprogranmalop

movl w d' 10'
call rufercalres
goto fiprogranmalop

movl w d' 11"
call rufercalres
goto fiprogranmalop

movl w d' 12
call rufercalres
goto fiprogramlop

movl w d' 13
call rufercalres
goto fiprogramlop

movl w d' 14'
call rufercalres
goto fiprogranmalop

movl w d' 15
call rufercalres
goto fiprogranmalop
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EEE Ik I Rk S O R R I S R O O R R R R R I S R R

’

;*** FUNCI ONES DE PERTI NENCI A NS |

NM (-0.3 V < ERROR < -0.2 V) **x*xx*

DR R R R R R R R R R R R R R R R I R R I R I O R O
’

; El val or
; Su rango
;grado de
;conjunto
;utilizan

de salida en el

pertinencia que tenga. El
borroso NS esta cal cul ado por el
| as tabl as del
;explicadas en |la nenoria de cal cul o.

caso del

Kerror y del

conjunto borroso NM es innedi ato.

de valores es de 107 (01 A a 0 (= 0 A). Dependi endo del
val or de salida en el caso del

algoritnmo. Para ello, se

grado de pertenenci a GRPERT
Al final del algoritnme se suman

;las dos salidas de | os dos conjunts borrosos.

e300i 303:

e304i 307:

e308i 30B:

e30C 30F:

e310i 313:

e314i 317:
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movl w d' 15'
call rufercalres

goto fiprogramlop

movl w d' 03’
movwi SALI DA ANT2

movl w d' 16'

call rufercalres

mov| w Ox1F
movwl  GRPERT
goto tantgeneral

movl w d' 07’
movwi SALI DA ANT2

movl w d' 16'

call rufercalres

movl w Ox1E
movwl GRPERT
goto tantgeneral

movl w d' 10'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 16'

call rufercalres
movl w 0x1D

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 14'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 16'

call rufercalres
movl w 0x1C

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 17

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 17'

; Val or correspondi ente al
;conjunto borroso NM CON el %
apl i cado.

; Val or correspondiente a la
;tabla Krerror del conjunto
; borroso NS.

Cal cul anps | a salida segln
el conjunto borroso NS.

% que se aplicara

al conjunto NS 97%
Saltanps y realizanps |a
;sunma de | as dos salidas,
;segun NMi PS con el %ya
apl i cado.

; Val or correspondi ente al

conjunto borroso NM con el
% apl i cado.

; Val or correspondiente a la

;tabla Krerror del conjunto

; borroso NS.

Cal cul anps | a salida segln

el conjunto borroso NS.

% que se aplicara

al conjunto NS 93%

Saltanps y realizanps |a
suma de | as dos sali das,

;segun NMi PS con el %ya

apl i cado.

% que se aplicara
al conjunto NS 91%

% que se aplicara
al conjunto NS 87%
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e318i 31B:

e31C 31F:

e320i 323:

e324i 327:

e328i 32B:

e32C 32F:

e330i 333:

e334i 337:

e338i 33B:

call rufercalres
movl w 0x1B

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 21'

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 17'

call rufercalres
movl w Ox1A

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 24’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 17'

call rufercalres
movl w 0x19

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 27'

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 17

call rufercalres
movl w 0x18

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 31°

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 18’

call rufercalres
movl w 0x17

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 34'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 18’

call rufercalres
movl w 0x16

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 37

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 18’

call rufercalres
movl w 0x15

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 41'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 18’

call rufercalres
movl w 0x14

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 44'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 19'

call rufercalres
movl w 0x13

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 48'

% que se aplicara
al conjunto NS 84%

% que se aplicara
al conjunto NS 81%

% que se aplicara
al conjunto NS 78%

% que se aplicara
al conjunto NS 75%

% que se aplicara
al conjunto NS 71%

% que se aplicara
al conjunto NS 68%

% que se aplicara
al conjunto NS 65%

% que se aplicara
al conjunto NS 62%

% que se aplicara
al conjunto NS 59%
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e33Ci 33F:

e340i 343:

e344i 347:

e348i 34B:

e34C 34F:

e350i 353:

e354i 357:

e358i 35B:
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movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 19'

call rufercalres
movl w 0x12

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 51'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 19'

call rufercalres
movl w 0x11

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 55'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 19'

call rufercalres
movl w 0x10

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 58'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercalres
movl w OxOF

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 62'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercalres
movl w Ox0E

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 65'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercalres
movl w 0x0D

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 69’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercalres
movl w 0x0C

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 72'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 20'

call rufercalres
movl w 0x0B

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 76'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 21'

call rufercalres
movl w 0x0A

movwf GRPERT

% que se aplicara
al conjunto NS 56%

% que se aplicara
al conjunto NS 53%

% que se aplicara
al conjunto NS 50%

% que se aplicara
al conjunto NS 47%

% que se aplicara
al conjunto NS 44%

% que se aplicara
al conjunto NS 41%

% que se aplicara
al conjunto NS 37%

% que se aplicara
al conjunto NS 35%

% que se aplicara
al conjunto NS 31%
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e35C 35F:

e360i 363:

e364i 367:

e368i 36B:

e36C 36F:

e370i 373:

e374i 377:

e378i 37B:

e37C 37F:

goto tantgeneral
movl w d' 79'

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 21'

call rufercalres
mov| w 0x09

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 83’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 21'

call rufercalres
movl w 0x08

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 86'

movwf  SALI DA _ANT2
movl w d' 21'

call rufercalres
movl w 0x07

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 90'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22

call rufercalres
movl w 0x06

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 93"

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22'

call rufercalres
movl w 0x05

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 97'

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22'

call rufercalres
movl w 0x04

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 100°

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 22

call rufercalres
movl w 0x03

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 104’

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 23’

call rufercalres
movl w 0x02

movwf GRPERT

goto tantgeneral
movl w d' 107"

movwf  SALI DA ANT2
movl w d' 23"

call rufercalres

% que se aplicara
al conjunto NS 28%

% que se aplicara
al conjunto NS 25%

% que se aplicara
al conjunto NS 21%

% que se aplicara
al conjunto NS 18%

% que se aplicara
al conjunto NS 15%

% que se aplicara
al conjunto NS 12%

% que se aplicara
al conjunto NS 09%

% que se aplicara
al conjunto NS 06%
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movl w 0x01 ; % que se aplicara
movwf GRPERT ;al conjunto NS 03%
goto tantgeneral

B R R R R R R R O R R R R R I R R R R I R R I O R

;*** FUNCI ONES DE PERTINENCIA N i NM (-0.4 V < ERROR < -0.3 V) ****xxx

EEE Ik R Rk S O R S R I I R R R O O R I R S
1

;El valor de salida es innmediato, ya que | os consecuentes son ctes. El
;rango de la salida es de 105 (1 A) error 100% N a 59 (0.4 A) 100% NM

e380i 383: movl w d' 105

goto fiprogramlop
e384 387: nmovl w d' 103

goto fiprogranmalop
e388i 38B: nmovl w d' 101’

goto fiprogramlop
e38Ci 38F: movl w d' 99

goto fiprogranmalop
e390i 393: nmovl w d' 97

goto fiprogranmalop
e394i 397: movl w d' 95

goto fiprogramlop
e398i 398B: nmovl w d' 93'

goto fiprogranmalop
e39C 39F: nmovl w d' 91"

goto fiprogramlop
e3A0i 3A3: movl w d' 89

goto fiprogranmalop
e3Adi 3AT7: nmovl w d' 87"

goto fiprogranmalop
e3A8i 3AB: movl w d' 85'

goto fiprogramlop
e3AC 3AF: nmovl w d' 83

goto fiprogranalop
e3B0i 3B3: nmovl w d' 81"

goto fiprogramlop
e3B4i 3B7: movl w d' 79

goto fiprogranmalop
e3B8i 3BB: movl w d' 77

goto fiprogranmalop
e3BCi 3BF: movl w d' 75

goto fiprogramlop
e3Q0i 3C3: movl w d' 73

goto fiprogranmalop
e3C4i 3Cr: movl w d' 71

goto fiprogramlop
e3C8i 3CB: movl w d' 69

goto fiprogranmalop
e3CCi 3CF: movl w d' 67

goto fiprogranmalop
e3D0i 3D3: movl w d' 65

goto fiprogramlop
e3D4i 3Dv: movl w d' 63

goto fiprogranmalop
e3D8i 3DB: movl w d' 61

goto fiprogramlop
e3DCi 3DF: movl w d' 59

goto fiprogranmalop
e3EO0i 3E3: movl w d' 57"

goto fiprogranmalop
e3E4i 3E7: movl w d' 55
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e3E8i 3EB: movl w d' 53

goto fiprogranmalop
e3EC 3EF: nmovl w d' 51"

goto fiprogranmalop
e3F0i 3F3: movl w d' 49

goto fiprogramlop
e3F4i 3F7: nmovl w d' 47

goto fiprogranmalop
e3F8i 3FB: movl w d' 45

goto fiprogramlop
e3FCi 3FF: movl w d' 43

goto fiprogranmalop

B R R R R R R R R R R R R R I I R R I R R I R R I O R
’

;*¥*xx%%% gQubrutinas aplicadas en el progranmm para el calcul g **x***x=*%
EEE R R Sk I I I I I de Ia |nf erenCI a.*************************

’

DR R R R R R R R R R R R R I R R R R I R R O R
’

B R R R R R R R R R S R I R I I R R R R I R O R
’

;********************** Subr utl na tant general
;*********************************************************************
;Esta rutina calcula el %de un valor. Este % esté guardado en | a

; posici 6n de nenoria GRPERT. El val or sobre el que se aplica el %esta
;en OUT1 y el valor de salida de |la funci én estaréa guardado en e
;registro W

; EN EL DI AGRANMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO(CD

Rk R S S S

t ant gener al

bcf STATUS, C
clrw

rrf QUT1, F
bt f sc GRPERT, 4
addwf QUT1, W
bcf STATUS, C
rrf QUT1, F
bt f sc GRPERT, 3
addwf QUT1, W
bcf STATUS, C
rrf QuTl, F
bt f sc GRPERT, 2
addwf QUT1, W
bcf STATUS, C
rrf QuTl, F
bt f sc GRPERT, 1
addwf QUT1, W
rrf QUT1, F
bcf STATUS, C
bt f sc GRPERT, 0
addwf QUT1, W
goto fi programa2op

; WEO

;QUT1 = QUT1/ 2

cmranos el bit 4, si es 1
W= W+QOUT1

:Si el bit 4 es 0, W=W

; OUT1 = QUT1/ 2

;Si el bit 3 esigual al
;W= W+QUT1

;S el bit 3 es 0, W=W
; OUT1 = QUT1/ 2

;Siel bit 2, esigual a1l
;W= W+QUT1
;Siel bit 2 es 0, W=W

; OUT1 = QUT1/ 2

;Si el bit 1 es igual 1

;W= W+QUT1

;Sioel bit 1 es 0, W=W

; OUT1 = QUT1/ 2

;Si el bit 0 esigual al

;W= W+QUTL.

;El registro Wcontiene el valor
;final con el %aplicado, por lo
;tanto saltanps a | a etiqueta

; fiprograma2op donde se sunara e
;valor del otro conjunto borroso
; SALI DA_ANT2.
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EEE Ik I Rk S O R R I S R O O R R R R R I S R R

’

R R R R I O O

’

Subrutl na tantzero EE R I R I R O I R O

DR R R R R R R R R R R R R R R R I R R I R I O R O
’

; Esta rutina cal cula el
;1 npl ement ados,
;menoria GRPERT. E
el resultado | o guardarenons en el

el

% de | os K*CERROR de | os dos Pl’'s

% a aplicar esta guardado en |a posicion de
% esta en OUTL, y

val or donde se ha de aplicar el
registro W

; EN EL DI AGRAMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO @

tant zer o:

cal cul at .

;Ya que antes de entrar en la funcién el

clrw
bcf
rrf
bt fsc
addwf
bcf
rrf
btfsc
addwf
bcf
rrf
btfsc
addwf
nmovwf

clrw
bcf
rrf
bt fsc
addwf
bcf
rrf
bt fsc
addwf
bcf
rrf
btfsc
addwf
movwf

STATUS, C
aur2, F
GRPERT, 3
T2, W
STATUS, C
aur2, F
GRPERT, 2
aur2, W
STATUS, C
aur2, F
GRPERT, 1
autr2, W
SALI DA_ANT2

STATUS, C
QUTL, F
GRPERT, 7
auTl, W
STATUS, C
QuTl, F
GRPERT, 6
ouTl, W
STATUS, C
QuTl, F
GRPERT, 5
ouTl, W
SALI DA_ANT1

addwf SALI DA ANT2, F
; SALI DA _ANT1, que sera el

; WEO
;QUT2 = QUT2/ 2
cmramos el bit 3, si es =1
W= W+QOUT2
:Si el bit 3 es 0, W=W
;QUT2 = QUT2/ 2
cmranos el bit 2, si es =1
W= W+QOUT2
:Si el bit 2 es 0, W= W
;QUT2 = QUT2/ 2
cmranos el bit 1, si es =1
W= W+QUT2
; SALI DA ANT2 = W el valor
; cal cul ado.
; WEO
;QUTL = QUT1/ 2
cmranmops el bit 7, si es =1
W= W+QUT1
:Si el bit 7 es 0, W=W
;QUT1 = QUT1/ 2
cmranmos el bit 6, si es =1
W= W+QOUT1
:Si el bit 6 es 0, W= W
;QUT1 = QUT1/ 2
cmranos el bit 5 si es =1
W= W+QOUT1
; SALI DA ANT1 = W el valor

; SALI DA ANT2 = SALI DA ANT2 +

incrento

;de intensitat que se tendra que

;aplicar.

val or ha sido nultiplicado

;por 4, ahora realizarenos |a operaci on inversa. De esta forma se ha
;calculado |l a salida de forma més precisa.
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bcf
rrf
bcf
rrf

bt fsc SI GNECERRCOR, 0

goto

addwf PORTB_ANT, W

STATUS, C

SALI DA_ANT2, F

STATUS, C

SALI DA_ANT2, W

LAB

12

14, en el

regitro Westa guardado

el increnento de | a intensidad
;que se ha de aplicar.

;mranos el
;. CERROR. Si
;. a LAB,

’

signo de la variable
es negativo,

sino sumanos a W el

de | a posicion de nenoria

sal t anos
val or

; PORT_ANT: De esta manera
;W= Iref(anterior)+
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; (K1* CERROR+K2* ERROR) * X%
; +K3* CERROR* y%
btfsc STATUS, C
novl w OxFF
goto fiprogramlop ; El resultado actualitzado esta en
;el registro Wy saltanps a
;la etiqueta correpondi ente.

LAB: subwf PORTB_ANT, W ;restanos a W el valor de la

; posici 6n de nenoria PORT_ANT. De
;esta forma W= Iref(anterior)+
; (- K1* CERROR+K2* ERROR) * x %
; - K3* CERROR* y%

btfss STATUS, C

movlw d' 11'

goto fiprogramlop ; El resultado actualitzado esta en
;el registro Wy saltanos a la
;etiqueta correpondi ente.

EEE R R R Sk I I I I R I R R S R I O R S I R I I R R O I R I
’
B R R R R R R R I R R I R I R R R R I R R I O R I
’

DR R R R R R R R R I R I R R I R R R R R I R R O R
’

fi programa2op:
addwf SALI DA_ANT2, W
btfsc STATUS, C
novl w OxFF

; EN EL DI AGRAMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO @

fi programlop: ;La salida esta guardada en el
;registro W
espera: bt fss | NTCON, TOI F ; Esperanps que se acabe el periodo
goto espera ; de muestreo.

; EN EL DI AGRAMA DE FLUJO CORRESPONDE AL ESTADO @

movwf PORTB ; Cuando finaliza acabat el periodo
;muestreo se ha de actualizar la
; sal i da.

goto principi ;Saltenmps al inicio del prograns,

;Y esperanos un nuevo val or
;muestreado de |’ error para ser
; eval uado.

END
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