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ANEJO 11

CALCULO DE LA RESPUESTA SECCIONAL, E.L.S.y E.L..U.

11.1- INTRODUCCION

OBJETIVO:

Este procedimiento tiene por objeto exponer la metodologia general seguida para el
calculo de los estados limites de servicio y estados limites ultimos, para los diferentes trazados
de los cordones de pretensar, realizados en los distintos ensayos sobre los modelos de puente.

Esfuer-3.xls

VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales

HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N M Osup (O (O (O
APOYO cortanttnomento T/m? T/m? Totales Totales
mxT

M xv Mxy
| T Apoyo 39 |0,,=— 79.113 [0, =+ 107.768
@ ® ® |ntermedio 1 1

r Q Q Q Pra M Xxv L M xy!
68.85 | Oy =~ - ——— | 1,311.425| O =Pon (XY 1,987.753 |-1,390.538] 2,095.522
r A 1 A I
Centro W 22 |o, =+ M xv N
Cargas de ensayo vano 1 1

44628 |0, = -60.792
Pra M XV Pra MxV
Q=27Tm. Centro 6277 |0y, =—+ 1412946 | Oy == — | -1,596.927 | 1,457.574 | -1,657.719

vano Ascc 1 Ascc 1
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VANS [ I SECCION DE APOYO INTERMEDIO
L N oo | ‘ mxT N f
| S o=y N Mu= 2X37.7x(0.322+0,254-0,05) 3 N ]As Mu=As * fyd * 0,51
i L’j g +30,6x(0,326+0,254-,05) 55878 N
J S g
N - QK Md= 2.2 + 2.32Q +18 Mhip o Md=3.9 + 2.55Q -18Mhip
P [ 3 [
. (5]
| p i[ donde Mu = Md entonces: 8 donde Mu = Md entonces:
- oK N RN = ’
As Q=|15.38 N As =| 2.735672 |cm
S
o
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VPE3 (2x2©0.6”)
Esfuer 4.xls

VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales
HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N M Op Ot Osup Ot
APOYO cortante |momento| T/im* T/m® | Totales | Totales
mxT
Mxv M x v
| | Apoyo 39 |o,=——— 79,113| 0, =+ 107,768
@ © @ Intermedio I 1
P M XV b M XV
AVA 14,17 |04, = TI i 372.672] 0, =22 - 2L XY — 556 331] 203,550 | 198,563
Intermedio sec A, 1
2X290,6 , Mxv M xv!
S, = 132 kp/mm Centro 22 |0y, =+ 44,628 | O = — 7 -60,792
vano 1
 MX Pra . MxV
Centro 875 |0, = Poa _ V1 37868]0, = T‘ + 379,379 | 6,760 | 318,587
vano A, 1 e 1
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VANO [ SECCION DE APOYO INTERMEDIO
| N I o | mxT \
SosN D > __[Mu=37.7x(0.322+0,254-0,05) < Mu=As * fyd * 0,51
j +30,6x(0.326+0.254-05)= | 36,0482|
Md=2.2 +2.32Q + 5.5 ° Md=3.9 + 2.55Q -11
©
donde Mu = Md entonces: g donde Mu = Md entonces:
Q=] 10,7104 o As =5.3cm’
I |
\
VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales
HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N M Csup (O Csup Gin
APOYO cortante |/momento T/m? T/m®> | Totales | Totales
mxT
Mxv Mxv!
'] Apoyo 39 0,,=- -79113[ 0, =+ 107.768
@ o @ Intermedio | ! 1
Py M Xy 0 Mxy
SZ 659 O, =1+ 2447360, = P20 - M XY 77555 [166.613] 36.713
Intermedio A U A 1
2X1®08" Mxv Mxy
6, = 176 kp/mm Centro 22 [0, =+ i 44.628 (O, = — -60.792
vano
Pra  MXvy Pra | MxV
Centro 775 |0, = —_— 23.751 [0, =2+ 392.476 | 68.379 | 331.684
vano Asec 1 Asec 1
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VANS I SECCION DE APOYO INTERMEDIO
- N ‘ & _ mxT N T
Ny D Mu=48,86x(0.322+0,254-0,05 ~ —As Mu=As * fyd * 0,51
0|
J = +30,6x(0,326+0,254-,05)= | 41.9184| &
X « (=]
BN Md= 2.2 + 2.55Q + 9Mhip ok B Md=3.9 + 2.55Q -18Mhip
N <
™ ™|
) donde Mu = Md entonces: ol AN donde Mu = Md entonces:
A 3¢ Q=[132407 [Tm. | 25 =0 As =| 7.56006 [om’
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VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales
HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N M (O Ot Osup Oin
APOYO cortante [momento T/m? T/im? Totales | Totales
mxT
Mxv M xv!
|| Apoyo 389 |0, =- -78.910 [0, =+ 107.492
@ @ ® Intermedio U 1
Py Mxv 0 Mxy
Q_E AVA 525 |0, =" L+ 186.669| 0, = 21 -64.903 | 107.758 | 42.589
Intermedio sec 1 Ao 1
2X1006" M xv Mxy
6, = 135 kp/mm Centro 219 |0, =+ 7 44.425 |0 e =— 7 -60.516
vano
P,= 37,68 Tm Pra Mxv o =P MxV
P.=38,78 Tm Centro 6.12 |Tswp = 11 19.483 | Vit T 7 312.743| 63.908 | 252.227
vano see e
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VAN® SECCION DE APOYO INTERMEDIO Fuerza de pretensado (Tm)
N M s mxT N T antes de clavar cufias
N > |Mu= 38,78x(0.322+0,254-0,05) I N ]As Mu=Ay, * fy 4 * 0,55 ACTIVO [TRAMO 1|PASIVO
j +30,6x(0,346+0,254-,05)= | 37.2283 g 19.95] 19.38367| 18.83343
; S [Monsapo = 2.19 + 2.33Q + 9 ig g | Md=3.89 + 255Q -18  |Fuerza de pretensado (Tm)
| )| despues de clavar cuiias
- donde Mu = Md entonces: _ 9. ox Mu = Md : 18.84| 19.39044 18.84
Q=928T b Z‘P SN As=53cm’
VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales
HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N ] Osup Oin Ouup Oint
APOYO cortante |momento| T/m? T/m? Totales | Totales
mxT
Mxvy M xv!
| | Apoyo 39 |0, =- 79.113|0,, =+ 107.768
@ @ ®  |ntermedio / 1
Py Mxv a Mxy
N o 55 (0., =24+ M lpg| o, =
Intermedio see Agee 1
2X100,6 , M xv M xv!
6, = 176 kp/mm Centro 22 |o,, =+ 44,628 |0 e =— 7 -60.792
vano 1
Mxv Pra M XV
Centro M 775 Oy = Pra _ M XV 23751 [0 = f‘*’ 7 392.476| 68.379 | 331.684
vano Ascc 1 sec
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VANS SECCION DE APOYO INTERMEDIO
L \ l o mxT N T
B %h o 0 __[Mu=48,86x(0.322+0,254-0,05) 3 As Mu=As * fyd * 0,51
L& +30,6x(0,326+0,254-,05)= | 419184 «
| © = N
S o Md= 2.2 + 2.55Q + 9Mhip i S Md=3.9 + 2.55Q -18Mhip
i [ 3
g donde Mu = Md entonces: o o\ - donde Mu = Md entonces:
N A Q= 13.2407 |Tm. BN z» N As =|7.56006|cm’
L P o
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29
VHA+PE 2x 13 0.6”)
Esfuerzo.xls
VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales
HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N M Csup O | Ouwp it
APOYO cortante |momento T/im* T/m® | Totales | Totales
mxT Tm? | T/m?
Mxv M xv!
|| Apoyo -39 [0, =~ 791130, =+ 107,768
4 ® @ Intermedio 1 1
Pra  Mxv 0 Mxy
Intermedio sec Ay I
2X1006" Mxv Mxv!
6, = 132 kp/mm Centro 22 o, =+ 44,628 |0, =— -60,792
vano I U
DPon  MXxv P | MY
Centro 619 |0, =~ ——— 14,063 [0 = + 308,639 | 58,691 | 247,847
vano Ascc 1 Asec 1
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VANO SECCION DE APOYO INTERMEDIO
s mxT N T
Mu= 37.7x(0.322+0,254-0,05) N SN—As Mu=As * fyd * 0,51
+30,6%(0,326+0,254-,05)= | 36,0482
Md= 2.2 + 2.32Q +9 B s S Md=3.9 + 2.55Q -18
donde Mu = Md entonces: N donde Mu = Md entonces:
Q=10.7T Sl z_cf_ As=53cm?
AN P O\
|
|
VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales
HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N M O O | Ouswp Ot
APOYO cortante |momento T/m? T/m? | Totales | Totales
mxT Tm® | T/m®
M xv M xv!
| | Apoyo -39 |o,,=- 791130, =+——— 107,768
® ® ® Intermedio I I
Doy M xvy M X vl
SZ 659 |0, =—""+——— |244726|0, = Pon _ XY 77055 [ 165,613 | 36,713
Intermedio Ascc 1 Ay 1
2X1®06 , Mxv M xv!
6, =176 kp/mm Centro 22 |0, =+ 44,628 |0, = — -60,792
vano 1 1
Dy MXxv Do Mxy
Centro 7,75 |0, == 23,751 |0y =—— 392,476 | 68,379 | 331,684
vano Ay ! Ayee 1
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VAND I SECCION DE APOYO INTERMEDIO
; | mxT, N T
Mu=48,86x(0.322+0,254-0,05) NS N—As Mu=As * fyd * 0,51
+30,6x(0,326+0,254-,05)= | 41,9184
Md=2.2 +2.32Q + 9 - T Md=3.9 + 2.55Q -18
donde Mu = Md entonces: % or donde Mu = Md entonces:
Q= 13,2407 [Tm. NS a N As =| 7,56006 |cm®
po
|
|
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VHA+PE(2x2©0.67)
Esfuer-2.xls

VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales
HIPOTESIS TIPO DE DIAGRAMAS N M O (O Osup Ot
APOYO cortante /momento T/m? T/m® | Totales | Totales
mxT
Mxv M x v
|| Apoyo 39 |0, = 791130, =+ 107,768
® ® ® Intermedio 1 1
Py MXv Do MxV
NI AVA 1044 10, =~ : — _[382.234]0, = L2l = T7118,033] 303,121 -10,265
Intermedio sec Agee 1
2X2206" Mxv Mxv
o, = 132 kp/mm Centro 22 [0, =+—— 44,628 |0, = — -60,792
vano 1 !
Doy MXxv Paxi Mxy
Centro -12,38 |0, = - 28,126 |0 ¢ = + 617,278 | 72,754 | 556,486
vano A:cc 1 Asec 1
VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales
SECCION CENTRO VAND I I SECCION DE APOYO INTERMEDIO
i N 'S | mxT < T
| Sy - Mu= 2X37.7x(0.322+0,254-0,05 N As Mu=As * fyd * 0,51
S +30,6x(0,326+0,254-,05)= | 55,8784
(o] O
RS N Md= 2.2 + 2.32Q +18 - - Md=3.9 + 2.55Q -36
O] < o
L 13g donde Mu = Md entonces: o donde Mu = Md entonces:
| N\ Q=| 15,3786 RN z_ =L As =| 2,73567 |cm®
N po
B <
o
i |
|

VERIFICACION: ESTADOS LIMITES DE SERVICIO - tensiones normales

HIPOTESIS TPODE  DIAGRAMAS N M G Gw | Oup O
APOYO cortante|momento T/m? T/m? | Totales | Totales
mxT
M xv Mxv!
S Apoyo 89 o, =- 79113 0, =+ 107.768
Intermedio I 1
NE— par , M ra Mxo
Apoyo 1318 Oy =— +t——— 1489453 0, =—"————— -142.111 410.340 -34.343
Intermedio Agee 1 A,
2X2® 0,6" Mxv M x
6, = 176 kp/mm? | Centro 22 (0, =+—— 44628 0 ==~ -60.792
vano 1
P _ Mxv Pog  MxV
Centro 455 |0, =21 47502 |0, =2+ 784.952 | 92.130 | 724.160
vano Agee I Ay

VERIFICACION: ESTADO LIMITE ULTIMO - solicitaciones normales

SECCION CENTRO VAN SECCION DE APOYO INTERMEDIO

N ; mxT N

NostN o :| 7\}\7 Mu= 2X48,86x(0.322+0,254-0,05) g — |As Mu=As * fyd * 0,51

ﬁj IN +30,6x(0,326+0,254-,05)=| 67.6187 |
©| © N N
g (OFO - - ﬁ S Md=2.2+2.32Q +18 QW - Md=3.9 + 2.55Q -36

SIS ® o)

5| Ol donde Mu = Md entonces: o 9\]\ donde Mu = Md entonces:

Q = 20.4391 S z— -\- As = 7.69693 cm?

X=]
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