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Figura 1.5: Vista esquematica de satélite de objetivos de deslizamientos: a) evidencia directa:
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Figura 3.2: Esquema en perfil y en planta de un deslizamiento con los pardmetros
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detallada de la zona (de Mapa comarcal de Catalunya, 1:50.000, Bergueda-14 del ICC).

Figura 3.5: Unidades estructurales de la zona de la Pobla de Lillet (ICC, 1994) (leyenda:
mantell: manto; unitat: unidad; socol: z6calo).

Figura 3.6: Situacion de la zona de Vallcebre: A) general y B) localizaciéon detallada (de
Mapa comarcal de Catalunya, 1:50.000, Bergueda-14 del ICC).
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utilizada en el anlisis.

Figura 3.13: Histogramas de frecuencia con la curva normal de algunas de als variables
derivadas del MDE de la Pobla de Lillet.
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- Distribucion cercana a la normal centrada en valores centrales: CURVAR, PERFIL y PLA
- Sesgo negativo muy acentuado: RUGOS

- Pico en valores bajos y el resto variable (normal o con sesgo positivo): PENDM vy las
variables transformadas a logaritmo de ACUENCA, LONG, AFSy LFS

- Sesgo negativo: INSOL y PENDS

Figura 3.17: Proyeccion de las variables en un espacio tridimensional formado por los tres
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la zona SW de la Pobla de Lillet con los deslizamientos superpuestos al mapa, efecto que

sirve como método visual para validar los resultados.
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Figura 3.22: Mapa con el inventario de deslizamientos superficiales de Vallcebre.
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seleccionada en la zona sur de la Pobla de Lillet, para la muestra utilizada, con las dos
poblaciones por separado (laderas con y sin roturas). Obsérvese el valor F = 0 que separa las
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separa las dos poblaciones segun la funcién, indicando los valores positivos laderas inestables
y los negativos laderas estables.

Figura 3.43: Mapa de susceptibilidad a los deslizamientos superficiales de la Pobla de Lillet
con la malla regular de 45.

Figura 3.44 : Histogramas de las variables de Vallcebre (malla de 45 *45m). No se muestran
los histogramas de las variables transformadas (ACUENCA. LONG, AFS y LFS).

Figura 3.45 Histogramas de frecuencias con los valores de la funcion discriminante
seleccionada en Vallcebre con la malla regular de 45 m, para la muestra utilizada, con las
dos poblaciones por separado (laderas con y sin roturas). Obsérvese el valor F = 0 que separa
las dos poblaciones segun la funcion, indicando los valores positivos laderas inestables y los
negativos laderas estables.

Figura 3.46: Mapa de susceptibilidad a los deslizamientos superficiales de Vallcebre con la
malla de 45.

Figura 4.1: Diagrama para el analisis de la estabilidad de un talud infinito en deslizamiento
plano, (el esquema b muestra las tensiones normal y tangencial sobre la superficie de rotura).
Para leyenda ver texto.

Figura 4.2: Diagrama de flujo del procedimiento utilizado para el célculo del factor de
seguridad celda a celda.

Figura 4.3 : Esquema geomorfoldgico del deslizamiento de Vallcebre.

Figura 4.4: Perfiles transversales deducidos a partir de los sondeos mecéanicos de la unidad
media e inferior del deslizamiento de Vallcebre (de Ledesma et al., 1997).

Figura 4.5: Perfil esquematico, y sin escala, del pie del deslizamiento donde se puede

observar el escarpe, la zona encharcada, el surco y el Torrente de Vallcebre. Se ilustra el
tamafo de una celda, cuyos limites pueden variar de situacion, para mostrar la problematica
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que comporta el escarpe al interpolar la superficie de rotura. Las letras A, B y C muestran tres
situaciones distintas, cuyas elevaciones pueden ser adjudicadas a una celda del pie segun
donde se situe ésta.

Figura 4.6: Esquema en planta, y sin escala, de la problematica de la interpolacion de la
superficie de rotura en el limite norte del deslizamiento, constituido éste por una cizalla
vertical lateral. Las lineas horizontales representan la cicatriz lateral y limite del
deslizamiento. Las lineas inclinadas o verticales representan curvas de nivel de la superficie
de rotura. Los puntos gruesos representan puntos de interpolacion. Se ilustran tres
situaciones: A, forma de la curva de elevacién de la interpolacion de la superficie de rotura
utilizando puntos localizados en la cicatriz con la cota del relieve; B, forma de la curva de
nivel utilizando sondeo virtual y sin llegar a interpolar hasta la cicatriz (solucion utilizada);
C, forma de las curvas de nivel que debe tener la superficie de rotura en esta zona del
deslizamiento.

Figura 4.7: Superficies de rotura interpoladas: la inicial utilizando Gnicamente la informacion
de los inclinémetros de los 5 sondeos y la final utilizada para el andlisis de estabilidad. Los
puntos utilizados para interpolar la superficie final se muestran en el mapa 2 del Anejo 4. La
figura demuestra la necesidad de informacion adicional. La superficie inicial mostrada es la
resultante de uno de los interpoladores del SIG utilizado y no esta corregida con el MDE.

Figura 4.8: Mapas resultantes del factor de seguridad de la unidad inferior del deslizamiento
de Vallcebre con el angulo de friccidn 8° para los dos niveles piezométricos contemplados.

Figura 4.9: Mapas resultantes del factor de seguridad de la unidad inferior del deslizamiento
de Vallcebre con el angulo de friccion 10° para los dos niveles piezométricos contemplados.

Figura 4.10: Mapas de las fuerzas resultantes en cada celda de la unidad inferior del
deslizamiento de Vallcebre con el angulo de friccion 8° para los dos niveles piezométricos
contemplados. Las fuerzas estan expresadas en Kn /m? siendo las negativas las resistentes y
las positivas las que conducen a inestabilidad. En el mapa superior se localizan los 4 perfiles
longitudinales.

Figura 4.11: Mapas de las fuerzas resultantes en cada celda de la unidad inferior del
deslizamiento de Vallcebre con el angulo de friccion 10° para los dos niveles piezométricos
contemplados. Las fuerzas estan expresadas en Kn /m? siendo las negativas las resistentes y
las positivas las que conducen a inestabilidad. En el mapa superior se localizan los 4 perfiles
longitudinales.

Figura 4.12: Perfil longitudinal I realizado con las funciones del subprogrma TIN
(ARC/INFO, 1997) donde se observan los dos niveles piezométricos (maximo y minimo).
Perfil orientado ESE (izquierda)-WNW (derecha).

Figura 4.13: Perfil longitudinal Il realizado con las funciones del subprogrma TIN
(ARC/INFO, 1997) donde se observan los dos niveles piezométricos (maximo y minimo).
Perfil orientado WNW (izquierda)-ESE (derecha).

Figura 4.14: Perfil longitudinal 111 realizado con las funciones del subprogrma TIN

(ARC/INFO, 1997) donde se observan los dos niveles piezométricos (maximo y minimo).
Perfil orientado ESE (izquierda)-WNW (derecha).
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Figura 4.15: Perfil longitudinal IV realizado con las funciones del subprogrma TIN (ARC/INFO,
1997) donde se observan los dos niveles piezométricos (maximo y minimo). Perfil orientado WNW
(izquierda)-ESE (derecha).

Figura 5.1: Imagenes de 4 modelos digitales del terreno (variables) del area de Vallcebre. Las
variables se visualizan en una escala de grises donde se observa en la zona central la existencia de una
reticula. Los modelos son PEND y CURVAR en la zona inferior y PERFIL y INSOLS8 en la superior.

Figura 5.2: Mapa topogréfico 1:5.000 del limite suroeste de la barra calcarea de Vallcebre (véase
Cingles del Boixader en la figura). Comparese las curvas de nivel de esta zona o al norte de la casa
citada como Cal Gat y el relieve de la Foto 5.1.

Figura 5.3: Localizacion de las zonas de la barra caliza de Vallcebre y por debajo de ésta donde se han
encontrado errores del mapa topografico respecto al relieve de la zona.

Figura 5.4 a: Inventario de deslizamientos superficiales de la misma subzona del area de Vallcebre
(Baeza, 1994).

Figura 5.4 b: Inventario de deslizamientos superficiales utilizado en la presente memoria para la
misma zona de estudio (zona SW de Vallcebre).
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Mapas de las variables para las tres areas de estudio

- elevacion

- pendiente

- orientacion

- érea de cuenca acumulada

- longitud no ponderada de cuenca acumulada

- area de cuenca acumulada ocupada por la formacion superficial
- longitud de cuenca ocupada por la formacidn superficial

- concavidad/convexidad del terreno (CURVAR)

- concavidad/convexidad en la direccién de la pendiente

- concavidad/convexidad en la direccion transversal a la pendiente
- rugosidad del terreno

- pendiente media de la cuenca

- insolacion (media de 15 modelos)

- densidad de vegetacion / usos del suelo

- presencia de formacion superficial (excepto area del Bajo Deba)
- espesor de la formacidn superficial (excepto area de Vallcebre)

ANEJO 4

Mapa 1: MDE y superficie de rotura interpolada de la unidad inferior del deslizamiento.

Mapa 2: Mapas con los puntos utilizados para calcular las superficies.

Mapa 3: Mapas de las superficies interpoladas de los niveles piezométricos.

Mapa 4: Mapas de los parametros derivados (pendiente y profundidad de la superficie de rotura).

Mapa 5: Mapas de curvas de nivel de los espesores de la zona saturada sobre la rotura.
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