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Glosario de términos utilizados.

Absorcion: Transformacion de parte de la energia electromagnética que se
propaga en calor. En la banda de microondas y radiofrecuencias este
fendmeno se produce por la polarizacién orientacional de las moléculas de
agua.

Agua de capilaridad: Agua viscosa. Aquella que no forma parte de la capa de
agua arededor de los granos, pero que tampoco responde a variaciones
gravitacionales.

Agua gravitacional: Agualibre en un medio.

Agua higroscopica: Agua de absorcion. Humedad debida a molfieculas de agua
del aire que son absorbidas por |as particulas del sdlido. El contenido de este
tipo de humedad depende del porcentaje de humedad del aire, de la presidn
del aire y de la temperatura. El agua se sitlia formando una delgada capa
arededor de las superficies de los granos.

Aislantes: Materiales con una conductividad inferior a10® S/m.

Amplitud relativa: Amplitud de la onda en un punto dividida por una amplitud
de referencia. Normalmente se toma como amplitud de referencia la de la
onda en € origen. En este trabgjo se ha tomado la amplitud de la onda
directa.

Andlisis granulométrico: Determinacion de los distintos tamafios de particulas
gue forman un suelo.

Ancho de banda: Espectro de frecuencias a los que emite la antena. En los
radares de subsuelo, normalmente el ancho de banda es del orden de la
frecuencia central.

Ancho déel I16bulo entre ceros. Distancia angular del diagrama de radiacién entre
las dos direcciones del espacio en las que €l I6bulo principal alcanza el
minimo valor.

Anchuradel [6bulo: Haz de 3 dB.

Antena: Parte del radar de subsuelo utilizada para emitir hacia € interior del
medio la enetgia que les suministra la unidad de control en forma de
potencia, con la direcciondidad y las caracteristicas adecuadas a la
aplicacion deseada. También han de recibir |a parte de energia que se reflgja
en las discontinuidades electromagnéticas del medio y regresa hacia la
superficie.
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Antenas aldmbricas: Construidas mediante hilos conductores que soportan las
corrientes que dan lugar a los campos magnéticos radiados. La disposicion
de estos hilos puede ser variada. Las antenas de georradar suelen funcionar a
base de una espira con forma de mariposa.

Antenas biestdticas. Estan formadas por dos moédulos separados e
independientes: un emisor y un receptor.

Antenas de apertura: La onda se genera mediante una disposicién de campos
gue se excitan mediante guias de ondas. Suelen estar asociadas a un reflector
y son las habituales en tel ecomuni caciones.

Antenas de media longitud de onda: Antenas con una espira gue funciona como
un dipolo y que emite una onda cuya longitud en el vacio es € doble de la
longitud maxima de la espira.

Antenas direccionales: Antenas que presentan direcciones privilegiadas de
radiacion.

Antenas isotr dpicas:. Antenas que radian en todas las direcciones del espacio por
igual.

Antenas monoestaticas: Son antenas emisoras y receptoras de energia al mismo
tiempo. La actuacion de la antena se modifica mediante un conmutador o
pueden realizarse las dos funciones porgue la antena consta de un emisor y
de un receptor independientes aunque siempre a distanciafijauno del otro.

Arcillas. Granos de suelo que tienen un diametro medio inferior alas 2 nm. Un
suelo formado por una mayor parte de sus particulas con tamafio inferior a
este diametro se dice que esta formado por minerales arcill 0sos.

Area efectiva de una antena: Area de captacion de energia.

Arenas. Particulas de suelo con diametro medio comprendido entre los 0.06 mm
y los2 mm.

Atenuacion: Disminucién de la energia de una onda (y por lo tanto, también de
su amplitud) durante la propagacién por un medio. Generamente, las
principales causas de atenuacion son la absorcion del medio y la expansion
geomeétrica del frente de ondas.

Atenuacion especifica: Grado de atenuacion de una onda por unidad de longitud.

Caementicia: Mortero utilizado en época romana que se utilizaba como relleno
de los muros. Se trata de una argamasa realizada con cal, arena, cascotes y
pequerias piedras.

Cavea: Gradas del teatro romano.

Coeficiente de reflexion: Factor que proporciona €l porcentagje de energia que se
reflegja en una discontinuidad en relacion ala energia que incide sobre ella.
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Coeficiente de transmision: Factor que proporciona el porcentgje de energia de
una sefia incidente que se refracta y, por lo tanto, se transmite hacia el
interior del segundo medio.

Composicion: Porcentaje de cada uno de los elementos minerales y organicos que
forman parte del suelo.

Composicion quimica de un medio: Composicién mineralégica. Abundancia de
Sus elementos componentes.

Conductividad efectiva: Suma de los efectos de la componente real de la
conductividad complegja'y con € efecto de la componente imaginaria de la
permitividad dieléctrica compleja, que genera un campo eléctrico en fase
con el campo externo. Corrientes en fase con el campo externo.

Conductividad estética: Cuando solo existen efectos de la parte real de la
conductividad. Amplitud de la corriente en fase con laintensidad del campo
el éctrico externo.

Conductividad: Medida de la respuesta de las cargas libres de un medio en
presencia de un campo eléctrico externo.

Conductores: Materiales que presentan una conductividad superior a10° S/m.

Constante de fase: Parte imaginaria de la constante de propagacion.

Constante dieléctrica: Permitividad dieléctrica. Recibe el nombre de constante
porque para un mismo medio (misma mezcla de materiales) en unas mismas
condiciones fisicas (porosidad, saturacion y temperatura, principalmente) es
un valor constante caracteristico.

Constante de propagacion: Factor de decaimiento de la intensidad del campo
el ectromagnético. Numero de onda complejo.

Curvas granulométricas. Resultado de un andlisis granulométrico. Proporciona
el porcentaje de particulas de cada tamafio presente en un suelo mediante
una grafica que muestra el tamafio frente al porcentaje.

Densidad: Relacion entre la masa de un determinado volumen de un cuerpo y la
masa del mismo volumen de agua. Para los gases se utiliza como referencia
lamasa del mismo volumen de aire.

Diagrama de radiacién: Representaciones gréficas del frente de ondas que radia
una antenaen las diferentes direcciones del espacio.

Difraccién: Efecto que se produce cuando la energia incide en un anico elemento
de tamafio relativamente grande de manera que las condiciones del medio
varian bruscamente de un punto a otro.

Difraccion de rayos X: Método utilizado paraidentificar los minerales cristalinos
formadores de un medio, existentes en un porcentaje superior a 1%.
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Consiste en la generaciéon del espectro de rayos X mediante la colision de
electrones energéticos (entre 10 y 100 KeV) contra una muestra del medio
analizado.

Directividad de una antena: Parametro que caracteriza a las antenas
direccionales. Cociente de la densidad de potencia que se tiene a una cierta
distancia de la antena direccional emisoray la densidad de potencia que se
tendria en el mismo punto si la antena emisora fuese isotropica y radiase la
misma potencia que ladireccional.

Dispersién croméatica: Distorsion de la forma del pulso a consecuencia de las
variaciones de la velocidad de grupo, ocasionadas por la dependencia de la
velocidad de fase con lalongitud de onda.

Dispersién geométrica: Atenuacion por expansion del frente de ondas durante la
propagacion.

Dispersion: Distribucion aleatoria de la energia cuando incide sobre objetos de
dimensiones del orden de lalongitud de onda o inferior.

Ecuacion de transmision: Balance de potencias entre la potencia radiada por una
antena emisoray la captada por una receptora.

Ecuacién del radar: Caso particular de la ecuacion de transmision en el que se
analiza el balance de potencias que tiene lugar si |a antena receptora capta la
energia transmitida por la emisora después de sufrir una reflexiéon en un
objeto.

Eficiencia de la antena: Parametro que relaciona la ganancia con la directividad
de una antena. Da una estimacion de las pérdidas de potencia que tienen
lugar en € interior de la antena.

Ensayo granulométrico por sedimentaciéon: Andlisis granulométricos de
particulas de tamafio inferior a 0.074 mm basado en la velocidad de
sedimentacion en € interior de un liquido, considerando laley de Stokes que
relaciona esta velocidad con el didmetro de la particula.

Ensayo granulométrico por tamizado: Utilizacion de tamices de tamafio
normalizado pararealizar el andisis granulométrico de suelos, considerando
particul as de tamafio superior alos 0.074 mm (diametro del tamiz més fino).

Error aparente: Residuo.

Errores de apreciacion: Se trata de un tipo de error casual, asociado a la minima
division de la escala de lectura del aparato utilizado.

Errores casuales. Son errores aleatorios asociados a una medida, cuya causa no
se puede determinar. Siempre estan presentes en la medida de cualquier
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magnitud fisica. Cuando menor es €l error casual asociado a una medida,
mayor eslaprecision de ésta.

Error cuadréatico medio: Es € error casua que se supone gue se ha cometido en
cada una de las medidas de una cierta magnitud.

Error estdndar (s): Es e error cuadrético medio del promedio de una serie de
medidas de una variable. Se puede calcular cuando el nimero de medidas
realizadas de la misma variable es mayor a 10. Proporciona una estimacion
concreta de la probabilidad de que un valor promedio de una serie de
medidas de una cierta magnitud difiera en una cierta cantidad del valor
verdadero de dicha magnitud.

Error ilegitimo: Se trata de un error asociado a una medida que no es casua ni
Sistematico.

Error maximo: Se utiliza cuando no se puede efectuar una estimacion del error
estadistico porque se ha realizado un nimero de medidas inferior a 10. Se
calcula como la diferencia entre las dos medidas extremas obtenidas,
dividida por dos.

Error relativo: El error relativo a una medida es e cociente entre e error
absoluto asociado a esta medida dividido por €l valor de la medida misma.

Error sistematico: Son errores que se repiten constantemente en €l transcurso de
un experimento y afectan de igual manera a todas las medidas realizadas 0 a
toda una serie de estas medidas. Como estan presentes en todos los
resultados, afectan a resultado final siempre en un mismo sentido.

Euripus. Cana de evacuacion para aguas pluviales que gira entorno de la
orchestra, a pie de lacavea.

Exactitud: Una medida es mas exacta cuanto menores son los errores
Sisteméticos.

Expansion geométrica: Atenuacion de la sefia que se produce por el avance del
frente de ondas. Para una onda interna esta atenuacion es del orden de r
paralaamplitud y der? paralaenergia

Factor de atenuacion: Parte rea de la constante de propagacion. Proporciona el
grado de disminucion de la amplitud de la onda durante su propagacion
debido alaabsorcién del medio.

Fases de un suelo: Se considera que un suelo esta formado por tres fases: la fase
solida (formada por los granos), la fase liquida (formada por € fluido
intersticial) y la fase gaseosa (el aire que ocupa parte o todo el volumen de
poros cuando el suelo esta parcialmente saturado 0 seco).
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Vo) ! El volumen total del suelo (V1) es

Aire Wiaire)=0 la suma del volumen de agua
) N (Vw), del volumen de aire (V3 y
Weahows. o, del volumen de sdlido (V), como

se puede ver esquematizado en la
) figura.
Al peso del aguaselellamaW,, y

V(suelo) =V,

WCEDRIRENN ) 1-N g del grano We. El peso total de

lamuestrade suelo esWt=W,, +

’ W

Fisuras: Son las aperturas de un elemento constructivo que afectan Unicamente a
su superficie o alos elementos de recubrimiento de la estructura.

Fluido intersticial: Fluido (normalmente agua) presente en los poros de un
medio.

Fluido libre: Fluido que puede desplazarse por los poros del medio comunicados
entre si, en funcién de la atraccion gravitatoria que sufre.

Fraccion de volumen de un material: Porcentaje de ese material en el medio.

Frecuencia central: Frecuencia ala que la amplitud es mayor. Se trata de aquella
gue se sittia en € centro de la banda de emision de la antena.

Ganancia de un registro: Amplificacion que se aplica a radargrama durante la
adquisicion de datos o durante su procesado.

Ganancia de una antena: Cociente entre la potencia méxima radiada por la
antena por unidad de angulo sdlido y la potencia total distribuida por la
antena en todo € espacio.

Grado de atenuacion: Cociente entre las amplitudes de las oscilaciones de la
onda en dos puntos separados una determinada distancia.

Grado de saturacion (Sy): Es la relacién entre e volumen de agua (V) v ©
volumen de huecos (V).

Vv W

W — w

TV, Vg,

Siendo W,, €l peso del aguay g, € peso especifico del agua.

Granulometria de un suelo: Relacion de los distintos tamafios de particulas que
forman un suelo. Diametro medio de las particulas que forman la fase sdlida
de un suelo.

Gravas. Particulas de suelo con tamafio superior a los 2 mm. Se dividen en:
gravilla (con diametro entre 2 mm y 40 mm), gravas (didmetro entre 40 mm
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y 10 cm), bolos (entre 10 cm y 30 cm) y bloques (tamafios superiores a 30
cm).

Grietas. Son aquellas aperturas de un elemento constructivo que afectan a su
totalidad.

Hastial: Caralateral de unaexcavacion.

Haz de 3 dB: Distancia angular entre las direcciones del diagrama de radiacion
donde la potencia es la mitad del valor maximo. Esta potencia equivale
aproximadamente a 3 dB menos que el valor maximo de la potencia.

Hipérbolas debidas al ancho de la antena: Eventos hiperbdlicos de los
radargramas que se producen en eventos de tamano finito o en
discontinuidades electromagnéticas laterales. Aunque similares a las
hipérbolas de difraccion de sismica no se originan por € mismo fenémeno,
sino a consecuencia de la anchura del haz de emisién de la antena, que
permite detectar el elemento antes de alcanzar su vertical.

Huella de la antena: Area de la superficie iluminada por la emision
electromagnética en la que se produce la reflexion de la mayor parte de la
energiaincidente. Queda determinada por la primera zona de Fresnel.

Humedad (w): Relacion entre el peso del agua (W,,) y € peso del suelo seco
(Ws). Porcentaje de agua en peso contenida en €l suelo.

w

W

S

w =

Impedancia de un campo electromagnético: Cociente entre el campo eléctrico y
el campo magnético.

indice de poros (e): Relacion entre el volumen de huecos (V) y € volumen de
solido (V).
e= Vi =N ; Y se cumple que n<e, siendo n la porosidad.

Vg 1-n

Limos: Particulas de suelo con didametro medio comprendido entre los 0.06 mm y
los 0.002 mm.

L 6ébulo principal: Zona del espacio donde laradiacién es maxima.

L 6bulos secundarios: Zonas que rodean a [6bulo principal y que presentan una
amplitud menor.

M ateriales de pequefias pérdidas. Materiales con un valor pequefio del factor de
pérdidas. Son materiales dieléctricos o casi dieléctricos.

Matriz: Material solido de un medio.

Medida directa: Evaluacion de un determinado parametro a partir de su
comparacion con una unidad patron. Se trata de una medida efectuada por
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comparacion con el patron escogido como unidad de medida. Los nimeros
gue dan la medida dependen de la unidad patrén utilizada, que se puede
seleccionar de forma totalmente arbitraria.

Medida indirecta: Determinacion de una magnitud que no se puede analizar por
comparacion con un patrén pero que depende de una 0 més variables que se
pueden medir directamente. Su valor se obtiene efectuando medidas directas
de las variablesimplicadas.

Medio material: Elemento compuesto por tres fases: fase solida (formada por la
parte mineral y la organica solida), fase liquida (fluido intersticial) y fase
gaseosa (normalmente es €l aire e gas que llenalos poros no saturados).

Medio opaco: Medio muy absorbente, que atenla la energia emitida muy
rapidamente y permite una profundidad de estudio muy pequefia.

Medio transparente: Medio no absorbente 0 muy poco absorbente, que permite
el paso de casi toda la energia emitida.

Microondas: Frecuencias de las bandas de UHF, SHF y EHF. Entre 300 MHz y
300 GHz.

Microporosidad: Poros de diametro medio inferior a 1mm

Mineralesarcillosos: Granos minerales de tamafio inferior a2 nm.

Muestra: En estadistica, e nuimero de medidas realizadas sobre una misma
variable para obtener su valor promedio.

Orchestra: Zona plana en la base de un teatro, comprendida entre las gradas y el
escenario. En la época griega era la zona donde declamaban los actores. En
los teatros romanos, esta zona, en la que iniciamente danzaba el coro, acab6
siendo reservada para senadores y otras personalidades, utilizando los
actores la zona denominada proscaenium.

Parametros electromagnéticos. Parametros que definen e medio
electromagnéticamente:  conductividad, permitividad  dieléctrica y
permeabilidad magnética.

Pérdida en € espacio libre: Pérdida de potencia que tiene lugar entre la
transmision y la recepciéon de la sefial s las dos antenas involucradas son
isotropicas.

Permeabilidad magnética: Capacidad de imanacién de un medio en presencia de
un campo magnético externo. Constante de proporcionalidad entre la
intensidad del campo magnético externo y lainduccion magnética.

Permitividad dieléctrica: Capacidad de polarizacién de un medio en presencia
de un campo eléctrico externo. Constante de proporcionalidad entre el
campo eléctrico externo aplicado y € desplazamiento el éctrico.
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Permitividad efectiva: Efecto de la componente real de la permitividad
diéléctrica compleja junto al efecto de las cargas libres determinado por la
parte imaginaria de la conductividad compleja. Corrientes en desfase con el
campo externo. Proporciona una estimacion de la capacidad de polarizacién
de un medio en presencia de un campo el ectromagnético.

Peso del agua (Wy,): Peso total del agua que hay en un suelo. Se puede definir
como €l producto del grado de saturacion (S,) por la porosidad (n) y e peso
especifico del agua (gy).

W, =nS, g,

Peso del suelo seco (Ws): Es el peso de la parte solida del suelo. Se obtiene con €l
producto de (1-n), que proporciona el porcentaje de suelo que no son poros,
por €l peso especifico del sdlido (gs). Donde n esla porosidad.

Peso especifico: Relacion entre el volumen total de la muestray su peso.

Peso especifico de la parte solida (o del grano) (gs): Es €l peso especifico de las
particulas que forman el suelo. Es e peso del solido (W) dividido por €
volumen de sdlido (V).

o = Ve
VS

Peso especifico aparente del suelo himedo (g'): Es € peso especifico de la
muestra de suelo cuando parte de los huecos estén parcialmente llenos de
agua. Se trata de la expresion més general del peso especifico de la muestra
excepto en e caso de tratarse de suelo sumergido.

— WT — Ws + WW

IYZRRRVA

Siendo W+ € peso total de lamuestra; V€l volumen total de la muestra; W

el peso del sélidoy W,, €l peso del agua.

g

Peso especifico aparente del suelo saturado (0x): ES €l peso especifico de la
muestra de suelo cuando todos |os huecos estén |lenos de agua.
- WT - Ws +Ww - Ws +Vng
VAR VAR VA
Siendo W+ € peso total de lamuestra; V€l volumen total de la muestra; W
el peso del sdlido; W, €l peso del aguay g, € peso especifico del agua.
Peso especifico de la muestra (g,): Relacién entre €l peso total de la muestra de
suelo (Wr=WstW,,) y su volumen total (V).
W, +W, W

S (1+w
== W)
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Siendo W €l peso del sdlido; W, € peso del aguay w la humedad.

Porosidad (n): Relacion entre el volumen de huecos (V) y € volumen total (V).
Proporcién de huecos de un medio. Determina el porcentaje del volumen de
un medio que no esta relleno de material solido.

VH — gn €

Ve T og@+w) 1+e’

Siendo g, €l peso especifico aparente de la muestra; g € peso especifico del
solido; w lahumedad y e €l indice de huecos.

Porosidad efectiva: Porcentgje del volumen de poros conectados entre si.

Porosidad residual: VVolumen de poros aislados.

Precision: Una medida es més precisa que otra cuando sus errores causales son
menores.

Profundidad nominal de penetracion: Profundidad a la cual la energia de la
onda ha disminuido en un factor de 1/e (aproximadamente un 37% del valor
inicia).

Profundidad pelicular de penetracion: Profundidad nominal de penetracion.
Viene del inglés “skin dept”.

Praecintio: Pretil mas o menos alto que divide la cavea en diferentes zonas.

Prima sedes (gradas senatoriales): Gradas principales incluidas en € interior del
circulo de la orchestra, formadas por asientos fijos y destinadas a personajes
importantes.

Prosaeniume (proscenio): Zona elevada sobre e plano de la orquesta. Escenario.
Originariamente se referia a una platarforma de madera colocada delante de
laescena

Radargrama: Registro de radar de subsuelo, formado por varias trazas.

Radiofrecuencias. Comprende las bandas de MF, HF y VHF. Entre 0.3 MHz y
300 MHz.

Rango de la traza: Tiempo maximo de registro, equivalente a la longitud
tempora del radargrama (o de unatraza).

Rango del radargrama: Rango de latraza. Longitud de la ventana temporal del
registro. Tiempo de registro.

Rango del registro: Rango de latraza

Rango del radar: Maxima penetracion que puede alcanzar un sistema de radar.

Rayos X: Descubiertos por Roentgen en 1895 cuando trabajaba con luz emitida
por el gas interno residual en un tubo de rayos catodicos, abarcan desde €l
ultravioleta lgjano hasta los rayos g, de tal manera que comprenden la zona
del espectro electromagnético situado entre los 3" 10" Hz y los 5" 10%° Hz.
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Su longitud de onda queda situada entre 10° my 6" 10? m. Son altamente
energéticos, presentando valores entre 1.2 KeV y 200 KeV. Se generan en
las transiciones de los electrones internos de los &omos y por frenado de
particulas rapidas cargadas. Se detectan por la elevada ionizacion que
producen en la materia o por efecto Compton (Cabreraet a., 1993).

Reflector: Superficie donde se produce la reflexion de parte de la energia que
incide. Estas superficies son discontinuidades bruscas de uno o varios
pardmetros electromagnéticos y, a menudo, separan diferentes unidades
materiales de un medio.

Relacion de Iébulo principal a secundario: Cociente entre € I6bulo principal
del diagramade radiacién y el mayor de los |6bulos secundarios.

Residuo: Se denomina también error aparente. Se trata de la diferencia entre una
medida de una magnitud determinada y el valor promedio calculado para
esta misma magnitud.

Resolucion horizontal: Capacidad del radar para resolver dos sefiales adyacentes
en € espacio horizontal de manera que se puedan interpretar como
elementos separados.

Resolucion vertical: Capacidad del radar para resolver dos sefiales adyacentes en
el tiempo.

Ruido termal de una antena: Ruido €electronico dependiente de la frecuencia. El
ruido termal de fondo en el receptor es el factor que limitala sensibilidad del
radar.

Saturacion (q): Relacion entre e volumen de agua (V) y € volumen total (V7).
Puede definirse como el producto de la porosidad (n) por e grado de
saturacion (S;). Define e contenido de agua del suelo. Porcentgje de agua en
volumen contenida en el suelo.

Vv

w

q= V_T =nS,

Scaena: Conjunto del edificio escénico estable que hace referencia,
especialmente, a los locales interiores destinados a los actores. Mas tarde se
ha aplicado a todo e fondo escénico y a la escena propiamente dicha
Originariamente hacia referencia a la tienda erigida en la orchestra donde se
retiraban |os actores para caracterizarse.

Semianchura del |6bulo: Distancia angular del diagrama de radiaciéon entre la
vertical y € limite del haz principal.

Semiconductores. Materiales cuya conductividad se encuentra comprendida en la
franjaentrelos 10° Smy los 10° S/m.
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Sensibilidad del radar: Parametro expresado en decibelios que proporciona un
balance energético entre la potencia minima detectable por la antena
receptoray la potencia emitida por la emisora.

Suelo arcilloso: Medio con un porcentaje de arcillas superior a 30%.

Suelo arenoso: Medio con un elevado porcentaje de arena.

Tiempo doble de propagacion: Tiempo que tarda la sefial en llegar al reflector y
volver de nuevo hacia la antena. Recibe esta denominacion porgue recorre
dos veces la distancia que separala antena del reflector.

Tomografia: Método para obtener iméagenes bidimensionales de variacion de la
velocidad o de laamplitud de la onda dentro de un mismo medio.

Transductor: Dispositivo que convierte la potencia eléctrica de una corriente en
potencia acustica 0 mecanica, y viceversa, las vibraciones aclsticas en
sefial es el éctricas.

Transiluminacién: Método de trabajo con antenas biestaticas para analizar
medios accesibles por dos de sus superficies enfrentadas. Se coloca cada una
de las antenas en una de estas superficies. Suele utilizarse para el estudio de
elementos constructivos: muros, columnas, etc.

Traza: Registro puntual de amplitud.

Unidad central: Unidad de control del georradar. Habitualmente consiste en un
ordenador conectado a un monitor en el que se visualizan los registros que
se van adquiriendo. Desde este ordenador se controlan todos los parametros
de adquisicion de datos y laemision de las antenas.

Unidad material: Zona del medio que presenta unos parametros
electromagnéticos casi constantes. En los contactos entre unidades
materiales de un medio se producen cambios bruscos en todos o alguno de
los parametros el ectromagnéticos.

Valor promedio de una magnitud: Es e valor mas probable de una cierta
magnitud de la que se ha tomado una serie de medidas. Se define como la
suma de cada una de las medidas individuales de dicha magnitud dividida
entre el nimero de medidas efectuadas.

Variable estadistica: Magnitud que se estima a partir de un nimero de medidas
(muestreo) que permite que los errores estadisticos tengan significado real.
Se puede estimar de diferentes maneras en funcion del tipo de experimento.
En genera se acepta que un nimero de medidas de la misma variable
superior a 100 proporciona una variable estadistica. Se acepta un tratamiento
estadistico a variables estimadas a partir de un niUmero de medidas superior
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a 10, pero teniendo en cuenta que cuando més reducida es la muestra mas se
algjan de su significado los errores tipico y cuadratico medio.

Variable no estadistica: Se acepta que se trata de aquellas variables que se han
estimado a partir de un nimero de medidas inferior a 10. No se pueden
calcular los errores a partir de tratamiento estadistico y hay que trabajar con
los errores méximos asociados ala variable.

Velocidad caracteristica de un medio: Velocidad promedio a la que se propaga
una onda el ectromagnética por ese medio.

Volumen de huecos (Vy): Es e volumen de poros o intersticios del suelo. Esta
formado por el volumen de agua (V) y € volumen de aire (V) de un suelo.

Vomitorios: Accesos a las gradas desde los pasillos de comunicaciones que
discurren por € interior de |as estructuras que forman la summa cavea.

Zonas de Fresnel: Zonas de la superficie iluminada que contribuyen en la
reflexion; dependen de la separacion entre el emisor y € reflector y de la
longitud de onda de la sefia incidente.

Zonairradiada por la antena: Areadel reflector determinada por la interseccion
entre el cono de emisién y la superficie reflectora.



