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Figura 6.28 Resultados isotropos obtenidos con la Mini-célula isotropa, representados en el plano
s (On-ug) : e, : e. Trayectoria BCD ensayo ISOW-1.

319



Capitulo 6 Resultados experimentales

2 1 1A
. =
= . c
= i
>
'© ensayo ISOW - 2 ¢
= Pgo=1.52 glem®
- Wy=(8 0.2)%
.g (Ug-Up)o = 2.1 MPa
= (0,4-u,)=0.60 MPa z
© 3
= g
c S
3
- :
S 5
(7))
777777777777777777777 D
o 0.75
"3
S
o
o
()
°
8
5 0.70
c
0.65
6
0.20 0.25 0.30 0.35 0.1

Relacion de agua, e,, Tensién media neta, O, -u, (MPa)

Figura 6.29 Resultados isétropos obtenidos con la Mini-célula isotropa, representados en el plano
S (On-ug) : e, : e. Trayectoria ABCD ensayo ISOW-2.

320



Capitulo 6 Resultados experimentales

1 = -
8 ]
] ] —»
6 - ] B c
m = -
o 4 .
= i i
5 2 i
's ensayo ISOW - 3
= Pgo= 1.52 glem® L
= 0.1 — - wo=(11 0.2)%
.g 8 ] ] (Ug-Uy)o = 0.9 MPa
= 6 ] (0,-u,)=0.30 MPa =
£ ' : -
c 47 . g
g 4 i %
=} 2 4 i z
wn
0.01 e e R E e, D
0.80 . . .
0.75
()
7}
o
g : _ hinchamiento %
% 0.70 S T s e e C
o X )
O
©
c
colapso
0.65
0.60 .

Relacion de agua, e, Tensién media neta, 0,,-u, (MPa)

Figura 6.30  Resultados isotropos representados en el plano s : (g,-u,) - e, : e. Trayectoria BCD
ensayo ISOW-3 (Mini-célula isotropa).

321



Capitulo 6 Resultados experimentales

1 3 =
] ] B C
5 ] ] g
C(LQ 3 4 4
2 . z
= 2
3 015 = :

's 5 ] ] ensayo ISOW - 4 g
2 3 ] T Pgo= 1.69 glcm® °©
- ] T wo=(12 0.2)%

8 2] ] (u-u,), = 0.60 MPa
£ 001 - 4 (0,,-u,)=0.60 MPa ¢

(S 3 .

c 5 1 ]

- 3 ] S D

o | ]

(/3) ]
.  E

= |

P ,

0.62 ; . . :

] B l

T Q /] I

4 v |

() o

AN |

@ i et !

© 0.58 o !

o i . !

a ) :

S ] ‘ |
8 056 - 1 |
© 4

< l

] D |e~-013% |
_ $E /) [---c-corczZooozozcozs
054 ; I +— C
1 J | ' D
_ /& ‘
QY w
0-52 I T T T T T T LI II T k T T T TTT
2 3 5 3 5
026 028 030 032 034 0.36 0.1 1
Relacion de agua, e,, Tensién media neta, 0,,-u, (MPa)

Figura 6.31 Resultados iso6tropos representados en el plano s © (G,-u,) : e, . e. Trayectoria BCDE
ensayo ISOW-4 (Mini-célula isétropa).

322



Capitulo 6 Resultados experimentales

-1.0
-0.8
-0.6
-04
-0.2
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4

Deformaci n volum trica, €, (%)

0.36

0.34

0.32

Relaci nde agua, e,

0.30

0.28
0.65

0.60

0.55

0.50

Grado de saturaci n, e, /e

0.45

Figura 6.32

hinchamiento debido
a la reduccion de la
succion

I
[}
I
[}
[}
[}
[}
D |
—————— valor promedio (TFF) :
——e—— valor experimental '
[}
[}
[}
T T T T T T T T t T T
I —
\ n
| C
. C
! C
D | C
! C
[} —
. n
! C
I -
! C
ensayo ISOW -1 : C
Pgo= 1.66 glcm® I C
Wo=(11.0 0.2)% ' C
(ug-u,)o = 0.80 MPa \ -
(0;-u,)=0.60 MPa ! -
) C
| C
I T T T T T T T T I T T : T T
I —
I -
[} -
D l L
! L
! —
I
! L
. ! i
! -
I
\ L
. ' i
\ L
v @ ! c
3 : L
oy |
Trayectoria de humedecimieno | C
[} -
I —
I T T T T T T T T I T T I T
2 4 6 8 2 4 6 8
0.01 0.1 1

Succion matricial, (ug-u,,) MPa

13.5

13.0

12.5

12.0

60

55

50

45

Contenido de agua, w(%)

Grado de saturacion , Sr (%)

Trayectoria de humedecimiento a tension media neta constante (Oy,-u,) = 0.3 MPa.
Trayectoria CD ensayo ISOW-1 (Mini-cé€lula isotropa).

323



Capitulo 6 Resultados experimentales

-3.0 T
Q) ] hinchamiento debido :
< ] a la reduccion de la S,
W -2.0 E succion
] .
= -1.0
= 7 Resolucion del medidor de volumen
= ]
S 00 ---------"-"-"""“"“"“"-"-"-"§F~"“"-"-"-"--"----"-"----+ it
B ] |
- [}
= 104D :
o ] .
] i -m\e 1
g ] . * \-\\)med ¢ :
Q 20 ] |
5} 7 !
o 4 |
- [}
3-0 T T T T T T T T T T :I T T T T T :
0.35 - I - 13
. | - —~
3 i 1 C Q\i
(0] ] D : - 12 S
¢ - | . s
2 030 ! - 11 >
S - l - 3
E ] ensayo ISOW - 2 : — 10 _8
(@) T _ 3 1 r c
o | Pgo= 1.52 g/lcm ! -
© 0.25 ] WZO=(8.O 0.2)% . L9 *GC-J'
o i (U -u,), = 2.1 MPa | C o
i (0,,-4,)=0.60 MPa ' C O
. 8
- [} -
0.20 I T T T T T T T T I T T :I T T T T T
1 D | - —_
i’ 0.55 — I — 55 §
q); E \ E 7
c 0.50 ] I ~ 50 C‘
i 1 N R
‘O ] | N 8
g 0.45 — ! — 45 ®
= ] | - 2
8 ] | r 8
8 0.40 —: v : :— 40 8
S ] : C o
© 0.35 — ! - 35 o
o 4 Trayectoria de humedecimieno ' - O
0.30 | — 30
I é T ‘It T é T é T I é T 4I. T é T é T
0.01 0.1 1

Succion matricial, (ug-u,,) MPa

Figura 6.33  Trayectoria de humedecimiento a tension media neta constante (On-u,) = 0.3 MPa.
Trayectoria CD ensayo ISOW-2 (Mini-c€lula isotropa).

324



Capitulo 6 Resultados experimentales

S
w>
g 00
.
g
3 20
>
c
‘©
g 40
S
o)
()]
6.0 C
. 035 -
< C
& L
g C
S C
S C
2 030 -
. L
5 L
3 C
& L
0.25 1 r
0.60 : | 3
8 E : ensayo ISOW - 3 : E
= 0.55 — D : Pgo= 1.53 glem® : -
aCJ_ . | Wo=(11.00.2)% ! C
E ! (U;-Uy)o = 0.9 MPa \ o
3 0.50 ] | (O1yU,)=0.30 MPa ! C
g ] ' g
© 0.45 ! n
n ] ! I E
2 | : S
° 040 | ! -
S . C
8 : | ! i
o 0357 Trayectoria de humedecimieno : ¢t
030 i | L T T T T T LI | T I' T -
2 4 6 8 2 8
0.01 0.1 1

Succion matricial, (ug-u,,) MPa

14

13

12

11

10

60

55

50

45

40

35

30

Contenido de agua, w(%)

Grado de saturacion , Sr (%)

Figura 6.34  Trayectoria de humedecimiento a tension media neta constante (Oy,-u,) = 0.2 MPa.

Trayectoria CD ensayo ISOW-3 (Mini-célula isotropa).

325



Capitulo 6 Resultados experimentales

-1.0
< ] |
> _ |
w |
< -0.5 o .
S Resolucion del medidor de volumen
§
3 0.0
>
[
8
£ 0.5
Ke)
[O)]
(@)
1 .0 T T T T LI T T T T T T 17T |
1 E — 13
1 <« L <
3 034 [ ~-~""-"- r <
¢ i s
® 12 | <
S 1l = — 12 =
8 0324 9 I &
(O] 4 © 0]
© 1 L 35
c 1 ® - o
= 1 2 L RS
Q T E § | E
o 4 c© @]
1 8% I ©
028 — (?) Drv |
10
o 0.65 E | — 65 ;\;
\3 [ . ensayo ISOW - 4 i bl
o T <« ] e Pgo=1.69 glcm® i n
= ] | Wo=(12.0£0.2)% i c
— ] ! (uy-Uy)o = 0.60MPa i vl
§ 0.60 ] 1 (Oy-U,)=0.60 MPa B 60 S
2 4 | L 5
] ] | i o
[0) i ‘ L
o | (V]
o 0.55 ‘ — 55 'g
o 4 : L ]
© i l L @
O | . - 5
T . Trayectoria de humedecimieno B ©
0-50 T = T T LI I T T T T LI I T T T T T LI 50
2 6 8 2 4 6 8 2 4 6 8
0.001 0.01 0.1 1
Succion matricial, (ug-u,,) MPa
Figura 6.35 Trayectoria de humedecimiento a tension media neta constante (Op-u,) = 0.3 MPa.

Trayectoria CD ensayo ISOW-4 (Mini-célula is6tropa).

326



Capitulo 6 Resultados experimentales

Tension media neta, 0,,-u, (MPa)

0.1 1
2 4 6 8
1.00 . 1 1 1 1 1 1 1
18 — c, =
i . g
© ) c
o et =
= | ’- S
— )
= 1
o 1 I
2 1
]
s 0.10 o '
i) ] '
"c'u' 4
E -
c _
5 i
o
=]
(D -
, - 0.8
0.60 — B c o : o
! - 07 S
0.06 MPa ' -
® : r =
o |¢ - 0.6 :Ism
S 059 | : E)
8_ : \ — 0.5 _
) ensayo ISOW - 1 : E ©
P ! Pgo=1.66 glem® | - 04 2
s! ! wo=(11.0£0.2)% ! C ©
2 | (u,-u,), = 0.80 MPa \ - 03 E
0.58 } (0,,-u,)=0.60 MPa ! . S
1 ! - 0.2 §
| | SO
- [ valor promedio (TFFD | \ = 0.1
i ___e— valor experimental I | D E
0-57 I T T T T IIII T T I‘ T T T 17T T T T I T T T I T u 0
2 4 6 8 2 4 6 8
0.01 0.1 0 0.2 0.4
Succién matricial, (us-u,,) MPa Tension media neta, O,,-u, (MPa)
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Figura 6.45b Variacion de e, e, y e,/e durante el ciclo de carga-descarga. Trayectoria EFG ensayo
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Figura 6.46 Representacion grafica de la obtencion de los parametros en ciclos de carga—descarga
y humedecimiento—secado. Desplazamiento de la superficie de fluencia (LC) en el espacio (u,-uy,
Om-U,), ensayo [SO-1.
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Figura 6.47 Representacion grafica de la obtencidon de los parametros en ciclos de carga—descarga

y humedecimiento—secado. Desplazamiento de la superficie de fluencia (LC) en el espacio (ua-uy,
Om-U,), ensayo [SO-2.
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