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2.2. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
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Figura 2.2.1. Mapa del Mar Mediterraneo con batimetria y los rios principales de la cuenca; creado mediante
Generic Mapping Tools de P. Wessel (School of Ocean and Earth Science and Technology, University of
Hawaii at Manoa) and W. H. F. Smith(Geoscience Laboratory, NOAA , N/OES12).

2.2.1. Brevedescripcion fisico-geogr éfica del Mar M editerraneo

El mar Mediterraneo (Figura 2.2.1) es un mar semicerrado, que se comunica por su lado
occidental con € océano Atlantico através del estrecho de Gibrdtar (Ia profundidad minimaes de 320 m)
y por su lado oriental através del estrecho de los Dardandlos (la profundidad minima es de 57 m) con €
mar de Mamara, después a través dd Bosforo (la profundidad minima es de 37 m) con € mar Negro.
También & Mediterrdneo tiene un acceso alaregion del golfo Pérsico através del cand de Suez.

El Mar Mediterraneo cubre una extension de unos 2.510.000 Km2. Tiene una longitud de este a
oeste de 3.860 Km y una anchura méxima de 1.600 Km. En general es poco profundo (1.500 m de
media), e Mediterraneo acanza una profundidad maxima de 5.150 m frente ala costa sur de Grecia

El Mediterraneo es un resto del antiguo y extenso mar llamado Tethys, que desaparecio cas
totalmente por un cierre tecténico de placas en € oligoceno, hace 30 millones de afios, cuando las placas
africanay euroasidtica entraron en colison. Las placas contintian acercandose, provocando erupciones en
volcanes como d Etna, € Vesubio y @ Strombali, todos ellos en Itdia, y originando frecuentes terremotos
gue han devastado partes de Itdia, Greciay Turquia

Una barrera subterrénea desde Tunez a Sicilia (15 grados de longitud Oeste aproximadamente)
divide € Mediterraneo en dos grandes cuencas: la oriental y la occidenta. Hay otra barrera subterranea
entre Espafia y Marruecos a la sdida del Mediterraneo, con sblo 320 m de profundidad, restringe la
circulacion através dd angosto estrecho de Gibraltar, reduciendo, por lo tanto, las diferencias de nivel de
las mareas lo que, junto con d dto nivel de evaporacion, hace que e Mediterrdneo sea mucho més sdino
que & océano Atlantico.
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Mdtay Sicilia han dominado la navegacion mediante los candes, estratégicamente Stuados, de
Siciliay de Mesina. Entre otras idas importantes destacan las idas Baeares (Espaiia), Corcega (Francia),
Cerdefia (Itdia), Chiprey lasidas Jonicas, Cicladas, las del Dodecaneso y las del Egeo (Grecia).

Los brazos del Mediterraneo orienta incluyen d mar Adridico, que se extiende entre Itdiay la
peninsula Bacanica, y los mares Egeo y Jonico, frente a la Grecia peninsular. En € Mediterraneo
occidental también se puede digtinguir agunas notables regiones geogréficas como son @ mar Tirreno,
Situado frente a las costas occidentades de Itdia, d mar Bdear, entre las costas de Cadunay las idas
Bdeares, @ golfo de Ledn, € golfo de Génovay € mar de Alquerias d frente de las costas africanas. Aun
el Mediterraneo occidenta se divide en dos cuencas importantes. en la parte este esta la cuenca de
Baeares (la profundidad maxima es 2.800 m) y en la parte oeste - la cuenca de Tirreno con la profundidad
méxima de 3731 m (Defant, 1961).

Barcdona, Marsdlla, Génova, Trieste, Algjandria y Haifa son los puertos més importantes del
Mediterraneo y los principales rios que desembocan en este mar son € Ebro, € Rodano, € Poy € Nilo.

2.2.2. Particularidades fisico-geogr éficas del M editerraneo Nor occidental
La zona marina dd Mediterraneo Noroccidentd anadizada de forma més detdlada se localiza d
Estey ad Nordeste de las costas de Catalufia y esta Situada entre e Delta del Ebro € Cabo de Creus, €
Golfo de Ledn, Marsdille, Toulon y las Idas Baeares y ocupa un &rea acuédtica de 108.000K nt
gproximadamente.

Climatologia de la zona, fenOmenos meteor ol 6gicos tipicos

Todo & Mediterraneo Occidenta queda durante € verano a Este del anticiclon atlantico de las
Azores. En invierno, debido a la Stuacion mucho més meridiond de las dtas presones atlénticas, la
actividad ciclénica afecta de pleno € tiempo del Mediterrdneo, llevando lluvias y frentes. El dima de la
region es templado, con inviernos moderados y Iluviosos y con veranos caurosos y secos (PlanetalRand
McNadly, 1995).

Habitudmente los frentes, la mayoria de origen atlantico, pasan € &ea estudiada en direccidn
noroeste - sudeste (NW - SE), mientras que las depresiones o ciclones tienen origen y direccion muy
vaiadle,

Latemperatura dd are en € litord de Barcelona tiene su méximo en & mes de agosto (23° - 24°
C) y minimo en enero (9° - 10° C). La evolucion mensud de la temperatura superficid del agua,
|6gicamente, tiene un carécter parecido con un méximo en agosto de 22,7° C, y con un minimo invernd en
febrero 12,4° C. (Cunilleray Pascua, 1999).

En & Mediterraneo Occidentd, en invierno, los vientos del Este se observan con mayor frecuencia
que los vientos del Oeste, ocurriendo o contrario en verano (Derrotero de las Costas del Mediterraneo,
1991).

Las direcciones més frecuentes del viento en d litora de Barcdlonasonde NE - Ey SSW - W,
dependiendo de la temporada, con velocidades medias, inferioresa4 m/s tal como se muestraen lafigura
2.2.1 (izquierda) redlizada a base del andliss estadistico de los datos de periodo 1994- 1998 de la estacion
de Barcdona (e Barcdonés) del Servel de Meteorologia de Catalunya. La figura 2.2.1. (derecha)
muestra los resultados gréficos del andisis redizado para la etacidn meteoroldgica de Vilanovay Geltrd.
Ladireccion principa del viento es NNW-SSE y NE-WNW en esta estacion, pero con viento muy debil.

En genera podemos concluir que la orografia es d factor principd en la determinacion del régimen
edlicoend litord del Mar Balear.
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Los vientos locdes causados por las condiciones orogréficas y las borrascas que cruzan €
Mediterraneo, como por gemplo "Cierzo del NW", tienen una ciertaimportancia.

Los factores edlicos influyen también en la circulacion de las aguas marinas, Sendo necesario
resdtar la extraordinaria importancia de los regimenes de brisas de mar y tierra. Las células convectivas
tipicas de brisa varian en dimensones y propiedades, basicamente en funcion de la época dd afio
(magnitud de gradiente térmico tierra-mar), Sendo las mas notables las de primaveray verano, s bien se
presentan con regularidad durante todo € afio. Periodicamente se observa brisa de tierra hacia mar (terral)
gue sopladel N-NW durante lanoche, y una brisade mar a tierra (marinada) que sopladd S-SW durante
d dia

Rosa anual del viento,
Vilanovay Geltrlgj, 1994-1998
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Figura 2.2.2. Rosa anual del viento segun los datos de la estacién meteorol6gica Barcelonés (Barcelona)
(izquierda), 1994-1998 y de la estacion en Vilanovay Geltri (derecha) de mismo periodo. DV - direccién del
viento en por ciento VV - velocidad media del viento en esta direccion enm/s

Tabla2.2.1. Madificaciones medias del climainducidas por la urbanizacion. Fuente: Acebillo et a., 2000.

Elementos

Comparacion con el ambiente rural

Contaminantes
- Nucleos de condensacion y particulas
- Mezclas de gases

10 veces més
de 5 a 25 veces més

Nubosidad y nebulosidad

- Nubes del 5 al 10% maés
- Brumas de invierno 100% mas

- Brumas de verano 30% maés

- Nieblas espesas menos frecuentes
Precipitaciones

- Total del 5 al 105% mas
- Dias con méas de 5mm/24 horas 10% mas

- Nieve 5% menos
Humedad relativa

- Invierno 2% menos

- Verano 8% menos
Radiacion

- Total del 15 al 20% menos

30% menos
5% menos
del 5 al 15% menos

- Ultravioleta (invierno)
- Ultravioleta (verano)
- Duracion de lainsolacion

Temperatura

- Mediaanua _ de0,5a1,5°C més
- Minimade invierno (media) de1a2°C ma

- Grados dia c.a mes

10% menos

Velocidad del viento
- Media anua del 20 al 30% menos
- Réfagas méximas del 10 al 20% menos
- Camas del 5 al 20% maés
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Las borrascas que se generan o reactivan en € Mediterraneo occidenta envian vientos cdidos y
cargados de humedad hacia la costa. Estos vientos de levante ascienden por los relieves montafiosos
condensandose rgpidamente y desencadenando fuertes lluvias. En estas condiciones, la presencia de una
“Gota frid’ o de un frente de aire frio puede originar que las precipitaciones se vuelvan torrenciaes. Los
temporaes de otofio afectan a menudo a grandes extensiones del territorio catalan y las crecidas s
producen smultaneamente en diversas cuencas fluvides, 1o que hace que, en la desembocadura de los
cursos principaes, los caudal es sean extraordinarios.

Los dias despgjados segun los datos de la estacion meteorol6gica del Aeropuerto El Prat (Barcelona)
del Ingtituto Naciond de Meteorologia en € periodo dd andisis estadigtico de 1961-1990 no sobrepasan
los 71,8 dias, que congtituye solamente e 20% de un afio completo. Solamente estos datos no pueden
caracterizar estadisticamente las condiciones de nubosidad en todo € &ea del Mar Balear, pero pueden
dar una idea aproximada de la dificultad de obtener con suficiente periodicidad imégenes de satdlitesen €
espectro visble sin presencia Sgnificativa de nubes en esta region. El minimo anud de precipitaciones se
observa en d periodo de verano (julio), mientras @ primer maximo tiene lugar en otofio (octubre) y existe
otro méximo en primavera (mayo).

Es interesante resdtar las diferencias climéticas generdes entre las zonas de urbanizacion y areas
rurdes en Cataluiia (Tabla2.2.1)

Red hidrogré&fica de la zona costera

También es necesario considerar la aportacion de aguas dulces procedentes de los rios principaes
en lazona costera. Los rios més importantes de |a region estudiada son Rhrone 'y Ebro. Los rios de menor
cauda (desde Sur hacia Norte) son € Ebro, € cand de la Centra Nuclear de Vanddlos, la riera
Riudecanyes, € Francioli, d Gaig, € Foix, € Llobregat, d Besos, laTordera, € Ridaura, € Dar6, d Ter,
Fluvia laMuga (figura2.2.3) y en d territorio francés. € Tech, d Agly, € Aude, € Orby € Hérauilt.

Figura2.2.3. Principales
rios de Catalufia.
Fuente: Generalitat de
Cataluiia, Secretaria de
Medio Ambiente vy
Sociedad General de
Aguas de Barcelona.
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Los rios forman una cagpa superficid de aguas dulces en las zonas costeras de mayor o menor
importancia, 10 que depende de su caudd, y tienen un papd muy importante en los procesos de
edratificacion y mezcla de aguas, en la formacion de las corrientes locaes y en la distribucion de
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contaminantes y sedimentos procedentes de la tierra A pesar de que € cauda del rio puede ser
inggnificante en su vaor medio diario, en tiempo de lluviaintensa d volumen dd agua fluvid aumenta muy
sgnificativamente en cuestion de minutos, 1o que aportauna“limpieza’ total de todos los residuos urbanos
de las cdles y, a través de tuberias de saneamiento, provoca un vertido de aguas resdudes d mar. Los
temporales de otofio originan las crecidas de mayor magnitud y virulencia. Provocan lluvias que acanzan
los 100 mm/h 'y que pueden descargar 200 0 300 mm en € intervao de agunas horas. Por gemplo, en €
ano hidrolégico de 1996-1997, € Rio Llobregat en su tramo en Sant Joan Despi tuvo un cauda medio
diario de 41.60 ni/s, pero d dia 18 de noviembre de 1996 se observé un vaor méaximo de 774 nt/s
(datos de la Agencia Catalana de I’ Aigua, Servel d’'Hidrologia). Otro gemplo, € Rio Llobregat en su
tramo en Montorell tiene un caudal medio diario de 20.77 nVs’, pero € dia 30 de septiembre de 1912 se
registré @ cauda maximo de 1527 m/s’ segin los datos de la Secretaria de Medio Ambiente de la
Generalitat de Catalunya (http://Awww.gencat.es'/mediamb/cdades.htm).

Batimetria del fondo marino, cafiones submarinos y |os fenémenos asociados

48350000+

%,

5 %,
4800000+ FRANCIA . - Marseille

Toulgn
=

4750000+ GOLFO  DE-L'EGQN

4700000 Tl

C.Creus C&‘ﬁénc i
AG50000- CATALUNA
aﬁ(}npa; .
4500000+ ey a_mos
Barcelona, (‘;3_3‘
)
4550000,  rarragona =
') 5
R. Ebro 2
4500000+ =
%
M AR
4450000

B A L EEAR-= Menorca

4400000+

43500004

4300000

300000 350000 400000 4B0000 S0DDD0 550000 600000 650000 700000 750000

Figura2.2.4. Batimetriadel Mediterraneo Noroccidental. | sobatas de 50, 200, 600,
1.000, 1.400, 1.800, 2.200y 2.600 m.

L a topografia del fondo marino es bastante complicada. Con una estrecha plataforma continental
en d norte de laregion y cerca de las |Idas Baeares y una zona relativamente amplia de lamismaen d sur
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cercade Deltade Ebro, ambas estédn penetradas por una serie de cafiones submarinos, tales como los del
Foix, Blanes, Pdamos, Creus y Lacaze.. Las profundidades maximas son aproximadamente de 2.800m
segln seveen lafigura2.24.y 2.25.

Los cafiones submarinos tienen un papel muy importante en la dinamica de la zona en mesoescala
participando en la formacion y transformacion de los vortices, 10 que vamos a ver més addlante en €
capitulo donde se discute mas d tema de vortices y giros en e MN (Ardhuin et d., 1999, Rojas et 4.,
1995).

Otro fendmeno importante asociado con |os cafiones es € trangporte de sedimentos 'y de desechos
urbanos hacia la plataforma abisal. Dicho materid se acumula en la parte adyacente del cafion y con €
tiempo, bgo la accidon de su propio peso, se trangporta a profundidad mediante € lecho del cafion. A
veces este desplazamiento de masas de fango y sedimentos en suspension acontece con mucha rapidez, 1o
gue provoca cortes de los cables de comunicacidn causa dafio a las tuberias de oleoductos, etc. (Leont’ev
eta., 1973).

-£300 -2600 -2300 -2000 -1700 -1400 -1100 -800  -500 -z00

Depth

Figura 2.2.5. Presentacion 3D de la batimetria del Mar Balear y Golfo de Ledn. Fuente (J.Tintore, IMEDEA, Padma
de Mallorca).

Dinamica de la zona marina y particularidades oceanograficas, corrientes principales y hidrografia de aguas

En la circulacion superficia de las aguas, predomina d flujo cicldnico formado por la Corriente
Liguro-Provenzal que se propaga alo largo de las costas del Mar Balear y de Valenciay susrameas, que
a la latitud de Cabo de la Nao, viran hacia las Idas Baleares (Germéan,1996) (Figura 2.1.3). También
exigen las corrientes locales de menor escaa, que determinan la dindmica superficid de lazonalitord.

La mayor parte de las corrientes superficides dd MN normamente no acanzan velocidades
mayores de 1-2 nudos (0,5 - 1.0 m/s) (Derrotero de las Costas del Mediterraneo).
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Una de las propiedades hidrogréficas interesantes de la region es la presencia de dos frentes
marinos estacionarios (Frentes Catdan y Baear) en la frontera entre la plataforma continental y € talud
continenta caracterizados en primer lugar por considerables diferencias de sdinidad de las aguas (Font et
a., 1988). Como gemplo, las aguas superficiales son menos sdladas en |a plataforma (37,3 - 37,5 psu)
(Rojas, 1995) y més sdadas en  mar abierto (con unos vaores de salinidad de hasta 38.0 psu,
gproximadamente) (German, 1996). En La Violette et d. (1990) se subraya e papd principa quejuegan
los frentes antes referidos en € control delacirculacion loca de aguas marinas.

En Tintoré et d. (1990) y en LaViolette et a. (1990) se observa la presencia de los penachos de
aguafriaen d Golfo de Ledny susfilamentosd Sur - Sudeste del Cabo Begur cuya situacion espacia esta
directamente relacionada con |os cafiones submarinos del area

Tabla2.2.2. Temperaturadel Mar Balear cercade las IslasMedas. Fuente: Servel de Meteorologia de Catalunya.

profundidad | enero | feb |[marzo| abr | mayo | jun | jul | agosto | sep oct nov dic ano
superficie | 126 | 124 | 125 | 134 | 154 | 188 |215| 227 211 | 185 | 162 | 138 | 166
20metros | 128 | 125 | 124 | 129 | 145 | 171 [ 193] 207 201 | 182 | 162 | 140 | 159
50metros | 129 | 125 | 124 | 127 | 136 | 144 |145]| 148 159 | 170 | 160 | 141 | 142
80metros | 129 | 125 | 124 | 126 | 132 | 132 |134]| 135 138 | 149 | 153 | 140 | 135

La temperatura media mensud

de agua dd mar (medida en grados Celsus) a didintas

profundidades a partir de una serie de medidas ddl periodo 1974-1997 en las Idas Medas (el Baix
Emporda) se presenta, como g emplo enlatabla2.2.2 y deformagréficaen lasfiguras2.2.6y 2.2.7.
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Figura 2.2.6. Evolucién de la temperatura media

80 -

mensual a diferentes profundidades (0, 20, 50 y

80 m), Islas Medas, 1974-1997.

Figura 2.2.7. Distribucion verticad de las
temperaturas medias mensuales, Islas Medes,
1974-1994.

Las figuras 22.6 y 2.2.7 muestran la magnitud del cambio anud de la temperatura del agua en
distintas profundidades. El mayor cambio de temperatura, 10.2 °C, se observa en lasuperficiey & menor,
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de 2.9 °C, en la profundidad de 80 m (profundidad méxima de mediciones redlizadas). En cuanto a la
edratificacion: é mayor gradiente se observa en la termoclina Stuada entre 20 y 50 m gproximadamente,
en & mes de agosto (-0,207 °C/m) siendo @ gradiente muy pequefio en febrero y marzo.La complicada
topografia dd fondo marino, las descargas naturaes de los rios de agua dulce, la existencia de varios
fendmenos hidrogréficos como los frentes marinos y la circulacion-permanente de masas de aguas, y
también la influencia atmosférica asociada con € paso de los frentes, forman en la region investigada una
hidrodindmica compleja, que posee cas toda la diversdad de los fendmenos oceanogr &icos, incluyendo
mezcla codera, frentes, ondas internas y zonas de turbulencia bidimensond y tridimensond (como
vortices, giros y remolinos) en un extenso rango de escdas. Tamhién se dan dgunos fendmenos locaes
tipicos como, por gemplo, las famosas 'rissagues’ de Ciutaddlla en lalda de Malorca (Massaguer y
Net, 1986).

Espectro de las oscilaciones de la superficie marina del MN

Las oscilaciones de la superficie dd mar con frecuencias mas bgas, que normamente tienen las
olas del viento (0 de gravedad), en esta parte del Mediterraneo son de dos tipos: regulares e irregulares.
Laamplitud y la frecuencia o ocurrencia de estas fluctuaciones, tanto regulares como irregulares, depende
mucho de la Stuacion geogréfica como td, de punto de observacion mareogréfica, de condiciones
batimétricas locaes y de Stuacion hidrometeoroldgicain situ.

Seglin las invedtigaciones de Andrade, (1970) en la cuenca dd Mediterraneo Occidenta se
observan |las oscilaciones armonicas de marea propiay las oscilaciones armonicas de periodo menor (entre
doce a treinta minutos) caracteristicas de cada locdidad. Edtas Ultimas son ondas tipo "seiches' y son
productos de la reaccion de las masas de agua de la propia bahia ala penetracion de una onda larga desde
el mar abierto. Normamente la amplitud maxima de estas ondas "seiches’ no acanza 10-12 cm (Puertos
de Marbella, Mdaga, Ceuta, Algeciras, Barceona) y no existe coherencia significativa entre sus registros
de los dichos puertos. Sin embargo en adgunas bahias ded Mar Badear exigen las ostilaciones
extraordinarias de este tipo que tienen € periodo de 3 a 30 min. y dcanzan la amplitud de 2 m.
(Massaguer y Net, 1986).

Cotas horarias observadas (sluavizadas) y sus pronosticos, inicio a las 00h (GMT) de 21.06.99,
Barcelona.

natura
------ prevision

Cotas (cm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas consecutivas

Figura2.2.8. Vaores horarios de nivel del mar.

Otro tipo de oscilaciones de la superficie dd mar eslano armonicay de periodo entre horasy dias
que corresponde a las llamadas "mareas meteoroldgicas’ que provocan determinadas condiciones
meteorol Ogicas (ondas atmosféricas en general de periodo de agunos dias que provocan vientos fuertes y
cambio brusco de la presién atmosférica). La amplitud de este tipo de oscilaciones suele acanzar decenas
de centimetros. La marea meteoroldgica sude ser importante y sgnificativa cuantitativamente en @ caso,
por gemplo, del Puerto de Barcdona. En lafigura 2.2.8 se muestra una diferencia media de 8 cm entre
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los vaores de las cotas horarias suavizadas observadas (la linea continua) y los de las cotas horarias
pronosticadas sobre € Nivel Medio de Mar NMM (lalinea punteada) € dia 21 dejunio de 1999.
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Figura 2.2.9. Distintos niveles medios en cm, Puerto de Barcelona: serie 1 - cotas medias mensuales, serie 2 -
valor medio anual, serie 3 - Nivel Medio del Mar NMM.

La amplitud de marea como ta en Mediterrdneo Noroccidental esté en orden de centimetros

(Figura2.2.8y Tabla2.2.3).
Tabla2.2.3.
Coordinadas

Site Nx | HWF&Ch | HK;+HO, | M, S K, (o}

Lat Long (cm) HM,
2.0 1.0 4.0 2.0
Alicante | 38°20'N | 0°27w | 11 02h 01m 3.0 51.0° | 78.0° | 163.0°| 109.0°
1.7 0.4 3.9 2.5
Valencia 39°28N | 0°200wW | 13 06h 17m 3.8 195.4°| 122.8° | 169.2°| 102.7°
4.6 15 3.7 2.3
Barcelona | 41°21'N | 2°10'E | 11 07h 37m 1.3 213.6°| 233.3° | 166.8°| 101.6°
4.6 1.8 3.2 1.9
Banyuls 42°29N | 3°06'E | 11 08h 13m 1.1 229.0°| 249.0° | 179.0°| 110.0°
7.0 2.0 3.0 2.0
Marseille 43°18' N | 5°21'E 14 07h 56m 0.7 217.0°[ 236.0° | 176.0°| 101.0°
Palma de 3.0 1.0 4.0 2.0
Mallorca 39°35'N | 2°38'E 10 07h 24m 2.0 208.0° [ 223.0° | 168.0°| 105.0°

En la escda mensua de los cambios del Nivel Medio de Mar NMM nosotros podemos observar
las oscilaciones temporales asociadas con las subidas y bgjadas del volumen tota del agua en la cuencade
todo Mediterraneo por intensas lluvias de otofo, las secas, etc. Cambios temporales pueden generar un
vaor de diferencia de NMM medio mensud (entre su maximo y minimo) de 35-40 cm en € caso, por
gemplo, dd Puerto de Barcelona (Figura 2.2.9).

En la escda anua (de muchos afos) se notan los @mbios breves dd NMM medio anua de
algunos centimetros. Estas variaciones suaves suelen estar asociadas con procesos sindpticos globales.

Propagacion de la onda de marea astronémica en el MN.

Utilizando los vaores de congantes amonicas fue caculado d vdor de High Water Full &
Change (HWF & Ch) en horas y minutos para distintos puertos ded MN (Tabla 2.2.3). Los valores de
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amplitudes y fases de cuatro principaes constantes armonicas de Banyuls y valores de HWF & Ch delos
puertos de Carloforte y Skikda fueron tomados del articulo de Tamplis et a. (1995).

Nota: HWF & Ch es € periodo dd tiempo que demora la pleamar después del paso de la Luna a
meridiano local del punto de observacion.
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Figura 2.2.10. Propagacién de la onda de marea astrondmica en e MN. Valores de HWF & Ch estan en
horas.

Como se muestra en la figura 2.2.10, las curvas de interpolacion de valores de HWF & Ch, la
onda de marea se propaga desde suroeste hacia nordeste, cambiando su tipo mixto con predominio de la
componente diurna en Alicante, donde 2.0 < (HK;+HoO,)/HM, < 4.0, d tipo mixto con predominio de la
componente semidiurnaen Marsellle, donde 0.5 < (HK ;+HO;)/HM < 2.0).

El fendmeno de marea tiene carécter tridimensiond, |o que significa que mientras la onda de marea
Se propaga, se observano sdlo pleamares'y bgjamares, Sno |os movimientos horizontaes de masa de agua
asociados con las corrientes de marea. Normal mente estas corrientes tienen € mismo periodo T que las
oscilaciones verticaes pero su fase es digtinta. Los periodos de las ondas ficticias principales de marea en
e MN son los sguientes: TM,= 12.421 h, Ts, =12.00 h, Tk; =23.93 h, To, = 25.82. Por otro lado, en
Rippeth et d. (2002), se observa la existencia de las oscilaciones considerables horizontales de caracter
inercial (periodo de 18.4 h) y de carécter diurno (periodo de 24 h) detectadas en |a plataforma continental
frente d Delta del Ebro. Podemos suponer que las corrientes de marea juegan un cierto papel en edtas
oscilaciones diurnasinerciales.
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