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APENDIX 2. EQUACIO CH

2.1.1 Equacio d’ona uniparametrica per a perfils de conicitat variable
El punt de partida per al’ obtencio d’ aquesta equacio d’ ona és emprar |’ equacié d’ ona general:

1 62p
——==0Ap, anb p=p(xYy,zt
252 0P p=p(X,y,zt)

i integrar-la emprant @ teorema de Gauss dins d’'un volum V limitat per dues superficies
equipotencias de pressié constant caracteritzades per la coordenada g, S(q) d’area A(Q) (Fig.
2.1.1.1). El volum dintegracié és constant d llarg dd temps. En & cas més general la
geometria de les superficies equipotencials no sera esfericai I'angle ¢, definitalaFig. 2.1.1.1,
variaraentre 01 6(q).

y y(x)

S(a)

Fig. 2.1.1.1 Coordenades emprades per determinar I’ equacié d’ ones uniparamétrica.
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Lareditzacio delaintegral condueix a

2
J:a p av = J:[IDU p) dV, que amb I'aplicacid de teorema de Gauss es

ot
transformaen:
62p = = — =
_Jatz dv = J(Dp)d]dsq+ Iu Pgrdd 0Seag- (21.1.1)
a) S(g+Aq)

Per poder fer e calcul cal saber quant val cada un dels integrants:

(Op)§IdSF = 7 p|, dAy(0)
(OP)g+ ) 0Syea [ By, pqWPuvaq(9)
Aracal coneixer quant val e gradient de pressio:

p(q +da) - p(9)
dag(9)

Or =

on dog(¢) ésel gruix del dV entre ) i Sg+da) per al’angle ¢. Aquest diferencia és
nomeés perpendicular a §q). Aleshores:

Fp).0d8= — Pa+da)-pa) 4 __ dAq(9)
(Op)¢1dSs d0g(®) dAy(¢) = %TEQ dog(0)’

To) (1S, = PATAA+A) ~p(a+AQ) ) _p0 dAmAq(q)),
(OP)g+ad) dSy+ag™ 10 graq(®) Ag+aq(®) %Tq%qmq Orra®

on dAq ésl’areadiferencia delaporcio de superficie S(d) compresaentre ¢=¢ i ¢=¢+d¢.
Aquestes porcions de superficie son uns anells més 0 menys corbs segons la geometria que es
triT per ales superficies equipotencials.

Si esconeix A(q) com afuncié exclusivament de 6(q), i laresta son parametres constants per
aqualsevol valor de ¢ mentre no ens moguem de S(q), aleshores coneguda Aq(6) es podra
obtenir dAy(¢) i com que sempre es pot escriure:



olAq(cb)—M d | dog(6)= F(0)dg,

el costat dret del’equaci6 2.1.1.1 es transforma en:

J’ (Op) P dSy+ I 0 Pgedd 95
q

) S(g+Aq)

(opO dAg+aq(9) CopO
d —
D950 dOgrag®) J

ApOl AAg+aq(®) Dapm dAq(9) _
+Aq _[ J;)

at, oy far0a® B, | 4@

q
(opl] ﬂHAq " 6pD
e, - g;gql(q) %;qu(q)m - {3 sf@ 5

El costat esquerre del’ equacio 2.1.1.1 es pot reescriure com:

c

on dV ésel volumentre ) i g+dd). Aquest valor sempre es podra expressar com:

dVg = A(g)g(g)da, on g(a) ésunafuncid que depen delageometriatriadai de q.

Per tant:
1 (0°p 1 92 "
. J: F V=5 Ip(q AQ)g(a)dg. Finalment:
q
q+Aq g+Aq

1 92

oz [raorasae= (@5

q q
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Per tant:

1 82 0.0 =
26t2

op(q,t) T
A(q)g(q) 6qa( ) daq

Aquesta equacié és una equacié d ones uniparametrica exacta si es té la sort de triar la
geometria que la compleixi i és la que es coneix amb € nom de CH (Curvilinear Horn with
Flare Equation) [Agulld, 1999].



