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6.- Medidas con el espedrdmetro de intercambio de carga

6.1.- Espedros de energia

El espedrometro deintercambio de cagamide @ espedro de energia de |os neutros que escgpan
del plasma. A partir de este espedro se pueden deducir diferentes parametros de interés para
caaderizar € plasma. La principal magnitud qte se deduce es latemperatura de los iones del

plasma.
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Fig. 6.1. Espedros ohtenidos con €l analizador de 5 canales (izquierda) y €l Acord12 (derecha) para las

descargas #8157, #815§ #8159.
En lafigura6.1se muestra d espedro de energiaobtenido conlos dos anali zadores de T para
una misma serie de descargas. También estaindicadalareda de regresion lined de la que se
obtiene latemperatura de los iones. Se trata de unas descargas en la configurad6n 100_36_62
y con una densidad de lineade los eledrones de groximadamente 0.7-10° m®, latemperatura
deloseledronesesdeunacs 950eV en e centro y @ cdentamiento del plasma espor 300 RV de
ondes ciclotrén eledron. En este cao |os espedrometros contaban |0s neutros provenientes de

unradio efedivoigual a +0.1 para  Acord12y de-0.1 para d analizador de 5 canales.

En este cao se han uilizado los datos de tres descargas porque éstas n ce iguaes
caaderisticas, con lo que entre descargas % ha variado la energia ala que se mntaban los
neutros para obtener un espedro de energias masamplio. En € caso del analizador de 5 canales
el espedro de energia andli zado se encuentra entre 100eV y 5766V, olteniendo uratemperatura

ibnicade 89 eV. No se hatenido en cuenta & nimero de neutros contados de 100eV porgue son
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neutros que proceden del borde del plasmay se esta midiendolatemperatura en € centro. Para
el Acord12la energia medida se encuentra entre 100eV y 1748eV, aungue paralos cdculos no
se hatenido en cuentalos valores superiores a1000€eV, puesen este cao € numero de particulas
detedadas s encontraba por debgjo del nivel deruido delos detedores. Despredandotambién
las cuentas de 100 eV por tratarse de neutros del borde del plasma, la temperatura iGnica

resultante esde 91 eV.

En este gemplo puede verse daramente admo € Acord12, @raunmismo nimero de descargas,
da un mayor nimero de canales y més amplio espedro de energias analizadas, conlo que sus
resultados normalmente serén més predsos que los del analizador de 5 canales. A pesar de estas
diferencias la temperatura es muy similar pues estaban analizando p@iciones smétricas del

plasma.

6.2.- Flujos de neutros de intercambio de arga y asimetrias poloidales en €l
heliac flexible TJ-1I

6.2.1: Datos experimentales

Para el cdculo delos flujos de neutros de intercambio de cagay las asimetrias poloidales en
el stellarator TJ-1I se han utili zado los espedrémetros descritos en €l capitulo 3 ce la presente

tesis.

Las medidas < redizaron en la canpaia experimental de marzo-julio de 2002.Para dlo se
utili zaron plasmas de hidrogeno cd entados mediante 300 KWV de ondes ciclotron-dedrén. En las
descargas € gasesintroducido en e mismo sedor que los anali zadores de particul as neutras para
aumentar € flujo de neutros delante del colimador de los espedrometrosy asi obtener una mayor

sefia para d andisis.

La densidad eledrdnica de lineavaria entre 0.5-10° m®y 1.2-16° m? y las temperaturas
eledrénicas centrales varian entre 500y 800 eV en todas las descargas. Se redizaron series

reprodicibles de descargas en das configurad ones magnéticas diferentes.
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Se han andizado das configuradones magnéticas diferentes, la 100_28 59 la100_16 55
ambas on configuradones con radio menor medio pequefio, conlo gue los anali zadores pueden
barrer la mayor secdén pdoida del plasma. El radio menor medio de la @nfiguradén
100 28 5%sde 18.3cm, mientras que d dela configuradon 100_16 5%sde14.7cm. Enla
primera de las configuradones es de 0.882m* y en la segunda 0.566 m*. El valor de la
transformadarotadonal (V2r) en € centro esde 1.21 @rala onfiguradén 100_28 59 de1.38
paralal00_ 16 55Ninguno cklos dos casos presentaradonales dentro del plasma de manera

gue no seinducen islas magnéticas en la configuradon. En lafigura 6.2 se muestraun dbujo de

las dos configuradones magnéticas anali zadas.
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Fig. 6.2.Dibujo delas dos configuradones magnéticas utili zadas para medir los perfil es de flujo de neutros.
Se muestratambién € perfil dela cdnarade vado, lamuesca alaizquierda eslaposicion que ocupa € hard-
core. Los espedrometros &€ encuentran ala derecha de la cdnara. El dibujo se haredizado en € angulo
toroidal donck esta situado € diagnéstico.

Configuracion

Radio menor (cm)

lota central (v2r)

Volumen (m?3)

100 28 59

18.3

1.21

0.882

100 16 55

14.7

1.38

0.566

Tabla 6.1.Principales valores de las configuradones utili zadas para @ experimento.

El rizado magnético en Tl llega avalores del 35% en & borde de la wnfiguradénlo que hace
guelafracddn ce particulas atrapadas en las esquinas del dispasitivo (dngul os toroidal es ®=0°,
90°,180°, 270Pacancevalores bastante dtos. arededor del 10% cercadd gedd plasmay entre

30% y 40% cercadel borde del plasma. Como los anali zadores estan cercadel &ngulo toroidal

®=0°los hacemuy Util es para estas medidas.
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Enla configuradon 100_28 58e midieronlosflujos concampo magnético esténdar einvertido,
en ambaos casos con limitador. En €l caso dela wnfiguraddon 100_16 5%e midi6 sdlo conlos
campas magnéticos invertidos con das dispasiciones diferentes, uravez conlimitador y otra wn

separatriz.

Se redizaron dcs o tres descargas por posicion radia para obtener més energias alas que son
analizados |os neutros de intercambio de cagay asi, a hace laregresion lined paraobtener la

temperaturaionica, tener més purtos mejorando e esta maneralapredsion del resultado.

6.2.2: Medida ceflujos

Si setiene un campo elédrico en un pasmavariardladistribucion celapérdidadeionesen la
canaradevado. En TJI, paraionesde 0.5 keV & maximo de pérdidas % tiene en un \alor del
angulo poloidal ®,=55° en ausencia de canpos elédricos [Gua 00]. Con € sistema de
coordenadas usado para € estudio de las pérdidas este angulo corresponcke aque las pérdidas
producen mayoritariamente en la parte inferior de la cdnara de vado si |os campas magnéticos

estan invertidas.

Si se creaun campo magnético en € plasma la distribucion e pérdidas variard debido a la
modificadon celas derivas por laintroducadn del siguiente términoen € cdculo delas derivas
[Poz 84

Ve = (6.1)

Este nuevo término (Vg) induceunarotadon pdoidal independiente de la energia, velocidad y
caga de la particula, sblo depende del campo elédrico (E) y magnético (B). La rotadén se

produce & la superficie magnéticay es perpendicular aladirecadn del campo magnético locd.

Para potenciales de plasmas pasitivos, como el campo elédrico esta dirigido hada duera del
plasmay la comporente toroidal del campo magnético de TJ-Il es Sempre negativa[Gua 00],

larotaddn es en e sentido ke las agujas del reloj en € espado red: en ladirecddn regativa
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paoida, lamismadirecdon cerotadén qie € plasmao lasbolinas. Esto refuerzala velocidad
de deriva en lamayor parte de los purtos de las superficies magnéticas, y cuandoel potencial va

aumentandorestringe calavez més las zonas donce & comporente poloidal es positivo.

Para patenciales negativos sucede lo contrario, la rotadén pdoida inducida es positiva en €

espado red y las regiones con comporente negativa se restringen cada vez mas [Gua 00h].

Se han visto derivas verticdes de particulas que pareceque estan de awerdo con los valores

predichos que se muestran en lafigura6.3.
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Fig. 6.3. Perfil pdoidal de ladistribucién de pérdidas de iones de 500eV
para varios patenciales elédricos. Esta normalizado a 100% y los
espedrémetros analizan de -9(° a+ 9(°. [Gua 00|

6.2.3: Asimetrias poloidales en TJ-1I

Conlos datos obtenidos en los experimentos y a partir de los flujos de neutros de intercambio
de cagase ha cdculado latemperaturade losiones en diferentes purtos del plasma, olteniendo

de esta manera perfiles de la temperatura.

Como se ha dicho en el apartado 6.2.1.se tienen valores en das configuradones magnéticas
diferentes y en cada una de dlas con das disposiciones diferentes. Resulta un total de aiatro

perfil es de temperaturaionica
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° 100 28 5%0on campaos magnéticos normales.

° 100_28 5%0n campos magnéticos invertidos.

° 100 _16_5%on campaos magnéticos invertidosy limitador en p=0.9 (baja densidad).

° 100_16_5%on campos magnéticos invertidosy sin limitador (alta densidad).

Enla configuradén 100_8 596l limitador se encuentra en p=0.7 en los dos casos estudiados.

El objetivo deintrodwcir € limitador hasta esta pasicion es poder tener valores de latemperatura

ionica en la mayor parte del perfil pooidal del plasma, pues la disposicion adual de los

espedrometros no permite barrer toda la superficie del plasma.
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Fig. 6.4.Perfil es de temperatura de los iones en los casos estudiados para los dos espedrémetros.

1.00

Para el caso de la cmnfiguraddn 100_28 5%on campos magnéticos normales la densidad

eledrdnicalined esbaja, con valores de drededor de 0.6-10° m?, latemperatura dedronica eta

entre 600eV y 800eV y latemperaturade losionesresultade 55 eV +/-5 eV con un @fil dela

temperatura goroximadamente plano.
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En las medidas de la configuradén 100_28 5%on campos magnéticos invertidos la densidad
lined es de drededor de 0.8-10° m3, latemperatura dedrénica esde 700eV y latemperatura
idénica esligeramente superior a caso anterior, de uncs 70 eV aproximadamente, siendoe perfil

igualmente plano.

En la configuradén 100_16_5%on limitador la densidad eledronicalined es de 0.8-10° m®
aproximadamente, siendo la temperatura dedronica de 700 eV con ura temperatura iénica

también de unacs 70 €V y un perfil aproximadamente plano.

En € udltimo caso, configuradon 100_16_55in limitador, la densidad lined de los eledrones
estaentre 1.0-10° m3y 1.2-10°m™ con uratemperatura dedronicade uncs 700€V. En este
caso e perfil de la temperatura presenta una dara aimetria ariba-abajo, siendo mayor la
temperatura paraval ores negativos del radio menor del plasma (se entiende por val ores negativos

los que estén pa debajo del g e magnético).

Para la configuradon 100 28 5%e tiene d valor del potencial del plasma medido con €l
diagndstico Heary lon Beam Probe (HIBP) [Bon 0. En lafigura 6.5 se muestra € perfil del
patencial magnético del plasma para esta wnfigurad dn magnética. Se puede ver que d valor

central esde 900V cayendoen los bordes.

Parala configuradon 100_16 55 neetienen valores del potencial medidos con el HIBP, para
lamedida goroximadade potencia se utili zalamedidade larotadon del plasma. En el caso de
las medidas sn limitador se obtiene un valor en € centro del plasmade o,=4-10 rads®, mientras
que en el caso del limitador este valor es de »,=18-10 rads®, ambos indicando unsentido
positivo del campo. La densidad eledrénicano es exadamente lamisma pero ura explicadon
a este aimento delarotadon d&l plasma puede ser debida aun aumento del campo elédrico del

plasma.
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Fig. 6.5. Potencia ddl plasma en kV para la mnfiguradén magnética 100_28 59con €
limitador en radio efedivo 0.7y densidad 0.5-1&° m [Fon 03

6.2.4- Discusion

El diferente omportamiento del perfil de latemperaturaionicapuede explicarse apartir delas
derivas ExB. Como se puede ver en lafigura 6.3 done@ se han cdculadolas derivas de los iones
en caso de canpos magnéti cos invertidos para una cnfiguradon estandar de TJ-I, losiones mas
energéticos se escgpan mas en la parte inferior de la canara de vado para d caso de canpo
elédrico nuo. Este desplazamiento hadala parte inferior de la canara se acetla para € caso

de canpos elédricos positivos, mientras que para |l os negativos es inverso.

El efedo del campo eédrico depende principalmente de la reladon V/E,, donc V, es €
potencia central del plasma, suporiendo que tiene un perfil parabdlico, y E, esla energiade los

iones. El desplazamiento se observa aando estareladéntomaun valor de 0.4.Si lareladon
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entre estas dos cantidades aumenta, ladistribucion celosiones £ expande alo largo de todoel

radio del plasma.

En los casos estudiados en este caitulo el valor de patencial en e centro del plasma es de
V,=900V y laE=100¢€V paralos casos de baja densidad conlo gue lareladon entre los dos

pardmetros es mayor de 1.

Los primeros resultados muestran gque en la configuradon 100_16_ 5%n dtadensidad € perfil
de patencia esplano.El perfil planojustificariauncampo elédrico pequefio celo quederivauna

mayor asimetria en latemperaturaionica

En todcs los casos la dependencia de la densidad con el patencial del plasma muestra que para
atadensidad setiene un kgjo paencia en configuradones magnéticas grandes. En los casos de
baja densidad € potencial del plasma disminuye @n € radio resultando uncampo eédrico
mayor, de unos 50 V/cm. Este canpo elédrico modificalas derivas delosiones, hadendo qle
estos sedistribuyan alo largo detodoe radio del plasmade modo que € perfil delatemperatura

iénicaresulta plano.

6.3.- Mgoradel confinamiento mediante lainducdon de corr iente

6.3.1: Introduccén

El heliac flexible TJIl es una maguina @n la que se pueden estudiar las propiedades de
confinamiento gradas a su pasibilidad de aibrir varias configuradones magnéticas con
caaderisticas diferentes. Se han redizado una experimentos introduciendo ura @rriente en el
plasma mediante un transformador, similar al cdentamiento 6hmico de los tokamaks, en los que
se ha encontrado que una crriente pasitivadegradael confinamiento y viceversa[Rom 02). Esta
mejora del confinamiento con medios externas a plasma es interesante pues abre una via para

el control externo &l confinamiento en stell arators.
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En los primeros experimentos & ansiguio megorar € confinamiento pero nose dedujo larazén
por laque se produce estameora, puede ser tanto pa €l campo eédrico toroidal inducido como
por lavariadonde la dzallamagnética Paradiscriminar cud delos dos efedos es e responsable
de la megjora de mnfinamiento se han redizado nuevos experimentos en los que se produce
corriente en € plasma por medios no induwctivos [Lop 02h. Para dlo se varia d indice de
refracaon de la onda de cdentamiento N, par medio de un espgjo mévil en la linea de
cdentamiento par resonancia dedron ciclotron ce TJ-Il. Lavariaddn del indicede refracaon
creacorrientes de anbos sgnos sn inducaon ce canpo elédrico. Para N, = 0 nose produce
corriente, paraN, = +0.2se produceuna crrientede-1 kA y paraN, = -0.2la corriente produwcida
esde0.3 KA.

En este gartado celatesis £ haintentado ver s estamejora (o degradadén) del confinamiento

por medio lainducdon ce rriente en el plasma deda alatemperatura de losiones.

6.3.2: Datos experimentales

Para comprobar si |a temperatura iénicavaria d variar e confinamiento mediante @rriente
inducida se han utili zado dsparos de la canpafia de marzo-julio de 2002 @&l stellarator heliac
flexible TJ1I. Se han escogido los disparos del diall de airil de 2002en los que se variabala
posicion el espejoy lainducdon de @rriente en las descargas de manera que se puede estudiar
los dos efedos por separado. Se ha variado la posicion el espejo para obtener los sguientes
indices de refraccion, N, = 0, N, = +0.2y N, = -0.2. También se hainducido corriente de tres
maneras diferentes para obtener mayor o menor corriente del plasma. Estas tres maneras £ han
llamado rampa répida, intermediay lenta, pues la inducdon se rediza por la variadén ce la
corriente en las bokinas 6hmicas, cuanto mas rapida sea eta variadon mayor serala orriente
inducida en el plasma. La rampa rapida llega hasta goroximadamente -9 kA, la intermedia
alcanza-6 kA, mientras que lalentase queda en -4 KA. Todas las descargas € redizaronen la
configuradén 100_44 64on 300 KV de potencia de cdentamiento y utili zando como gas de

trabajo hidrogeno.



Capitulo 6. Medidas con €l espedrémetro de intercambio de @rga 138

Rampa N, |O +0.2 -0.2
Répida #6907 #6910 #6920
#6913 #6921
#6914
Intermedia #6924 #6926 #6923
Lenta #6906 #6912 #6917
#6908 #6915 #6918
#6916 #6919
Sin OH #6905 #6911 #6922

Tabla 6.2. Descargas utilizadas y corrientes y tipo e cdentamiento de cala una para €
experimento.

En latabla 6.2 se muestran las descargas en cada aonfiguradén, en los casos en que hay més de
una descarga @n las mismas caraderisticas, se varié la posicion en la que se media la

temperatura.

6.3.3: Calculo dela temperatura ionica

Se ha cdculado latemperatura de losiones para todas | as descargas citadas anteriormente. Con
los cdculos redizados s han agrupado las descargas por sus caraderisticas, las que tienen igual
rampade orrientey las que tienen igual indice de refracadn. Con esto se ha pretendido ver la
influenciade estos dos parametros en latemperaturade losiones. Antes deredi zar estos cdculos
también se han comparado las descargas con iguales caaderisticas pero dferente posicion ce
los espectrometros y se ha visto que la posicién noinfluye dedsivamente en la temperatura
medida. Este resultado es igual a del apartado 6.2.en € que se veia que d perfil de la

temperatura de los iones era plano para plasmas de bagja densidad.

N;=0

En este ca0, por problemas de operaddn € purto a que miran los dos espedrometros no es
simétrico, excepto en €l caso de rampa intermedia (#6924. En la rampa intermedia los
analizadores miran a purto de radio efedivo £0.1 (positivo para d Acord12), mientras que en

€ resto de caos € espedrometro de 5 canaes andlizalos neutros gue se encuentran en unradio
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efedivo de 0.05y & Acord12los deradio efedivo igual a0.35.La energiaminima alaque se
anali zan los neutros es de 200eV en todas las descargas, excepto en lade larampaintermedia
en la que se andizan a 150 eV. Las densidades y temperaturas de estas descargas on muy

simil ares entre dl as.
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Fig. 6.6. Temperatura i6nica para d caso en (e d cdentamiento es totalmente

perpendicular (no se aea @rriente noinductiva). Se muestran los resultados paralos
dos espedrometros con 4corrientes induwcidas diferentes.
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Se puede observar en la gréfica 6.6 como para & Acord12 todas las temperaturas on
pradicamente iguales, mientras que para d analizador de 5 canales ® observa @mo la
temperatura con rampa intermedia es menor que |os otros casos estudiados. Esto puede ser
debidoaque en esta descarga se miraron |os neutros a menor energia, conlo gque latemperatura
cdculadaesmenor. Otra caaderisticaque se puede observar esladisminucion celatemperatura
delosionesd final deladescaga cnrampardpida. Esto noes un efedo debido adisminucion
de densidad ya que en este cao0, la densidad aumenta d final de la descarga. Comienza esta

disminucion de temperatura apartir de 1250ms aproximadamente.

N, = +0.2

En este grupo de descargas todas ell as miran e mismo purto del plasma, en unradio efedivo
+0.1 (positivo para & Acord12) y la energiaminima que aentan es de 150€eV. En este ca&o la
densidad de la descarga mnlarampaintermedia es li geramente superior alas otrastres. Al igua
gue sucedia en € grupo estudiado anteriormente la densidad de la descarga @mn rampa rgpida

sube hada d final deladescarga, apartir de 1250ms aproximadamente.

Puede observarse en este cao como también las temperaturas n muy iguales entre si, no
importandola arriente indwcida. Si que se puede observar un efedo cuando larampa es répida,
a partir de 1250ms aproximadamente la temperatura de los iones bgja. Este dedo también se
observa, pero en menor medida en la rampa intermedia en e Acord12, en € caso del

espedrometro de 5 canales olo lo presentalarampa rapida.
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resultados de los dos espedrOmetros paralas cuatro rampas de @rriente diferentes.

N,=-0.2

En este ca0, igua que @ anterior |os dos espedrémetros miran a purtos smétricosy la energia

minima de los iones es de 150€eV paratodas las descargas. Las densidades on pradicamente
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iguales en todas las descargas pero se produce una subida en la descarga n rampa rapida a

partir de 1250ms.

CX-05N =-0.2
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Fig. 6.8. Descagas para @ caso N = -0.2. Se muestran |os resultados de los dos
espedrometros.
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En este ca0 nose gredan dferencias sgnificativas entre las diferentes temperaturas, incluso
en el caso de larampa rapida la bajada de temperatura de los iones es menas clara que en los
anteriores casos. Detodos modacs g setiene en cuentaladensidad (y como latemperaturaionica
normamente aumenta d aumentar ladensidad), ésta aece @ laramparapidapero latemperatura

iénicanolo hace

CX-05 Sin OH
1007 —Tit(eV) (6905) N =0
g5 ——Ti1(eV) (6911)N, = +0.2
Til(eV) (6922) N = -0.2
90 -
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© ] 4 N
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65 -
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50 ! I ' 1 ! I ! 1 ' 1 ! 1
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—Til(eV) (6911) N = +0.2
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5 80- I\ ‘ |
e / V H
|—_ 1 \ J_ % /
75 - 4
dl A7 i
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Fig. 6.9.Temperaturaidnicasin corriente inductiva para los dos espedrometros.
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Sin OH

En estas descargas la Unica orriente presente es la crriente no inductiva debido a diferente
coeficiente de refracaon. ParaN, = 0 é purto en € que se cdculalatemperatura de losiones es
0.05 ara @ espedrometro de 5 canalesy 0.35 fara d Acord12,en este cao laminima energia
alaque se wentan los neutros es de 200€eV. En los otros dos casos laposicidones 0.1y la
energiaminima 150eV. Las densidades on ligeramente diferentes, sobretodoen la parte final

deladescaga

En este ca&0 se ve que latemperatura de ladescarga n N, = -0.2 es menor que las otras dos en
los dos casos, pero también o esladensidad eledronica En el caso deladescarga @nN; =0
seve que latemperaturamedida por € espedrometro de 5 canales es lamayor mientras que en
el Acord12eslaintermedia. Esto puede ser por la diferente posicion ce los espedrémetros, pues
apesar de que se hadicho gLe latemperaturaionica e esenciamente plana, en el centro (para

radios efedivos menores de 0.1) si que se nataun cierto aumento de latemperatura de los iones.

Rampa |lenta

Para esta mlecdon ce caos los espedrometros £ encuentran todos en la misma posicion,
mirando a puntos Smétricos del plasma. La energia minima ala que auenta los neutros la
descarga con N, = 0 es de 200 eV y en las otras dos es de 150 V. La densidad en las tres

descargas es muy similar.

En este caso también |la temperatura de la descarga n N, = -0.2 es menor que las otras dos,
aungLe en estas descargas la densidad seamuy similar. También se observa d fendmeno en gque
la temperatura de los iones de la descarga wn N, = 0 es la mayor para d espedrometro de 5
canaes pero intermediapara @ Acord12.En este cao puede ser debido a que aenta neutros de

mayor energia anlo gue latemperatura resultante también es ligeramente superior.
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Fig.6.10.Temperaturaidnicapara € caso de unarampade @rrientelenta @n dferente
indicede refracdon para d cadentamiento. Se muestran |os dos espedrémetros.

Rampaintermedia

En este cao las tres descargas analizan neutros del mismo purto (el lugar donck los dos

espedrometros miran apasiciones smétricas conradio efedivo 0.1) y conigual energiaminima,
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en este cao de 150eV. Pero las densidades de las descargas n ligeramente diferentes, siendo
lamayor laquetiene N, = +0.2y menor lade N, =-0.2.

En este ca&0 puede observarse también como latemperaturaparaN, = -0.2es menor quelasotras
dos pero con menos claridad, ademas la densidad de esta descarga es menor que las otras, con

lo que no es posible deducir nada respedo alainfluencia del espejo en latemperaturaionica

CX-05 intermedia
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Fig. 6.11.Temperaturaionica cdculada cnlos dos espedrometros para una rampa de
corriente intermedia.



Capitulo 6. Medidas con €l espedrémetro de intercambio de @rga 147
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Fig. 6.12. Temperatura iGnica para la rampa répida. Se muestran los dos
espedrometros.

Ramparapida

En esta serie de descargas lapasicion ce los espedrometros es smétrica(radio efedivo 0.1) para
los casosen que N, = +0.2y N, =-0.2, mientras que en &l caso N;=0 €l de5 candesandiza a
un radio efedivo de 0.05y el Acord12a 0.35.También hay diferencia en cuanto ala menor

energiaque auentan los andli zadores, paraN, = 0 ésta esde 200€V y paralos otros dos casos es
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de 150 eV. Las densidades 5n muy similares en los tres casos, separandose d final de las

descargas.

En este grupo ke descargas s observaque parael espedrometro de 5 canales latemperatura para
N, = 0 es netamente superior alas otras dos, mientras que e el Acord12esto no curre, siendo
similar alade N, = -0.2. Esto puede ser debido d diferente purto que mira (mas central en el
espedrometro de 5 canaes) y a que las energias que analiza son mayores. En el Acord12 se
puede observar una pequefia subida de latemperatura, para después cae alrededor de 1250ms,
este efedo noes tan claro en el caso de N, = +0.2.En €l espedrometro de 5 canales % puede

observar este mmportamiento pero minimizado, siendomés dificil de ver lasubiday bajada.

6.3.4- Discusion

En los casos estudiados no se ven efedos claros de aiumento o dsminucidn ce la temperatura
ibnica onlavariadon cela @rriente en @ plasma. Quizés en el caso de unaramparépidasi se
observa una bajada de |la temperaturaionica a pesar del aumento de ladensidad eledrénicade
lineg cuando pa normageneral a producirse un aumento de la densidad también aumentala

temperatura de los iones.

En d caso delavariaddn dal angulo del espgjo de cdentamiento no hay efedos apredables en
latemperaturaionicadebido a que el movimiento del espejo modificamuy poco e valor dela
corriente del plasma, siendosu efedo enmascarado pa lavariaddn ce @rriente producida por

|as bohinas de cdentamiento 6hmico.
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6.4.- Conclusiones

Una gortadon aiginal de estatesishasido el estudio las derivas poloidales de losionesen la
canaradevado de THI para canpos magnéticos estndar e invertidos, en dos configuradones
magnéticas diferentes. A partir delos flujos de neutros < ha cdculado latemperaturaionica en

cuatro casos diferentes.

Un resultado cd estudio delas derivas pdoidaleshasido que los perfil es de temperaturaionica
son dancs para plasmas de bgjadensidad delinea Si la densidad aumenta este perfil pasa aser
nosimétrico, siendolatemperatura mayor pararadios negativos del plasma. Esta asmetria puede

explicarse por €l diferente canpo elédrico del plasma.

Aprovedchando una serie de descagas redizadas en TJIl se ha intentado ver la posible
correladon de lainducdon de @rriente en €l plasma @n la temperatura de los iones. Esta
inducdénde @rriente provocaun aumento (o dsminucion) del confinamiento pero conlos datos
estudiados en este caitulo no se ha poddo olservar un aumento o dsminucion claro de la

temperatura de los iones.

Se ha omprobado qLe en la serie de descargas estudiadano hay grandes diferencias radiales en
latemperaturaionica, quizés £ note unaumento de latemperatura de los iones para val ores muy

pequenos del radio efedivo del plasma, pa debgjo de0.1.
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