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8. Implementacié del metode

Al capitol 6 d’aquesta tesi hem definit I’arquitectura general del meétode i una descripcié
detallada de cada un dels moduls que la composen. En aquest capitol farem una breu descripci

de com s’ha realitzat la implementacié d’aquesta arquitectura,

Aquesta implementaci6 s’ha realitzat utilitzant el llenguatge Quintus-Prolog (versi6é 3.1.4) en
una estacié de treball Sun. Aquesta implementacié s’ha realitzat amb la col-laboracié de dos
estudiants d’Enginyeria Superior en Informatica que han realitzat els seus projectes final de
carrera emmarcats en la implementacié del metode. El treball de [AIb98] se centra en el modul
encarregat de la generacié del Graf de Precedéncies, mentre que el treball de [Fer99] es
correspon a la implementacié de la resta de moduls i la integracié del treball de [Alb98] a

"arquitectura del metode. Més detalls de la implementacié es poden trobar en els documents
[AIb98] i [Fer99].

La implementacic’) del sistema s’ha dividit en dues parts clarament diferenciades. Un conjunt
de moduls que implementen la component del métode a executar en temps de definicié i un

segon conjunt de moduls que implementen la component de temps d’execuci6.

Donada una base de dades deductiva D, la generacié de la base de dades augmentada A(D)
queda féra de I’ambit d’aquesta implementaci6 del metode, pér tant, existeix un procés previ de
generacié de I’A(D) que es realitza invocant I’aplicacié implementada per [BFU92]. Aquesta
aplicacié implementa el generador de la base de dades ampliada definida a [Urp93].

Aixi dones, la informacié d’entrada requerida per aquesta implementacié del métode sera la
base de dades augmentada A(D) i la petici6 d’actualitzacié U requerida per I'usuari. El resultat
que es genera amb aquesta implementacid és el conjunt de solucions que satisfan la peticié U
sense violar cap restriccié d’integritat. A més a més, s’obtenen una reescriptura de la A(D) i el
Graf de Precedencies definit a partir d’aquesta A(D).
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Fig. 8.1 Estructura global del métode
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8.1 Moduls en temps de compilacié

Aquest component té per objectiu reescriure les regles de la base de dades augmentada A(D)
i generar el Graf de Precedeéncies. L’estructura modular d’aquest component és la representada
a la figura 8.2.

La unica font d’informaci necessaria per a I’execucié d’aquest component €s la base de
dades augmentada generada per [BFU92]. La notacié utilitzada en la definicié i reescriptura de
I’A(D) és la mateixa que s’utilitza a [BFU92).

Reescriptura Generador Traductor
A(D) Graf de \ _ Graf

___'-T Precedencies \QO\O X
N Y
| AD) d\QO

Fig. 8.2 Component en temps de Compilacié

Aquest component esta subdividit en tres moduls:

e Modul de Reescriptura A(D): Aquest modul és I’encarregat d’aplicar les

reescriptures de les regles d’esdeveniment definides al capitol 3 d’aquest document.

e Modul Generador del Graf de Precedencies: Aquest modul és 'encarregat
de generar i optimitzar el Graf de Precedéncies a partir de la base de dades
augmentada A(D) reescrita. El mecanisme per a realitzar aquesta generacid segueix
el procediment descrit a la seccié 6.3.

s  Modul Traductor del Graf: Aquest mddul és 'encarregat d’adaptar Iestructura
interna del Graf de Precedincies a la notaci6 utilitzada a la resta de moduls.

La base de dades augmentada reescrita serd la que s’utilitzara en tots el moduls que
composen la implementacié del métode, i el Graf de Precedencies sera utilitzat, en temps
d’execucio, en el modul de manteniment de la consisténcia.

La notaci6 utilitzada per a descriure els elements del Graf de Precedéncies és la segiient:

— Les arestes contenen informacid del node origen, del node desti i de I’esdeveniment
basic que etiqueta I’aresta,
Aresta(origen, desti, etiqueta)

— Cada node conté la informacié referent a:
Node(etiqueta, pare, actiu, marcat, condicio, origen, tipus)
on
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etiqueta: es correspon a I’identificador del node (C,, [, D,, M, A,, g,)
pare: identificador del subgraf al que pertany (si és el cas)

actiu: si el node esta actiu (on) o no (off)

marcat: si el node esta marcat (y) o no (n)

condicié: conté la llista de parelles segiient:

(node, marcat): El node es correspon a un subgraf i conté la llista de
nodes 1 marques que el composen.

(condIC, marcat). El node conté una tnica condicié de restriccid
d’integritat i la seva marca.

(condAV, marcat): El node cont€ la llista de condicions
d’actualitzacid de vistes (especialitzades) i les seves
marques.

origen: indica el tipus de condicié associada al node. Si és una condicié de
restriccid d’integritat (r), si és una condicié d’actualitzacid de vistes
(v), o si és un cicle (c).

tipus: indica si la condicid associada és de comprovacié (c) o de generacid

(g).

8.2 Moduls en temps d’execucid

Aquest component té per objectiu el traduir la peticié d’actualitzacié U en un conjunt de

transaccions que satisfacin la peticié inicial i que no violin cap restriccié d’integritat.

L'estructura modular d’aquest component és la representada a la figura 8.3.

La font d’informacid necessaria per a I’execucié d’aquest component és la peticid
d’actualitzacié U requerida per ['usuari, la base de dades augmentada rescrita i el Graf de
Precedéncies generats pel component en temps de compilacio.

Aquest component esta dividit en dos grans moduls:

Modul d’Actualitzacié de Vistes: Donada una peticié d’actualitzacié U (o de
reparacié R) i una base de dades augmentada A(D) (que inclou la base de dades
extensional), aquest modul obté un conjunt de traduccions composades, cada una
d’elles, per una transaccid T i un conjunt C de condicions. Aquest modul es
divideix en dos submoduls:

o Modul d’ Analisi: especialitza les regles d’esdeveniment que s’utilitzaran per a

generar les traduccions, tenint en compte la peticié U i el contingut de la base
de dades extensional.

@ Modul de Traduccié: construeix els conjunt T i C de cada traduccid a partir de

les regles especialitzades en el modul d’analisi.
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Fig. 8.3 Component en temps d’Execucié

e Modul de Consisténcia: Donada una traduccié TC (o conjunt de traduccions),
una base de dades augmentada A(D) i un Graf de Precedencies G, aquest modul
assegura que tota transaccié T de TC satisfa les condicions del conjunt C i satisfa

les restriccions d’integritat. Aquest modul es divideix en tres submoduls:

o Modul d’Activacié: Aquest modul s’encarrega de definir el Graf de

Precedencies Actiu associat a la traduccié TC. Donat un conjunt de
condicions C i el Graf de Precedencies G, activa (i marca) els nodes associats
a les condicions de les restriccions d’integritat i les condicions d’actualitzacid
de vistes del conjunt C. Cada cop que es repara una condicid mitjangant
’actualitzacié d’una vista, s’activen (i marquen) els nous nodes associats a
les condicions del conjunt C.

o Modul de Cohereéncia: Comprova que els esdeveniments del conjunt T i els

esdeveniments obtinguts durant I’actualitzacié d’una vista no sén mutuament
exclusius. A més a més, assegura que les condicions de comprovacié del
tipus («~Ev) no esdevenen violades per T.

o Modul Comprovar Consistencia GPA: Donat un Graf de Precedéncies Actiu,

el conjunt de condicions de comprovacié del tipus («<~Ev) i una transacci6 T,

comprova que T no viola cap de les condicions del Graf . En cas de ser

necessari reparar una condicié definida per predicats derivats, pot invocar
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I'execuci6 del modul d’ Actualitzacié de Vistes amb la peticié de reparacié R.
La comprovacié de les condicions es realitza segons I’ordre definit pel Graf

de Precedéncies Actiu.

Al final de I’execucié d’aquests dos moduls, s’obtenen totes les solucions (transaccions) que
satisfan la petici6 inicial d’actualitzaci6 U i que no violen cap restriccié d’integritat.
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