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2. RESUMEN.

En la presente Tesis Doctoral se desarrolla un nuevo Sistema de Gestion de la Inyeccion
Secuencial de Combustible en el Colector de Admision del motor de ciclo Otto, el cual basa su
gestion en tres sefiales analdgicas que definen: la composicion de la mezcla aire combustible en
el escape, las r.p.m y la posicion de la mariposa de gases del motor. La sefial utilizada para
evaluar la composicion de la mezcla aire combustible proviene de una sonda lambda
proporcional (UEGO) instalada en el colector de escape justo antes del catalizador. Esta nueva
gestion (a diferencia de las contemporaneas) no posee cartografias previamente grabadas, sino
estrategias definidas en el software de control para gestionar el motor segin su estado de
funcionamiento detectado por el sistema.

2.1 Descripcion del Sistema.

El sistema esta compuesto por tres subsistemas, los cuales se definen como:
» Subsistema de Adquisicion de Datos.
o  Subsistema de Procesamiento de Datos.

» Subsistema de Inyeccion Electronica.

El siguiente esquema muestra la disposicion de estos elementos asi como su funcionamiento en
conjunto.
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Figura 2.1: Disposicion en esquema del Sistema de Gestion.



Inyeccion Secuencial no cartogrdfica para motores de ciclo Otto. Gestion de Transitorios..

2.2 Funcionamiento del Sistema de Inyeccion.

2.2.1 Generacion de Pulsos de Inyeccion.

El ordenador lee continuamente las sefiales de A, r.p.m., y posicién de la mariposa de gases
provenientes del motor a través de una tarjeta de adquisicion de datos analdgica/digital.
Seguidamente, por medio de un algoritmo de aproximacion instalado en el ordenador del
sistema y a partir de una A de consigna establecida (variable segiin el estado del motor) se
genera: 1) valor expresado en milisegundos de duracion de los pulsos de inyeccion y 2) valor
expresado en grados del instante de la inyeccidn; este ultimo tomando como referencia el PMS
en fase abierta, y cuya magnitud puede variar en +/- 180° a partir de esta referencia, lo cual
representa desde el comienzo del escape hasta el final de la admision de cualquier cilindro.

Una vez definidos estos valores por el algoritmo de aproximacion, son convenientemente
codificados digitalmente y enviados a la tarjeta de escritura digital (también instalada en el
ordenador), la cual envia estos valores expresados en tiempo hacia la unidad de inyeccion
electronica, la cual es finalmente la encargada de enviar estos pulsos de inyeccion hacia los
inyectores del motor.

El proceso descrito anteriormente se desarrolla de forma ciclica (retroalimentacién continua) de
manera que para cualquier estado de funcionamiento del motor se obtenga la composicion de la
mezcla deseada, en este caso la A de consigna.

2.2.2 Sincronizacion de la Inyeccion.

El sistema de inyeccion instalado es del tipo multipunto secuencial, por lo que el sistema cuenta
con un encoder absoluto y programable para garantizar una correcta sincronizacion de la
inyeccion en cada cilindro.

Cuando se genera el valor del pulso de inyeccion es necesario inyectarlo en el instante justo
definido mediante el angulo de inyeccion. Para ello se emplea un encoder absoluto programable,
cuya salida binaria de 5 bits de precision (ntimeros binarios de 0 a 31) son convenientemente
leidos y comparados por el subsistema de inyeccion electronica como se explica a continuacion.

El encoder genera 32 numeros por vuelta, de los cuales se definen aquellos que, vistos en una
circunferencia, representen los cardinales cada 90° o sea, el 0, 8, 16 y 24 los cuales (debido a
que el encoder esta colocado en el arbol de levas) representan 180° en el cigiienal, esto es, el
PMS consecutivo de cada cilindro.

La electronica posee un circuito auxiliar capaz de leer y comparar estos nimeros, de manera que
cuando coincide con alguno de los cardinales sefialados anteriormente activa el inyector
correspondiente de acuerdo al orden de inyeccion, en este caso 1-3-4-2, y cuyo valor del pulso
sera aquel que el algoritmo de aproximacion haya determinado. Durante el tiempo que el
encoder genere el resto de los niimeros la electronica corta la inyeccion.

2.2.3 Determinacion de la Posicion de la Mariposa de Gases.

El sistema mantiene el accionamiento mecanico de la mariposa, no obstante posee un
potenciometro instalado para informar al sistema de su posicion y velocidad de abertura en todo
momento. En funcion de la velocidad de abertura de la mariposa el sistema es capaz de detectar
un estado transitorio del motor (positivo o negativo) y variar su estrategia de gestion del motor.
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2.3 Jerarquia de los Estados del Motor durante su Gestion.

En estados estacionarios y transitorios de baja velocidad la sefial de la sonda A prevalece, para el
sistema, sobre la sefial de posicion de la mariposa de gases en la gestion del motor. En estas
condiciones, la gestion del motor esta basada en la Estrategia de Gestién de Estacionarios del
sistema.

Mediante la informacién de la velocidad y magnitud de la abertura de la mariposa de gases, el
sistema detecta un estado transitorio del motor, ya sea positivo o negativo. En este momento el
sistema cambia hacia la Estrategia de Gestion de Transitorios. Durante este estado, la sefal de la
posicion de la mariposa de gases prevalece sobre la sefial de la sonda A durante los primeros
ciclos de ajuste del motor hacia la A de consigna. Este numero de ciclos estara en dependencia
de la magnitud del transitorio.

El resto de los parametros (par, contaminantes, consumo especifico de combustible y angulo de
inyeccion) se muestran en el ordenador para la evaluacion visual del funcionamiento del motor.



