
2 Qué habremos de pensar de l a  pregunta : 
e s  verdadera l a  geometría euc l id iana  ? Carece 
de s e n t i d o .  Lo mismo sucedería  a l  preguntar 
s i  son verdaderas l a s  coordenadas c a r t e s i a n a s  
y f a l s a s  l a s  po lares .  Una geometría no puede s e r  
más verdadera que o t r a ;  s ó l o  mas conveniente .  
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A 3 . 1  KCUACIONES DE ZSTADO 

n o ~ ~ u ,  ~ALÍTICO 

Ecuaciones de Equilibrio 

Ecuaciones Constitutivas 

Ecuaciones de Compatibilidad 

WDELO NU~ÉRICO 

Interpelación Funcional Y Geométrica 

u = Na 
N 

( interpolación de desplazamientos ) 

- 
r = N& 

N 
( interpolación de geometría ) 

Planteamiento Numérico Global 



siendo 

( * )  Se utiliza la notación clásica de Zienkiewicz, siendo en 

particular: - 
b = vector de fuerzas volumétricas - 
t = vector de fuerzas de superficie - 
q = vector de fuerzas a lo largo de una linea - 
P = vector de fuerzas puntuales 
- 
r,= vector de coordenadas nodales 



A3.2 ANALISIS BIDIMEHSIONAL 

A3.2.1 Definiciones 

(desplazamientos) 

(geometría) 

. (funciones de forma) J 
(coordenadas isoparamétricas) 

(matriz Jacobiana) 



Tensión plana 

Deformación plana 

; si hay esfuerzos térmicos 

; si hay esfuerzos térmicos 



Simetría de Revolución 

; si hay esfuerzos térmicos 

x = distancia al eje de simetría 



A3.2.2 Planteamiento Numérico Bidimensional 

Escribiremos las ecuaciones generales en el caso bidimensional 

siendo h el espesor de integración que escribiremos como 

con 

hi = espesor en el nodo i ( Tensión plana ) 

hi = 1 ( deformación plana ) 

h; = 2 nx,; xi = distancia al 

eje de simetría del nodo i ( simetría de revolución ) 

integrando elemento a elemento se obtiene 

con 



donde los elementos de la matriz se obtienen a partir de los de 

y además, en simetría de revolución, los de 



A3.3 ANALISIS TRIDIMKNSIOMAL 

A3.3.1 Definiciones 

(desplazamientos) 

(geometría) 

(func. de forma) 

(coordenadas isoparamétricas) 

(matriz Jacobiana) 



; si hay esfuerzos térmicos 



A3.3.2 Planteamiento Numérico Tridimensional 

Escribiremos los términos de las ecuaciones generales en el caso 

tridimensional integrando elemento a elemento en la forma: 

con 

donde los elementos de la matriz se obtienen a partir de los de 


